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Co khi dai cwong la mén hoc lién quan dén nhiéu nganh kj
thuat. N6i dung ctia mén hoc bao gém nhitng khai niém co ban nhat
cta san xudt cd khi vé vat litu thong dung trong céng nghiép, cac
bién phap cong nghé, gia cong, xit 1y, ché bién ching dé tao ra cac
s&n pham dap ting nhu ciu x4 héi.

Co khi dai ciong trang bi cho sinh vién céc nganh kj thuat va
lien quan dén k¥ thuat cong nghé nhing kién thiic co ban nhat clia
nganh cd khi, gitip ho lam quen v6i thuc t& cong nghiép, tao dibu
kién d& dang ti€p can v6i cadc mon hoc kj thuat co sd va chuyén
nganh tiép theo.

Véi su két hogp chit ché khong thé thiéu gitta co khi, dién, dién t
va cong nghé thong tin nén nhiing ndm qua “Co khi dai cuong”
khong chi dugc s dung réng rai trong hoc tap, gidng day Dai hoc
ma con ca Cao ding va day nghé dudi nhitng hinh thitc khidc nhau.

DE dép ting thue t€ hien nay ching t6i bién soan tai liéu nay trén
0 50 clia nhitng tai liéu dang st dung c6 sira chita, b8 sung, hiéu
chinh va cap nhat nhiing thong tin méi. Cudn sdch gdm c6 4 phan:

Phén 1. Mot s6 khai niém cd ban vé sdn xudt cg khi: PG5.75, Nouyén

Vin Hao bién soan.

Phan 2. Vat liéu: PGS.TS, Nguyén Vin Hao bién soan.

Phén 3. Cac phuong phap gia cong:

Chuong 5. Bic: T8 Nguyén Diic Thing va PGS TS Nguyén Vin Hio bién soan.
Chuong 6. Gia cong ap luc: 75, Nguyén Ngoc Thanh bién soan.



Chlrdng 7. Han, dan va cit kim loai béﬁg nhiet: 75 - Nguyén Tién Duong
bién soan.
Chddng 8. Gia cong cit got: PGS.TS. Nguyén Vin Hdo va 15 Nguyén
Ngoc Thanh bién soan (Mét 56 phitong phdp gia cong khdc) .
Chuong 9. Xi Iy bé mat : PGS.75. Nguyén Vén Hao bién soan.
Phén 4. Co khi héa, tw dong héa trong san xuat co khi: 75 Nguyén
Ngoc Thanh bién soan. ‘

Chiing t6i xin chan thanh cam on cac déng nghiép trong va ngoai

trudng Pai hoc Bach Khoa Ha Noéi da gitp d6 va dong gbp v kién
cho cuén séch trong qué trinh bién soan.

Nhan dip nay chiing t6i ddc biét mudn giti 10i cdm on séu sc t6i
cac thdy da danh nhifu tAm huyét v céng stc cho nhiing tai lidu
“Co khi dai cuong” da va dang phuc vu cho su nghiép dao tao va la
c0 5§ cho nhiing gido trinh sau nay. |

Do xuét ban 1an dau, chdc chin cuén sich khéng tranh khoi
nhitng thidu sét. Ching t6i rat mong nhén duge ¥ kién déng gop cla
ban doc va déng nghiép. Moi ¥ kién déng gbp xin gii vé Céng ty
Co pheﬁn sach Dai hoc-Day nghé, Nha xu4t ban Gido duc Viet Nam,
25 Han Thuyén Ha Noi.

Tip thé'tic gid
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1.1. QUA TRINH SAN XUAT C0O KHI
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gud trinh san xuét co khi
— Bat ddu tr quan g thong qua cong nghiép luyén kim s& rao ra nhitng
~ vat ieu chung phuc vu cho 14t ¢ céc nganh cong nghiép. D6 14 kim loai den
va kim loai mau. Kim loai_den 12 kim. loai.cé.mau.den (gang, thép), vé
phuong dién vat Iy d6 | phfisakin lopieo g nong chay cao. Ngoai
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mau den, nhimg kim loai con lai thudc ho kim loai mau, dé la mhiing kim
loai ¢6 nhiét o néng chdy thap hon, vi du nhw nhém, dong, chi,... va hop kim
ctia chiing.

— Béng cong nghé dic, han, gia cong 4p luc hodc két hop gilia ching
ngudi ta bién nhing vét liu chung tir nganh luyén kim thanh phoi liéu phit
hop voi yéu céu shn xudt clia timg nganh cong nghiép. Phoi liéu nay s& phuc
vu cho nhiing cong nghe tiép theo.

Dé nang cao do béng, do chinh x4c cla sin phdm ta tién hanh gia cong
cht got, nghia 13 cdt bd di mot phan kim loai chia phoi dé nhan dugc san
phdm c6 hinh dang, kich thudc, do béng, do chinh xdc,... dap Gng yéu cau
k§ thuat da dé ra. ‘ |

" Dé bao vé 16p bé mit vA nang cao tudi tho cha chi {i€t ngudi ta tién hanh
xir 1§ bé mat nhu nhiét luyén, héa nhiét luyén, ma, phun phu,...

1.2. MOT SO DINH NGHIA

1.2.1. Qué trinh thiét k&

Qua4 trinh thiét k&€ 13 qué trinh con ngudi sir dung thanh tyu khoa hoc
méi nhat thong qua tich g va bang sy sing 120 dé thé hién tu duy cla minh
vé& mot san phdm hay mot van dé dugc dat ra trén céc ban v& va thuy€t minh
tinh toédn. |

1.2.2. Qua trinh san xudt

Qua4 trinh sdn xuét 1a qua trinh con ngudi thong qua cic cong cu san

xudi tac dong lén d6i tuong dé bién ddi nd thanh nhing vat pham c6 ich cho
x4 hoi. Qua trinh sén xuft thyc hién dugc dua trén cdc ban V& thi€t ké.

1.2.3. Qua trinh c6ng nghé

Qué trinh cong nghé 13 mot phan cha qué trinh san xu#t nham 1am thay
d6i trang théi cha doi tugng san xuét theo mot thit ty nhat dinh va bing mot
cong nghe nhat dinh. ’

Mot qué trinh cong nghé cb thé dugc chia thanh nhiéu cong doan khéc
‘nhau duoc goi 1 nguyén cong. ' _

Nguyén cong 1a mot phan clia qué trinh cong ngh¢ do mot nhém con
nhan thuc hién lién puc-tai-mét-ché-lam-viée dé-gia-cong mot hay nhicu
nhém chi ti€t. Mot nguyén eong o6 (BA-¢his WaRH\¢4c bude hay cic thao tac.
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Budc 1a mét phin chia nguyén cong dé 1am thay déi trang thai hinh déng
ky thuat cha b€ mat chi i€t mdy bang mot hay mot tap hop dung cu v6i ché
do lam viéc khong déi clia dung cy. Khi thay bé mat gia cong co khi hay
dung cy, ch€ d6 lam viéc cha dung cuy, chiing ta dd ¢6 mét budc méi.

1.2.4. Phoi

D6 1a mot danh tir k¥ thuat c6 tinh chat quy udc dé chi mot d6i tuong
dugc dua vao mot qua trinh san xudt ndo d6 dé tao thanh sin phim.

1.2.5. San phim

Sén phdm 12 mot danh 6 quy uéc dé chi mot vat phdm duoc tao ra & giai
doan cu6i ciing clia qua trinh sdn xuat hay mot co s& san xuét. San phdm cé
the 1a mot chi ti€t (vién bi, nan hoa), mot co c4u, mot bo phan méy (mot co
céu truyén dong, mot hop s6,...) hay mot thiét bi hoan chinh (vi du nhu mot
chi€c moé t6, may bay,...). Sin phdm cila qua trinh nay c6 thé 12 phoi cla
qué trinh khéc. |

1.2.6. Chi tiét may

Day la phan nhé nhét, hoan chinh nhét va khong thé tich roi duge nifa
trong mot co cau hay mét bo phan may (vi du nhu banh rang, truc xe dap,...).

1.2.7. B6 phan may

bay 12 mot phan cha may, gom hai hay nhiéu chi ti€t may duoc lién két
v6i nhau theo nhiing nguyén 1y nhat dinh (lién két dong hay lien két c6
dinh): vi du nhu may o truéc, may o sau clia xe dap, hop téc do,. . Tuy
nhién bat ky may nao ciing déu csu tao bdi nhiéu bo phan may, vi du hop
t6c do, ban dao, mam cip, ddu phan do,.

1.2.8. Co cau may

Day 1a mot phan ctia mdy hodc bo phan mdy gém nhiéu chi tiét lien két
v6i nhau theo nguyén 1y nao dé dé thuc hién nhiém vu nhét dinh trong may.
Vi dy: Co cdu truyén dong xich, day dai, banh rang — thanh ring,... Mot co
céu mdy c6 thé 12 mot bo phan mdy.



- 1.2.9. Dang san xust

Trong san xudt co khi can cif vao quy moé san xuat va nhiing dac frung
vé t§ chiic, cong nghe, 58 lugng san phdm, tAn sust 13p lai ma nguoi ta chia
san xuat thanh cdc dang sau: '

San xudt don chiéc: 1a dang san xuat ma s6 luong san phdm {t, quy mo |
nhd, khong 1ap lai hoac lap lai véi thoi gian khong xédc dinh. Pac diém cua
hinh thic san xudt ndy 13 mdy méc trong xudng xép dat theo timg nhém
ciing loai, vi dy, nhém mdy phay, nhém mdy tién,... van dé co khi hod va tu
dong ho4 trong dang san xuat né},} 6 nhiéu khé khan va ‘phi idn cao, thudng
khoéng dat ra. ‘

Sdn xudt hang loat: 1a dang san xudt trong do vige ché tao vat pham
theo timg loai hay timg 16 duoc 1p lai thulmg xuyén sau mot khoang thoi
gian nhat dinh v6i 56 luong nhiéu. Tuy theo s6 lugng san pham trong moéi loat,
‘mifc do phic tap v d6 chinh xdc yéu ciu cia san phdm ma ngudi ta chia ra sén
xuéit hang loat nho, san xuét hang loat vira va san xudt hang loat 16m.

Sdn xudt hing khdi: 12 dang san xudt trong dé vat pham duge ché tao
véi mot s6 luong rat 16n va lien tuc trong mot khoang thoi gian dai. S6 mit
hang c6 thé it nhung san lugng ting mat hang rat 16n. Viéc co khi hod va tu
dong hod trong dang san xuat nay co diéu kién phat trién thuan loi va bat
budc phai dat ra.
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TO KY THUAT TRONG GIA CONG
CO KHi

2.1. LUQNG DU GIA SONG

Luong du gia cong 1a lugng kim loai du &1 cho qud trinh cat got dé dat
d6 béng, do chinh x4c theo yéu cdu kj thuat. D6 1a hiéu s8 gilia kich thude
thuc cha phoi véi kich thudc danh nghia cha chi ti€t. Luong du phy thudc
vao vat liéu, kich thude, phvong phép gia cong, do béng, d6 chinh xac cia
bé mit gia cong. |

2.2. O NHAM BE MAT

Ta s& lam quen v6i mot 86 khéi nigm ¢

B mdt hink hoc 13 bé mat dugc xac dinh boi kich thuée trén ban ve
khong c6 nhap nhé, sai léch ve hinh déng.

Bé mdir thure 13 bé mat gi6i han cia vat thé, ngan cach né v&i moi trudng
xung quanh.

B8 méit do 13 bé mat nhan duge khi do bé mat thuc bang cac dung cu do.

Chiéu doi chudn £ (mm) 1a chiéu dai t61 thiéu clia phéan cén x4c dinh do

nh&p nho6 bé mat mot céch tin cay, nd duge tigu chuan hoa {hmh 2.1

Buong trung binh cua p; éfin duoc x4c dinh sao cho t6ng binh phuong

khoéng cach tir cac diém cha profin dén dudng d6 13 nhd nhat trong gidi han
chiéu dai chufn £ (hinh 2.1). Pudng trung binh cla profin duge ding lam

chudn dé xdc dmh mdt trong nhifng i 84 nhép nhd bé mat. Dudng tmng
binh phai chia profin sao cho idng dién tich cdc phan nam ¢ hai phia dudng
trung binh bing nhan, nghia 12 F+ F;+.. + By, =F, +F,+.. Fy,




Ya| Yo

Hinh 2.1. D9 nhép nhé t& vi bé mat

£: Chidu dai chugn; 1: Duong trung bin ctﬁra‘ profin; F, : Dién tich.

Nhin vao hinh 2.1 ta thdy bé mat sau khi gia cong khéng bing phéing
mot cach 1y tudng nhu trén ban v& ma cé nhitmg nhap nho. Nhing nhdp nho
-nay 1a hau qud cha vét dao dé lai, cha rung dong trong qua trinh cét va nhleu
nguyén nhan khic. ,

D¢ nhdm con goi 1a dg bong hay d¢ nhdp nhé ¢ vi 1a mot chi tiéu k§
thuét danh gid do nhap nho t€ vi bé mat sau khi gia cong.

Ta s€ nghién citu d6 nhap nho dé trong pham vi chiéu dai chuén 1 (hmh 2.1).

Dé do do bong, theo TCVN 2511-1995 ta c6 thé dung céc dai luong sau:

2.2.1. Sai Iéch trung binh s6 hoc Ra (um)

Neéu chon dudng trung binh di qua géc toa do nhu hinh 2.1a thi sai lech
trung binh s6 hoc R, 1 tri s6 trung binh cong cac bién do nhap nho t&€ vi trén

chiéu dai chudn £ va duoc tinh theo cong thifc sau :

. i e 13
Ra:%éb’l dx hay gan ding: Ra=—r;i_§ EAE

2.2.2. Chiéu cao nhip nhé trung binh Rz (um)

Néu chon hé toa do nhu trén hinh 2.1b, thi chiéu cao nhédp nho trung
binh Rz Ia trung binh cong ctia hiéu nhiing khodng céch ctia 5 dinh cao nhat véi

5 déy thép nhat ctia profin bé mat trong giéi han chiéu da1 chuén £, nghia la:

lml +/h,
R, =
5

1min
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Trong d6 h,, hs,...h, vA hy, h,,... hyo 12 tung d6 clia 5 dinh cao nhét va 5
day thap nhat ctia profin. Can cit vao Ra va Rz ngudi ta phéan ra céc cdp do
béng khéc nhau.

Theo tieu chudn Nha nude Viet Nam TCVN 2511 78 quy dinh 14 cap
d6 béng v6i chiéu dai chudn I duge chi ra trén (bang 2.1).

Trudc day ngudi ta diing ky hiéu den ta (A) d€ chi do béng kém theo chi
56 chi cap do bong, vidu : V,; V...

Dung ky hiéu  va ghi trén d6 gid tri 25 R230
bing s& chia Ra cdn Rz ta phai ghi kém ky /—; /—
hiéu Rz (hinh 2.2).

Vidu : Ra=2,5; Rz 30.

A

Hinh 2.2. Céch ghi d& nham

Bang 2.1. Cip d6 béng bé mit, chidu dai chuin £ (theo TCVN)

chét iuqng C:épngc_) R () | R (um) Ch|el.l:- (dr::n c)huan Phuoncgéarg\ap gia
Cap1 - 80 320 Khoan, khoét
Th - 2 40 160 8 bao, phay
- 3 20 80 XQc¢,
- 4 10 40 25 Tién thd
-5 5 20 ) 5 Tién,
Ban tinh - 6 25 10 ' khoét,
- 7 1,25 6,3 08 o
Mai tinh,
- 8 0,63 3,2
Tinh - 9 0,32 1,8 0.25 Mai,
- 10 0,16 - 08 _ Doa
- N1 0,08 04
‘ - 12 0,04 0,2 Doa,
Siéu tinh - 13 0,02 0,08 0,08 . mai,
- 14 0,01 0,05 : nghién
Chu y:

Cidp 6 + 12, chi yéu ding thong s6 Ra.
Cap 13, 14 va 1+ 5 chl yéu diing thong s6 Rz.
Céc phuong phap gia cong khéc nhau s& cho d6 nhdn bé mat khac nhau.
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2.3. TINH CHAT CO LY LGP KIM LOAI BE MAT

Néu chi ddnh gid chat lvong bé mat chi ti€t qua d6 nhdm bé mat thi
chua di. Trong nhiing ndm gin ddy ngudi ta d chimg minh rang tinh chét co
1y cha 16p bé mat Anh huéng khong it dén téi tho cha chi ¢t may. Tinh chét co
I3 biéu hién dusi dang cic thong s6 co 1Y nhu do cing ctia 16p bé mit (d6 cing
1€ vi), iri 6 va ddu cha ing sudt du bé mat va cu tric € vi bé mat. |

Cau tric cha 16p bé mat kim loai sau khi gia cong co bao gém céc 16p
sau (hinh 2.3):

Mang khi hdp thy trén bé mat 1, 16p nay i@o thanh rat nhanh chéng khi
1i€p xiic véi khong khi va ciing rat d& mat di khi d6t néng. Chiéu day 16p nay
khodng 2 ~3A° (1 Angstrong A= 10 cm). |

Lép oxy hod 2, 16p nay c6 chidu day khodng 40 — §0A°.

Lé’ﬁ kim loai bi bién dang 3 c6 chiéu day khs 16n 50.OOOAO, miic dé
‘bién dang gidm din theo chiéu sau cla 16p. Lép nay cé do ciing kha cao, do
cling tang khi miic d6 bién dang cla 16p tang, mat khédc céc tinh chét co Iy
khic cling thay déi theo. Lép nay duoc goi 1a 16p bién cimg.

B6 cling méat ngoal

bj pha huy v
1\xrl|||n|u|x,V/I'i1;',':: B - HB
- - 2 ' P .
_____ oo Db ciing idp
/ / \7/ . B / ctfrg ngudi
5 -2 .
£ ‘
e X B¢ cing kim loai ¢ ban
oy
45
0
£
Q

a) )
Hinh 2.3. C&u tric I6p b8 mat sau gia cong
Hinh 2.3 biéu thi su thay déi d¢ cimg chia 16p bé mat kim loai sau khi
gia cong co khi (tién, bao,...) do ciing thay déi theo chidu sau cha kim loat.
Bt mat hod ciing 16n nhdt 12 & 16p wren cling clia bé mit, 16p nay chiu luc ép

va ma st 16n nhat khi cit nén nhiét do & dé tang cao.
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2.4, DUNG SAI KICH THUGC

DN( N) | \ / //
Kich thudc danh nghia
» i \ \ ‘/ /

l

|

! Dy (dy)

| Kich thude I6n nhat | /

| \l/ /
¢ N,

! O (O m) Dung sai

| Kich thudc nhd nhat

i ' . lE (ie) S (is)
! Sai léch dudi’ Sai léch trén
!

NN \I/ S S

_ Hinh 2.4. S0 §6 dung sai kich thudc
Dung sai 12 sai 1éch cho phép clia d6i tugng cén quan tam (kich thudc,
trong lugng, nhiét do,...). Vi khong cé diéu kién nén & day chi dé cap dén
dung sai kich thudc 1am co s6 cho cdc dung sai khdc. Trén hinh 2.4 trinh bay
so do dung sai kich thudc.

Quy udc:

Theo TCVN2244-1999 v TCVN2246-1999 (ISO 286-1-1988 va ISO
286-2-1988):

Chit hoa dung cho 16, chit thidng ding cho truc: ‘

Kich thude danh nghia : 1a kich thudc thiét k&€ (kich thudc k¥ vong),
duogc ding dé xac dinh céc sai 1éch khac va ky hiéu nhu sau :

Dy, : kich thudc danh nghia cia 16 (chif hoa).

dy, : kich thude danh nghia ca truc (chit thzfé’srzg ).

Duong khong 1a dudng kich thuée danh nghia va dugc diing dé biéu dién
sai léch.

Trén co 56 d6 ta s& dinh nghia mét s6 thong s8 sau. ,

Sai léch: 1a hiéu s6 gilfa kich thudc thyc hodc gidi han véi kich thude
danh nghia va ky hiéu:

Sai lech trén: ES (es) =D, (d,..) — Dy (dy), ¢é thé > 0 hodc < 0.

Sai léch dugi: El (ei) = Dy, (di) — Dy (dy), ¢6 thé > 0 hodc < 0.

Dung sai kich thydeTT

13



V6ils: ITy=D,,— D
Véitrue: ITy = d,,—d
Cich ghi dung sai trén ban v& :

min

Ghi kich thudc danh nghia kém theo dung sai bang chu hodc bang s6
theo quy udc: :
| Sai léch trén ghi. trén, sai léch dudi ghi dudi, sai Iéch bang khong ta
khong ghi. Khi sai l&ch trén va dudi bang nhau vé tri s6 nhung trdi dau thi ta
chi ghi tri s6 v6i ddu + phia trude.

Vidu:
Cach ghi ¢400+0 o1 400i0’0l1 1007001 | 4400 :g’?)zl $400 g ;
| 002 | ¢ . ¢ -0,02 | $400 ~0.03
~ Dungsai 0,03 0,02 0,01 6,02 0,01 0,02
(IT)
Sai léch trén | 0, 0,01 0,01 0,0 0,02 0,01
(ES; es) '
Sai léch duéi 0,02 ‘ 0,01 Y 0,02 ‘0,01‘ 0,03
{El; i) :

Kich thu6c danh nghia 12 kich thuéc co ban, du@’c xdc dinh theo chic
ning ciia chi tiét va ding 1am cén c dé tinh do sai léch. D6 1a tri s6 ky vong
dugc x4c dinh trong qua trinh thi€t k€. X4c suat dé dat duge kich thudc nay
trong gia cong rat nho. Kich thude dat duge khi gia cong chu yéu roi vao
khoang 16n hon hodc bé hon kich thuéc danh nghia.

2.5. CAC LOAI SAI LECH KHAC

Trong qué trinh ché tao, ngoai sai léch kich thuéc ching ta con gap
nhiéu loai sai léch khic nita, trong d6 ching ta dac biét quan tdm dén sai
léch hinh dang. Sai léch hinh dang thudng chia lam 3 loai:

_— Sai léch hinh ddng hinh hoc nhu d6 phéng, do con, do 6van.

— Sai 1éch vé vi trf tuong quan gifia cac yé&u t6 hinh hoc cla chi tiét.

Vi du: Do song song giffa bé mat cla hai dudng tam, d6 thing géc giita
mat dau va dudng tam,. ‘

— D¢ chinh x4c cla hmh dédng hinh hoc t& vi.

Céc loai sai léch trén khong hoan toan tich r0i nhau ma c6 lién quan
dén nhau. C6 lic dat dugc as CHil XA¢ VA st iy, fhimg lai c6 sai léch vé
mat khac.
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Trong qué trinh gia cong bing bat ky phuong phap nio déu phai dua vao
hinh dang va kich thudc da thiét k& (theo bdn vé ky thudt). Trong thuc 1€ khé
c6 thé dat dugc yéu cdu 1y tuong. Hinh ding va kich thude thuc so véi yéu
cu thiét k€ c6 nhiing sai 1éch nhat dinh.

+ Sai s6 hinh dang 13 sai léch vé hinh dang clia san pham thuc so véi
hinh dang thiét k&. .

+ Sai s6 hinh hoc 13 nhimg sai léch vé hinh dang hinh hoc clia sén phdm
thuc so véi thiét k& trong céc tiét dién cit ngang (hinh 2.5a,b,c) hay cat doc
(hinh 2.6a,b,c). ‘

Véng tron ap

dmin

Préfin thuc
a) b) c)
Hinh 2.5. Sai léch mat cit ngang
a) O van; b} Sai léch chu ky; ¢) Méo.
Profin ap

e
7.
v/

A

\{ Profin thuc

dmax
dmax

N\

a) b}
c)
Hinh 2.6. Sai léch rﬁat cét doc
a) Con; b) Tang tréng; c) Sai lech theo mat cdt dge truc.
 —Sai 56 giita cdc bé mdt tuong quan 12 su sai 1éch clia b€ mat ndy so v6i bé

mat khdc: khong song song, khong dong tam, khong vuong géc,... vi du sai
lech mat cat doc (hinh 2.6).
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DE gilp the hwn céc sai léch do trén ban v& k¥ thuat ta ¢6 thé tham
khao kv hleu & bang 2.2.

Bang 2.2. Gidi thidu mét s quy udc vé sal 6 hinh hoc

Nhém dung sal Dang dung sai Ky hiéu quy udc
' Dung sai d6 thang —
Dung sai 46 phing
L7
Dung sal 4o tron ' : o]
Dung sai hinh dang ‘ DL“”Q sai profin mat cat doc ‘ /(;,y
Dung sai hinh dang profin cho true =
Dung sai hinhr dang bé mit cho trude 7
£
Dung sai d6 song song A
Dung sal d6 vudng gdc L
Dung sai d6 nghiéng £
D i vi trf . . o)
ung sai viin Dung sai 46 ddng tam, ddng truc
» Dung sai do déi xitng , —
Dung sai vi tri ‘@’
Dung sai do giao nhau cla cac dudng tam X
Dung sai d6 dao hudng kinh, dé dao mé&t mut /
Dung sai 46 d4o Dung sai do déovhuc’ﬂ’ng kinh toan phan,
' . d% dao mat mot toan phan ZJ/"

Céc loai sai léch trén khéng hoan toan tdch roi nhau ma ¢6 lién quan
- dén nhau. C6 lic dat duge do chinh xdc v€ mat nay, nhung lai gap sai léch
v€ mat khdc. ‘

2.6. KHAI NIEM VE PO CHINH XAC GIA CONG

Dé chinh xdc gia céng 1a mot dac tinh co ban cla nganh ché tac miy
nham dép Ung yéu ciu ddi hdi cha mdy méc nhu d6 chinh x4c dé chiu dugc
tai trong 16n, t6¢ do-cao, dp luc va nhiét d6 16n,... Mudn may méc chinh x4c
trudc hét viée gia cong ting chi i€t mdy phai dat dugc do chinh xdc thiét k&
dé ra.
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Do chinh x4c gia cong 1a mic d6 dat duge khi gia cong céc chi ti€t thuc
so v6i do chinh xéc thiét ké dé ra. Trong k§ thuat, d6 chinh xac gia cong
dugc bidu thi bing sai lech vé kich thudc, sai léch hinh ddng (d6 6 van, do
méo, do con,...), sai léch vi tri tuong d64,... D6 chinh xac gia céng s€ danh
gid chung miic do sai léch gia cong.

Tiéu chusn Viét Nam quy dinh 19 c4p chinh xac theo thit tu do chinh
x4c giam dan: 01, 0, 1, 2,...17.

Theo TCVN va'ISO dugc ki hiéu bang hé s6 chii va s6 : @40H7 (kich
thudc 16 40, hé 16, cdp chinh xdc H7); @50g6 (kich thudc truc 50, hé truc,
cip chinh xdc g6). ' N

Can chi y rang do chinh xdc cang cao thi d6 béng cang cao nhung
nguoc lai khong phai lic nao ciing ding.

2.7. KHAI NIEM VE LAP GHEP

Lip ghép dugc tao thanh do su ndi ghép gifta hai chi ti€t. N6 dac trung
cho su tr do dich chuyén tuong d6i clia cac chi tiét néi ghép hoac miic do
can lai su dich chuyén twong déi d6. Tinh chat clia lap ghép duoc dac trung
béi hiéu cdc kich thu6c chia hai chi tiét trude khi lap, nghia 12 bdi tri s6 cia
do hé hodc do doi clia moi ghép.

Chiing ta hdly nghién ctru mién dung sai cha truc va 16.

Truc la tén goi duoc ding dé ky hiéu cac bé mat ngodi bi bao ciia chi tiét.

Lé 1a tén goi duge ding dé ky hiéu cdc bé mit trong cia chi ti€t — dé 1a
mat bao.

Lé co bdn (hé 16) 1a hé thong lap trong d6 do hd va doi yéu ciu duge tao
ra bang su phoi hop cac truc ¢6 cdc bac dung sai khdc nhau véi céc 16 ¢6 mot
bac dung sai duy nhat (I6y 16 lam chudn) ma kich thudc gidi han nho nhat cha
16 béng kich thudc danh nghia, nghia 12 sai léch dudi cha 16 bang khong. '

Truc co bdn (hé truc) 12 hé théng lap trong d6 do hd va doi yéu ciu
dugc tao ra bang su phdi hop céc 16 ¢6 céc bac dung sai khic nhau véi céc
truc ¢6 mot bac dung sai duy nhat (Idy truc lam chudn) ma kich thude gi6i
han nhé nhat clia truc bang kich thudc danh nghia, nghia 14 sai léch trén cia
truc bang khong.

Kich thubc danh nghia ciia méi ghep 13 kich thudc chung cho 16 va truc.

Dung sai ldp ghép 1 iag-dung sal chia 16 va truc.
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D6 hé 14 hiéu giita cac kich thudc thuc cha 16 va truc, néu kich thudc ciia 16
[6n hon kich thuéc ctia truc, méi lap ghép nay dugc gQi 1a ldp ghép Iong.

- Do doi 1a hiéu gitta cac kich thudc thuc clia truc va 16, néu kich thuée
chia truc 16n hon kich thuéc cha 16, méi 1dp ghép nay duoc goi 1a ghép chat
hay ghép c6 do doi.

Tuy theo yéu cdu ma ngudi thiét k€ sé chon mot trong nhimg kiéu ghép
pht hop. ‘

Cdc phuwong phdp ldp ghép: |

Phu thudc do chinh xéc chi tiét, vi tri, chu01 kich thuofc thoi gian 1am viéc,
ta chia ra cac kiéu lap sau: ’

1. Lip l4n hoan toan: ding trong san xust hang loat 16n, hang khéi vé6i
san phdm dugc tieu chudn hod hoan toan.

2. Lip 1an khong hoan toan: diing trong sén xuét don chi€c, hang loat,
céc chi tiét dugec mé rong pham vi dung sai khau thanh phan.

3. Lap ‘ch(_)n: céc chi ti€t dugc phan loai theo nhém dung sai, sau d6 ti€n
~ hanh lap céc chi tiét thuoc cdc nhém tuong dng v6i nhau. Nhu vay déi véi
timng nhém, viéc 14p rdp duoc thuc hién theo phuong phép lap 14n hoan toan.

4. Lap stra: céc chi tiét tang dung sai khau thanh phéan dé dé ch€ tao con
khau khép kin giam (khi lap cén cao, 13,...). |

5. Lip diéu chinh (nhu lap sitra): & day ta chi thay déi gid tri khau bl ma
khoéng 14y di 16p kim loai, khi cén thi di€u chinh vi trf khau bu.

2.8. DUNG CU PO

Do chinh x4c kich thude phu thudc vao dung cu do va phiro‘ng phép do.

Nhitng dung cu do thuong dung 1a: thuéc mét, compa, dudng do, thudc
cip, panme, dong hé do, ca lip,... Trong ¢ong nghé tién tién con dp dung cic
dung cu do khic nhu ddu do khi nén, ddu do siéu am, lade, do quang hoc,....

bo chinh xéc kich thudc do phu thuoc vao do chinh xdc cha dung cu do,
diéu kién do, k¥ thuat do va nguoi do. '
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Thudc mét diung do d6 dai ciia truc, thanh hoic xac dinh khoang cach
gifta cac vi tri nhu ranh, 16,...

Thudc cdp dé do khoadng cach khong 16n, do dudng kinh trong hoic
ngoai, do cic mat tru tron xoay. Trong san xudt don chi€c, hang loat nho.
nguoi ta hay ding cic loai sau (hinh 2.7).

6 4 5

_t‘f‘"f,,.,,,,,,f D

s

=

5
mhumr! !II!I

Hinh 2.7, Thudc cap

1. Ma tinh; 2. Ma déng; 3. Du xich; 4. Thanh dbng; 5. Vit dinh vi; 6, 7, 8 Vat do.

D6 chinh x4c cta thude cap khoang 0,02 + 0,1mm.

Can chii ¥ khi do béng loai thude a ta doc truc tiép s6 do trén du xich
con loai thude b khi do 16 ta phai cong thém chi€u rong b ctia mé do thudc
cip:d= A +2b.

Panme mot loai dung cu do chinh x4c hon dé do céc mat tru ngodi,
trong hodc céc khqéng cach hep. Doi khi con ding loai panme do trong
(hinh 2.8) d€ do kich thudc 16 twong d6i 16n. Do chinh xdc cha panme 14

0,002 + Q(,Oimm. Két céu cha panme dfu(}’c chi ra trén hinh 2.8.
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Panme do ngoai

Panme do ngoai
A B

Panme do 16

Panme do 16
Hinh 2.8. Panme

Calip (hinh 2.9):

Trong san xuét hang loat v hing khdi nguoi ta thudng ding dung cu
'kidm chuyen diing thudng goi 1a calip. C6 hai loai calip: calip tieu chudn va
calip gi6i han. Calip tiéu chudn it dung. Trong thyc t€ thuong ding calip gisi
han gém calip dé kiém tra 16 (calip niit) va calip kiém tra truc (calip ham).

Dau qua

DAau khong
qua
i

Calip nat do kich thudc trong

Calip ham do kich thudc ngoéi
Hinh 2.9. Calip

Piu lot cia calip gidi han dé do 186 dugc ché tao theo kich thudc gidi
han nh6 nhét cta san phim, dau khong lot ché tao theo kich thudc gidi han

- 16n nhat cia san pham,
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Pé kiém tra truc, ddu lot ché tao theo kich thudc gidi han 16n nhét clia san
pham, dau khong lot ché tao theo kich thuéc gidi han nho nhat clia san phim.

Kich thudc ctia san pham s& nim trong gidi han da cho néu dau lot cia
calfp lot qna san phdm cin kiém tra.

Dé kiém tra chiéu dai cha sdn phim hinh thanh giita cdc bé mat song
song béng calip kiém tra kiéu ham, dung sai dugc dp dung theo dung sai cta
calip hinh try tron.

Mot phuong phap do ¢6 do nhay cao va do chinh xéc dén 0,01mm dé la
do béng déng hé do trén ban chudn (hinh 2.10).

Hinh 2.11. Béng hé so

Hinh 2.10. Béng hé do

Dong hé so (hinh 2.11)

Diung déng hé so dé xéc dinh do khong song song, dé khong won
(6 van, méo,...); do khong déng tam,... Ngoai ra ngudi ta con ding céc loal
dudng d€ do cac kich thudc irong sdn xudt hing loat hoac cic kich thudc ¢
tiéu chuan.

Trong nganh ché tao may hién nay, ngudi ta dung thi€t bi do quang hoc,
do bang khi nén, do bing dién dé do kich thudc c6 do chinh xéc cao, siéu
cao,. ..
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9.9. TIEU CHUAN HOA TRONG NGANH CO KHI

2.9.1. Chitc ning

Tiéu chudn hod nhim muc dich &n dinh vA phét trién san xuét, dam bao
chat luong, nang cao ning sudt lao dong va tiét kiém. '

Tiéu chuin hod cé nhitng chifc nang chi y&u dudi day:

a) Chitc ndng chdt lugng

Viéc quy dinh chat lugng sén phdm 12 mot cong tac rat kho khan, phiic
tap. Trong thuc t€ yéu cau vé chat luong clia ngudi tiéu ding thudng rat khac
nhau trong d6 c6 14n c nhitng yéu cdu khong hop ly. Mat khac, nguoi san
xuat lai thudng ¢6 khuynh huéng wy tién va chay theo s6 luong nén it chi y
bdo dam va nang cao chat luong. Do d6 cdn phai nghién ciiu dé diéu hoa
nhitng yéu cdu khédc nhau cta nigudi tiéu ding vdi kha nang (61 da cha san
xudt mi chon ra nhiing gidi phap hop 1§ nhat vé chét luong cho timg loai mat
hang trong ting giai doan phat trién clia nén kinh t€ quéc dan. Nhiém vy dé
phai dugc giai quyét bing bien phap tiéu chuan ho.

Hién nay & mot s6 nudc, ngudi ta con dé 1a trong tiéu chudn nhitng “chi
tiéu chat luong tuong lai” dé huomg dan viéc nang cao chat 1u0ng trong thoi
gian sap t6i nita. ‘

b) Chitc ndng théng nhdt hod

X4 hoi ngay cang phat trién, cdc nganh kmh te quéc dan ngay cang tang
va da dang tao nén mot tinh trang hén loan trén thi trudng, gay ra nhiéu bat
hop ly, ling phi cong stic va clia cai vat chat, lam cho nén san xudt bi xé 1,
khé tién hanh chuyén mon hod san xuat.

Viéc phat trién sén xust c6 k& hoach doi héi phai thim tra, nghién ciu
ddy dbi céc quan diém ctia nén kinh t€ quéc dan, dé ra dugc nhiing ki€u, loai
mat hang thong nhat, hop 1y, ¢6 co s khoa hoc. P6 13 mot trong nhitng chic
nang chinh clia tiéu chuin hoa.

¢) Chirc néng ldp ldn

Sin xudt ngdy cing phét trién thi s6 lugng mdy méc, cic chi tiét déu cé
nhitng mdi lién hé nhat dinh, nhiéu bo phan va chi ti€t doi hoi l4p lan duge
v6i nhau, (vi du, buléng va dai 6c, & bi va truc,...).
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Néu dé cho timg nganh, timg xi nghiép tu thiét k&, san xudt mot cach
tuy tién s& khong thé dam béo tinh lap lan, gay nhiéu khé khan cho san xuat
va sl dung nhat 12 & céc khau 13p rap, thay the va sla chifa.

Trong nganh co khi, nguyén tac l4p 14n ngay nay dugc 4p dung rat rong
1@ va & thanh mot nguyen tac chi dao. Nh& nguyén tac 1ap 14n ma mét chi
tiét, bo phan c6 thé dugc ché tao & nhiéu nha mdy khdc nhau, tham chi &
nhiéu nudc khéc nhav, nhung c6 thé dua dén mot noi dé lap rap dugc.

d) Chitc ndng 1iét kiém

Tiéu chudn hod 12 mot bién phap c6 hiéu luc dé han ché cic hao phi lao
dong clia con ngudi cling nhu cha tu liéu san xuat. Tieu chudn quy dinh
nhimg yéu ciu vé chat lugng, vé nguyén vat liéu, nhd d6 ma lam cho san
phim c6 gié tri st dung cao, tranh dugc lang phi nhim giam gié thanh.

e) Chitc ndng phdp Iy

Nhiing quy dinh trong tiéu chudn vé quy céch va chét lugng cha san
phém 12 nhiing quy dinh théng nhét, hop 1y, c6 nhiéu nhan (6 ti€n bo va
khong tach roi thuc t€. Tiéu chudn do Nha nuéc ban hanh va quan ly, vi vay
titu chudn mang tinh phép 1y va la co so phdp 1y dé gidi quyét moi van dé
lién quan dén k¥ thuat.

f) Chitc ndng gido duc

Trong cong tic giang day & céc trudng ky thuat, ticu chudn hod cén
dugc dé cap trong cdc gido trinh d€ nguodi hoc lam quen dan v6i nhiing
nguyén tic cha tiéu chudn hod, v6i viéc st dung né vao thiét k&, thi
nghiém,... Viéc boi dudng kién thiic tiéu chuin cho céc cén bo kinh t€, can
bo k¥ thuat va cong nhan c6 moét tac dung gido duc t6t, gitp ho nim dugc
noi dung va ¥ nghia ciia cong tac ti€u chudn ho4, tich cuc tham gia vao viéc
xay dung va chdp hanh c4c tiéu chuén.

Ngoai nhitng chic nang chinh néu trén, tiéu chudn hod con nhiéu chiic
nang khéc nhu don gian hod, he thong hod,... Tat ca nhiing chic nang dé

khong tich roi nhau ma déu c6 nhitng mdi quan hé chdt ché v6i nhau, b

sung cho nhau va tuy theo wmg muc dich, yéu ciu cla do6i tuong tieu chuin
hod ma c6 nhiing tdc dung vé mat nay hay mét khac.

2.9.2. Cic loai tiéu chuin

Tuy theo pham vi ¢6 hiéu lyc ciia tiéu chudn & nhitg muc do khic nhau
(trong todn quéc hay trong mot bo, trong mét tinh hay trong mot xi nghiép)
ma tiéu chudn duge phan thanh cic cap nhi sau:
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a) Tiéu chudn Nha nuéc (tiéu chuin Quéc gia) 4

Ap dung chung cho tit c cdc nganh, cic co quan, cic xi nghiép trong
pham vi toan qudc, tiéu chuidn Nha nudc duogc xay dung cho nhiing d6i
tuong co ban quan trong c6 lién quan t tGi nhiéu nganh, ¢ ¥ nghia chinh tri,
kmh t€, k¥ thuat 16n. '

Tiéu chusn Nha nudc 12 cdp tiéu chuédn c6 hiéu luc cao nhét trong cic
cap tiéu chuén clia qudc gia. ‘

b) Tiéu chudn nganh: (vi du trong TCVN, tiéu chudn nganh ky hiéu 1a
TCN kem theo s6 dédc trung cho nganh ghi & phia truéc, s6 dac trung nay do
b6 khoa hoc cong ngh¢ va moi trudng quy dinh, hién nay thyc chat 1a tiéu
chuén clia Bo hoic clia téng cuc 4p dung rong trong pham vi ting Bo tung
tong cyc.

c) Tiéu chudn dia phiong: (vi du theo TCVN ky hief:u la TCV - tiéu
chudn viing — k&m theo s déc trung cho dia phuong ghi & phia trudc, s6 dac
trung nay do B¢ khoa hoc — Cong nghé va méi trudng quy dinh) 4p dung cho
cdc khu, tinh, thanh phd tryc thuéc Trung wong va chi ¢é hiéu luc trong
pham vi timg dia phwong mot. ‘

d) Tiéu chudn xi nghiép: chi c6 hiéu lyc trong pham vi timg xi nghiép mot.

e) Tiéu chudn ving : chi ¢6 tac dung phép 1y trong khu vuc, vi du Tiéu
chudn Chau Au EN (European Norm) ‘

f) Tiéu chudn Quéc 1€’ 1SO (International Organization for Standardization)

Trong xu th€ qudc t&€ hod hién nay, chat lugng sin phdm da tr& thanh vi
khi canh tranh quan trong, 14 nhén 6 chll yéu trong chinh sich phat trién
kinh t& ctia céc nudc va di trg thanh yéu t6 dugc quan tam dic bief:t cla céac
nha kinh doanh, quan 1y va ngudi tiéu ding.

Vi céc tiéu chuén riéng cha mbi quoc gia tham chi ca cic tiéu chuan
khu vyc trén thé giéi da néu & trén, thuc t€ ¢ thé néi trong nhiéu thap ky
qua, moi ngudi chua hiéu hét hoic chua tim cich dé hiéu chat lugng mot
cach hop 1y va hitu higu vi th€ da dan dén nhitng nham 14n déng tiéc. -

Ngay nay cling v6i sy phat trién kinh t€ xu huéng toan cdu hod hoat
dong thuong mai, dich vu,... chét lugng da dugc nhin mét cach toan dién
hon, dung dén hon. Sau day la ky hiéu tiéu chudn mot s6 nudc, ving va quoc
1€ xem bang 2.3.
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Bang 2.3. Ky hiéu tiéu chudn clia mot s& nudc

Tén nudc Ky hiéu tiéu chun

Viét Nam TCUN

Lién Bang Nga o roct
Blc DIN
Phap NF

My . ASTM, SAE,...

Nhat s
Anh BS
Chau Au EN
Qudc t& 150

2.10. KHAI NIEM VE CHI TIRU KINH TE KY THUAT

Mudn phat trién nhanh nén kinh t€ thi phai ting ning suit lao dong va
ha gid thanh san phdm. C6 nhiéu bién phép va phuong hudng ting ning suat
lao dong ha gid thanh san phdm, nhung muén chon diing bién phap, nhim
diing hudng thi trude tién phai c6 nhitng chi tiéu dé danh gid, phéan tich ning
sudt va gia thanh, sau d6 trén co s& phan tich céc chi tiéu ning sudt ci dé dé
ra phuong huéng tang ning sudt mdi va phai c6 chi tieu dé ddnh gid ning
sudt méi. Nhu vay chiing ta can phai hi€u khdi niém vé chi tiéu kinh t€ k§
thuat va van dé nang suit lao dong.

V& dinh muic chi tiéu kinh t€ k§ thuat ¢é mot ¥ nghia rat to l6n déi véi
viéc sit dung thi€t bi, vat tu, nhan luc mot cdch ¢é hiéu luc, chéng lang phi
va ap dung cic bién phép lao dong tién tién.

Nhiém vu can ban clia viéc dinh miic chi tiéu k¥ thuat I3 tim ra trong hé
thong cong viéc nhing bién phdp c6 thé nang cao ning sudt lao dong, giam
thdi gian ché tao san phim.

No6i dung clia van dé chi tiéu kinh t€ k¥ thuat bao gém:

— Chi tiéu vé thoi gian.

— Chi tiéu v€ nang sudt.

— Chi tieu gi4 thaphsamphdrm
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Phén2

VAT LIEU

VAT LIEU VA VAI TRO CUA VAT LIEU TRONG
 SANXUATCOKHI

Béng su két hop gifia cdc nhém
vat liéu c6 tinh chat khdc nhau dé
hinh thanh cédc vat liéu méi dap ting
nhu cdu cha san xuét dugc thé hién
trén hinh 0.1.

Ching ta s& lan luot nghién
cttu céc nhém vat liéu chi yéu dé.

Trong khuén khé cla gido
trinh ndy vat liéu duge dé cap dén
chi 12 nhiing vat thé rin ding dé
ch€ tao céc chi tiét, dung cy, mdy
moéc thiét bi,... khong chi trong
cong nghiép, xay dung, giao thong
van ti,... ma con thay thé cic bo
phan clia co thé song.

Nhitng vat liéu khic nhu chét
khi, chat l6ng mac du rdt quan
trong nhung khong dé cip trong
gido trinh nay. '

Hinh 0.1. S0 d két hop gilfa cac nhoém

vatliéu
1. Ban dan; 2. Siéu dan; 3. Silicon;
4. Polyme dén dién.

Vat liéu giit vi tri ddu vao clia qud trinh san xuat, né ddm bdo tinh lién
" tyc cha qud trinh san xudt, chat lugng va gid thanh san phim.

Kim loai v hop kimPrnhitng-vat-litn-chi-yéu-tir-true t6i nay quyéet
dinh su thanh bai cla san xudt cong nghiép.
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Tir nita cudi thé ky 20 chat déo da trd thanh vat liéu méi duoc sir dung
ngay cang rong rai va chiém ty 1¢ ngay cang cao trong doi séng xa hoi. Vi
du nhw ceramic da dugc sit dung tlr 1au doi va nay dang di vao cudc séng.

~ Compsit ra doi muon hon nhung v6i t6c d6 phat trién rdt nhanh va da
dép ing dugc nhiing yéu cdu cao ciia thuc €.

Chutong 3

KIM LOAI VA HOP KIM

3.1. MOT SO TINH CHAT CO BAN CUA KIM LOAI VA
HQP KIM |

Kim loai va hop kim cta ching dugc sit dung rong rdi trong cong
nghiép dé ché tao cac chi i€t may. Tuy nhién trong san xuit cén phai dua
vio cic yéu cAu k¥ thuat dé lua chon kim loai va hop kim thich hop, bao
dam chét luong v kinh t€ ctia san phim. Muén vay phai nam dugc cac tinh
chét co ban cia ching.

Thong thudng kim loai va hop kim duge danh gid bing céc tinh chat co
ban sau day.

3.1.1. Co tinh

Co tinh 13 nhitng dic irng co hoc biéu thi kha nang clia kim loai hay
hop kim chiu tic dung clia céc loai tai trong. Cdc dac trung d6 bao gom:

a) Do bén

Do bén 1a kha nang cha vat liéu chiu tic dung clia ngoai luc ma khong bi
pha huy. Do bén dugc 1y hieu o (xich ma), thit nguyeén 1a luc/don vi dién tich:
kG/mm?, N/mm?, Pa, MPa, psi, ksi.

TCVN : kG/mm?*; ISO: Pa, MPa; Anh, M¥: psi, ksi.

Tuy theo ngoai luc ta c6 cc loai do bén:

— Do bén kéo (Pp-0rar>-0)- -
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-Po bénnén (P<0; 5,<0);

—~Po bén udn (6, 2 0, 6,< 0), d6 bén xodn,...

Chit §: | |

IkG/mm®> = 10 N/mm% 1Pa = 107kG/mm% 1MPa = 10°Pa;
1psi = 6,9.10° Pa = 6,9MPa; lksi = 10° psi = 6,9MPa. '

T NN e e e e e o]
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Hi‘nh 3.1. So @6 kéo mau ,
Trén hinh 3.1 gidi thiéu so d6 mau thir do bén kéo. Khi dat ngoai luc P
(N) Ién mot thanh kim loai c6 dién tich ti€t dién ngang F, (mm?), dai £, mm.
Trong vat thé xudt hién ting luc — dng suat kéo, quy udc duong (ddu +),
‘nghiala o, > 0. ‘
Gia tri do bén kéo dugc tinh theo (3.1) :
o, = —§P~ (N/mm®) 3.1

Tuong tu ta ¢6 do bén nén va udn khi ngoai luc 1a kéo va uon.

D0 bén nén ky hiéu 6, va mang dau (-), nghiala 5, < 0.

Ung sudt udn ky hiéu o, c6 thé nén hoic kéo.

Tai thoi diém khi P dat dén gid tri ndo d6 1am cho thanh kim loai bi dut -
s€ tmng v4i gidi han pha hlty cta vat lieu dé.

Diéu kién bén xdc dinh nhu sau:  o<[o] 3.2)

o: Ung sudt sinh ra trong vat liéu dudi tic dung cia ngoai Iyc. |

[o]: Uho sudt cho phép cta vat liéu (co thé keo nén, udn,...).

Chit y:

— Giéi han dan héi Oy, 12 ting sudt 16n nhét sinh ra trong mau ma khi bo
luc tdc dung méu khong bi bién dang. Diéu dé khé xay ra nén thudng x4c
dinh Ung suat twong ting véi-bi€mdang diz 0,01 0,05 va k¥ hiéu oy, — 04 0s.
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— Giéi han chay o, 12 ing sudt tai d6 vat liéu bat dau “chay” tic la dng
suat bé nhat bt ddu gay ra bién dang déo. Thudng ding gidi han chay quy
udc o,, 12 tng suét tuong dng v6i bién dang du ctia mau thir 1a 0,2.

' Gi6i han bén o, 12 ting sudt 16n nhat gay ra pha hity méu thi.
b) D¢ déo
Do déo 1a kha nang bién dang déo cha vat liéu va 1a dac tinh cong nghé
quan trong. N6 duge dac trung bdi cac chi tiéu sau.

— Do dan dai tuong d6i va do co thét 1iét dién twong doi

D¢ ddn dai tuong doi 8 % la ty 1é tinh theo phan tram gifta lugng din
dai tuyét d6i (A £) so v6i chi€u dai ban déu /,dugc tinh theo:

0, ~L
§=——2.100%
S

0
O day: £, va £, 13 do dii méu trude va sau khi kéo tinh ciing don vi do (mm).
Vat ligu ¢6 do dan dai (8 %) cang Ion thi cang déo va ngugc lai.

D¢ co thdr tiét dién nwong doi ¢ 1a ty 1€ tinh theo phén tram giita luong co
tiét dién tuyét doi (A F) so v6i tiét dién ban dau F, va duoc tinh theo cong thiic:

AF
Y= —100%"
Fy
Trong dé: AF =F-F.

Vat lieu duge coi 1a déo khi ¢6 do dan dai wong do6is dat khoang vai
chuc phén tram. Khi do déo dat tir (10+100)% dugce goi 1a siéu déo.

— D6 dai va cham (a,): m(kg) {P——
La khé nang chiu tai trong tic

dung dot ngot (hay goi 13 tai trong 9 i =
R ) o om . . F{mm*)
va dap) cua vat liéu ma khong bi | ; .
pha huy, ky hiéu a,. So d6 do do | PN |
dai va cham nhu hinh 3.2. — | -
Do dai va cham dugc xdc dinh
theo cong thifc Hinh 3.2. Do db dai va cham

a, = AJ/F (kGm/cm® Nm/cm?, J/mm?; kJ/m?)
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A, 13 cong pha hity, F 12 dién tich mat cét ngang chif nhét c¢6 ranh khia
10x8 mm. '

Chii ¥: 13 = INm; kGm/cm® = 10J/cm’= 100kJ/ m’ 1kJ/m’ = 0,01 kGm/cm’.

c) Do cing

D6 ciing 1a kha ning clia vat liéu chong lai bién dang déo cuc bd khi c6
ngoai luc tdc dung thong qua vat nén cing hon né. Néu cung mot gid tri luc
nén, dién tich vét 16m cang 16n, cangsau thi d¢ cting ctia mau do cang kém.
C6 hai loai do ciing: tho dai va t&€ vi. Thudng diing do cing tho dai vi mii
dam va tai trong di 16n dé 1am bién dang hat hodc pha. Khi do d6 cting 1€ vi
ngudi ta phai ding mii do va tai trong bé tdc dong vao hat hoac pha riéng ré
v6i trg gitp ctia kinh hién vi quang hoc.

Do do cing 13 phuong phép thir don gian va nhanh chéng dé xc dinh
tinh chét clia vat liéu ma khong cdn phd hong chi tiét. D¢ cing c6 thé do
bing nhiéu phuong phdp nhung déu dung tai trong 4n vao miii do 12 vién bi
bing thép da t6i hodc miii con bing kim cuong hoac miii chép kim cuong
1én bé mat cha vat liéu muén thir. Do cing duge x4c dinh thong qua kich
thuéc vét 16m in trén bé mat vat liéu do.

— Do ctng Brinen HB (do theo phuong phép Brinen). -
Dé do do cing Brinen ta ding tai trong P dé &n vién bi bing thép da t6i
c6 dudng kinh D 1én bé mat vat liéu mudn thit (hinh 3.3a).

!
4] __.__{__
pas
© i

P |
P P # axa
MDY & v ST
‘:}' 7, A0 7 7 A7 X7
S 4l D 1.d NN

D4

_ 5
a) - b) ' c) d) 6

Hinh 3.3. Cac phuong phéap do dé cling
a) Phuong phép do Brinen; b, ¢) Phuong phap do Rockwell; d) Phuong phap do Vicke.
‘Pon vi do ciing Brinen 12 kG/mm’. S
Tuy theo chiéu day clia mau thir ma chon dudng kinh vién bi D thich hop, -
déng thdi tuy theo tinh chat-eha-vatlidn-ma-chon-tdi-trong-P-cho phu hop.
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+D6i véi thép va gang D = lOmm P = 30D? = 3000kG, thdi gian gilf tai trong
1= 15 giay duoc coi 12 phép do chuan va duge ky hiéu Ia HB229 (khong cén
ghi thtt nguyén).

Khi do & cic didu kién khéc buoc phai ghi ddy dii cic diéu kién trén:

Vi du: HBggoons 278 : do v6i vien bi D = 6 mm, luc do P = 800kG, thoi
gian duy tri t = 15 s, do cling 278kG/mm’.

+D6i v6i déng va hop kim déng: P = 10D?,

+ D6 v6i nhom, babit va cac hop kim mém khdc: P = 2,25D%

Do cimg Brinen dugc tinh theo cong thic: HB = %
O day, F 1a dién tich mat cdu ctia vét 16m (mm?) va:

02D [ ge

. P o e P m
Vata cé cong thitc tinh : HB =—

Trong dé:

D 1a dudng kinh vién bi (mm);

d 1a dudng kinh ddy chém cdu cha vét 16m (mm);

Do ciing HB dung kiém tra nhitng vat liéu c6 d¢ cting thap khong vuot |
qué 450 (kG/mm?). |

Uu diém cia do ciimg HB 13 ¢6 quan hé bac nhat véi do bén: ‘

= k.HB (kG/mm? |
He s6 k chi ra trong béng 3.1.

Bang 3.1. Hé sb k

Vat ligu Hesd k Ghi cht
Thép can (trir thép khong gf, thép bén nong) 0,34
Thép dac 0,304
Gang xam (HB-60)/6
Béng, ddng thau, dong thanh & trang thai bién clng 0,4
Béng, dong thau, dong thanh & trang théi & 0,55
Péng, dong thau, dong thanh & trang thai bién cing ‘ 04
Duara 0,35
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Nhugc diém:

+ Chi do duoc vat ¢6 do cing nho hon HB450.

+ Méu do phing, di day va khong do dugc trén thanh phim.

+ Khong cho phép do trén cdc mat cong (vi du: tryc,...).

+ Thoi gian do dai. . ’

Trong thuc t€ thudng dung doé cing Rockwell
. -Dbo cing Rockwell, ky hiéu HR (hinh 3.3b,c)

Do cimg HR gém: HRC, HRA, HRB

Do ciing HR tién 1gi va nhanh hon, két qua doc ngay trén mdy, do duge
nhitng vat liéu tuong d6i mém dén cing, vét 16m kha nhé khong anh hudng
dén chat lugng 16p bé mit, ¢4 the do vat mong, 16p hod bén.

Khic v6i HB, HR khong c6 thi nguyén ma la d6 cing quy udc xic dinh
boi chiéu sau du e gay ra do tai trong chinh dat vao khi do (khong tinh tai
trong so bo =10 kG) va c4ch xdc dinh nhu sau (bang 3.2).

Bang 3.2. Cac thang do va img dung cla chiing

Thang | Ky Mai do Llycdo | He Ung dung Téi trong so |

do higu i (kG) s6 k ‘ {  bd(kG)

A ‘HRA | Mi ndn kim cuong vdi 140 100 Do bé mét da toi 10

c HRC goc dinh 120° -

B HRB Bi thép da tdi, Do d0 cing vua phai nhu | 10
D=1,588mm (1/6 in) 90 130 | thép {, thuang hod, gang duc

Cif chiéu sau du e ndi trén tang thém 0,002 mm thi do cing gidm di !
don vi so véi mitc khdi tinh, nghia 1a : HC =k —e, trong d6 :

e = h /0,002 mm, h ]a chiéu sau vét 1dm (mm)

k 12 mic khéi tinh tuy thang do.

Trong khi thit, d6 cling dugc chi truc tiép trén bang ch1a

Tuy nhién dé do do ciing 16p c¢6 chiéu day duéi 0,3 mm ta phai diing céc
thang super véi tai trong dat vao nho ho’n.

— Do cing Vicke.

Dung miii kim cuong hinh chép ddy vuong, géc gifta 2 mit d6i xdng
bing 136’ (hinh 3.3d) 4n 1én bé mat clha mAu thir hodc chi tiét véi tai trong P
tr 5 - 120kG, thuong P = 5; 10; 20; 30;50;100 va_120kG. Trong d6 P=30 kG,
thdi gian dn t=10-15 s, dugc eoilaticmehudn.
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Do cing Vicke duge ky hiéu bing HV (kG/mm?).
D¢ citng HV dugce tinh theo cong thifc

HY = P_ ZPsingn/Z) = L854P (1 G/mm?).
F d* a*

P: tai trong (kG), o = 136°, d: dudng chéo vét 16m (mm).

Khi P thay ddi thi d ciing thay déi theo nhung ngudi ta nhén thdy ring
ty 1& P/d* vén giit nguyén, diéu d6 cho phép diing tai trong thay déi dé do ma
khong 1am thay déi dén két qua phép do. Vi vay véi Vat mong c6 thé ding
tai trong nho thich hop dé do.

D6 ciing 12 1y do ma ngudi ta co the ding do cing HV dé do do cing
clia moi vat liéu tt mém dén rét ciing. |

Ciing nhu HB, do cting & diéu kién tiéu chudn chi can ghi, vi du: HV300
12 @0, con & diéu kién do phi tiéu chudn ta phai ghi t4t ca cac diéu kien cta phép
do, vi du : HV g5, 300 12 d0 ciing 300 kG/mm’, P = 10kG, thdi gian an 30s.

Cin cit vao do ciing ta ¢6 thé phén vat liéu thanh cdc nhém sau (bang 3.3):

Bang 3.3
Bo cling Pan vi do do cling
HB HRC
Mém <150
Thép = 200
Trung binh 300450
Tuong d6i cao 50-58
Cao 6065
Rét cao >65

3.1.2. Ly tinh

Ly tinh 13 tinh chat vat 1V clia vat lieu:

— Kh6i lugng riéng (ty trong) y (g/cm’), vi du thép y = 7,8(g/cm?), nhom
v=2,7 (g/em’).

— Nhiét d6 néng chay (°C) 12 nhiét do chuyén vat thé tir thé rén sang thé 16ng.

Vi du: Nhiét do chiy chia sit nguyén chat 1539°C, gang 1130 — 1350°C, thép
1400 — 1500°C (phu thudc ham lugng cacbon).

-~ Do dan n& 12 kha nang tang kich thudc khi nung néng.
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Vi du: Hé s§ dan nd theo chiéu dai cha st nguyén chét 1a 0,0000118
(11,8.10), thep 12 0,000012 (12.10°%).

— Tinh din nhiét 12 kha nang truyén nhiét cha kim loai, ky hiéu
AMCal/cm.s.do). Do din nhiét clia cdc kim loai vd hop kim khong giong
nhau, vi du, gang thép déu cé tinh din nhiét t6t nhung kém dong va nhom.
Néu 14y hé s6 din nhiét clia bac 1a 1, thi clia dong 14 0,9, nhom 1a 0,5 va ciia
sat chi ¢6 0,15. |

— Ty nhiét C (Cal/g.do), vi du thép cicbon thap C = 0,11Cal/g.do.

— Tinh din dién 12 kha nang truyén dong dién kim loai k¥ hi¢u p (pQ.Cm).

Kim loai déu 12 vat din dién t6t, nhat 12 bac, sau d6 dén déng va nhom,
nhung do bac dit tién nén kim loai dugc ding nhiéu nhét trong ky thuat dé
" 1am vat dén dién 13 déng va nhom, néi chung kim loai ndo c6 tinh dan nhiét

t6t thi tinh din dién ciing t6t. Hop kim ndi chung c6 tinh dan dién kém hon
kim loai nguyén chat.
Dac trung clia tinh dén dién 1 dién trd riéng, ky hiéu p. Vi du dién &
riéng cia thép cacbon thudng & nhiét do 20°C trong khoang (12-15) pQ.cm.
— T tinh 1a kha nang dan tir chia kim loai, chang han: sét, niken, coban
vi hop kim ctia ching déu c6 tif tinh thé hién rat 15 rét nén ching dugc goi
12 kim loai ti tinh.

3.1.3. Hoa tinh

Ho4 tinh ciia kim loai 13 khd ning cta kim loai chong lai nhiing téc
dong hod hoc hay dién hod chia moi trudng, vi du : tinh chiu an mon cua kim
loai 12 kh4 nang ctia kim loai chong lai sy an mon cla moi trudng xung
quanh nhu nudc bién, axit, bazo, khong khi, ...

3.1.4. Tinh cong nghé

Tinh cong nghé 12 mot thudt ngir d€ chi kha nang gia cong cla kim loai
vA hop kim trong qué trinh san xuét. Tuy theo linh vyc gia cong ma ta c6
tinh cong nghé dac trung cho linh vyc d6, chang han:.

Tinh diic 12 kha nang dic dé hay khé cua vat liéu va dugc dac trung’ bai mot
b6 thong s6 nhu do chay loang, do co, tinh thién tich, tinh hoa tan khi,..

Gang, thép déu dic duoc nhung tinh diic cla gang tét hon thép, dac biét
gang Xam. : ;

Tinh gia cong dp Iyc (tinh rén) 12 kba nang bién dang déo ctia kim loai
va hop kim khi bién dang tao-hiih;
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Thép ¢6 tinh rén t6t khi nung & nhiét d6 phit hop. Déng, chi ¢6 tinh rén
t6t ngay ca & trang thai ngudi. Gang khong c6 kha nang rén vi gion.

Tinh han 12 kha nang hinh thanh méi han cta vat liéu khi han.

Tinh cdt got 1a kha nang tao hinh cia vat liéu bing phuong phdp cit got
(phd huy) thong qua méy va dung cu cit,...

3.2. CAU TAO VA SU KET TINH CUA KIM LOAI

3.2.1. Cdu tao

Vat liéu phi kim c6 c4u tao v6 dinh hinh, cdn kim loai ¢6 céu tao tinh thé.
Xét mot don tinh thé trong khong gian 2D, cdc nguyén tir kim loai phan
b6 theo mot quy luat nhéi dinh tao nén mat tinh thé (hinh 3.4a).

b)

~ Hinh 3.4. C4u tac mang finh thé
a) Mat tinh thé ; b) Mang tinh thé: ¢) © co bén.

Ta tinh ti€n mat tinh thé d6 theo phuong thit 3 trong hé toa d6 ba chiéu
v6i khoang cach nhat dinh tao thanh mang khéng gian goi 12 mang tinh thé,
trong d6 cdc nguyén tif nAm & cic nit mang (hinh 3.4b). Mang tinh thé dé
goi 1a don tinh thé. - '

M&i mang tinh thé c6 dac trung riéng. Dé nghién citu, ngudi ta 18y ra
phan khong gian nhé nhat dic tnmg cho céu triic va tinh chét cia mang tinh
thé dé goi 12 6 co ban [(hink 3.4c).
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Cdc kidu 6 co bdn thudng gdp :
Trong nghién cttu ngudi ta da tim dugc nhiéu loai 6 co ban khic nhau

nhung & day chi dé cap mot s6 6 co ban thudng gip, d6 1a }ap phuo‘ng thé
tam, 1ap phuong dién tam va luc phuong day dic.

— Lap phuong thé tam, k¥ hi¢u (@] (hinh 3.5a):
Dang l1ap phuong nay c6 8 nguyen tr & 8 émh va 1 nguyén (0 & tdm hinh
1ap phuong.

— Lap phuong dién mm ky higul<| (hinh 3.5b), c6 8 nguyén Euf ¢ 8 dinh
va 6 nguyén t ¢ tam 6 mat bén.

“Hinh 3.5. Céc leai 6 cd ban

a) Lap phuong dign (am_ L) Lap phuong thE tam, o) Luc phiidng day ddc.
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— Luyc phuong day dac (hinh 3.5¢) : ¢6 12 nguyén tlr & 12 dinh, 2 nguyén
tr & tam 2 day va 3 nguyén tr & tAm 3 1ang tru tam gidc cach déu nhan.

»

Pic trung cta ¢ co ban 1 cac thong s6 mang. Vi du, 6 lap phuong cé

théng s6 mang a, b, ¢, don vi do cha chiing 13 A° (&mgggmﬂg} 1A% = 107%m

3.2.2. Bién ddi mang

Khi diéu kién ngoai
thay ddi (4p sust, nhiét
do,...) thi 6 chic kim
loai s& thay ddi theo.
Nghia ia dang 6 co ban
hoac thong s8 mang sé
thay d6i dén dén 18 chiic
va tinh chit cia chiing
cling thay déi. Ngudi ta
goi dé 1a sy bién déi
mang tinh thé hay 1
bién déi thu hinh. Vi dy:
xét su bign d
clia nguyén
khi nhiet dé

Thong £6 mang a b c
S8 nguyén 2 4 6
Thé tich cac nouyén i chigim 68 % 4% 74%

&;
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3.2.3. Su két tinh cua kim loai

Kim loai va hop kim chuyén trang thdi tir 16ng sang dac (rén) khi gidm
nhiét do duoc goi 1a qud trinh két tinh. Qué trinh d6 dugc tién hanh theo céc
giai doan sau: '

— Xudt hién cdc trung tém két tinh (tdm mdm):

Khi ha dén nhiét do nhat dinh, c4c phan t& rin du tién xuét hién trong
moi trudng 16ng 13m co s& cho viéc tao hat goi 1a tdm mdm hay trung tdm
két tinh (hinh 3.7a). Cic tim mam c6 thé 1y sinh hodc khong tu sinh. Tam
mam khong tu sinh c6 thé 12 c4c tap chat khong néng chay nhw bui tudng 10,
chit son khuon, hoidc ta chll dong dua vdo,... 12 loai tAm mam rat cé loi
(hinh 3.7a).

Hinh 3.7. Qua trinh két tinh clia kim loai
a) Phat sinh t4m mam, +: Tam mém, # Tam mam phat tri€n d€ tao hat ;
b) Phat triém tém méam; c) Tao hat.

— Su phat trién ciia tdm mdm dé tao thanh hat

Cung véi sy giam nhiét do, s6 lugng va kich thude tAm mam tang, pha'
16ng giam dén, pha rin ting 1én cho t6i hic pha 1dng hét hoan toan, tao thanh
cdc hat tinh thé (hinh 3.7b,c). C4c hat tinh thé tiép gidp nhau hinh thanh tinh

~ giéi hat (hinh 3.7¢). Tinh gi6i hat 14 noi két tinh cudi cing (nhiing chét cé

nhiét d6 néng chay thap) chita nhiéu tap chét va c6 mang bi x06 léch.

Tuy theo van t6c ngudi khéc nhau ma lugng tAm mam xuét hién nhiéu
hay ft, su két tinh s& tao ra s¢ luong don tinh thé (hay hat) nhat dinh. S8 tam
mAam cang nhiéu thi hat cang nho, nghia 12 mat do hat cang 16n va do bén sé
cang tang. | | B
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— Dutdng nguoi | tc
D6i véi mdi kim loai nguyén chat,
khi 1am ngudi ta xdc dinh dugc duong
ngudi nhat dinh nhu (hinh 3.8). Méi kim
loai nguyén chét c6 nhiét do két tinh €,
(nhiét do dong dac) xdc dinh, nhiét do ‘
nay trung véi nhiét do néng chay. (9
Trén nhiét do két tinh, kim loai hoan
1oan ¢ trang thai 1ong va chi c¢6 mot pha
16ng (L). Dudi nhiét do két tinh, kim loai
hoan toan & trang thai dac va chi c6 pha , t(s)
dac (D) con goi 12 pha rén.
Khi nung néng qua trinh xay ra ngugc
lai va dudng néng tring véi dudng ngudi.

Pha léng

Pha Idng + pha rén

Pha rdn

Hinh 3.8. Budng ngudi cda kim

loai nguyén chat

3.3. CAU TAO CUA HOP KIM

3.3.1. Khai niém co bdn vé hop kim

Trong thyc t€ ngudi ta sir dung hop kim nhiéu hon kim loai nguyén chat,
vi hop kim ¢6 co tinh t6ng hop t6t hon, hodc mot s6 tinh chét dac biét khac
cén thi€t cho nhu ciu thuc t€.

Hop kim 12 mot t6 hop clia hai hay nhiéu nguyén t6 két hop v6i nhau tao
nén t3 chic, tinh chdt méi ma céc nguyén 6 hop thinh khéng cé. Dé nghién
ctru hop kim chiing ta s&€ lam quen v6i mot s6 khéi niém.

Pha la nhitng phén ti ciia hop kim ¢6 thanh phin déng nhat & ciing mot
trang thai va ngan cach v6i cdc pha khic bang bé mat phan chia (néu & trang
thai ran thi phai c6 sy dong nhat vé ciing mot kiéu mang va thong s6 mang).

Mot tap hop cic pha & trang thai cin bang goi 12 hé hop kim.

Nguyén 1a mot vat chat doc 14p c6 thanh phin khong déi, tao nén céc
pha clia hé. Nguyén c6 thé 1a cdc nguyén 6 hoa hoc hoic mot hop chat hod
hoc ¢6 tinh én dinh cao ciing coi nhu mot nguyén vi du nhu Fe,C. Tuy thuoc
6 nguyén tham gia vao hé hop kim 1 hai, ba hodc nhiéu nguyén ma ngudi
ta goi 12 hé hop kim hai, ba hay da nguyén.

3.3.2. Cac t6 chiic ctia hop kim

~ Dé nghién cifu tinh chat, dic diém va dng dung cia hop kim, chiing ta
phai nghién ciu 6 chyic.cha-hop-kim.dé.-Bit-ki-hé-hop kim nio ciing xut
phét tir nhiing t6 chiic, dung dichdac, hop|chaizbeaNioc va hén hop co hoc.
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a) Dung dich ddc ‘

Hai ho#c nhiéu nguyén t& két hop véi nhau theo nguyén tic hod tan &
trang thdi dac tao nén mot 6 chic goi 13 dung dich dac, trong dé mot
nguyén déng vai trd chat dung moéi va nguyén con lai déng vai trd chat hoa
tan. Khi nhin vao dung dich dac ching ta s€ khong thdy cdc nguyén tham
gia. Dic diém ctia 6 chiic nay 12 mém, déo dé bi€n dang. C6 hai loai dung
dich dic. o
' — Dung dich ddc thay thé’ (hmh 9a).

A

Hlnh 3.9. Cac loai dung dich dac

a) Dung dich dac thay thé- b) Dung dich déc xen ké.
A — Nguyén tir dung moi (vong trang); B — Nguyén ti chat hoa tan (vong tron gach chéa).

Neéu nguyén tlr cha nguyén t6 hoa tan (B) thay th& vi tri cha nguyén ti
clia nguyeén 6 dung moi (A) (hinh 3.92) ta c6 dung dich dac thay thé. Su
thay thé chi xay ra doi véi cac nguyeén 16 c6 kich thuée nguyén ti khic nhau
it, thudng khong vugt qué 15%. Vugt qua gi6i han nay sy thay the la rat kho
vi tao ra su X0 léch mang manh tré nén mat on dinh. Vi vay c6 thé xay ra
hoa tan v6 han.

— Dung dich ddc xen ké (hinh 3.9b).

Néu nguyeén tir ciia nguyén t6 hoa tan (B) xen k& vao chd trong clia cic
nguyén ti ctia nguyén t6 dung moi (A) thi ta ¢6 dung dich dac xen ké. Su
hoa tan xen k& bao gid cling c¢6 gidi han.

b) Hop chdt hod hoc

Trong nhiéu loai hop kim, nhiéu pha dugc tao nén do su lién két giita
céc nguyén t6 theo nguyén tic hod hoc, v6i mot ty 1é& xdc dinh tao nén hop
chat hod hoc. Mang tinh thé clia hop chat héa hoc khdc han véi mang clia
cdc nguyén thanh phan) Tfnh chii ndi bat cfia {8 chiic ndy 1a do cing cao,
kho gia cong co khi. N6 dige diing cho ‘cde'mat/'chiu ' mai mon.
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Vi du: Nguyén t6 Fe va cacbon tao nén Fe,C c6 tinh 4n dinh cao,
nguyén t6 Cu v6i Zn c6 thé tao cho ta cac hop chat hod hoc nhu CuZn,
Cu,Zn,, CuZn,,...

c) Hén hop co hoc

C6 nhiing hé hop kim, trong d6 c¢6 nhitng nguyén t6 khong hoa tan vao
nhau va ciing khong lien két hod hoc v6i nhau ma lai lién k&t v6i nhan bang
luc co hoc dé ‘[2,10 nén mot t6 chiic goi 13 hén hop co hoc. Nhu vay hén hop
ca hoc khéng 1am thay déi mang tinh thé clia cdc nguyén 6 thanh phén. TS
chitc nay c6 do bén va do ciing cao, vi du Péclit (P). Hai nguyén A va B két
hop tao nén hén hgp co hoc Cdugc ky hidu: C=[A +B].

3.3.3. Gian 406 trang thai cua hgp kim

Buong ngudi: Khi 1lam ngudi mot hop kim cu thé clia mot hé hop kim
ndo dé ta thu duge nhiing dudng cong ngudi khac nhau thy thudc vao ham
luong céc nguyén tham gia. Trén hinh 3.10a biéu thi cdc dudng ngudi cta
hop kim chi — antimon khi thanh phan cia chiing thay d6i. Trén d6 céc diém
1 12 diém bét ddu két tinh khi gidm nhiét do, cdc diém 2 két thiic qué trinh
két tinh d6 14 nhitmg diém t6i han.

Tap hop cic diém i han (1, 1, 2, 2), cdc diém bién thién khéc trén hé
toa d6 nhiét do va thanh phéan ho4 hoc cha céc nguyén t6 hop kim va néi cac
diém ciing tinh chét ta thu dugc gian d6 trang thai cha hé hop kim Pb— Sb
(hinh 3.10b).

T% TC\O
0%Sh g
CU%Pb ) cna %1 631C

L+Pb
327

327

N

245 246

[Pb+Sb]+Fb j

e [Pb+5h]
I

(=

+

i

=z

i

B

i5)

0 0 1013 20 30 40 sp 60 o 80 N0
100%Pb 100%5b
a)

b)

Hinh 3.10. Duding cong-mgubi{a)-va-gian-dd-trangthai(b).cliahé hdp kim Pb-3b
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" Gidn dé trang thdi 13 mot biéu dé biéu thi 6 chic, tinh chat ciia hé hop
kim khi nhiét d6 va thanh phan hod hoc chia cAc nguyén thay déi.

Nhin vio gidn d6 trang thdi ta thiy hop kim ¢6 13%Sb vi 87%Pb & nhiét
do 246°C (ing v6i diém C) Pb va Sb duoc két tinh ciing mot Idc tir trang thai
16ng tao thanh hén hop co hoc goi 1a cung tinh [Pb + Sb]. Cac hop kim truéc
diém C (c6 nong do Pb > 87%) thu(f)é hop kim truéc ciing tinh, cdc hop kim
sau diém C thu¢c nhém hop kim sau cling tinh (c6 néng do Pb < 87%).

Tur gian d6 trang thai ta c¢6 thé xay dung dugc nhilng dudng nguoi cho
nhiing hop kim cu thé. :

T ‘ Tc

327
246

[Pb+Sbl+Sb | - [PbrSb}+Sb
t(s)

[Pb+Sb]+Pb
--[Pb+Sb]-

0 1013 B 3 M 55 66 70 8 % .
100%pb Sb tang 100%Sb

a) ER. ‘ b)

Hinh 3.11. Glan dé trang thai Pb-Sb (a) va dudng ngudi (b)

Tren gian do trang tha1 (hinh 3.11a), tai hop kim 30%Pb va 70%Sb ta ké
dudng thing m song song véi truc tung vi cit céc dudng t6i han clia gian dé
tai 1 va 2. Chuyén cdc diém t6i han dé vio hé toa do nhiét do va thoi gian ta
s€ nhan duoc dudng ngudi cuia hop kim dé (hinh 3.11b).

Trén gian d6 cho chiing ta biét cac 6 chiic va tinh chat ctia hé hop kim nay.

3.4. HOP KIM SAT — CACBON (Fe - C)

Hop kim Fe—- C1a hé hop kim hai nguyén Fe va C. D6 1a hff: hop kim cuc
'ky quan trong vi né tao ra cdc vat liéu chi yé€u trong cong nghiép co khi 1a

gang va thép.
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3.4.1. Gidn d6 trang thai hop kim (Fe - C)

a) Dang ciia gidn do trang thdi (hinh 3.12)

Tir cdc dudng cong ngudi clia hé hgp kim nay nguoi ta xay dung duoc
gian do trang thdi bi€u dién rén hinh 3.12. Trén d6 truc hoanh biéu thi ham
luong Fe giam va C tang. Trong thuc t€ ngudi ta cling chi st dung hé hop
kim nay v6i ham luong C (%) dén 6,67%. B&i vay gian do ciing chi biéu
dién trong pham vi d6. Dé don gian ma khong lam mét tinh tdng quat trong

gido trinh nay ta sé thay thé bang gian d6 hinh 3.13.
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Hinh 3.12. Gidn d8 trang thai Fe~C

6 6,67%C-(FeC)
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Nhigt 66°C
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Hinh 3.13. Gian a6 trang thai thu gon

b) Céc diém va duong t6i han

Trén gidn d6 ta c6 cdc diém va dudng t6i han sau :

— ACB la dudng long, trén dudng dé hgp kim chi ¢é mot pha 1ong (L),
dudi dudng nay mot phan léng da két tinh tao nén pha rin (D), két qua ta c6
t6 chifc hai pha rin va léng (L + D); ‘

— AECF la dudng dic. Khi ha nhiét do t6i dudng may, hop kim hoin
toan chuyén thanh trang théi ran; | I

— GS (A;) Ia dudng chuyén bién Ostenit thinh Ferit khi lam nguoi;

~ES (A,,) 12 dudngehuyén-bigrOstenitthimbr¥ehifam nguoi;

— GP la chuyén bi¢n @stenit thanh Ferit#hiim nouoi,
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— PSK (A,) 1a dudng chuyén bién cling tich, khi ngudi dén d6 s& bat dau
sy chuyén bi€n ciing tich va tao nén hdn hop co hoc Péclit (P) vi vay con goi
12 dudng chuyén bién Péclit, S 13 diém cing tich.

— A, 12 dudng chuyén bién Ostenit thanh Xé khi 1am nguéi va hoa tan
Xé vao Ostenit khi nung néng, C 12 diém cing tinh Lé.

— Duong x = 2,14%C chia gian d6 thanh hai phén : phia pha1 1a gang va
phia trdi Ia thép cacbon.

¢) Cdc 6 chiic ciia hop kim Fe — C.

Trong hé hop kim Fe — C t6n tai céc 16 chifc mot pha va hai pha dugc
biéu dién trén gidn dé trang théi (hinh 3.13).

— Xémentit (X&) 1a hop chat hod hoc cha Fe va C ¢6 cong thic hod hoc
Fe,C. T8 chiic nay dugc két tinh qua ba giai doan vA nidm trong hau hét cic
khu vuc. Day 12 mot 16 chitc c6 do cing cao, tinh cong nghé gia cong kém,
d6 gidon 16n nhung chiu mai mon t6t. Trén gidn dé cac Xe,, Xé; va Xé&, chi
khéc nhau vé thoi diém ra doi chia ching khi gidm nhiét do.

— Ostennit (y, Os) Iz dung dich dac cha cdcbon hoa tan trong Fey. Lugng
- C hoa tan trong Fe 16i da 13 2,14% & 1147°C. Tai 727°C lugng hoa tan C la
0,8%. Khu vuc AESG chi i6n tai mot pha Ostennit riéng biét, 6stennit 12 pha
déo va dai rat dé bi€n dang. Vi né t6n tai rieng biét chi & nhiét do wén 727°C
nén khong quyét dinh tinh chit co hoc khi kim loai chiu t4i ma chi c6 y
nghia khi gia cong 4p luc va nhiét luyén.

— Ferit (0, F) 14 dung dich dic cia cicbon hoa tan trong Fea & 727°C
ﬁwgmg C hoa tan trong Fe 161 da 1a 0,02%C. Nhiét d6 cang giam lugng hoa
tan cang giam nén trong ky thuat ¢ thé coi ferit 13 sat nguyén chat.

Ferit rdt déo, mém va cé d6 bén thap.

~ Péclit (P) 13 mot 16 chic gém hai pha. N6 12 hén hop co hoc ciia ferit
va xémentit (Xé). Tai diém S (0,8%C; 727°C) ca ferit vA xémentit cling két
tinh tir thé rdn tao nén cung tich péclit (P). Tinh chat ctia P phu thudc vio
ty I¢ ferit, X& va hinh dang Xé.

— Lédéburis (Lé) 13 hén hop co hoc cha Xé va Ostenit (). Tar C (4,3%C;
1147°C), Xe va y keét tinh cliing mot lic tir trang thai 10ng tao nén ciing tinh
Ledeburit (Lé). Lugng xémentit trong nd kha 16n nén lédeburit ¢c6 do cing
cao, gion. ‘ |

Chit y: Khi thiét ldp gidn do néu van toc lam ngudi nhd cdac duong trén
6 dich chuyén toa do inoi ii-sang 1rdi,
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6 : la dung dich ddc cdcbon hoa tan trong Fes ton tai ¢ nhiét do cao vo"i
ham lugng C rdt thdp. .

— Grafit 1a cacbon 0 trang théi tu do. Nhu da luu y & trén, vi gian d6 Fe — C
thiét 14p theo hé Fe — Fe,C nén khong hinh thanh graphit. Nhung trong thuc
1€, 10 chitc graphit vn t6n tai & mot s6 hop kim cé cdcbon va silic ham
luong cao, t6¢c d6 ngudi cham. Grafit kém bén, gion, nd thé tich khi két tinh.
Trong gidn d6 dang xét grafit chua xuét hién vi t6¢c do nguoi chua di cham.

3.4.2. Thép cacbon

a) Khai niém

Thép cacbon 14 hgp kim cta Fe—C véi ham luogng cacbon nho hon 2,14%.
Ngoai ra trong thép cacbon con chita mot lugng tap chat nhu Si, Mn, S, P,...

Nguyén t6 anh huéng Ién nhét trong thép 1a cécbon. Chi cin thay déi mot
luong rat nhd di 1am thay déi nhiéu tinh chét 1§, hod hoc va co tinh cha thép.

Cung véi viéc tang ham lugng cdcbon, do cing va do bén clia thép ting
con do déo va do dai lai giam xudng, d6ng thoi ciing 1am thay ddi ca tinh
cong nghé clia nd.

Si, Mn 1a nhiing tap chat c6 lgi. Khi ham lugng clia chiing thich hop
(Mn < 0,8% va Si < 0,4%) c6 kha nang khir 6xy khéi cdc oxyt sit, lam tang
do bén, do cing cua thép. Nhung khong nén cho nhiéu tap chét loai nay vi
n6 s€ phuong hai dén mot s6 tinh cong nghé nhu gia‘ cong cat got, nhiét
luyén,... ‘

Luu huynh (S) va phétpho (P) dac biét ¢6 hai cho thép cacbon. Nguyén
t6 S s€ lam cho thép bi gion néng. e} nhiét do cao, nhiing tap chit cé chita
lvu huynh s& mém anh hudng 16n dén lién két bén vitng clia thép. Nguoi ta
goi 12 gidon néng. Nguoc lai, phétpho lai 1dm thép bi phd huy & trang théi
nguoi — gion nguoi. Vi thé can han ché S va P dudi mitc 0,05%.

Thép céacbon la vit liéu sir dung rong rai nho gia thanh khong cao; tuy
theo lugng cdcbon ma chfmg duge st dung vao nhiing muc dich khac nhau.
Danh gi4 chung thi thép cacbon c6 co tinh tdng hop khong cao, chi ding
1am cdc chi tiét mdy chiu tai trong nho va vita trong diéu kién dp suat va
nhiét d6 thap.

b) Phdn loai thép cdcbon

— Theo gian do trang théi ta c6:

 + Thép trude cung tichdathép.c6 ham luong € £0,8%.
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+ Thép ciing tich (C = 0,8%) thép c6 té chiic peclit

+ Thép sau cing tich 12 thép c¢6 ham lugng C > 0,8%.

— Theo ham luong cacbon

+ Thép cacbon thap 1a thép c¢6 ham lugng cicbon C < 0,25%, thép nay
mém, déo dé bién dang nhung do bén thap nén chi dung ché tao nhiing chi
tiét chiu luc nhé va khong quan trong, ding dé thdm than.

-+ Thép cacbon trung binh 12 thép c6 ham lugng cacbon C = 0,25% + 0,50%,
12 loai thép c6 kha nang hod 16t dé c6 do bén cao nén dugc diing ché tao
nhitng chi i€t chiu luc.

+ Thép cacbon cao 1a thép c¢6 ham lugng cacbon C > 0,5%, 1a loai thép
cing ¢6 kha nang chiu mai mon, dan héi nén duge diing ché tao 16 xo hoac
dung cu cit & t6¢ do thap. |

— Theo phuong phép luyén

Thép c6 thé duoc luyén bing nhiéu cich khac nhau.

+ Thép luyén trong 10 chuyén thudng c6 chat lugng khong cao, ham
lugng cac nguyén t6 thudong kém chinh xac.

+ Thép luyén trong 16 mactanh cé chét lugng cao hon trong 16 chuyén
mot {t.

+ Thép luyén trong 10 dién cé chat luong cao hon nhiéu, khir hét tap
chét t6i muc thip nhat. Hién nay th€ gidi chi con tén tai hai phuong phap
chinh 12 luyén trong 15 dién hd quang va 10 théi oxy tir dinh (16 L-D). Theo
mic do khir oxy khi luyén thép béng 10 chuyén ta c6 thép soi va thép lang.

Thép soi do khong dugc khir oxy triét dé (chi ding chat khir khong
manh la feré mangan) nén trong thép van con ferd tao phan ing :

FeO+C —* Fe+CO |

Do CO bay ra tao nén hién tm_)ﬁg “361” va phan nam lai trong thép tao
nén 16 khi 1am giam co tinh va tinh cong nghe. Khong ding thép nay dé
tham cdcbon, han néng chay. _ ,

Thép ldng la thép duge khit oxy triét dé (ding chat khir 13 fero Si) nén
chat lugng thép t6t, d6 bén, do ciing cao hon nhung khé dap nguoi hon.

— Theo ham lugng tap chat c6 trong thép (P, S), ta c6 cac loai thép sau
(bang 3.5). ‘
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Bang 3.5

Loai thép Harm lugng P, S (%) Dic diém, pham vi ing dung
Thép chét lurgng thuong <0,05% Chét lugng thap nén chi yéu ding trong xay
. dung théng dung
Thép chat luwgng 6t <0,04% Chat lugng 16t nén chil yéu dung trong ché
‘ tao k&t cAu may
Thép chét lugng cao - <0,03% Chét luong cao nén chii yéu ding trong ché
B . ' ‘ ‘ tao k&t ciu may quan trong ‘
Thép chét luong rét cao <0,02% Chat Iugng cao hon nén dugc ding trong ché
) tao may

— Theo céng dung: 13 phuong phap phan loai phé bién, theo d6 thép
cicbon ¢6 cdc loal sap.

+ Thép cécbon thong dung hay goi la thep thuong: loai nay co tinh
khong cao, chi diing dé ché tao cac chi ti€t mdy, cdc két cau chiu tai trong
nhé. Thuong diing trong nganh xay dung, giao thong van tai.

Theo TCVN, thép thong dung duge chia ra ba nhém A, Bva C.

Nhém A chi quy dinh vé co tinh (d6 bén, do déo, do cing,...) ma khong
quy dinh vé thanh phan ho4 hoc.

Nhém B khong quy dinh vé co tinh (d6 bén, do déo, do cimg,...) ma
quy dinh vé thanh phin hod hoc.

Nhém C quy dinh cé vé co tinh va thanh phén hoa hoc.

Su phan nhém gitip ta chon lua thép dé sir dung hop 1y.

Vi du, khi chi cdn quan tdm co tinh ta st dung nhém A, khi can tinh
todn vé han, nhiét luyén cdn quan tam dén thanh phin hod hoc, sit dung
nhém B hay C. ,

Theo TCVN, nhém thép ndy dugc ky hiéu bing chit CT dé chi thép
cacbon thuong va kém theo chi s6 chi do bén kéo 165i thiéu cha thép o, tinh
bing kG/mm’ va cuéi cling c6 thé thém chit “s” dé chi thép séi, chit “n” chi.
thép nida ldng, con thép ldng thi khong phai thém chit gi ca.

Nhém thép duge ghi truée ky hiéu, riéng nhém A khéng ghi.

Vidu: TC 38 c6 gi6i han bén o, = 38 N 49kG/mm? (380 + 490N/mm?).

Céc nhém B va C ciing ¢6 ky hiéu trén co s6 nhém A nhung thém vao
phia trude chit c4i B hay C dé phén biét nhém thép.

Vidu: CT31 — BCT31 — CCT31
Neéu phan biét thép soi; thép ntia lang ta €6 (ET34s hay CT38n.
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Theo tieu chudn 'OCT cha Lién Bang Nga thép thong dung dugc ky
hiéu bang chit Ct (khdc v6i TCVN & ché chit T nhd hon C) kém theo cac chir
s tr O dén 6 dé chi miic do bén cha thép, do bén tang ciing vdi chi s6 tang

con mudn bi€t cu thé ta tra FOCT 380-88 : C10, C1l,.., C16. Ngoai ra dé chi

thép soi ta thém chit KIT, thép nita soi [1C, thép lang CTT, vi du : Cr3KII,
Cr3I1C, Cr3KCII.
Theo tiéu chudn GB clia Trung Quéc duoc biéu thi bing chit cai Q véi cac

chil s6 chi gi6i han chay tinh bang MPa, vi du : Q235 14 thép ¢6 o, = 235 MPa.

Dé dé doi chiéu ta hdy xem bang 3.6 du6i day:

Bang 3.6
_ . Viét Nam Trung Qudc LB Nga
Tigu chuan
Thép C thudng CcT A Cr
Thép soi s F ' KI1
Thép nita l3ng n B rc
Thép lang Khong ghi - ‘ Khong ghi Cr

Tiéu chudn clia mot s6 nudc dugc chi ra trong bang 3.7 dudi day: -

~ Bang 3.7
Nudc Nhat | Bisc My Anh | Phap | ChauAu | Quécté
Tentigu chudin | JIS | DIN | ASTM, AISI, SAE, AA, CDA, ACI UNS | BS | NF EN 1SO

— Thép cacbon két cau 1a loai thép ¢6 ham luong tap chat S, P nhd, ham

lugng cacbon chinh xdc va chi tiéu co tinh 15 ring, chét luong cao, dac biét
vira dam bao bén nhung vin déo va dai. Thép két cau cdcbon trong cac bang
chi dan ghi ca thanh phan héa hoc va co tinh.

Thép cdcbon két cau diing trong ché tao cac chi tiét may chiu luc cao
hon, vat liéu loai nay thudng duge cung cap dudi dang bédn thanh pham.

Theo TCVN thép két cdu cicbon duge ky hiéu bing chit cdi C tiép d6
ghi chi §6 chi phin van C : C08; C10: C15; C20:... C45;... C85.

Vi du: C45 — chit C ky hiéu thép cicbon két cdu; 45 chi ham lugng
cécbon trung binh 12 0,45%C. ,

Theo‘tiéu chudn COCT ciia Lién. Bang Nga,-thép-két cdu duge ky hieu
bang phan van cdcbon (pufig-bint NanLhd® Wiesig\Vin trong thép tuong dei
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cao thi thém chit I (Mn). Néu ham luong P, S thap thi cudi ky hiéu c6 them
chit A dé chi d6 1a thép tot. Ngoai ra dé chi thép s0i ta thém chir KII, thép
nira s6i I1C, thép lang khong ghi gi ca.

Vi du: 20 1a thép ciacbon két cdu v6i ham luomg cacbon trung binh
0,2%....

45A 1a thép c6 C=0,45%, A chi thép tot.

20T 14 thép ¢6 C= 0,2%, Mn trong thép tuong doi cao.

Tiéu chudn GB ciia Trung Quéc dugc biéu thi bing chit cai Q véi cic
chit s6 chi gi6i han chdy tinh bing MPa, vi du : Q235 la thép c6
Oy = 235MPa.

—Thép cacbon dung cy 12 loai thép ¢ ham lucng cacbon cao (0,7 +1,3%C),

-c6 ham lugng tap chat S va P thap (< 0,025%).

Thép cacbon dung cy tuy c6 do ciing cao sau khi nhiét luyen nhung chi
chiu dugc nhiét thdp nén ding lam cic dung cu cét t6c do thdp nhu: duc,
giiia hay céc loai khuon, cdc chi ti€t can do cing.

Theo TCVN thép nay duoc ky hiéu béng chit CD véi chit s6 chi phan
van cdcbon kém theo, cuéi cling c6 thé kém theo chit céi de chi thép 16t :
CD70, CD80, CD80A, CD90,... CD130.

Vi du: CD80A & day CD chi thép dung cu cacbon; 80 chi ham hIcmg
* cécbon trung binh 13 0,8%C, chi A chi thép t6t (ham lugng P, S thép).

Tiéu chudn mot s6 nudc:

T'OCT (Nga) : Ky hiéu bang chif c4i tiéng Nga 12 Y véi chi s6 chi phan
nghin cacbon: Y7, Y8, Y9,... Y13. Ngoai ra cu6i ky hiéu c6 thé théem chit A
dé chi thép t6t (P, S thap). '

"~ Vidu Y8, Y chi thép cacbon dung cu ; 8 chi ham lugng C trung binh
12 0,8%. Y13A 1a thép cicbon dung cu c6C =1,3%, chit A chi thép t6t.

GB (Trung Qudc) : Biéu thi bing chit T, chi s6 diing sau chi ham lugng C trung

binh, vi du T8: T chi thép cacbon dung cy, 8 chi ham luong cdcbon 0,8%C. \

3.4.3. Gang

a) Khdi niém

Gang 13 hop kim Fe—~ C ma ham lugng C 1én hon 2,14% nhung trong
" thuc t€ ciing chi diing v ham luong caonhdt6,67%C-Cing nhu thép, trong
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gang chia cac tap chat Si, Mn, S, P va cac ngﬁyén 16 khéc, trong dé Mn, Si
la cac tap chat c6 lgi con P, S 14 tap chai ¢6 hai.

Dac tinh chung chia gang 12 ciing va gidn, ¢6 nhiét do néng chay thap
hon thép cicbon va ¢6 tinh dic 6t hon thép.

Nguyeén 16 Si trong gang thic ddy su grafit hod va lam tang tinh dic cta
gang, nghia 13 phan huy Fe,C thanh Fe va cicbon tu do khi két tinh. Nguoc
lai Mn lai can tr& sy grafit hod nham tao ra Fe,C clia gang tring. Luong Si
thay déi trong gang & gi6i han tir 1,5 + 3,0 cdn Mn thay déi tuong tng véi Si
o gidi han 0,5 + 1,0%. ,

Tap chat S va P lam ‘hai dén co tinh clia gang. Nhung nguyeén t6 P phén
nao lam tang tinh chay long, tang tinh chéng mai mon do dé c¢é thé ham
luong dén 0,1 + 0,2%P.

Cudi ciing 12 nguyén 16 cicbon — nguyén t6 quan trong nhat, nguyén 16
nay tao ra cing véi Fe cic t6 chitc trong gang va quyét dinh tinh chat ciia
gang. Gang cung tinh v6i C = 4,43% & 1147°C cho tinh diic 6t

b) Phdn loai gang

— Theo gi4n d6 trang théi:

+ Gang’ ciing tinh (C = 4,43%) ¢6 t6 chitc Ledeburit (Lé).

+ Gang trudc cing tinh (C < 4,43%) ¢6 céc 16 chic Peclit (P), Xemenm
(Xe) va Ledéburit (Lé).

+ Gang sau ciing tinh (C > 4,43%) c6 16 chiic Lé va Xe.

— Theo t8 chiic va céu tao clia gang:

+ Gang trang 12 loai gang ma hau hét cacbon ¢ dang lién két Fe,C. T8
chic xeémentit 1am cho mat gdy c6 mau tring nén goi la gang trang. Gang
trang ciing, gidn, khé gia cong co khi nhung c6 kha nang chéng mai mon.
Gang trang dugc dung dé luyén thép, 0 thanh gang rén va ché tao cac bé mat
chi ti€t mdy cén tinh chéng mai mon cao nhu bi nghlen, truc cém, ...

Gang trang chi hinh thanh khi ¢6 ham lugng C, Mn,... thich hop va véi
di€u kién nguoi nhanh. Gang tring khong c6 ky hi¢u riéng.

+ Gang xam la loai gang ma hau hét cdcbon & dang graphit. Do 18 chirc
nay lam cho mat gay c6 mau xé4m vi vay goi 1a gang xam.

T6 chic t€ vi clia gang xdm gbm nén co sG va graphit. Nén ciia gang
xém c6 thé 1a: péclit; ferit — péclit. Do vay cd tinh clia gang xam phy thuoc
vao nén, hinh dang va-su-phan-bé-grafit-trén-nén-etrns. Trong san xudt,
ngum ta thudng bién tinkigangxam J¢ ki thidh e tmh gang xam.
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Gang x4m ¢6 do bén nén cao nhung bén kéo kém, c6 kha ning ty boi
tron nén thudng ding 1am & truc, dic biét gang xdm c6 tinh dic rat t6t nén
dugc ding dé ché tao than may.

TCVN:
- Gang xam dugc ky higu bang chit GX (gang x4m) va céc chi s6 do bén
kéo o, (kG/mm?) va do bén uén o, (kG/mm”).
Vi dy : GX 21 — 40, GX chi gang x4m, cac nhém so y chi do bén 6y, = 21N/mm
G 5= 40N/mm”.

Gang xam : GX12 — 28, GX15~32 GX18-36 c6 nén peclit — ferit;
grafit tho, do ben khéng cao nén ding lam vo hop, nap che.

GX21-40; GX28-48 12 loai ¢6 co tinh cao hon nh& grafit nh6 min ding
lam chi tiét chiu Iuc cao hon nhu banh da, than may,... '

Loai c6 do bén cao nhu GX36-56; GX40-6 ¢6 nén peclit véi grafit duge
bién tinh t6t ding ché tao chi tiél vo xi lanh,. ..

Nga:

K¢ hiéu bing chit C4 v6i chi s6 chi d6 bén o, (MPa): CY35 1a gang x4m
¢6 G, = 350 MPa. |

Trung Qudc:

Ky hiéu bang chit HT v&i chi s6 chi do bén o (MPa). Vi du: HTIOO HT
1a gang xdm c6 o, = 100(MPa).

IS0: o ,

C6 hai cdch bi€u thi: Mot loai ding do bén kéo dé bicu thi, vi du:
GragelOO 12 gang xdm c6 do bén o, = 100(MPa). Mot loai biéu thi bang do

ciing BS (HBS). Vi du: H175 1a gang xdm c6 do cling trung binh dugc biéu
thi bang Brinell HBS 175.

My: .

T“hurcmg dung SAE va ASTM. SAE Ky hiéu bang chit G véi chl s6 chi
gidi han bén kéo tfnh theo don vi 10 psi, vi du: G1800 la gang xam cé gidi
han bén kéo Rm = 1800.10 psi = 18000 psi = 18 ksi, con ASM dugc phéan
loai theo cap va do bén (ksi), vi du UNS F11401 13 méc gang xam ASTM
cap 70. ‘ '

+ Gang céu la loai gahg ¢6 18 chitc nhu gang x4m, nhung grafit ton tai &
dang hinh c4u thu nhé. CHIAT Y vay ma gang caucddo bén cao hon gang
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xam nhiéu, dic biét c6 do déo bao dam. C6 thé so sénh co tinh gang ciu X4p
xi thép cAcbon thép.

D€ tao gang cdu, phai ndu chdy gang xém va dung chat bién tinh dac
?)ié& goi 13 chat can hod dé tao ra grafit hinh cdu, thudng ding Magié (Mg).
Két qua 1a do déo, do bén cha gang Kém‘dé duge nang len: 6 =5 + 15%; do
bén kéo o, = 400 — 1000N/mm?. Gang can c6 cg tinh cao lai ¢6 tinh dic t6t
nén ding dé duc céc chi tiét may trung binh va 16n, hinh dang phifc tap, chiu
141 trong cao, chiu va dap nhu céc loai truc khuju, truc can,...

TCVN: |

Chit GC dé chi gang cdu, céc chi s6 ti€p chi do bén kéo o (kG/mm?) va
do dan dai twong d6i & (%). Vi du: ky hitu mac GC42 —12 1a gang ciu cé

= 420cG/mr) v2 8 = 12%. |

TOCT (Nga):

Gang cau duge ky hieu bang chir BU véi hai chi s6 nhu TCVN.

Vi dy: BU42 ~12 tuong dw:mg TCVN: GC42-12.

Trung Quéc:

Gang céu duge ky hién QT véi hai chi 58 chi do bén o,(MPa) va do dan dai
- tuong déi (%), vi du: QT 40015 12 méc gang xam c6 ¢,= 600 MPa, & = 3%.
Theo My:

Mac gang B9 bén kéo B6 bén chay Bé gian dai tuong ddi
ANSUASTM UNS s, 2 (MPa) o, > (MPa) 52 (%)
60-40-18 - F32800 414 278 18
65-45-12 F33100 418 310 12

ISO : Diing Grade véi hai chi s6 chi d6 bén kéo o, (MPa) va do dan dai twong
d6i (%), vi du: Grade 400-15 13 méc gang xam c6 G, =400 MPa, 8 = 15%.
Gang deo liéli@ 1 gang ché iao tly gang tring bang phuong phip G dé tac
ra grafit dang hoa tuyét lam cho do bén, do déo gang dugc ning cao.
Tuy nhién qué trinh 0 d€ phan huy Fe,C tao grafit dang cum bong (hoa
tuyét) kéo dai va phiic tap. |




Fe,C ~ —Y% 5 Peclit+ Copm

TCVN: Gang déo dugc ky hiéu bang hai chiY GZ va céc chi s6 tiép theo chi
do bén kéo csk(kG/mm ) va do dan dai tuong doi & (%) nhu ky hiéu gang cau. k

Vi du: GZ33-8; GZ37-12 1a gang déo nén ferit, d6 bén kéo = 33kG/mm?, do
dan dai twong d6i 8=12% ; GZA5-6 ; GZ60-3,... la gang déo nén peclit.
Gang déo thudng c6 gid thanh cao hon vi khé duc hon va thoi gian i lau
chiing thuong ding dé ché tao chi tiét phifc tap, thanh mong

Nga (I'OCT):

Gang déo dugc ky hiéu béng hai chit K4 va hai nhém s8 tuong ty nhu
ky hiéu gang cau. Vi dy: K433-8; KY37-12; K445-6; K460-3.

Trung Qué'c (GB):

Gang déo dugc ky hiéu bing hai chit KT va hai chi s6 chi d6 bén kéo o,
(MPa) va d6 dan dai tuong d6i (%), vi du: KTH 300-06.
, ISO: Chia gang rén thanh gang dic tam tring (W) va tam den (B) va hai

chi s6 chi do bén kéo o, (MPa) va do dan dai tuong d6i (%), vi du: B 30-06

c6 o, > 300 MPa, & = 6%, B35-10 c6 o, 2 350 MPa, & = 10%.

My: ‘

Thu’b‘rig ding céc tieu chudn ASTM, ANSI, MIL, SAE, FED. Vi du theo
ASTM : Grade 32510 ¢6 o, = 325 MPa, & = 10% tuong duong v6i F222()O
ca tiéu chudn UNS.

3.5. THEP HQP KIM

3.5.1. Khai niém

Trén co s& hé hop kim Fe—C ngudi ta dua vao mot lugng cdc nguyén 0
dén mot gii han lam thay déi va xudt hién nhimg tinh chit mdi ma hé cii
khong c6 tao nén thép hop kim va c4c nguyén t6 dua vio 1am nén nhiing tinh
chat méi dé dugc goi 1a cac nguyén t6 hop kim. Nhiing nguyén t6 hop kim
dua vio mot cch ¢ y d6 thuong dung la Mn, Si, Cr, Ni, Ti, W, Cu, Co,
Mo,... | |

Sau day 12 gi6i han clia-motsé nguyéen 16, hap ki (bang 3.8):
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Bang 3.8

Mn Si Cr% Ni W Mo Ti | Cu \Y B
> > > > > > > z 2 2

Nguyén td HK

Hamn lugng % | 0,8-1,0 | 05-08 | 0,5-08 | 0,5-0,8 | 0,1-0,5 { 0,05-0,2 | 0,9 | 0,3 | 0,05 | 0,0005

Néu cdc nguyen 16 trén dua vao dudi miic d6 (bang 3.8) thi chi coi 1a tap chat.

Nho céc nguyén t6 hop kim lam cho thép hgp kim néi chung ¢6 céc dac
tinh co ban sau: ‘

— Cai thién co tinh:

Thép hop kim c¢6 tinh nhiét luyén t6t hon thép cacbon. Trudc khi 16i co
tinh thép cdcbon va hgp kim khong khac nhau nhiéu nhung sau khi toi va
ram hop 1y thép hop kim s€ tang co tinh 16 rét. .

-0 nhiét do cao thép hop kim gilt dugc do bén cao hon thép cacbon.

— Tao ra nhiing tinh chét 1y hoa dac biét nhu:

Chéng an mon trong cdc moi trudng an modn; c6 thé tao ra thép tir tinh
cao hay khong c6 tir tinh; d6 dan n& vi nhiét rat nho,... v

Mac du thép hop kim c6 gia thanh cac hon, nhung nho cac dic tinh trén,
n6 duge sir dung dé ché tao nhiéu chi tiét chiu luc, chiu nhiét, chiu an mon
trong céc linh vuc thich hop dé nang cao tudi tho clia thiét bi, giam nhe khoi
lwong va kich thuéc may. '

S& di thép hop kim ¢6 duge céc dac tinh 16t & trén 13 nhd cic bién déi sau:

+ Céc dung dich dac trong thép cacbon hoa tan thém nguyén t6 hop kim
tao nén sy thay d6i cé 1oi hodc tao ra céc ferit hop kim bén hon.

+ Trlr mét s nguyén t6 nhu Ni, Si, Al,... da s6 c4c nguyén 8 khic nhu
Cr, W, Ti,... déu két hop véi cdcbon tao nén cacbit hop kim.

+ Da s6 cac nguyén 6 1am cho do qué ngusi ta‘mglén, nén dudng cong
chit “C” dich vé bén phai. Diéu d6 s& tao diéu kién nhiét luyén d& dang hon.

+ Mot s6 nguyén t6 két hop vdi thép cacbon va méi trudng ngoai tao
nén 16p vo 6xyt rat bén dé bao ve.

3.5.2. Ky hiéu
M6i nudc c6 tiéu chudn riéng nhu di gidi thieu & trén.

Theo TCVN:
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' Thép hop kim ducc ky hiéu gom he théng chif va s6:
— Céc s6 dau chi ham luong phan van C trung binh, néu < 1% c6 thé khong
cin ghl | |
. — Céc ky hiéu tiép chi cdc nguyén t6 hop kim theo ky hiéu hod hoc (Mn, Si,
Cr, Ni,...) kdm theo chit s6 chi phan tram trung binh c4c nguyén 6 hgp kim
duge xép theo thit t tir cao dén thap, khi ham lugng <1% khong céan ghi.
- Vidu:
14Mn 1a thép hop kim Mn ¢6 0,14% C va Mn e 1%,

140CrW5: 1,4%C, ~1%Cr va 5%W.

90CrSi: C=0,85-0,95 %; Cr=0,95-1,25%; Si=1,2 - 1,6%.

12CrNi3: C=0,09-0,16 %; Cr=0,6 —0,9%; Ni=2,75 - 3,75%.

Tiéu chuan Nga (IOCT): | | ,

— Céc s6 dau chi ham luong phan van C trung binh (neu 12 thép keéi cau),
phdn tram C trung binh (néu 1a thép hdp kim dung cu) khi C = 1% khong
biéu thi.

— Céc ky hiéu tlep chi cdc nguyén t6 hgp kim theo ky hleu hod hoc bang

chit cai Nga, keém theo sau c4c chit cdi 1a s6 chi phan trim cdc nguyen t6 hop
~ kim, khi nhé hon 1,5% khong ghi. ‘

— Céc thép chuyén ding nhu thép glo 6 lan, thép ky thuat dién,... ¢
quy udc riéng.

Céc chif cai Nga:
, X: Crém, H: Niken, B: Voénfram, M Mohpden T: Titan, K: Coban,

I': Mangan, C: Siic, ®@: Vanadi, Cu: Déng, Al: nhoém, P: photpho: Bo: Bo.

| Vi dy : 40X (40Cr); 12XH3 (12CrNi3); XB5 (140CrW5 hay CrW5)
Tiéu chudn My:
Thép cacbon két cau thiIEmg str dung AISI va SAE.
Thép dung cu thuong diung AISL

3.5.3. Phan loai thép hop kim
a) Phdn loai theo ham luong ccfc nguyén t6 hop kim trong thép

— Thép hop kim thap cé-tong-luong cic nguyen 10 hop kim < 2,5%.
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— Thép hop kim trung binh c6 tdng lugng cdc nguyén 6 hop kim tir 2,5
dén 10%. ‘

— Thép hop kim cao c6 téng lugng cdc nguyeén t6 hop kim > 10%

b) Phdn logi theo tén goi cdc nguyén 16 hop kim tham gia vao hé hop kim

Vi du: thép Si, thép Mn, thép Cr — Ni,...

¢) Phan loai theo cong dung

— Thép hop kim két c4u la thép hop kim ¢6 ham lugng cicbon khoang
0,1 + 0,85 va luong cac nguyén t6 hop kim théap, ¢6 do bén, do déo cao nén
thuong diing dé ché tao cdc chi tiét chiu luc va ¢6 cdc nhém sau :

+ Thép hop kim két céu ¢6 ham lugng C thap.

Loai nay ham luong cicbon < 0,25% nén thudng dung dé tham cdcbon
nén con goi la thép tham than (thdm cécbon). Loal thép ndy mém, déo dé
bién dang nén dugc ding dé dap ngudi, tinh cat got kém vi tao phoi day gay
kho khan cho qué trinh gia cong va lam xudc bé mat chi tiét. Do bén thap
nén khi cén ch€ tao cdc chi tiét chiu tai trong cao, cdn do cling, do chiu mai
mon,... ta phai thdm than trudc khi nhiét luyén méi nang cao dugc co tinh.

Cac méac thép hop kim thuong gap :

15Cr; 20Cr; 20CrNi: ham luong Cr, Ni thudng nhoé hon 1%; Hoac
12CrNi3 A, 12Cr2NidA. ’

Céc chit s6 dat sau nguyén 16 hop kim 12 ham lugng clia nguyén 6 do,
chit A dé chi loai t6t (12Cr2NidA). :

Theo TC Nga :15X, 20X, 20XH, 12XH3A, 12X2H4A.

+ Thép hod t6t: 1a loal thép hop kim c¢6 lugng cicbon trung binh
(0,3-0,5%C) nén c6 kha nang nhiét luyén t6t (161 + ram cao) dé nang cao do
bén, do ciing cla thép.

Céac ky hiéu nhv 40Cr, 40CrMn, 35CrMnSi thudc nhém thép nay.

Theo TC Nga : 40, 40XT", 35XT°C.

+ Thép 10 xo : loai nay cé ham lugng cacbon cao (0,5 — 0,7%C), nguyén
t6 hop kim chil yéu thudng 1a Mn, Si v6i ham luong 1 — 2%, thép nay c6 tinh
dan héi cao nén ding lam thép 10 xo nhu 50512, C65Mn, C655i2,... (50C2,
65T, 65C2,...). ” o

— Thép hop kim thép c6 do bén cao HSLA (High Strength Low Alloy Steel):
Ngay nay trén the gi6i hdu hét cac nude déu c6 nhém thép hop kim thap v6i
do bén cao hon thép céebon-Thép-nay-dugc-hgp-kim-hod vé6i lugng hop kim
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thdp va dugc goi theo chit viét tit 1a: HSLA. N6 dugc ding nhiéu trong
nganh xay dung vd mot phdn trong ché tao mdy. Pic diém chung cia loai
thép nay 1a c6 do bén cao (dac biét gi6i han chay o,, > 350MPa) c6 tinh
chéng an mon t6t, tinh han t6t va gid thanh ré. Cic nguyén t6 hop kim hod
thuong dung : Mn, Si, Cr, Ni,...

Cic mac thép HSLA theo tiéu chudn Viét Nam (TCVN 3104 — 79)
tuong iing v6i cdc méc thép HSLA ctia Nga (TOCT 19282 — 73). Céc méc
thép nay dugc chia thanh 9 nhém, dudi day l1a mot s6 nhém thong dung:

Nhém 1: : ,

Ding cho céc két cau han lam viéc trong diéu kién nang nhoc, chiu tai
trong dong truc ti€p va rung. Vi du: 09Mn2Si; 10Mn2Si; 10Mn2SiCu,. ..

Tuong duong véi cdc mac thép Nga : 091'2C1; 10I2C1; 10I"2C1.

Nhém 3:

- Dung 1am két c&u han ctia trdn va mai, 1am céu.
- Vidu: 15Mn2; 15CrSiNiCu,... -

Tuong duong véi cdc mac thép Nga : 1572; 15XCH

Nhém 4: ' ‘

Dung cho cic két cdu khong chiu tai trong dong, khong rung truc tiép.

Vidy: 16Mn2SiV; 12Mn2SiMoV ‘

Tuong duong véi cdc mac thép Nga : 16I'2CP ; 12I'2CCMO

~ Thép hop kim dung cu 1a loai thép can c¢6 do citng cao sau khi nhiét
luyén, do chiu nhiét va chiu mai mon cao. Ham lugng cdcbon trong hgp kim
dung cu t 0,7 + 1,4%; cédc nguyén t6 hop kim’ cho vaola Cr, W, Si va Mn.

Thép hop kim dung cu c6 tinh nhiét luyén t6t. Sau nhiét luyén c6 do
cing dat 60 — 62 HRC. |

+ Lam dung cu cét ¢6 nang suét thdp: loai ndy c6 ham luong C= (0,8 - 1,5)%,
téng ham lugng cdc nguyén t6 hop kim thap, cic nguyén t6 hop kim thudng
ding Cr, Si : Vidu 90CrSi, tvong duong 9XC ciia Lién bang Nga.

Khi can chdng mai mon cao hon ta ding 140CrW5 (1,4%C, 1%Cr, 5%W).

Pham vi ting dung: Tdc do ct thap : 10—15 m/phiit, nhiét do gia cong < 250°C.

+ Lam dung cy cit c6 nang sudt cao : loai ndy c6 ham luong cicbon cao
>1,3%),W = (9-18) %, Cr = (3,8 — 4,6) %, V= (1-5) %, Co=(5 —'10)%). Do
ciing dat dugc sau khi t6i.14.(66-68).HRC,.t6c.do.cit-dat.dén (25-35)m/phiit,
nhiét do lam viéc cao hon Biénhinh caloai naydaloai thép gié.
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Thép gi6 12 mot dang thép hop kim ding lam dung cu cét got va céc chi
tiét may c6 yéu cdu cao. Trong t& chiic cha thép gi6 gom cic nguyén &
cacbon, crém, vonfram, coban, vanadi va sat (Fe). Thép gié c6 do ciing cao,
bén, chiu mai mon vi chiu nhiét dén 650°C. Trong thép gié c6 ham lugng céac
nguyén t6 hop kim nhu sau: (85 + 19%)W; (0,70+1,4%)C; (3,8 +4,4%)Cr;
(1 +2,6%)V va mot lugng nhé Mo hay Co.

Nhitng méc thép gié thuro“ng ding: 90W9V2; 75W18V; 140WIVS5;
S0W18V2,..

Tuong duofng véi cac mac thép clia Nga : P9 (0,85%C, W ~ 9%, Cr = 3,8%,
Mo = 1%); P18 (=18%W), P9®5, P19®2,... trong d6 P 1a ky hiéu cho chit
dao cét.

— Thép lam khudn dap ngudi:

Loai khuon nay lam viéc & t6¢ do nho, nhiét do thip (200--300)°C, chiu
ma sat va tai trong va dap. Do cing yéu cdu : (58-64) HRC. Diac diém
chung 14 ham luong C cao. Vi dy: 100CrWMn; 130Cr12V1.

— Thép lam khuon dap néng:

Nhiét d¢ clia khuon khi dap thuong 500-700°C. Pha1 dam bao yéu ciu:

+ Han luong cacbon trung binh (0,3-0,5%).

+ Thanh phén hop kim thich hop ddm bao d6 bén, do déo.

+ Tinh chéng mai mon t6t, do ciing dat HB350- 450 (HRC: 35-46).

-+ Tinh chiu nhiét cao.

Cic nguyen 6 hop kim thudng ding 1a Cr, Ni, W.

— Thép 1am dung cu do:

Vat liéu 1am dung cu do phai ddm béo yéu cdu:

+ D6 ciing va tinh chéng mai mon cao nén do cting phai dat 63 —65 HRC.

+ Kich thuéc 6n dinh. Diéu nay duoc dam bao boi do din nd nhiét nhod
va 6n dinh t6 chiic trong thoi gian dai.

+ Dat do béng bé mit cao khi gia cong.

Cac loai thép thuong dung:

Dé ché tao dung cu do cép chinh xac thap ta cé thé dimg thép cacbon
qua t6i, ram, hodc thdm than, 161 va ram véi thép cacbon thap.

Vé6i nhitng dung cu do cdp chinh xédc cao ta ding thép hop kim c¢6 Cr,
Mn véi nhiét luyén thich hop, vi du: 100Cr; 100CrWMn; thudng dung
140CrMn vi bién dang nho va-i-thay doi kich thudc khi {3i. '
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— Thép hop kim dac biét:

Trong cong nghiép, nhiéu chi tiét mdy cén cé tmh chat dic biet dé dap
ting véi diéu kién thuc t&, loai thep nay thudng c¢6 ham lugng cécbon thap
(0,1 - 0,15)%, téng ham lugng cic nguyeén 6 hop kim cao (10-20)%.

+ Thép khong gi:

La loai thép c¢6 kha nang chéng in mon cha moi truomg (3n mon hod
hoc va an mon dién hod). Trong thép thudng cé nhiéu pha, méi pha cé dién
thé dién cuc khéc nhau. Trong méi trudng dién ly ching tao ra céc pin dién
1€ vi {cdc cap vi pin), hién tuong d6 din dén sy an mon goi 13 an mon dién
hoa. Do d6 ngudi ta da tao ra duoc céc thép khong gi khéc nhau cé kha ning
chéng dugc hién twong trén. V6i ham lugng crom >12%,.thép hop kim crom
s& xudt hién tinh chat d6. C6 hai loai thép khong gi: loal hai pha (ferit va
cécbit crom); loai mot pha (ferit hodc ostennit). Vi du: 12Cr13; 20Crl3;
30Cr13; 12Cr19Ni9; 12Cr18Ni9Ti,. .. \

Theo TC Nga: Vi du, 12X13, 20X13, 30X13, 12X18H9, 12X18H9T,...

+ Thép bén néng: 12 loai thép cé kha nang chiu tai lau dai & nhiét do
trén 500°C, khong bi 6xy hod bé mat. Ngudi ta thudng st dung céc loai thép
ndty dé ché tao néi hoi, dong co phan luc, tén Hra, . ..

Vidu.: -

~ Loai thép peclit: 12CrMo, 04Cr98Si2,... chiu dugc nhiét do 300 + 500°C.

Theo TC Nga: 12XM, 4X9C2,.

Loai bén néng ostennit 10Cr18N112N6 04Cr14N114W2M0 chiu dugc
nhiét d¢ tix 500 + 700°C.

TheoTC Nga: X18H12, 4X14H14B2M,...

C6 nhiing loai thép hgp kim cé kha nang chiu nhiét d6 cao hon 800°C.
Nhiing loai nay thudng ¢6 do bén thap chi ding dé ché tao chi tiét it chiu luc
nhu cic loai day dan, dién trd,... Vi du: X20HS80; H15H60.

— Thép lam vong bi '

Riéng loai thép 1am & lin (vdng bi) thudng chita ham luong Cr cao hon
~ va ky hiéu theo tén riéng cha né. Theo TCVN ky hiéu bing chit OL (8 lan).
Vidu: OLCr0,6 (0,6%Cr); OLCr1(1%Cr) ; OLCr1,5 (1,5%Cr).

Theo I'OCT (Nga) ky hiéu bang chix II v6i cic k¥ hiéuhéa hoc chi cac
nguyén t6 héa hoc tham gia kém theo ham lugng tinh. theo phan nghm :
HIXe, X9, IIX15.
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AISI/SAE (M7): Quy dinh cdc méc thép 6 lan la 3195; 50100; 51100;
52100 (giong nhu thép crom két cdu nhung ham luong P, S rédt thap).

— Thép tir tinh

L2 loai thép c6 khé ndng ting manh mat do cdc dudng sifc tir khi c6 tir
truong bén ngoai. Tuy vao khé nang khir tir ma ta c6 vat liéu tlr cling va vat
liéu tr mém. ,

+ Vat liéu tir ciing 13 vat liéu c6 luc khix tir 16n ding 1am nam cham vinh
ctru. C6 thé ding thép dung cu cdcbon CD100-CD120, thép hop kim duge
hop kim hod mot luong 2 + 3%Cr. O Nga nguoi ta ky hiéu béng chit E déu,
vi du EX2 2%Cr); EX3 (3%Cr).

Heé hop kim Fe-Ni—Al dugc ding rong rdi trong cong nghiép dé ché tao
hion 80% nam cham vinh ciru. Vi du: AINil, AINi2, S0Ni (50%Ni); 38NiSi
(38%Ni va 38%5Si),..

Hién nay ciing da dﬁng nhém hop kim tlr ciing bién dang, d6 1a hé hop
" kim Fe—Co~Mo (Coml); Cu- Ni—Co (Cunico); Fe—-V—Co (Vicall6i).

+ Vat liéu tir mém: 1a vat liéu c6 kha nang tir héa cao, luc khir tir bé
ding 1am nam cham dién, 16i bién 4p,... Hién nay thudong ding hop kim
Ni-Fe goi 12 Pecmal6i. Cac Pecmal6i thudng dung chida 78%Ni, 21,5% Fe,
con lai 1a cac tap chat Mn, Si.

3.6. HOP KIM CUNG

Bang phuong phdp ché tao dac biét da tao ra hop kim cing tir cic bot
cachit kim loai (cacbit vonfram, cdcbit titan, cdcbit tantan) cing vOi mot
lugng coban lam chat dinh két.

Hop kim ciing 12 loai vat liéu dién hinh giif d6 cting & nhiét do rét cao
(800 + 1000°C). Vi vay hop kim nay dugc ding phé bién lam céc dung cu
cit got kim loai va cit got vat liéu phi kim loai ¢6 d¢ ciing cao. Diéu dac biét
ctia hop kim citng 12 khong cén nhiét luyén van dat do ciing 85 +92HRC.

— Nhém mot ccbit: thudng ding WC (cacbit vonfram) v6i chat dinh két
Co. Vi du: BK8 (c6 8% Co va 92%WC).

Nhém nay c6 do déo thich hop v6i gia cong vat liéu gion, lam cac
khuon kéo, ép,..

~ Nhém hai cacbit : thudng dung WC + TIC va chat dinh két Co.

Vi du: T15K6 (6%Co, A5%TE vad9% WC),
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Loai hop kim nhém nay ¢6 d6 déo thip hon so véi nhém BK

— Nhém ba cdcebit WC + TiC + TaC + Co it ding & nude ta vi kho ché tao.

Ky hiéu: Viét Nam, chua c6 ky hiéu riéng, sau day gidi thiéu ky hiéu
ctia Nga : : ‘ ‘

Nhém 1 cécbit ding chi cai BK dé chi cacbit vonfram (B) va Co (K),
sau dé kém theo chi s6 chi phan tram Co, vi du: BK2, BK3, BKS,
BK10...BK25.

Nhém 2 c4cbit ding chit cai TK dé chi c4cbit titan (TiC) v6i chi s chi him
lwong TiC tinh bang % va Co (K) 1a chat dinh két kém theo chi s6 chi phan tram
Co, con lai Ia cdcbit vonfram, vi du: T30K4; T15K6; T14K8; T5K10.

3.7. KIM LOAI MAU VA HQP KIM MAU

- Ngoai kim loai va hop kim den con lai déu thudc kim loai va hop kim
mau. VE vat 1y kim loai mau ¢4 nhiét do néng chay thap hon kim loai den.
Kim loai va hop kim mau la kim loai ma trong thanh phin clia chung khong
chita Fe, hoic chita mot lidu luong rat nho.

Kim loai mau c6 céc tinh chit dac biét va uu viét hon kim loai den &
ché: tinh déo cao, c6 kha niang chéng an mon va chdng mai mon, tinh dan
dién va dan nhiét t6t,... cdc kim loai mau thudng gip 1a nhom, dong, magie,
{itan,..

3.7.1. Nhém va hgp kim ctia nhém

a) Nhom nguyén chdtr 1a kim loai nhe, ¢6 khéi luong riéng khoang
2,7g/em’, ¢6 tinh dan dién, din nhiét cao, chong &n mon t6t. Nhiét do néng
chdy 1a 660°C. D6 bén thap ¢ = 60N/mm’, mém (HB = 25) nhung déo. Trén
bé mat clia nhom c6 mot 16p 6xyt bdo vé chéng dn mon trong moi trudng -
khong khi & nhiét d6 binh thuong — dé la 16p 6xyt nhém, né ludn ludn tu
hinh thanh trén bé mat nhém do tac dung véi khong khi. ‘

Ngudi ta con diing cach 6xy hoa bé mat bing cac phuong phép dién hoé
hodc hod hoc, dé tao nén 16p 6xyt bdo vé viing chic trong moi truo‘ng khong
khi va mot s6 moi truong khac.

Nhom nguyén chét sau khi luyén c¢6 mau sang tring va dugc chia ra
theo ba nhém.

A999: Al 99 999% 13 10ai finh khlet
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- A995, A99, A97 va A95 (99,995 +99,95%Al) 1a loai ¢6 do sach cao.

AB5, A8, A7,... A0 (99,85, 90,80, 99,70,... 99,00%Al) goi la loai nhom
k¥ thuat.

b) Nhém hop kim v

Dé nang cao co tinh va tinh cong nghé ngudi ta sit dung nhom dudi
dang hop kim.

Céac nguyén t6 hop kim thuong dung : Cu, Mg, Mn, Zn, Si va Li. Tuy
thudc ham lugng cic nguyén 16 hgp kim tham gia vao hé hgp kim nhom ma
ta c6 hop kim nhom dic va hgp kim nhém bién dang.

Nhitng hop kim ¢6 ham lugng céc nguyén t6 hop kim nam bén phai
diém E cla gian d6 trang thai (hinh 3.14) c6 tinh dic 6t nén diing dé ché
tao san phim bing diic nhung lai khong c6 khé ning gia cong 4p luc va dugc
goi 1a hop kim nhém diic. ,

Nhom va hop kim nhom dic cé thé dic trong khuén dat sét, cdt hodc
kim loai. D€ nang cao co tinh c6é thé nhiét luyén nhom dic & nhiét do
520 — 540°C va hoa gia & 170 — 190°C trong nhiéu gid.

Ngugc lai nhitng hop kim nim bén trdi diém E thi déo, dé bién dang nén
diing dé ché€ tao san phdm bang gia cong ap luc v duoc goi 12 hop kim
nhom bién dang.

To
A
Long (L)
L+ . B + L
E B
[0
o+ hog chét héa hoc ‘“—f
Khéng nhiét luyén dugc 8
/Nhiétluyén dugc

100%Al F
Hap kim Al bién dang | Hop kim Al dic

% nguyén 8 hgp kim

Hinh 3.14. Gidn dé trang thai nhom hgp kim

Hop kim nhom gia cong ap luc duge san xudt ra dudi dang tdm mong,
bang dai, cic thoi dinh hink,day. nhém va, ong, top kim nhom nay cé thé
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rén, dap, can, ép hoac gia cong bang cic hinh thic gia cong 4p luc khéc.
Hop kim nhom bién dang bén phéi duong EF c6 kha ning nhiét luyén dé
ning cao do bén (vi & day ngoai dung dich dic con ¢6 t6 chitc hgp chét hod
hoc), con bén trai dudng FE khong c6 kha nang dé.

~ Ky hiéu:

TheoTCVN :

Bét ddu bing chit Al, tiép theo k¥ hiéu hod hoc ciia cdc nguyén t6 hop
kim véi céc chi s6 chi ham lugg % céc nguyén t6 hgp kim, néu x4p xi bang
1 thi khéng ghi. Néu nhém duc, & cubi ky hiéu c6 chit D, vi du : AlCu4Mg
(4% Cu, #1% Mg).

Theo LB Nga dugc k)’lk hiéu béng hé thong chtr va s6, vi du AM2 1a hop
kim nhom magié 2%. :
' Hop kim Al + Cu + Mg va mot s6'cdc nguyén t6 khic g01 la duya ra, LB
Nga ky hiéu bang chit [, vi du 116 (4,3% Cu, 1,5% Mg, 0,6 % Mn).

Duya ra 1a hop kim ctia A-Cu-Mg (2,6-6,3% Cu; 0,5-1,5 Mg 1a hop kim
nhom bién dang c¢6 kha ning nhiét luyén dé nang cao do bén va do cing.

3.7.2. Béng va hop kim dong

a) Déng nguyén chdt (Cu)
Tinh chét vat 1y cta dong (bang 3.9).

Béang 3.9
Khéi lugng riéng (g/em?®) : 8,94
Nhiét do nong chay (°C) 1083
Heé s dan nhiét & 20°C (calofem.s.°C) , 10,923
Ha s6 dan dai (0 - 100°C) ' ‘ 16,5.10°¢
“Bién trd sudt & 20°C (Q.mm?m) 0,01784
Do dan dién & 20°C (m/Q.mm?) ‘ 57

DPoéng nguyén chét ¢6 tinh din dién va din nhiét t6t, tinh chéng an mon
cao d& gia cong bang 4p luc & trang thai néng va nguoi, cé thé kéo soi nhd
nhu sgi téc, dat mong thanh dén chiéu day 0,05mm.

Déng nguyén chat déo, d& bién dang nhu‘ng do bén thap G, = 160N/mm
~ tinh cong nghé kém nén it dung.

Doéng nguyén chat-duge-ky-hiéu theo-dé-tinh-khi&t-nhy da chi ra trong
bang 3.10. 7 :
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Bang 3.10. Béng va pham vi sit dung

Ky higu Ham lugng Pham vi 50 dung

TCVN Nga Cu (%)
Cu 99,99 Moo 99,99 Dung lam day dién va cac hgp kim tinh khiét
Cu 99,97 Mo 99,97 Diing lam déy dién va céc hgp kim chét luong cao
Cu 99,95 M1 99,95 Nhu Cu 99,97
Cu99,90 | M2 99,90 Dung lam ban thanh pham cao ¢éip va hop kim ca ban déng
Cu 99,90 M3 99,50 Dung lam ddng dac va dbng oo thé gia cong bing 4p luc vai chét

lugng thudng, day dién, ché tao Brong khong thiéc
Cu99 M4 99,00 Dung lam cac hgp kim phy
b) Hop kim ddng

DE khic phuc nhiing nhuge diém trén clia dong nguyén chat, ngudi ta
thuong ding dong duéi dang hop kim déng. Hop kim déng cho tinh gia cong
cAt got va tinh duc t6t, c6 dé bén cao. Hai loai hop kim déng thuong duoc
diung 13 dong thau va déng thanh.

—Doéng thau

La hop kim dong va nguyén t6 hop kim chinh 14 kém, thanh phan kém
chia trong d6ng thau khong qud 45%.

C6 2 loai dbng thau: dong thau c6 thé gia cong 4p luc v déng thau diic.

Dong thau da nguyén : d€ cai thién tinh chat vi co tinh cia déng thau,
ngoai Cu va Zn ngudi ta dua vao mot s6 nguyén 6 (tap chat), vi du
LCuZn30Nis5.

Ky hiéu: ,

Theo TCVN, chit ddu L chi dong thau (Latong), ti€p theo I3 ky hiéu Cu,
sau d6 12 Zn keém theo chi s6 chi ham luong %.

Vidy : LCuZn4 1a latong v6i 4% Zn, con lai 13 Cu (96%).

D6i v6i dong thau da nguyén, ngoai Cu, Zn tiép theo 1a céc ky hiéu hoa

hoc cdc nguyén t6 hop kim chita trong dong thau kém theo chi s6 chi ham
luong % cilia ching.

Vidu: CaZn36AI13Ni2 : 36%7Zn, 3%Al, 2%Ni va con lai 1a Cu (59%).
Chir D cudi ciing chi hop kim dic.

Theo ky hiéu ciia Nga, dong thau dugc ky hiéu bang chir JI ding dau
sau d6 1a chi s6 chi phdn tram déng, con lai 13 kém.

Vi du : Dong thau J168C6:68%. domg con kadjix Kn= 32%.
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V6i déng thau da nguyén ky hiéu nhu dong thau don gian, ti€p do 1a ky
~hiéu hod hoc bang tiéng Nga cha céc nguyén t6 hop kim tham gia véi chi s6
% cua ching.

Chit cudi ciing chi hop kim dic.

Vi du: JIAN59-3-2 ¢6 59% dong, 3% Al va 2% Ni, con lai 14 % la kém
va céc tap chat khic.

— Déng thanh .

L2 hop kim cha déng v6i cic nguyén t6 khéc trir Zn (Zn c6 mat trong
hop kim nay 13 nguyén t6 phu). Tuy thudc nguyén t6 hop kim tham gia (Al,
Sn, Si, Cr,...) ma ta 14y tn cic nguyén t6 dé goi tén hop kim d6, chang han
dong thanh Al, déng thanh thi€c, dong thanh silic, dong thanh. crom hay
déng thanh Al-Si, dong thanh Cr-Zn,.

Ky hiéu:

Theo TCVN, chit ddu B chi dong thanh, ti€p theo 1a ky hiéu Cu, sau d6
1iép theo 12 c4c ky hiéu hod hoc cdc nguyeén t§ hop kim chita trong dong
thanh kém theo chi s6 chi ham luc_mg‘ % cta ching, con lai 1a Cu. Chit D
cudi cung chi hop kim diic.

Vidu: BCuA19Mn2; BCuA19Mn2D

Theo ky hiéu cia Nga: ,

Déng thanh cé ky hiéu véi chit dau 12 Bp, con céc chit cdi Nga tiép theo
chi cdc nguyén t6 hop kim chita trong déng thanh kém theo chi s6 chi ham
lugng % cha ching, con lai 1a Cu. Chil cudi cing chi hgp kim dic.

Vi du: BpA4H4M (BCuA19Fe4NidMn); bpA19M (BCuA19Mn2D). -

Déng thanh c6 nhiéu loai, & day ta luu ¥ may loai sau:

- — Déng den 13 hop kim ctia déng va thiéc hodc cha dong va chi, nhom,
silic,... Déng den c6 tinh chéng an mon, chéng mai mon cao, ¢d tinh cong
nghé cao (c6 loai ding dé diic va loai dung dé gia cong 4p luc), d€ gia cong
bing cit got. Pdng den dugc sit dung rong rai dé 1am & trugt, mat truot, banh
vit, truc vit, dung trong cac thiét bi chifa nudc, hoi nuée va dau md. N6 1a
mot loai vat liéu chéng ma sat rat quan trong.

'3.7.3. Babit

Babit 1a hop kim cia thi€c va chi cuing véi antimon (10‘ —17%) va déng
(1,5 — 6%). Babit duge dimgdaim¢ true chiu dp bue va tdc do 16n. Nho mém
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déo va c6 hé s6 ma sit thap nén n6 bao vé cho ngdng truc it bi mon va lam
cho viéc luu thong ddu md trén cac bé mat tiép xiic duge dé dang.

3.7.4. Niken va hop kim ciia niken

Niken ¢6 do bén hod hoc, do bén co hoc, d6 déo dai, chiu néng 16t va 1a
chdt sat tir. Niken dugc dimng dé ché tao day niken, cac tdm niken, va céc ban
thanh phdm khac bang gia cong 4p luc dé san xudt cac hop kim co ban 12
niken, déng nhom, thép hop kim, gang va dé ma niken. Niken khong doc,
khong gay phan huy vitamin do vay dugc ding dé ch€ tao cdc d6 dung va
thiét bi thuc phim.

Tinh chat vat 1y clia niken (bang 3.11).

Bang 3.11
Khai lugng riéng & 20°C {glom®) 89
Nhiet do néng chay (99,94% Ni (°C)) 1455
Nhiét do sai (°C) 3377
He s dan nhiet (99,94%Ni) & 0 - 100°C, {calofom.s) 0,14
Dien trd sudt (Qmm?m) véi niken cdng 0,092

Hop kim niken c6 tinh chiu nhiét t6t, tinh bén nhiét cao, dién trd 16n,
tinh chéng an mon t6t, déo dai & nhiét do thudng va nhiét do cao. Trong
cong nghiép ta c6 cic nhém hqp kim niken: Hop kim niken k§ thuat dién:
ding lam cap ohiét, day dién tr&, day nung; hop kim niken c6 tinh chat hod.
1y déc biét nhu tinh tir ciing dé 1am nam cham vinh clu va tit mém dé ché tao
cAc vat din tiY, nam cham dién. Ngoai ra con hop kim Ni bén néng, 6n dinh
néng va chéng an mon.

3.7.5. Kém va hop kim caa kém

Trong moéi trudng khong khi 4m, bé mat ngoai chia kem tao nén 16p 6xyt
bao v&, do dé ngudi ta phit k&m Ién bé mat céc kim loai dé chéng bi an mon.
Ké&m dugc ding dé ma, phii va trang tri.

Tinh chét vat 1y ctia kém xem bang 3.12.
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Bang 3.12

Khéi luong riéng & 20°C (glem®) : ' 7
He 6 dén nhigt & 0°C (calofem.s.’C) - 0,30
He s3 dan dai (20 - 100°C) 3,95.10°
Dién trd sudt (C2.mm?/m) , 0,062
Nhigt do néng chay (°C) : 420°
Nhiét o soi (°C) 907,0

Hop kim Zn dugc chia thanh hai nhém: hop kim kém diic va gia cong
ap luc. ' :
Hop kim Zn diic dugc hop kim hod béi Al, Cu va ¢ thé them mot it Mg
dé nang cao chat lugng hop kim. »
Hop kim Zn bién dang thudng ding nguyén t6 hop kim 13 Al, Cu, Mg
¢6 kha nang gia cong ap luc (cén, kéo, ép,...).

3.7.6. Chi va hop kim ciia chi |

Chi chi hoa tan trong axit nitric, axit sunfuric vh axit clohydric. Céc axit
nay tac dung lén bé mat chi, tao thanh mot 16p mudi mong ngédn can sy phin
tng sau hon. Trong moi trudng khong khi 4m, bé mat chi bi md di va phi
mot I6p oxit moéng. Do vay chi ¢6 tinh chéng an mon cha khi quyén, axit
H,SO, nhung chi bi an mon manh trong HNO,. Chi c6 nhiét do néng chay
thap nén dugc diing lam cdu chi trong k¥ thuat dién.

Tinh chét vat Iy céia chi (bang 3.13):

Bang 3.13
Khéi lugng riéng {glom®) ' 11,34
NFigt d6 nong chay (°C) 375
Heé s6 dn nhiét & 20°C (calofcm.s.’C) 0,093
He s6 dan dai (3 20 - 100°C) , 29,5.10°
Dién trd sudt (C.mm?m) § 20°C 0,206
Modun dan héi E (MN/m?) | 15000 — 19000

Chi két hop véi thi€c (Sn) tao nén hop kim thi€c—chi dé 1am: hop kim 6
truc, hop kim ding trong k¥ thuat in, vay han, hgp kim lam vé boc cép dién.
Hop kim trén co s& chi,-thigc, kém.chii.yéu.dugc.diing dé, 1am 6 tryc.
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3.7.7. Magié va hgp kim cua magié

Magié dugc sit dung rat nhiéu trong cdc hop kim, magié ¢6 do bén riéng
cao hon ca thép két cdu, gang va hop kim nhém. Hop kim magié & trang thai
néng dé rén, dap, can, va gia cong cit. i |

Hop kim magié ding t6t cho cic chi tiét chiu uén khi lam viéc, né
khoéng bi nhim tir v khong bi toé lira khi va cham manh hodc ma sat. Hop
kim magié dé lam, dac biét 1a han hé quang agong.

Tinh chét vat 1y cha magié chi ra & bang 3.14.

Bang 3.14
Kndi lugng rieng (99,99% Mg} & 20°C (glem) 1738
Nhiét do nong chay (99,99% mg) (°C) 650
Nhiet 46 soi (°C) 1107
Hé 56 dén nhiét & 20°C (calo/cm.s.’C) 0,37
Hé s6 dan dai (0 - 100°C) « - 25510
Bién trd sudt & 18°C (Q.mm?/m) ‘ 0,047

3.7.8. Hop kim Titan

La loai vat liéu ¢ nhiéu trién vong vi ¢6 tinh chéng dn mon va co tinh
cao, nhe lai ¢6 nhiéu trong vo trdi dat (sau nhom, sit va magié).

3.7.9. Hop kim 6 truot

Hop kim 1am 6 trugt phdi dam béo hé s6 ma st bé, chiu 4p luc cao, lam
mon ngdng truc nhd, dé ché rao va ré. Do vay hop kim 6 truc ¢6 16 chiic
nhiéu pha khong dong déu: cimg va mém, trong dé phdn it hon goi 13 hat
con phén nhiéu hon duge goi la nén. Trong qud trinh 1am viéc phin mém bi
mon di va tao nén nhiing hd hoac ranh chifa dau boi tron. Loai hat ciing— nén
mém c6 hé s6 ma sat bé hon.

Nhitng hop kim 6 trugt trén co s& nhing kim loai d& chdy nhu Sn, Pb, ...
£0i 12 babi. |

Dac di€m ndi bat 12 mém nén it mon ngdng truc, hé s& ma sat nho va
giit dau t6t nhung khong chiu duoc nhiét do va 4p luc cao.

Thuong diung babit thiéc, babit chi.
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3.8. MOT SO HOP KIM PAC BIET KHAC

3.8.1. Hgp kim nhé hinh

Loai hop kim nay, sau khi chiu bién dang déo & nhiét do thuong tao ra
cac hinh dang khic nhau, néu gia nhiét chdng lai trd vé hinh dang ban dau.

Vi du: Uén mot doan day thing lam tir hop kim nh6 hinh thanh dang 10
x0, khi d6t bing diém thi cdc vong 10 xo lai dubi ra thanh thing. :

Thanh phén dién hinh cda loai hop kim nay la 55% Ni véi 45% Ti.
Nhitng loai hop kim nhd hinh khac ¢6 thanh phin gom Cu~Al-Ni; Cu—Zn-Al;
Fe— Mn—Si.

Hop kim nh¢ hinh ¢4 tinh chat thuan nghich, tic 1a hinh dang thay dai
lap lai khi cap nhiét va bd nhiét. Chiing thudng c6 tinh déo tot, chdng an_
mon, dién trd sudt nho. | a

Ung dung dién hinh cta loai hop kim nay 13 1am céc sensor nhiét, cac
khoa, kep ni d& thao lap. Xe tu hanh JIYHAXOJI-1 ciing da sir dung vét
liéu nay. ,

3.8.2. Hop kim v6 dinh hinh

Tuy dugc xép vao loai hop kim, nhung hop kim vo dinh hinh khong ¢6
c#u triic tinh thé, khong c6 bién gi6i hat, cic nguyén tif nén chat ngéu nhién.
Vi i6 chifc cha chiing giong nhu thuy tinh nén cdn dirge goi 1a thuﬁ} tinh kim loai. |

Céc hop kim vo dinh hinh thudng chita Fe, Cu, Ni két hop véi C, P, Bo,
Al, Si. Chiing c6 thé duoc cung cdp dudi dang dai, day, bang, bot.

& hop kim ¢6 c4u triic tinh thé, bién gidi giia cac hat 12 nhimg diém yé&u
trong vat lieu. Tuy nhién, hgp kim v6 dinh hinh khong cé nhiing bién gi6i
nhu vay, do dé ching bén hon nhiéu. Ngoai ra, cdc nguyén ti trong hogp kim
vo dinh hinh nén chit nén c6 moédun dan héi va do bén cao. Va ciling do
khong ¢6 cdu triic tinh thé nén c6 thé uén chiing thanh céc hinh dang khéc
nhau. Bén canh d6, cdu tric giéng chét 10ng nghia 1 ching tan chdy & nhiét
do thap hon va c6 thé diic khuon dé dang khong kém gi chét déo. Khong chi
co tinh ma héa tinh va 1y tinh ctia hop kim v6 dinh hinh ciing rat t6t nhu tinh
chéng an mon, t8n that do tré tir 14t nhd. ’

Cic nha khoa hocpvira-séng-ché-mot-leai-thép-dic-biét — thép vo dinh
hinh siéu bén, gidng thuy tmk nhiéu ol £6' di Kibd loai. Thép nay bén t6i
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mirc ho hy vong c6 thé st dung dé ché tao thiét bi cdy ghép y hoc siéu bén
hodc may bay nhe.

Tuy nhién gi4 thanh con cao nhung st dung it kim loai hon nén s€ lam
cho chiing nhe hon.

Hop kim v6 dinh hinh dugc ding dé lam 161 mdy bién 4p, mdy phat
dién, dong co, chan luu, khuéch dai tlr, may gia t6c vdi hidu suat cao.

Cau triic vo dinh hinh ¢6 dugce khi 1am ngudi hop kim 1ong véi t6c do rat
cao (hang triéu do moi giay).

Phuong phap ngudi nhanh phé bién nht 12 phuong phép “néng chdy —quay”™

Hop kim néng chay dugc phun 1én bé mat mot tréng kim loai thudng
béng dong dugc quay véi t16c d6 rat nhanh. Bang moéng hop kim s& dugc hinh
thanh va lam lanh v6i t6¢ d6 rat nhanh va tao ra cac hop kim cé céu tric vo
dinh hinh. C6 thé ding nguoi nhanh mot truc (ding 1 tréng) hay hai truc (hai -
tréng déng quay ti€p xiic). Phuong phap "néng chay—quay” dugc ding dé ché
tao cdc hop kim vo dinh hinh, khong thé ché tao cac kim loai vo dinh hinh vi
kim loai tinh khiét ¢6 t6c do lam lanh t6i han rat cao. Phuong phap nay tao ra
céc bang hop kim méng va dugc 4p dung phé bién trong cong nghiép.

Phuong phdp ngudi nhanh khac 13 ddc: hgp kim 1éng dugc hit vao
khuon bang déng va duoc 1am lanh nhanh bang nudc. Cich nay cho cic hgp
kim dang khéi vdi t6c do 1am lanh chi vai tram do mot giay.

3.8.3. Vit liéu nano

Vat liéu nano 1a loai vat liéu c6 kich thudc ¢ nanémét (nm).

Day la déi twong nghién citu ciia khoa hoc nano va cong nghé nano, né
lién két hai linh vuc trén v6i nhau. Tinh chat clia vat liéu nano bt nguodn tir
kich thudc clia ching, vao ¢& nanomét, dat 161 kich thude téi han cha nhiéu
tinh chat héa 1y cta vat liéu thong thuong. Day 1a 1 do mang lai tén goi cho
vat liéu.

Kich thudc vat liéu nano trai mot khoang tir vai nm dén vai tram nm phu
thudc vao ban chat vat liéu va tinh chét can nghién citu.

Nhiing vat liéu nay dugc nghién ciiu tit nhitng nam 1980, cac vat liéu
ndy thé hién cdc tinh chat vuot troi so véi cac loai vat liéu truyén théng.

Céc thuoc tinh cta ching nhu do bén, do ciing, tinh déo, kha nang
chéng mai mon va an mon_duoc Ung dung 13m cac K& edu chiu tai trong.
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Ngoai ra céc tinh chat vé dién, tit, quang ciing rit ddng quan tam. Hién nay
vét liéu nano dugc ding 1am dung cu cét, bot kim 10a1 chip mdy tinh, man
hinh phang, sensor, linh kién dién ti.

Thanh phén clia vt liéu nan6 c6 thé 1a hop chat hod hoc ndo dé nhu
cdcbit, oxyt, nitrit, kim loai va hgp kim, polyme. C4c phuong phap téng hop:
ching gém ngung tu khi tro, téng hop plasma, két tha dién phén, téng hop
huyén phit keo va nghién bi.

3.8.4. Hop kim x6p

Hop kim loai x0p rdt cdn cho cong nghiép. Vat liu co ban thudng 1a
hop kim nhoém, titan hodc tantan, trong d6 kim loai chi chiém tir 5% dén
- 20% thé tich két cau. Kim loai x6p duoc ché tao bang cach théi khi vao kim
~ loai néng chay va choc 16 tao bot trén bé mat dé hinh thanh x6p khi két tinh.
Viéc ti€p can luan phién dé tao nén kim loai x8p bao gébm ngung tu hoi hod
chdt trén mang 1udi x6p cicbon hodc polyme, réi them phu gia néng chay
hoac bot kim loai v&i hydride titan (TiH,), ma s€ giai phéng hydro & nhiét 6
diic hoac thiéu két.

Kim loai x6p ¢6 do bén riéng 61, ty 1¢ gifta do cing ving véi trong
luong riéng cao. Do nhe nén kim loai x6p dugc ding nhiéu trong nganh
hang khong. Ung dung khéc ctia ching 13 1am cdc bo loc (filter), dam nhe,
cdy ghép y hoc.
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Gﬁu@nﬁ X

VAT LIEU PHI KIM

Ngoai vat liéu kim loai dd nghién ctiu trén, trong cong nghiép con sl
dung céc vat liéu phi kim. Sau day s& gi6i thiéu mot s6 loai.

4.1. GO

Khai lugng riéng nho (tir 0,35 dén 0,75g/cm’) va gid ré. So v6i kim loai,
g6 ¢6 do ciing kém hon va dé gia cong (cua, bao, cit, duc) hon. Do bén cha
gd khong dong déu, do bén ngang thd cao hon do bén doc thé.

Gb thuomg dugc ding trong nganh co khi dé 1am mau, toa xe, thing 6t0,
cac bd ph@ri clia may méc nong nghiép, cong cu lao dong, bao bi, thing
chita,... ,

Nhuoc diém ctia gb 12 d6 bén tuong d6i thdp so véi kim loai, dé bi muc,
mot, bi 4m, bién dang va dé chdy. Hién nay di c6 nhimg phuong phép nham
bao vé gb khdi bi muc, mot vi nang cao tinh chiu lira, tinh chéng dm.

4.2. CAOSU

Cao su 12 loai vat liéu c6 tinh déo cao (do din dai khi kéo dat t6i
700 — 800%), dan héi cao, kha nang gidm chin dong t6t va d¢ cach am cao.
Cao su dugc ding lam sam 16p, 6ng dan, cdc phan tr dan héi cha khép truc,
dai truyén, vong dém, san pham céch dién,... Ngoai cao su tu nhién con c6
cao su nhan tao (Buna, Neopan, Butyl,...) dugc phat trién manh dé dép tng
thuc € cong nghiép. DE tang do bén ngudi ta ti€n hanh lun hod. Khi lugng
luu huynh trong cao su dat t6i 45% ta ¢6 duge mét loai vat liéu c6 tinh cach
dién rdt cao va bén trong moi truong hoa chat, dé 1a: ebonit.
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4.3. CERAMIC

- Ceramic con goi la vat liéu v6 co dugc tao thanh tix nhitng hop chat hod
hoc giita: ‘
— Kim loai véi cic 4 kim B, C, N, O va Si.
— Céac 4 kim két hop v6i nhau nhu cdc cdcbit, nitrit, oxyt cua Bo va Si
(SIC, BN, SiO,).
- Pic diém clia ceramic 13 co tinh kém, cing, gion.
Theo dic diém két hop ta c6 thé chia ceramic thanh cdc nhém :

4.3.1. G6m va vét liéu chiu lia

Gom va vat liéu chiu lira 1a vat liéu nhan tao duoc tao ra tir dat sét va cao
lanh gém:

a) Gém Silicar ding 1am vat liéu x4y dung (gach, ngéi, 6ng din, s vé
sinh...), gom gia dung (4m chén, bét dia,...) va gém cong nghiép (g6m céch
dién, chiu nhiét, bén ho4,...) duoc san xuat tir dat sét va cao lanh.

Dat sét 1a silicat nhom gém AlLO,.Si0, ngam nudc.

Cao lanh c6 cong thitc AlL(SiO,)(OH), hay Al,.2Si0,.2H,0.

Ngoai ra con dung thach anh 1am chat don trang thach KAlSi,O4 1am
trg dung. v

b) Gom oxyt duoc hinh thanh tir mot don oxyt (ALO,) hoac (TiO,) hay
mot oxyt phitc xédc dinh (vi du: MgO.AlO;, BaO.TiO,). Nhu vay loai goém
nay khéng c6 SiO,.

Gom nay 6 nhiéu tinh chat dac biét nhu do ben cd hoc cao, bén nhiét,
co tinh chat dién va tir dac biét,... duoc dung dé 1am cdc vat liéu ky thuat
nhu céc n6i binh chung hod chat, 1am dao cét, hat mai,.

Trong cdc vat liéu d6 ta phai ké dén gach chiu lua (theo quy udc, vat
liéu c6 do chiu lira trén 1520°C dugc goi 14 vat liéu chju lira) dé x4y 10 luyén
kim, 16 nung,... thudng gip céc loai gach axit (dinat hay silicat) thanh phan
'~ chi yéu SiO, (>93%), gach trung tinh (Samot) gém ALO, vi SiO,,... gach
bazo thanh phéan chi yéu 1a MgO.

4.3.2. Thuy tinh va gém thity tinh

Vé thanh phan hod hoc déu tir Si0,~A1,0,-Na,0 song khic nhau vé cdu
trdc. Néu thuy tinh c6 ciu trie vo.dink hink, ynot pha déng nhat thi g6m
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thuy tinh ¢6 cdu tric tinh thé va vo dinh hinh. Thiy tinh dugc sin xudt theo -
cong nghé nau chay con gém theo cong nghé thiéu két bot.

Thity tinh duoc sir dung rong rii trong cong nghiép va doi séng.
4.3.3. Vit liéu c6t sgi cho compozit

a) Soi cdcbon 1a vat liéu quan trong va ngay cang cd vai tro Ion trong ky thuat
do khoi luong riéng nhd (< 2kg/em’), do bén lai cao (o, = 2000 — 3000MPa), nhiét
do 1am viéc (2000 — 2500°C). ‘

b) Soi Bo va cdc soi khdc: Soi Bo thuc chat 12 soi W bé mat c6 phii Bo
¢6 do bén con cao hon sgi C (o, = 3000-3500 MPa), nhiét do 1am viéc thap
hon (<500°C). Ngoai ra con c6 sgi cacbit Si (o, = 2000-2500 MPa), nhiét do
1am viéc thdp hon (<900°C), soi W, s0i AL O,

c) Rdu‘da’n tinh thé: Céc don tinh thé rat nhd (dai vai mm, duong kinh
~1 pm) hdu nhu khong ¢6 sai léch mang va duge ché tao bang phuong phip
dic biét dugce goi 13 rau don tinh thé. Rau don tinh thé c6 thé 13 hop chat vo
co SiC, ALO,, hoac SiC (o, = 2000 MPa), BeO (o, = 6900 MPa).

44. POLYME

4.4.1. Khai niém

Polyme 13 hop cht gdm cac phan tir duge hinh thanh do su lap lai nhiéu
14n clia mot hay nhiéu loai nguyén tlir hay mot nhém nguyén it (don vi céu
tao monome) lién k&t véi nhau véi khéi luong kha 16n d€ tao nén mot loat

céc tinh chit ma chiing thay d6i khong dang ké khi 18y di hay thém vao mot
vai don vi cau tao.

4.4.2. Phan loai va ing dung

a) Chdt déo |

Chat déo hay nhua 12 loai vat liéu polyme dugc ing dung nhiéu nhat va
chiém ty 1& cao nhat dén mic nhidu khi ngudi ta ding tén ndy dé chi
polyme. Theo cong dung ta cé céc loai sau day.

— Chat déo c¢6 do déo cao nhu PE (Polyetylen), PP (Polypropylene),...

thudong ding lam mang bao géi san phdm, chai 1o mém hay d6 choi, cong
nghiép thuc phdm, duge pham, phim,...
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— Chét déo c6 do trong suét quang hoc nhu PMMA, PS (Polystylene), -
thuong dung lam kinh, clta may bay, dung cu do, dung cu gia dinh,...

— PVC (Polyviny! clorua): 12 mét trong nhiing chdt déo duoc tng dung
rong rii dé lam dudng ong, boc day dién, tham trai nha, bang ghi 4m,...

— PET (Polyeste) 12 loai déo nhat, do xé rach va bén moi cao, bén véi do
am, axit, chat béo, dung moi,... nén dugc ding Iam bang tl, vai s¢i, manh
16p 6 0, chai lo dung nudc udng,...

— Nhua nhiét rén nhu epoxy, bakeélit (PF),... ciing va chiu nhiét do cao
hon nén dugc dung 1am céc ch1 ti€t may, Silicon céch dién cao, trong cong
nghiép chinh hinh,..

b) Elastome: 1a loai'polyme cé tinh dan hoi cao nhu cao su. Cau tric
ciia n6 c6 mach luéi thua nhan duge nhd qué trinh uu hoé bang cich dua S
vao dé bién polyme c6 mach luéi. Sau Iwu hod cao su vin giit dugc tinh dan
ho6i nhimg c6 d6 bén cao hon hén, do d6 dugc diing nhiéu trong cong nghiép
va doi song.

¢) Soi polyme ding lam soi vi c6 kha nang kéo dén ty Ié (100: 1 =L: d),
c6 co hod tinh cao, chiu nhiét vd 6n dinh hod hoc véi méi trudng, vi du
polyamit PA, polyeste PET.

d) Mang A

Mang duogc ch€ tao tir polyme c6 chiéu day tir 0,025 dén 0,125 mm dé
lam tii, bao bi thuc. phdm vA c4c hang hod khd, thudng ding polyetylen,
Polypropylen. Mang dugc ch€ tao bang dun qua khe h& réi cdn mong dé
gidm chicu day va tang do bén. ‘

Chat déo x6p: 1a loai c6 do x6p cao bao gbém cé loai déo va ran dugc ché
tao bang céch tao cdc bong khi nhd trong vat liéu dé nhan dugc do xdp. Chat
déo x8p duge diing san xuat dém ghe ng01 néi that gia dinh va bao géi san
pham,..

4.5. COMPOSIT

Composit la loai vat liéu nhiéu pha khdc nhau vé mat hod hoc, khong
hoa tan vao nhau va phan cich nhau bang ranh gi6i pha, duoc két hop nhan
tao theo nhiing so d6 dinh tru6c nhdm t4n dung va phat huy tinh tr6i cha
ting pha. |
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Dic diém:

Hau hét composit ¢6 hai pha 13 nén va c6t.

Cét 14 pha phan bd gidn doan, déng vai trd tao nén do bén, médun dan
héi cao. Cot ¢6 thé duoc lam béng 14t c& cdc vat liéu da gi6i thiéu: kim loai,
hop kim, ceramic, polyme. -

Nén 12 pha lién tuc, dong vai trd lién két cac phén tir cot tao thanh mot
kh6i thong nhat gitip cho qué trinh ché tao sin phdm. Nén con dé bao ph,
che chd bao veé cot.

Vat liéu 1am nén dugc ding phd bién 12 polyme nhu polyeste, nylon

epoxy, nhua fenol, polyamit, melamin va kim loai c6 tinh déo cao thudng

ding 14 Al, Cu. Nén ceramic hién con it ding trir bétong cot thép.

Ty 1é nén va c6t tuy thuoc muc dich clha ngudi thiét k€. Tinh chét cla
composit phu thudc vao tinh chat cdc pha, ty 1é clia ching va cong ngh¢ ché
tao composit. :

77



Phin 3

cic PHUONG PHAP GIA CONG

GV\/U;(XI”L?/ 5 |
pUC

5.1. KHAI NIEM CHUNG

5.1.1. Dinh nghia

Dic 14 qué trinh ché tao san phfm bing cich ndu chay kim loai va rét
kim loai 16ng vao long khuon c6 hinh dang kich thuéc theo yéu ciu ki thuat
ctia vat can dic. Sau khi kim loai dong dac trong khuén, mé hodc pha khuén
ta s& thu dugc san pham c6 hinh dang giéng nhu long khuon dic.

San phfm c6 thé dem dung ngay ma khong cin phai gia cong co khi
dugc goi la chi ti€t dic va thudc linh vuc gia cong khong phoi. Néu phai qua
gia cong co khi d€ nang cao do chinh x4c kich thuéc va d6 béng bé mat
dugc goi 1a phéi diic.

5.1.2. Pic diém

Diic ¢6 nhitng uu diém chii yé&u sau:

— C6 thé dic dugc céc loai vat lieu nau chay khéc nhau, thudng 12 gang,
thép, kim loai mau va hop kim ctlia chiing véi trong lugng vat dic tir vai gam
dén hang tram tan. .

— Ch€ tao dugc nhiing vat diic ¢6 hinh dang, két céu rédt phiic tap nhu
than mdy cong cu, vo6 dong co, canh tuabine,... ma cdc phuong phap khéc
ché tao khé khan hodc khong ché tao duoc.

— D6 chinh xic vé hinh dang, kich thudc va d6 bong bing coéng nghe
didc truyén thong néi chungkhong cacnhung véicong nghé dic tién tién cé
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thé dat d6 chinh x4c 0,01lmm, d6 nhdm bé mit R = 0,80um, chiéu day thanh
diic c6 thé dat 0,5 mm.

— C6 thé tdi ché phé liéu clia cdc qué trinh khac.

— C6 thé diic duoc nhiéu 16p kim loai khéc nhau trong mot vat diic.

— C6 kha nang co khi hod va ty dong hod.

— Gia thanh ch€ tao vat dic ré vi von dau tu it, tinh chat san xuat linh
hoat, nhitlng phuong phéap diic tién ti€n c6 nang suit cao, do chinh xac cao.

Tuy nhién diic con nhimg nhugc diém sau:

— To6n kim loai cho hé théng 16t, dau ngét, dau hoi.

— C6 nhiéu khuyeét tat (thigu hut, 6 khi) 1am ty 1¢ phé& pham c6 khi khé cao.

~ Kiém tra khuyét tat bén trong vat diic doi hoi thiét bi hién dai.

Sén xuét ddc phat trién rit manh va dugc tng dung rong rai trong cac
nganh cong nghiép. Trong luong vat dic trung binh chi€m khoang
40% — 80% téng trong luong clia may méc. |

— Trong nganh co khi tj trong phoi diic chiém dén 70% ma gia thanh
chi chiém 20%-+ 25%. _

Huéng phat trién chia diic 12 nang cao do béng, dé chinh x4c dé dua diic
{r& thanh phuong phip gia cong khong phoi, co khi héa va ty dong hda dé
ning cao nang sudt, gidm gi4 thanh san phdm.

5.1.3. Phén loai (hinh 5.1)

Trén hinh 5.1 chi ra cdc phuong phép diic.

Khuon dic ding mot 14n 12 loai khuén ma sau khi hop kim dong dac
trong 1ong khuon ta phai phd khuon dé 14y vat dic. Dién hinh ciia phuong
phép nay 12 ddc trong khuodn cét.

Khuon vinh clr: 12 loai khuén ma sau khi hgp kim déng dac trong long
khuén ta m& khuon dé 14y vat dic nén khuon ding dugc nhiéu l4n. Dién
hinh 1a khuoén kim loai.

Khuon ban vinh ciru: Ja loai khuon ma sau khi hop kim dong déic trong
long khuon ta mo khuon dé 18y vat diic nhung vi vat liéu 1am khuon kém bén
hon kim loai nén khuén chi ding dugc mot s6 1an. Dién hinh cla loai khuon
nay la khuodn ma vat liéu chi yéu 1a dat sét.
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“Dric trong Dic Blc Puc
khudn kim loai p luc ly tam lién tyc

Buc khuén
vinh cltu

Khudn
ban vinh cliu

Khuoén duc -

métian

Khuén Bc trong Khudn
trén nén xudng khudn cat mau chay
Lam khudn trong hai Lam khudn L.am khudn
ho#c nhiéu hom khuén bing dudng gat bing may

Hinh 5.1. Céac phuong phap dic -

Khuoén két hop: d6 1a sy két hop giita khuon vinh clru va khuon diic mot
. 1dn dé gidi quyét nhitng vat dic phitc tap. Vi du két hop giita khuon kim loai
va 16i cét. B
Sau day chung ta s& nghién cifu mot s6 phuong phip dic dugc ding
nhiéu trong thuc (€.
- Khuon cét 1a phuong phép dic ma khuon duge ché tao tir hén hop 1am
khuon trong d6 thanh phan chi y&u 1 cdt. Sau khi dong dac ta phai phd
khuon dé 1dy vat diic, vi vay khuon chi ding dugc mot lan.
Hién nay c6 hai xu huéng tic dong manh dén cong nghé dic:
- — Xu hudng dau tién 1a ti€p tuc co khi hda va tu d(}ng héa qua trinh dic,
~dan dén sy thay d6i quan trong trong viéc st dung céc thi€t bi va nhan cong.
Céc thiét bi tién tién va hé diéu khién tu dong qua trinh sdn xuét dang thay
th€ céc phwong phdp dic truyén thong.
— Xu huéng thi hai 1a yéu ciu chat lugng ddc cao hon, gidm khuyet tat
va dung sai vat dic nho;
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‘Bang 5.1. Dac tinh chung clia cac qua trinh diic

Quatinh .|  Vatliéu Trong Bonham | RO Do Do Chiéu day thanh
dac ddc chinh ludng (N) R,(1m) e phiic | chitth {mm)
Min | Max tep() | ¥ [ pMin | Max
Khudn cat Tatcd 05 | Khong 5-25 4 1-2 3 3 Khéng
gidi " gidi
; han 4 han
Khuonvé | Tatea 05 | 1000+ 1-3 4 23 2 2 _
mong : '
Khuon Tat cd 05 | Khéng 5-20 4 1 2 2 Khong
méu 11an ‘ gidi gi6i
, han : han
Khuon KL mau 05 | 500+ 1-2 3 1-2 2 1 _
thach cao | (Al,Mg,Zn,Cu) | :
Khuén Tét ca 0,05 | 1000+ 1-3 3 K - 1 75
mal chéy
Khudn Tétca 5 3000 2-3 2-3 34 1 2 50
vinh clu
 Dudi ap |, KL mau <0,5 500 1-2 1-2 3-4 1 05 | . 12
e (Al Mg,Zn,Cu)
Ly tam Tatca - 5000+ 2-10 1-2 3-4 3 2 100

Ghi chd: (*) 1~ Tét phat; 5~ Kém nhat.

5.2. CAC PHUONG PHAP DUC

5.2.1. Pic trong khuén dic mét 1an

a) Khai niém

Khuén dic mot 14n 12 loai khuon ma sau khi hop kim dong déc ta phéi
pha khuon dé 18y vat dic. Mudn dic ti€p chiing ta phcu tién hanh Iam khuon
lai. Dién hinh 12 dic trong khuon cét.

Puc trong khudn cat 1a phu‘o‘ng phép dic ma khuon ddc dugc ché tao

bing hdn hop ¢6 thanh phin chi yé&u 1a cdt. Khuon cat c6 kha nang dé tao

hinh cdc vat dic phitc tap, nhitng vat c6 kich thudc 16n, dang sin xudt linh
hoat, dau tu it.

Nhuge diém chii yéu 1 khuon chi ding duge mot 14n, nang suat thap,
do chinh xdc va do béng bé mat thap, t6n nhicu kim loai, chat lugng phu
thuodc vao trinh do tay nghé cla cong nhan. Khuén cat thuong dugc ding
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trong san Xxuat don chiéc, hang loat nhd, dic nhitng vat 16n, nhiing vat dic
phtic tap. '
Cau tao khuon cat:
Thong thudng khuon cat duge chia 1am hai phin nhu gidi thiéu trén hinh 5.2.
‘ ; 6 8. 9 ‘

\

- | o /
N N

12 B 11

Hinh 5.2. C4u tao khuon dic
a) Vét duc; b) Khudn dic: ,
1. Hop khudn dudi; 2. Mat phan khudn, 3. Khubn trén; 4. Loi; 5. LOng‘khuén;
6. Déu hoi kiém ddu ngot hd; 7. Dau ngdt ngédm; 8, Cc rot; 9. Ong rot; 10. Ranh loc xi:
11. Ranh dan; 12. Puding thoat khi.

Céc phan chinh ctia by khuén dic (hinh 5.2):

— Khuon duéi 1 va khuon trén 3, duge phan céch bdi mat phan khuon 2.
Dé tao di€u kién thuan 1gi cho.qué trinh rit mau khi lam khuon ta 6 thé
ding nhiéu mat phan khuon. | ' B v

— LBi 4 (con duge goi la thao) dugc dat vao trong khuon dé tao 16 hodc
tao bé mat bén trong cha vat dic. Lai cling ¢ thé dﬁng dé tao chif trén bé
mat trong vat dic hodc cic 16 sau bén ngoai.

- He thong rét (HTR) bao gém: coc 16t 8 (phéu 16t), 6ng rét 9, ranh loc
%1 10 va ranh din 11. HTR lam nhiem vu din hop kim 1éng tir thing rét vio
long khuon. ‘

Coc. 16t (phéu rét) 1a noi chita kim loai 1éng trude khi vao khuon, ong 16t c6
dang hinh con dan kim loai 1éng tit coc 16t dén hé thong dan kim loai long.

Rénh loc xi 12 hé théng gan xi cudi cling trude khi hop kim long vao khuon.

Ranh din ding dé dua hop kim 16ng vao long khuon. .

32 ‘ 66T CO KHI B.CUONG.B



- — Dau ngét 12 noi dy trif kim loai 16ng dé b vao lugng co ngét chia hop
lam ki dong dac, thuong bd i noi tAp trung kim loai. C6 dau ngdét kin va dau
ng6t ho. Dau ngdt 13 mét giai phap hita hiu dé khac phuc 16 co va 16m co.

— Pau hoi dé dua khi tao thanh trong long khuén ra ngoi, thudng b6 trf noi
twong d6i cao cia vat diic. Pau hoi 12 mot giai phap nhim khéc phuc 18 khi.
b) So dé quda irinh diic irong khudn cdr

Qua trinh ché tao vat diic trong khuon cat duge gidi thicu trén hinh 5.3.

Hén hop Bd mau Hén hap
lam khuén A \ [am 16i
% (/ N&u chay \> I %
Lam khud hgp kim S 160
am khudn | \\ op Lam 151
| T 7
S&y khudn Lap rap khudn, rét Say 16i
hop kim %éng vao khudn

Lam sach Kigm tra w ' NHAP
Pha khudn vat dto san pham J«@[ KHO

Hinh 5.3, S¢ 98 dde trong khudn cat

ap Khuidn fuoi; b) Khudn kho.

c) Hon hop lam khudn va lam 161

—Yéu ciu : honhop lam khusn va 161 phai thod miin nhiing yéu céu sau day:

J&

+ Tinh déo 1a kha nang bién dang vinh clu cia hén hop khi thé: lue téc

dung (sau khi it mau hay thdo hop 161). Tinh déo c¢ha hén hgp dam bao dé
lam khuén, 161 va nhan dugce long khuon, 181 18 nét. Tinh déo tdng khi lugng

nudc trong hén hop ting dén 8%, dai sét, chat dinh két tang, cai nho.

+ B¢ bén 13 kha nang gﬁa hdn hop chiu duge tac dyng cia ngoai lyc ma
khong bi pha huy. Khuon, 181 cin dém béo bén dé khong v& khi van chuyén;
1ap rap khuon, 181 va khi rét kim loai 1éng vio khudn. D6 bén tang Hﬂw‘mg
nudc tang 1én dén 8%, cat nho, khon kh

A

o
23
sét tang. Khuén kho ¢é d6 bén cao hon k

dong déu, sac canh va khi luong dai

huodn 1.



~ + Tinh liin 12 kb4 ning gidm thé
iich ctia hén hop khi chiu tac dung
cha ngoai luc. Tinh Kin lam gidm sy
can tr¢ cta khuon 161 khi vat ddc co
ngét trong qud trinh ké tinh va
nguodi dé tranh nit, cong vénh cha
vat dic (hinh 5.4). '

Tinh Ion tang khi cat hat to,
chdt dinh két it, chat phy (vi du:
mum cua, rom ra, bot than) tdng.

Hinh 5.4. Luc ép P [&n 16i tao ra khi két tinh

+ Tinh théng khi 12 kha ning thodt khi tir 1ong khuon va trong hén hop
ra ngoai dé tranh b khi vat diic. Tinh thong khi tang khi cat hat to va déu,
hwﬁg dat sét va chat dinh két it, chét phu nhiéu va luong nudc t.

+ Tinh bén nhiét 12 kha nang giit duge d6 bén & nhiét do cao clia hon
hop lam khuon. Tinh bén nhiét ddm bao cho thanh khuoén va 16 khi ti€p xic
voi kim loai 1ong & nhigt do cao khong bi chay. Tinh bén nhiét tang khi
lugng SiO, trong hén hop tang, cét to va tron, chat phu it.

-+ Po &m ciia hén hop 14 luong nuéc chita trong hdn hop d6 tinh bang %.
6 4m ting dén 8% lam cho do bén, do déo cia hdn hop tang. Qué gidi han
dé s& ¢6 anh hudng xdu nhu gidm d6 bén, tang rd khi.

— Vat liéu lam khuon va 16i. ‘

~ Hén hop 1am khuon, 161 bao gdm ct, d4t sét, chét dinh ket va chat phu.

+ Cat la thanh Qphéin chii y&u cta hén hop lam khuodn, 16i vi c6 kha nang
chiu nhiét cao. Thanh phén hod hoc chii y€u cha cét 1a Si0, (thanh anh). C6
hai loai c4t chinh 13 ty nhién (ct dat da) va téng hop (cdt song, ho). Cat phai
¢6 hat min tron dé c6 thé x&p chat vA tao nén bé mat khuén nhan. Tuy hat
cat min lam tang do bén nhung ciing lam gidm tinh thong khi cla khuon.

+ Pt sét thinh phin chl yéu la cao lanh, Ngoai ra cdn mot s6 tap chét
khédc nhu CaCO,, Fe,05, Na,CO,. Khi lugng nudc thich hop dé{t sét déo va
dinh, khi sdy kho do bén tang nhung gion, dé v&. Dat sét cho vao hén hop
1am khuon, 16i 1am tang do déo, do bén clia hdn hgp.

+ Chét dinh két 13 nhilng chat dugc dua vao hén hop dé tang do déo, do
bén cha né. Nhiing chat dinh két thudng ding nhu ddu thyc vat (dau lanh,
bong, triu,...), cdc chéi hoa tan trong nudc (dudng, mat mia, bot hd,. ..), CAc
chét dinh két hod ciing (ahwa-théngxi-mang,-ba-hic-in)-vanudc thuy tinh.
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+ Chat phu 12 nhitng chat dua vao d€ tang tinh lun, tinh thong khi, téng
do boéng bé mat khuon, 161 va tang kha nang chiu nhiét ctia hén hgp. Chét
phu gém hai dang chinh sau day: '

v — Nhitng chat phu trén vao hdén hgp nhu mun cua, rom ra, bot than nhé
nhiét do cua kim loai long khi r6t vao ﬁhuﬁn chiing bi chdy tao nén cic
khoang trong trong hén 1 hop lam tang d6 x6p, 46 lin va k hzé nang thoat khi
ctia hén hop. v | :

Chat son khuon: ¢6 thé ding bot graphit, bot tale, nude thuy tinh, bot
thach anh hoic dung dich chia chiing véi dat sét son 1&n bé mat khuon, 1ai dé.
khéng bi dinh cét, ting d6 béng, tinh chiu nhiét chia ching.

L&i 1am viée trong diéu kién khic nghiét (nhiét d6 cao, ap suai 6n,...) nén
yéu cau hén hop 1am 161 khit khe hon, thuding ding hén hop méi hoan toan.

— Cheé tao hén hop lam khuon va 161 o »

Nhiing vt liéu nhu cat, dat sét, bot than, cat cfi,... tru6c khi pha trén
thanh vat liéu 1am khuon déu phai qua céc giai doan xir 19 riéng. Chiing dugc
say kho réi dem nghién nho dé sang. Tiép theo cét, dat sét, chat dinh két, bot
than,... duge pha tron theo thanh phan bang may tron dé 1am déu.

Dem tron cac vat liéu trén theo ty 1¢ nhat dinh (phu thudc vao vat ligy,
trong luong vat dic,...) véi 4%—-8% luong nude ta duge hdn hop lam dnum

va 16i.

Hbn hop lam khuén chia hai loai.
— Cat 40 dung dé phil sdt mau khi lam khuén nén phai cé do bén,
cao v bén nhiét vi 16p cat nhy tiép xiic tryc ti€p vdi kim loai ﬂ@ng

o

thutng duge 1am bing vat liéu mdi va chi€m khoang 10% + 15% lugng céi
lam khuon.

— Cét dém dung dé dém phin khuon

c
khuon. Cat dém khong yéu ciu cao phu cét 40
cao, ¢ thé dimg hdn hop khuon cii.

Cat dém chi€rm kho ém( 55% + 90% téng lugng cat khuon.

Ty 1& cdc vat litu trong hon “‘mg} lam khuon tuy thude vao vat Liéu, rong
lwong vat dic mhmsp noi @humg cat chiém khoang 70% -+ 80%, dat
khoang 8% +20%,...

So v6i hén hop lam Ea:hu@n h@m
thudng tang luong thach anh (S
chat dinh két, chat phu a p‘ﬁafw

é “im ‘%/BU cdu cao hon, do dé




d) Bé mau

— Khéi niém

Bo mau bao gém tdm mau, mau clia hé th(mg 61, mAu dau hot, dau ngdt.

Tam méu dé ga dat cac bo phan lién quan den qua trinh lam khuén.

Mau va hop 161 (hinh 5.5).

Mau ding dé tao ra long khuon khi lam khuén cét, th(‘}ng thuong cé
hinh dang bén ngoai mau giéng hinh dang bén ngoi clia vat dc, trir tai mau
(hinh 5.5). Mau dé tao long khuon con tai mau tao goa 151 khi lam khuon
26i 161 ding dé géc 181 tmng khuon.

M3u duoc thiét ké va ché tao phit hop v6i yéu ciu st dung va tinh kinh €,
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Hinh 5.5. Mau

‘ a) Bén v chi tiét; b) Ban v& due; ¢) L6i ; d) Hop 167; e, f) Méu.
Trude tién phai can cif vao ’bén‘v‘é chi tigt (hinh 5.5a), thiét k&€ ban vé
. diic (hinh 5.5b) ¢6 tinh dén cdc y&u 6 lién quan (luong du, thira, bdn kinh
géc luon, do nghiéng dic, goi 18i,...).
Can cif vao ban v& diic ché tao méau ddc (hinh 5.5¢), hop 161 (hinh 5. Sd)
~méu (hinh 5.5¢, f). Mau] HOp 181 A00C CHiA 1AM TN PhAT tao difu kién lam
khuon va 181 thuan loi, thudfig hai phan theo.mad phanlkhuon (hinh 5.5e, f).
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Mau lién khéi ding khi vat dic c6 hinh dang don gian, san xudt don
chiéc, chiing thudng dwgc lam bing gb. Méu ghép tir hai hodc nhiéu khéi
trong truong hgp vat ddc phic tap.

Miu c6 thé duoc 1am bing cich phéi hop céc loai vat licu dé gidm mai
mon tai ving quan trong. Sau khi ¢6. mau va hop 161 ngudi ta thudng danh
béng r6i phit mot 16p boi tron cho dé riit ra khoi khuén.

Khi thiét k& mau phai tinh dén su co ngét kim loai, dé rit mau ra khoi
khuon bang cach 1am c6n hodc nghiéng.

Dé nit ngan thoi gian tao méu ngudi ta ding cong nghé tao mau nhanh
(RP: rapid — prototyping).

Uy diém cha tao mau nhanh: .

Vat diic duoc thiét k& bang CAD va ¢6 thé duge ch€ tao ngay sau vai
gi¥, cho phép danh gid nhanh san phém va hiéu qua thiét k€. Vi vay tao mau
nhanh 12 cong cu quan trong dé quan sat va thdm dinh ¥ tudng thiét k&

Vi vat liéu thich hop tao mau nhanh duge ding nhuy mot nguyén cong
trong quy trinh tao ra sin phdm cudi cing. Vé mat nay tao mau nhanh duge
dimg nhu mot cong nghé ché tao may quan trong.

Céc nguyén cong tao miu nhanh duoc ap dung dé ché tao ra cic cong -
cu cho qud trinh sin xuét tiép theo. Do d6 chi sau vai-ngay tir mot mau cb
thé da cé san pham chao hang.

* Trong ché tac may hau hét cc vat liéu déu c6 thé ché tao dugc bing tao
méau nhanh, nhung trong san xuit dic, chit déo polyme la vat Li¢u thong
dung nhat dé tao mau thay gb. -

Uu diém clia phuong phép nay 1a thoi gian ché tao mau giam nhiéu so
v6i ché tao méu gd, kim loai. Nhuoc diém chinh 13 i tho cha mau chi
duge mot vail lan.

Hop 16i (hop thao) diing dé ché tao 18i (hinh 5.5d). 151 d€ tao mat trong
vat diic. Hinh dang bén trong clia hop 161 gidng hinh dang bén ngoai cua 161
va giong hinh dang bén trong ctia v4t diic trlr phén tao tai 16i. Tai 161 d€ dinh
vi 161 trong khuon.

Mau cha hé théng rét, dau hoi, dau ngdt ding dé tao ra hé théng 16t
dau hoi, dau ngdt khi lam khuon. v
| Céc méu ché tao hé thong 16t, dau hoi, dau ngdét néi chung don gian
kich thuéc tiét dién duoc i ehimin v ihiveng lam, bang g6.
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~ V4t liéu lam tdm méu, méu va hop 15i.

Vat lieu dé 1am bo méu tiy thuoc vao kich thude va hinh dang vat dic,
do chinh xdc kich thudc, s6 luong sin pham va qud trinh lam khuén. Vit
lidu phai dat yéu cau sau:

+ Dam bao do béng, do chinh x4c khi gia cong tao di€u kién dé dang it
mau va 1am cho bé mat khuén, 16i nhan bdng chinh xéc.

+ Vi mau va hop 161 du0c dung nhiéu lan nén phdl bén, cing, st dung
dugc lau.

+ Khong bi co, truong, nift dé gilt duge hinh dang kich thude chinh xac.

+ Chiu duoc tac dung co, hod cia hén hop 1am khuon, khong bi gi va an mon.

— Ré tién va dé gia cong. :

Trén co sd cic yéu ciu trén, vat lieu 1am mau va hop 16 thuong ding la: gb,
kim loai, thach cao, xi mang, chét déo,... shung théng dung 12 g6, kim loai.

e) Lam khuon l

Trong san xudt don chi€e va san xudt hang loat nho, khuon vi 15i dugc
ché tao bang tay. Khi san xuat hang loat va hang kh6i: khuon, 16i duoc ché
tao trén may.

Lam khuén va 161 béng tay c6 nhitng ddc diém sau ddy:

— D06 chinh x4c ciia khuon, 161 khong cao.

— Nang sudt thap. :

~ Yeéu cdu trinh do tay nghé clia cong nhan cao, diéu kién lao dong nang nhoc

— C6 thé 1am duoc cac khuon, 16i phiic tap, kich thude khoi luong wy y.

— Chi thich hop véi san xuét don chiéc, loat nho.

Lam khuon trén nén xucng (hinh 5.6):

La loa1 khuén khong c6 hom khuoén dudi. Nén xudng déng vai tro 1a
hom khuén duéi nén khong di chuyén duge va phéi sdy tai ché. Khuén nén
xudng thich hop véi vat dic 16n, thap, sin xuat don chi€c, hang loat nho.

T vat ddc a ta ché€ tac mAu b gébm 2 nira 1, 2 va tién hanh lam khuon

Butde 1: Sau khi chudn bi nén xudng ta 4n nita miu 1 xudng nén xuo'ng,
‘dam chat, gat phang (c). ‘

- Budc 2: Dit thing khuon 3, dat mau hé théng r6t (HIR) 6; dau hoi (DH)
va dau ngot (BN) 4, 5; d6 hén hop khuon, ddm chat, 1a phang, xuyén hoi.
~ Busc 3. Rat méu HIR, DH, BN; khoét c6c 16t 6a, slia sang, lam sach
- (hinh 5.6 €).

Buéc 4: Nang hom khuon trén (HK.T) quay 180° va dat 1én mat phang
“(nén xudng, hodc tim maus-(hinh-5.60)-Jam-16-thién-cac nlra mau 1, 2 va tién
hanh rit cdc nira mau dé 1én fhithinh 5 61 §)!
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Buée 5: Stra céc nira hom khuon thu dugce, 1&p ching v6i nhau ta s€ nhan
dugc khuon dic (hinh 5.6h).

Sau khi pha khuén ta nhan duge san pham ddc nhu (hinh 5.61). Sau khi
cht bd HTR, DH, PN ta s& nhan dugc vat dic. -

f) 91 ") I:L\ /

Hinh 5.6. Lam khudn trén nén xudng

" &) Chitiét; b) M&u g6; ¢) Lam khu6n dudi- d) Lam khutn irén; €) Rat HTR, DH, DIN; f, g) Rut cac
nlta méu; h) Lap-kauon, iy San phaim sau khi pha hudn.
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Lam khuo”n hai hom khuon (hinh 5.7).
Trong trudng hop khuoén phai sdy trong 1o ho‘zf\c‘ dién tich nén xudng

khong cho phép lam khuon tai ché, budc ta phai lam khuon trong 2
hom khuon. | /

~ Dé 1am khuon diic chi tiét a da cho ta cin c6 mau b.

Qua trinh lam khuon dugc tién hanh nhu sau:

Buée I: Pat nlta mau 1 1én tAm mau (¢)

Butde 2: Dat hdom khuon dudi I va d6 cdt do vao (c).

Buge 3: 6 hodn hop 1dm khuon (cdt dém) va ddm chit.

Budc 4: Gat phang, xién 16 thong hoi.

Budc 5: Lat nguge hom khuon dudi, 1dp phin miu 2 v6i nita mau 1 (d).
Buée 6: Lap hom khuon trén II v6i hom khuon duéi I (e).

Bwo*c 7: Dat mau dau ngdt, he thong rét, do hén hgp 1am khuén va len

chat (e).

Hinh 5.7. Trinh tu lam khudn trong hai hém khudn

Buoc 8: Gat phfmg hom khuon trén, xién 16 thong hoi, rit mau HTR,

DH, DN, khoét cdc rét, stra sang, 1am sach (f).
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Budc 9: Tach hai hom khuon va it méau (g, h)

Buoce 10: Lap khuén (1).
Budc 11: Can chinh, datlue-dekhmom (1.



Lam khudn nhiéu hom khuon:

Vi nhitng vat dic ¢6 hinh dang phitc tap, dé fao diéu kién cho viéc it -
méu khi 1am khuon, 161 ngudi ta phéi ding nhiéu hom khuon. Duéi day giéi
thiéu trinh tur 1am khuén trong 3 hom khuén (hinh 5.8). D€ diic vat dic nhu
(hinh 5.82) trong 2 hom khuén ta cAn mau nhu hinh 5.8b.

Budc 1: Dat cac nta mau 2, 1 1én t4m mau 3, dat hom khudn (HK) 4,
cho hén hop khuén 5 vao HEK, ddm chat, gat phang, lip HK 6 va cho hén
hop 1am khuén 7 vao HK, ddm chat, gat phang (hinh 5.8c).
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Hinh 5.8. Lam khuén trong 3 hom khudn
a) Vat dic; b) Mau.

Bude 2: Quaj toan bo (c) 180°, lap tiép HK 8, rﬂ?i BH PN, cho hén
hop khuon vao HK, dam chai, gat phang (d).

Bude 3: Rit man HTR, DH, PN (e).

Bude 4: Nang HK trén 1én (g), rit nita mau 2 (£).

Buce 5: Nang HK gitta 1én (h, 1), rit ti€p nlra mau 1 (i).
Budc 6. Sau khi sira khuon, ta tién hanh lap khuon (j).
Lam khudn bang dutng gat (hinh 5.9):

Dung cho nhiing vat diic 1én, tron xoay, mau dugc thay bang dudng gat,
khong cén mau (hinh 5.9).

Busde 1: Dung dudng gat 1 d€ 1am khuon dudi bing cich quay dudng
gat 1 quanh tryc O-0, (b), ta s& nhin duoc hom khudn dudi 2 (c).
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Budc 2: Ta phai tao miu trén nén xudng dé 1am khuon trén bang cach
quay dudng gat 3 xung quanh tdm O,-O,, (d). ‘

_Budc 3: Rt dudng gat 3, truc quay O, Ol, dat HK 4, HTR 6, cho hén
hop khuon 5, dim chat, gat phing (e). ; :

Buoe 4: Riit mau HTR, khoét coc 16t 7 (f) nhic HK trén quay 180" (g),
stlra chita, 1am sach.
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Hinh 5.9. Lam khun bing dudng gat
Bueée 5: Lap khuon hinh g vao khuon dudi ¢ ta duge khuon (h).
Lam khuon vé mdng (hinh 5.10):

- Khuén vé méng 13 loai khuon ma 16p vat ligu khuon ti€p xic truc tiép
v6i mat ngoai vat dic day tlr 5-10 mm dugc tao ra bang vat lién c6 do bén,
- d6 béng cao. Lép vat liéu tiép theo ding vat lieu binh thudng chi dé 1Am
tang do bén khuon. .

Trén hinh 5.10, glm thiéu qué trinh 1am khuon v mong. Dé dic vat duc ‘
a,tacin cémau b gom 2 nira 1 va 2. Qua trinh tién hanh nhu sau:

Bueoe 1: Mau bang thép hoic nhém dugc nung lén dén 175°C - 370°C,

Butée 2: Phi 1én mau 16p chat dinh két dé chay (nhya nhu silicon).

Budc 3: Kep mau vao bén trong thing. ‘

Thung chita cdt min trc}n v6i 2,5%— 5% hén hgp dinh ket {(nhu phenol-
formaldehyde), dugc phun truc ti€p vao mau da nung (hinh 5.10c¢). Nhiét cua
- mau s& 1am chay chal A K& Tam dinh cac haf caf Véi nhau tao ra 16p vo
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méng ngoai mau. Khi dat dugc chiéu day vo moéng khoang 5-10.mm, ta lat"

nguoe thing (hinh 5.10d) d€ 1am sach v6 méng dugc hinh thanh. Tiép wc
say dé tang do bén 16p v6. Lop vb bao quanh mau 6 cing lai va dugc tich ra
khéi méu (hinh 5.10¢). Hai ntra vé khuon déu lam theo cach nay (chd ¥ nia
khuon trén phai tao HTR), ghép hoac kep lai d€ vio hom khuon, cho cit
dém xung quanh vo mong (hinh 5.101) va chuén bi rét.

D61 véi nhitmg vat diic phitc tap khé hoac khong thé rit mau dudc nguoi
ta thuong dung mau bang vat liéu dé chay, thuong ding 1a sap.

Mau sdp giéng nhu vat dic duge nhiing vao 1 hén hop huyén phit gom
cat, sét, va mot s6 chat phu gia, nhu vay cé 1 16p vd bao boc méu, nhic méau
ra, ric 1 16p cat min, s&y kho réi lai dem nhiing lai vao hén hop huyén pha,
r6i lai ric c4t min. Lam nhu vay 4-5 14n, khi 16p v day khodng 10-20mm,
sy kho, dem thiéu két khuoén & nhiét do 600-800°C, sap s€ chay ra, va ta thu
dugc khuon vo mong. Phuong phap nay duge dp dung cho céc chi ti€t nho,
s6 lugng 16n. '
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Hirh 5.10. Khuén vé mong

a) Vit due; b) Mau; ¢) Phun hén hdp khuén vao méu; d) Loai bb hén hgp khdng bam) méu; e) Rut
méu dé idy vé mdng; ) Lam khudn trong hom khudn.
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Thanh khuon kha nhan nén 1t can- tm dong chay cla kim loai 16ng, vat
dtic sé tinh x40, mong va nhé hon so véi diic trong khuon cat twoi cing loai.
Néu str dung nhiéu hé théng rét thi moét khuon s& lam duge nhiéu chi gt

Chat luong vat dic cao 1am gidm chi phi cho nguyén cong lam sach, gia
cong cat got,... Qud trinh ddc ndy dé dugc tr dong héa. Céc chi 1iét co do
chinh xdc cao nhu hop s6, ddu cylinder, tay bién,... déu dugc dic theo
phuong phéap nay. Ngoai ra dic trong khuén vé mong ciing dUOC st dung
rong rai dé ché tao 161 ¢6 do chinh xac cao.

Lam khuon mdu chdy (hinh 5.11)

Day 13 dang diic trong khuon mot 14n, hay cdn duoc goi 13 qua trinh hiy
sap. Thuc chdt cha diic trong khuon mau chdy twong ty véi dic trong khuon
cat nhung 1ong khuén duge tao ra nhd mau 13 vat liéu dé chay (sdp, chat
déo). Do d6 viec 14y mdu ra khoi long khuon thuc hién bing cdch nung
khuon dé vat liéu 1am mau chay ra ngodi qua hé théng rot Quy trinh san
xudt dugc miéu ta trén (mnh 5.11).

—— = Nung khu0n|———~ = S&y khudn

Gan mau chay
thanh chum mau

Lam khuon cat

Rot Hi long - e~ Pha khutn .| Lam sach =1 Kidm tra vat dig
vao khudn vat dle i

Hinh 5.11, Quy trinh dlc trong khudn mau chay

Tu ban v& chi ti€t tién hanh thanh lap ban v€ mau gdc lam co s& cho ban
v& khuon ép. Vi nhiing chi tiét don gidn ta c6 thé dung chi ti€t 1am miu goc
(twgng thach cao). Sau khi ch€ tao khuoén ép ching ta sdn xudt mau chdy.
V6i nhiing vat dic nho ta nén két hop nhiéu miu chdy thanh mot chim dé
gidm s6 luong khuon. Sau khi tién hanh Jam khuén cét binh lhu’ong ta sdy
khuon d€ gidi phong méu tao long khuon.

Nhiing dac diém ctia duic theo khuén mau chay:

- Vat diic ¢6 do chinh xéc cao nho long khuon khong phai lap rap theo
mat phan khuén

-~ D6 béng bé ma.t bao dam do 1ong khuon nhan, khong chay khuon,.

— Quy trinh san xuédt dai nén nang sudt khong cao. Do vay ngudi ta
thudng phai co khi hod hoac tw dong hod qua trinh san xuat.
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Diic trong khuén méu chdy dung thich hop dé ché tao cac vat diic phiic
tap c6 d¢ chinh x4c cao, cic hop kim c6 nhiét d6 néng chay cao, v6i kim
loai quy cén phai tiét kiem. Céc chi ti€t dién hinh Ia banh rang, banh céc,
cam, van, d6 my ngheé,... trong lugng tir 1g dén 35 kG, tham chi chi tiét cé
duong kinh t6i 1,5 m trong luong téi 1100 kG da duge ché tao thanh cong
nhd¢ qué trinh nay.

V6 khuoén c6 thé bing ceramic dé c6 thé chiu duoc nhiét va va dap thiy
Tuc khi rér.

DE tao mau sdp ngudi ta rét sap chay vao 1ong khuon hgp kim nhom ¢
hinh dang yéu cdu. Sau d6 nhiing méu sap vao dung dich huyén phit gom cét
min, ethyl silicate, axit va nudc dé tao thanh 16p boc. Tiép theo say kho 16p
' boc dé ting bén. Thao tic vai lan nhu vay dén khi dat chiéu day cin thiét
6 mm — 8 mm.

Thudng ding sdp dé lam méiu nén cdn goi 14 qua trinh hiy sép. Do bén
mau sap nhd nén phai thao tdc cdn than, tuy nhién mau c6é thé stra dugc va
tai st dung vat liéu lam méu.

Ngudi ta c¢6 thé thay miu dé& chdy bing var liéu dé chdy. Khi rét hop
kim 16ng vao khuon, nhiét do hop kim 1dag cao s& d6t chdy mau d€ tao long
khuén va goi 1a phuong phdp “tu thiéu”. Vat lieu lam mau thuong ding la
polystyrene.

Lam khuon bdng may.

Lam khuon, 161 bang may tic 14 co khi hoa toan bo qué trinh 1am khuon
hodc mot s6 nguyén cong co ban nhu dam chat, rit mau,... Lam khuon 16i.
bing may khic phuc duge cic khuyét diém clia phuong phép 1am khuén
bang tay do d6 dugc chat lugng t6t, nang suat cao gap nhi€u lan.

Tuy nhién néu xuat phat tir chi tiéu kinh t€ thi 1am khuon, 161 bang may
chi duge ding trong san xudt hang loat hoac hang khai. Han ché véi vat dic
phiic tap.

Ta ¢6 thé 1am khuon trén méy ép tir dudi 1én, ép tir trén xudng, mdy din.
Nhitng loai may nay déu c¢6 nhugc diém 13 do dam chat khong déu theo
chiéu cao hom khuoén.

D€ khéc phuc hién tugng d6 ngudi ta ding may vira dén vira ép. D6 13
loai méy két hop mdy dén va ép tao ra do dam chat tuong déi déu theo chiéu
cao khuon.

Trén hinh 5.12 gi6i thiéu may vira dan vira ép.
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Hinh 5.12. May vita dan vifa ép .

Mau 5 gin chat trén ban mdy 4. Hom khuon (HK) 6 c¢6 chi¢u cao h, HK
phu 7 ¢6 chiéu cao h, dé chifa cat du trif cho qud trinh ddm chat. XA ngang 9
gan chay ép 10 quay xung quanh truc 13 va chuyén dong tinh tién doc truc 13.

Chay ép 10 cing xa ngang 9 quay ra khoi vi tri 1am viéc de lap mau, -
hom khuoén va cho hén hop khuén vao day HK phu.

Khi mé& méy khi nén theo dudng dén khi b, dé vao budng cylinder 3 va
ddy piston 4 cling ban mdy di lén cho t6i khi budng xi lanh 3 thong véi
dudng xa khi'b,, khi nén thodt ra ng0a1 ban mdy roi xudng, thuc hién qua
trinh dén.

Sau khi dén xong, quay chay & ep vé vi trf trén hom khudn, mé cira a,, khi
" nén vao budng 1 va ddy pittong 2 mang ban mdy di lén dé thuc hién qud
trinh ép. Qua trinh ép s& két thiic khi chiy ép di hét chiéu cao hdm khuon
phu (h,). Qué trinh lam khuoén két thiic. Sau dé quay chay ép ra kh01 vi tri
1am viéc dé tién hanh lay khuon ra, ti€p tuc Jam khuon khac.

Do dam chat hén hgp 1am khuon béing phuong phap nay tuong dsi déu
(hinh 5.12b).

f) Lam loi

Nhu da biét, 161 dé tao ra mat trong vat duc bé 1am 161 ta phai c6 hop
15i. L&i c6 thé 1am béng tay hodc bing may
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* Lam 161 bang tay (hinh 5.13)

Hinh 5.13. Lam 161

a) Hop 16i; b, ¢) Cho hdn hap I6i vao cac nia hop 16i: d) Lap cac it hop I5i; e) Rut nong tao 16
théng khi; ) MG hip 15i; 1, 2. Cac nita hop 16i; 3,.4. HEn hdp 16i; 5. Nong tao 16 théng hoi: 6. Chot

dinh vi; 7. L6 thong hoi; 8. Sén phém.

Dé€ 1am 16i 8 ta can hop 16i 2 nita nhu (a). Trinh ty 1am 15 trinh bay trén

hinh 5.13.

+ Cho hén hop lam 161 vao 1 trong 2 nira hop 161 (HL), dat thanh thép
tao 16 thong hoi 5 va xuong 16i 9 vio mot trong 2 nira hop 161 (b).

+ Cho hén hop 1am 15 vao nlia hop 16i con lai, ddm chat, gat phang (c).

+ Quét 16p nudc dat sét 1én trén va 1ap 2 nira hop 161 véi nhau nhd cac

chét dinh vi 6 (d).

+ Riit 16i thép 5 (), md hop 161 () dé 14y 16 8.
— Lam 16i béng may (hinh 5.14: 5.15),

Véi san  xuft
hang loat, dé nang
cao ning sudt, chat
lugng v4t dic, ha
gid thanh nguoi ta
lam 161 bang may.
C6 nhiéu loai may
lam 181 khdc nhau.
Duéi day giGi thiéu
méy’ lam  khuon
bing phun cat va
may nhéi ddy.

7.GT CO KHI D.CUCNG A

Hinh 5.14. Lam I3 b&ng may phun cat
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Trén hinh 5.14 gidi thiéu so d6 nguyén 1y loai mdy phun cét dé lam 16i.
Dé ché tao 151 a ta cdn hop 16i 2 nlra 1 va 2 bang kim loai. Cat &p luc cao
duge phun vio hop 181 qua phéu 3. Khi hop 16i da day, quay phéu 3 ra ngoa1
dé m& khuon 1ay 16i.

Trén hinh 5.15 gi6i thiéu so d6 nguyeén 1y loai mdy 1am 16i bang nhoi
ddy dé ché tao 151 c6 tiét dién khong thay déi theo chiéu dai,

S RIITRIRIAI
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Phéu 1 cdp hén hop 1am 15i 2 vao budng méy. Nho truc xoan 3 quay cat
s& dugc ddy qua khuén dinh hinh 6 dé tao 16i. Tiét dién ngang cta 16i phu
thudc vao tiét dién 16 hinh khuon 6. Dén do dai x4c dinh may s€ tu dong cat
va ta s& nhan dugc san phim nhu hinh b. '

Hinh 5.15. Lam i6i bang may.ép truc xoén

g) Sdy khuon va ot

- M uc dich

Sdy khuon, 16i nhim nang cao do bén, do lin, tinh thong khi va glam
b6t kha nang tao-khi. Vi nhitng vat diic khong doi hoi chat lugng cao c6 thé
khong sdy khuon ma ding khuoén tuoi. Loi lam viéc trong diéu kién' khé -
khan hon nén phai say trudce khi dung. '

Ngay nay dang c6 gang ding khuén tuoi dé rit ngan thdl gian ch€ tao,
nhiam gidm gi4 thanh san pham.

V6i nhiing loai khuon khong say dé dat duqo df_) chinh x4c cao, thudng
ding qua trinh dong cing ngudi. Céc chat nhua dinh tron véi cét tao ra cic
hat lién két héa hoc 1am tang do bén.
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Tuy theo kich thuéc khuon, 161 va hén hop ché tac ching ma ta quyét
dinh ché d¢ sdy. Nhiét do s&y thudng 175°C+ 450°C. Thoi gian say dugc quy
dinh cho timg loai khuon, 161,

— Cdc phuong phdp sdy

Tuy theo yéu ciu cu thé ma c6 thé iién hanh sdy theo cdc phuong phip

‘sau day:
+ Sdy bé mat:

C6 thé sdy truc tiép bé mat khuon nhd rom ra, than, ciii,... Phuong phip
nay thuong dung sy loai khuon 16n 1am trén nén xudng vi yéu cdu do bén
cao. C6 thé son 1én bé mat khuon mot 16p son dé chdy sau dé méi lira dé say
khuon. C6 thé ding 10 sdy di déng dét bing than, clii dé sdy hoac siy bing
dong khi néng, sdy bing ngon lita khi chay, sdy tia héng ngoai,. ..

+ Say thé tich:

Phuong phap nay ding dé sdy toan bo khéi khuon hoac 16i dé diic vat
diic doi hoi chat lugng cao hodc nhiing hgp kim c6 tinh diic kém va thudng
sdy bang 10 budng hoac 15 lién tuc.

h) Lép rép khuon (hinh 5.16) :

Khuon, 161 sau khi sdy duge lap rdp dé€ tao thanh 1dng khuén (hinh 5.16).
L6i dugc dat trén cdc goi 101, ngoai nhiém vu d& 161, goi 161 con 12 noi thoat
khi. D€ ting d6 ciing vimg chia 161 trong khuoén ngudi ta dung cac con ma dd
hodc chéng 161 (hinh 5.16, 1).

RN
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Hinh 5.16. Lap khudn
a) L&i dai, gbiI6i hai dau; b) LI cong x6n, 1— con ma.
Vat lieu 1am con ma thudng ciing loai v6i vat lieu vat dic. Hién nay
thudng ding con maé [bafig thép, pang, con ma bang dang thau dé diic hop
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\ klm dong; con mé bing nhom dé dic hop kim nhom Pé chong gi d01 khi

‘con mé con dugc ma thiéc.

Khi kim loai 16ng trong khuon két tinh, con mi s& gan lién véi vat dic,
Tuy nhién sy ¢ mat clia con m3 (cling nhu manh ngudi) s& tao nén khép

nguoi (cold shuts).

* Céc dang con ma dugc chi ra trén hinh 5.17.

L

Hinh 5.17. Cac dang con ma thudng dung

i) Ndu chdy va rét kim loai Idng vao khuon

Sau khi 14p rdp khuon sé& ti€n hanh rét kim loai 1éng vao khuén.

Vi tr{ khuon cén phéi b6 tri sao cho qué trinh rét dwge thuan loi nhat,
chéng dién ddy va dam bao chét luong vat dic. Thong thudng cdc khuon dic
b6 tri ndm ngang gin ché nau chay. Phai kep chat khuén hoic d& khuon dé
chdng dugc luc ddy chia kim loai 16ng 1én khuon trén. v

Kim loai 18ng tir 1o néu cho vao thing rét ¢6 dung tich thich hop véi
trong lugng vat diic, sau khi gat xi va xit Iy hop kim dugc rét vao khuon.
Pam bao khong cho xi 1dng theo hop kim diic vao 1ong khuon khi rét. Phai
dam bao ch€ d6 rét. Nhiét do rét ciia hop kim phu thuoc vao loai hop kim va

ket cau vat dic (bang 5.2).

Béng 5.2, Nhiét d6 rét clia mét s6 hgp kim

Gang

1200°C + 1350°C

Thép cécbon va thép hgp kim

1500°C + 1600°C

Hap kim déng

1040°C + 1170°C

Hop kim nhom

700°C + 750°C

Jj) Do khuon va lam sach vdt diic

Sau khi két tinh va ngudi xudng dudi 400°C — SOOOC ta pha khuon
(v6i khuon dic mot 14n) hodc md Khudn (Khudn vinh ciru) dé 1dy vat diic ra
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khoéi khuén. Viec do khuon va phd 161 12 mot nguyén cong kha vat va nén
thuong dugc co khi hod. Viéc pha 181 ¢6 thé tién hanh bing tay (ding bia,
duc, dung cu khi nén) hodc bang mdy (méy rung, may phun nuéc dudi dp
sudt 25atm — 100atm). | ,
Sau khi d& khuon va pha 161, vat dic dugc danh sach khoi 16p dét cat
~chay dinh vac. Cong viéc nay c6 thé ti€n hanh bang tay (bing duc, ban chéi
thép va cdc dung cy khdc) hodc bang mdy (tang quay, mdy phun cét, may
phun cét va nuéc).
Cat bd hé théng 16t, dau hoi, dau ngét khoi vat diic bang co khi hodc

bang hé quang dién hodc ngon lifa oxy— khi chiy.

5.2.2. Duc ?gr@mg khuén vinh citu

a) Puc trong khudn kim loai (hinh 5.18)

Thuc chét clia diic trong khuon kim loai 13 dién ddy hop kim 1éng vao

khuon ch€ tao bing kim loai (gang, thép, hop kim,...). Day la loai khuon

vinh ciru nén dimg dugc nhiéu lan.

c)

Hinh 5.18. Bc trong khudn kim loai
a} LAp khudn,-b) Rt hap Kim 16ng; ¢) K&t thile rot; o) M3 khuon a8 18y vat dic 6.
Pc trong khudn kim ioai c6 nhitng dic diém :
— Long khuon va hﬁ: thong rét duge gia cong co khi nén do béng bé mat,
d6 chinh x4c ctia 1ong khuon cao nén chat lugng vat diic cao.
— T6c do k&t tinh cia kim loai dic 16n nhd kha ning trao ddi nhiét cla
kim loai 10ng vGi thanh khuén cao. Do d6 co tinh cia vat ditc bio dam 65t

— Tuéi bén chia khuon cao.
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: — Do tiét kiém thdi gian 1am khuon nén ning sudlt cao gid thanh san
phidm gidm.

— Khong dic duge cac vat diic qué phiic tap, thanh moéng va trong lugng 16n.

— Khuén kim loai khong ¢6 tinh ldn va khong c6 kha nang thodt khi.
Diéu nay s& gay khé khan cho cong nghé dic.

— Gi4 thanh ché tao khuon cao. ,

— Can ¢6 co cdu ddy vat dic khoi khuon nén do6i khi chiing tao thanh vét
16m sdu trén vat dic.

Qui trinh nay dugc diing nhiéu nhat dé diic nhom magié, hgp kim déng
va gang xam vi nhiét do néng chay thap. Thich hop v6i dang san xudt hang
loat v&i vat dic don gian, nhé hoac trung binh nhu piston, phoi banh rang,
dung cu nha bép,... khong nang qua ZSkG Céac vat c¢6 hinh dang bén trong
phitc tap ta c¢6 thé ding 16i cat.

b) Diic dp luc (hinh 5.19).

LA phuong phap dic ma kim loai 16ng duge dién ddy vao long khuon
dudi 4p sust tir 0,7MPa— 700MPa. Tuy theo yéu cdu, 4p luc ¢ thé nho bang
cach hit chan khong khuén hoic dp luc 16n, 4p luc tic dung khi dién day va
gilt cho ¢4 qua trinh két tinh. '

Dic 4p luc c6 dac diém sau:

— Khuén kim loai nén né mang nhimg dac tinh clia diic trong khuon kim

‘loai nhung c6 nhing dac di€m riéng.

— Piic duge vat diic phiic tap, thinh moéng dén 0,38 mm, cdc 16 ¢6 kich
thudc nho.

- Do béng va do chinh xdc cao dén mifc khong can hodc chi gia cong
tinh mot it.

— Ning sudt cao nhd dién ddy nhanh va kha nang co khi hod thuan loi.

— Khong dung dugc 16i cat vi 4p sudt dong chdy. Do d6 hinh dang 16
hodc mat trong phai don gian.

— Khuén chéng bi mai mon, cdc nira khuon ludn cé xu hudng tach roi
do dong chay cua kim loai long c6 dp sudt va nhiét do cao. Do vay dic ap
luc thuong dugc dp dung cho ho’p kim mau.

Trén hinh 5.19 trinh bay nguyén 1y cha phuong phap dic nay. Kim loai
léng da dinh luong cho vao buéng ép 2. Pittdong 1 thuc hién hanh trinh ép,
kim loai 16ng ép di xudng-véi-ap-suat-20MPa-~70MPa.-Clia khuon 8 s dan
kim loai Iéng qua rinh dan vio Idog[khioh 7] Khion dic gém hai phan:
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phén tinh 4 va phin dong 5 ¢ co céu déng md. Vat dic sau khi dong dac
duorc 14y ra theo phan dong 5 chia khuon. Lic nay pittdong 3 thuc hién su dich
chuyén nguoc f, (c) dé ddy phan kim loai thiva 11 1én khoi miéng cylinder ra
ngoai chuén bi cho lan diic ti€p theo. Vat dic dugc ddy ra khoi khuon nhd co

cdu ddy 12.

fng

Hinh 5.19. Duc 4p luc

a) L3p khuon va rot HK I6ng vao khudn; b) HK Idng dién ddy khuon; ¢) D&y HK thira; d) Ly vét duc

Hop kim Al, Mg, Cu c6 nhiét d6 néng chdy cao tham chi ca thép ciling

c6 thé diic theo cdch ndy. ,
‘Ngoai ra c6 thé tién hanh dic
ap luc budng ép néng (hinh 5.20).
Piston 6 ép mot lugng kim loai
1ong luon dugc duy tri mét nhiét
'do nhat dinh vao long khuén 11
qua 6ng c6 ngdng 10. Khéi kim
loai dugc gitt dudi dp sudt trung
binh 1a 15MPa cho dén khi dong
- dic trong long khuon. Dé nang cao
" wéi tho clia hom khuén va gidp
kim loai nguoi nhanh, trong hom

khuoén b6 tri hé théng nudc hoidc’

dau lam nguodi. Hop kim clia Zn,
Mg, Sn, Pb ¢6 nhiét dé néng chay
thap thuong dugc dic theo
cach nay.

E/
1 :

i

i
I MANS AU AR B N
N S A S S
T

/

[
7 !
{
1 2 3

Hinh 5.20. Blc ap luc budng ép néng
1. Ray: 2. Khuén tinh; 3. Nén; 4. Cach nhigt;
5. V3; 6. Piston dudi; 7. Pittbng trén;
8. Cylinder; 9. BE chira; 10. Ong cd ngdng;
11. Khuén dong.
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Kim loai néng chdy thuong vac long khuon vinh clu theo luc trong
trudng, nhung ciing ¢4 thé vao long khudn nhd luc hit, dé 1a qud trinh rét
dudi 4p suat thap. Ap suat dugc diéu chinh cho dén khi kim loai dong dac
hoan toan trong khuon, khi dugc riit ra ngoai ciing 1am gidm khuyét tat.

Dic r6t dudi ap suat thap thuong duge dung khi diic chat lugng cao nhu
" banh xe-tau hoa. |

c) Piic ly tdm (hinh 5. 2])

Thyc chat ciia diic ly tam 12 kim loai 16ng duoc 16t vao khuon quay. Luc
ly tam sinh ra khi quay s& lam kim loai 16ng phan bd lén thanh khuon va
dong dac tai dé d€ tao thanh vat dic rdng ma khong can 161

Diic 1y tam c6 dac diém:

—T6 chic kim loai hat min, khong t6n tai cac khuyét tat 16 khi, 18 co, ngot.

— Tao ra vat dic ¢6 16 tron xoay ma khéng cdn 15i.

- Khong diing hé thong r6t phiic tap nén it hao phi kim loai.

— C6 thé tao ra dugc vai dic gém nhiéu 16p kim loai riéng bist.

Nhuoc diém ca diic Ly tam déng luu ¥ 12 thién tich ving theo tiét dién ngang
do luc ly tAm téc dong 1én mébi phan iy vat didc khéc nhau theo toa dg.

— Chat lugng, d6 béng va dudng kinh mit trong vat diic 8ng thap.

Hinh 5.21. Bac ly tam

a) Buc ly tdm ding; b) Buc ly tdm ndm ngang.
— Diic ly tam thich hop v6i nhiing vat trdn xoay, hoic déi xing.
Can ct truc quay ctia khuon ta c¢6 hai phuong phap dic: dic ly tam ditng
va dic ly tAm nam.
~ Dic ly tam ding (hmh 5.21a): 1a phuong phdp dic ly thm ma truc
quay thing ding. Phuong phap nay cho ta 16 vat dic khong chinh xdc (dudi
nho, trén to). Vi vay chithich-hop.véinhingvat.cé-chidu-cao ngin.

104



— Pic ly thm ndm ngang (hinh 5.21b): 14 phuong phép dic ly tam ma
truc quay nim ngang. Phuong phap niy khéc phuc duge nhuge diém ciia dic
ly tam diing nén cho phép diic dugc vat diic dai. Khé khan 14 dan hop kim
1ong vao khuon dac biét nhiing 6ng c6 dudng kinh nhod hon 100 mm, nén
truc thudng nghiéng mot géc o nho so véi phuong nam ngang.

d) Pric lién tuc (hinh 5.22)

Diic lién tuc 12 mot qua trinh rét lién tuc kim loai 16ng vao khuon két tinh
nhanh nh hé théng 1am ngudi tuin hoan va 18y vat duc ra lien tuc (hinh 5.22).

Kim loai néng chay dugc 1am sach va can bing nhiét do bing cach thdi
khi nito qua khoang 5ph — 10ph. Ti€p d6 né duge rét sang gau 1, tai do tap
chit tao thanh xi bi gat bd. Gau cd thé chiia dén 3 tdn kim loai. Kim loai
16ng di qua khuon két tinh nhanh 2 bing déng dugc nuée tuan hoan lam
ngudi 3 bén trong. Hop kim bat ddu dong dic sé di xudng theo long khuodn.
Trude khi qué trinh ddc bit ddu, mot ddm gid duge chén vao day khuon dé
d& hop kim 16ng ban ddu. Téc d6 nguoi nhanh 1am kim loai phat trién 16p vo
két tinh tu d& n6 trong hic di xudng véi van t6¢ trung binh 25 mm/s. Lic nay
~ dam gid duoc rit ra, vat dic tir di xudng nhd trong lugng ban than va hé
thong con lan 6. Cic tia muéc cap doc theo chiéu dai kim loai két tinh d€ 1am
ngudi bé sung. Khuon thudong duge phii grafit hodc chat rin boi tron tuong
tr d€ gidm ma sat va gidm dinh & giao dién khuon— kim loai. Khuon dugc
tao Tung dé gidm hon nita ma sat va chéng ket sn pham.

Vat diic dugc tu dong cét theo 7
chiéu dai mong mudn, hoic dua S »
théng vao mdy cén dé cin mdng,
cén tao hinh nhu ddm chit U, chit L.

Kim loai dic lién tuc c6 thanh NuScsau
phan va tinh chat déng déu hon so tam nguoi

Vi cdc thdi dife rdi rac. Chiéu day 7 —
cta thanh thép dic di giam xuéng .
con 15 mm. Thanh cang manh s€& —
s < o R . . . MNudc
cang giam s6 nguyén cong carn, cal . .
g8 guy g ’ lam ngudi

thién diéu kién kinh 1€. Sau khi cén S @

nong, thép tdm hoac thép hinh con b §<\l§ '

2 o s o . Y \\.T
trai qua cdc qud trinh 1€p theo nhu LR |
lam sach va tdy gi bing hda chat, ' } vimiph)
cdn nguti d¢ tang do bénm, U va Hinh 5.22. Dic lién tuc

phun phit (kfm hodc nhom) dé

o A 1. Thing chifa hop kim Idng; 2. V& khuén; 3. Nudc lam
chong &n mon.

nguol; 4. Hop Kim 13na,5. San phém; 6. Hé con lan.
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Hién nay cac nudc trén th€ gidi st dung va phat trién dic lién tuc dé ché
tao cac san pham thep

5.3. DI’JC CAC HQP KIM

Tinh chat vat liéu va ky thut nau chdy 12 nhiing yéu t6 quan trong anh
hudng truc ti€p dén chat lugng vat dic. Sau day chiing ta s& nghién ciu
nhitng van dé dé.

5.3.1. Tinh dic cua hop kim

Tap hop nhitng chi tiéu ddnh gid kha nang diic dé hay khé clia hop kim
dugc goi 1a tinh dic clia hop kim. Tinh dic clia hgp kim quyét dinh mot
phan quan trong dén chét luong vat dic,

MBbi loai hop kim c6 kha nang tao ra chat lugng vat dic khdc nhau hay
ndi cach khéc chiing ¢6 tinh dic khac nhau.

Tinh dic ciia hop kim gbém nhiing chi tiéu sau day:

a) Tinh chdy lodng ‘

La mifc d¢ 16ng hay sét clia hop kim 16ng, né quyét dinh kha nang dién
-day kim loai 16ng vao khuon v6i mitc do dé hay khé.

Tinh chiy loing cac s& dién ddy t6t
vao long khudn cé do phiic tap cao, thanh
moéng khong giy thi€u hut. Tinh chay
lodng clia hop kim phu thudc vao:

— Dic trung cla kim loai néng chay:
nhiét do, do nhdt, sitc cang bé mat, 14n xi
va tap chat, ki€u két tinh. j ,

— Cau fao khuon, vat liéu 1am khuon,  Hinp 523, Thirtinh chay loang
do qua nhiét, t6c do rét, miic do truyén nhiét.

1. Phéu; 2. Ong rot: 3. Chi 6.

C6 thé xdc dinh tinh chdy loing nhu (hinh 5.23).

Kim loai 16ng dugc rét vao 6ng xodn nhu (hinh 5.23) & nhiét d6 thudng.
Do chiéu dai tir noi bat ddu dén ché kim loai déng dac va dimg han dé xdc
dinh tinh chdy lodng mot cach don gidn va chdp nhan du‘O’C Chiéu da1 nay
cang 16n chiing t6 kha nang chdy lodng cang cao.

b) Tinh co ngot

Lakha ning giam thé-tich cua vai diic khi dong dacva ngudi. Co ngdt 1a
két qua cua:
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— Kim loai 16ng co khi nguéi dén nhiét d6 két tinh.
~XKim loai co trong qua trinh két tinh (giai phéng nang luong dy trif) (bang 5.3).
— Kim loai co sau két tinh (trang thai ngudi).

Béng 5.3. Co theé tich trong qua trinh k&t tinh tir I6ng sang déc

Kim loaif Hop kim TTé co (%) Kim loail Hop kim Ti & co (%)
Nhom 6,6-7,1 Dong 49
Al+4 5%Cu 63 Béng thau (70+30) 45
Al+12%Si 38 90%Cu+10%A! 4,0
Thep C 2,54 Gang trang 4-55
Kém - 6,5 Gang xam (-)2,5
Magié 42 Silic -)2,9
Thép Mn cao 2,6 Bismuth (-)3.3

Sur co ngét ciia hop kim 13 nguyén nhan gay ra céc khuyét tat rd co, 16m
co va bién dang vat dic. Do co ngét phu thusc chit yéu vao loai vat liéu kim
loai, phu thudc vao nhiét d¢ va két cAu vat dic. Nhiing hop kim ¢6 do co
ngdt 16n phai o6 dau ngét 16n, két cau vat dic hop 1y. Dau ngdt c6 thé h& hodc
kin va phai dat & noi tap trung kim loai. Ngoai ra cic ménh ngudi (hinh 5.24)

trong 1dng khuon hodc trong khuén cat cling 1am gidm nhiéu r6 co va 16m co.

a)

b)

mei ¢

Hinh 5.24. Cac manh ngudi

a) Trong khuon; b) Ngoai khuén; c) Manh ngudi dugc dat & chd lon nhét clia vat dac.
1.Cat: 2 & 6. Vat guc; 3. Manh ngudi rong, 4. R8 ¢0,15 &8 Manh ngudi ngoai.
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Ldm co thudng xu4t hién phia ngoai vat diic, noi két tinh cudi cing ma
khong con hop kim l1éng bd sung. B& mit 16m co gan nhu mat Parabol trdn
xoay. Cdn ré co nim phan tan trong vat dic véi hinh dang bdt ky, c¢6 bé mit
khong béhg va chi phét hién dugc bang mat thuc‘jng khi gia cong co.

Chiic nang cla manh nguéi 13 1am ting t6c do két tinh & Vung nguy
~ hiém. Ménh ngudi thong thuong cung loai vat liéu dic va nim lai trong vat
dic. Méanh ngudi ngodi cé thé lam tir thép, dong hodc grafit va duoc dat
trong hén hop khuén. ‘

¢) Tinh thién tich: 1a sy khong dong déu thanh phén hoa hoc trong vét diic.

Thién tich Erong vat dic c6 hai loai: thien tich ving va thién tich noi bo
hat. Tinh thién tich phu thude vao loai hop kim diic va ché d6 1am nguoi.

d) Tinh hoad tan khi ’ ‘

Nhimg chéi khi trong moi trudng, long khuon, khi sinh ra trong qua
trinh néu, rét, ket tinh va cling c¢6 thé duoc tao ra do phan dng cta kim loai
- néng chdy v6i vat ligu 1am khuén xam nhép vao hop kim 16ng khong thodt
ra ngoai duge va nam lai trong vat dic tao ra rd khi.

Dé khic phuc rd khi phai dam bao khuon kho, vat liéu naun sach, cong
nghe dic hop 1y va phai ding dau hoi. Pau hoi phéi'bf)’ tri noi thoat khi trigt
dé nhat (cao nhat tuong doi).

R6 khi chi phdt hién bang mét thudng khi cat got. Khi cit got néu ta
thdy nhiing khong gian hinh cdu khéng c6 kim loai va bé mat béng ~ dé
chinh 14 14 khi.

5.3.2. Duc gang

a) Pdc diém

Gang la hop kim den dugc diing nhiéu nhat. Chiing c6 tinh chét nhu:
chdng mai mon, hé s6 ma st nho, dé gia cong cét got (trix gang tring) va c6
tinh diic 16t,... ] ,

Tinh dic 16t cia gang thé hién & tinh chay lodng cao, co ngoét nho, hoa
tan khi va thién tich it, dac biét 12 gang xdm. Vi vay gang xam dugc dung
nhiéu dé diic cic chi tiét méy. Bang 5.4 gidi thiéu mot sd 16 chifc, tinh chat
va ing dung clia gang.
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Bang 5.4. Cac tinh chat va Ung dung ciia gang

o Dobénkéo |- Gidi han chay Do dan dai .
Gang To chirc (MPa) (MPa) 50mm (%) Ung dung
Ferit 170 140 0,4 ; Ong, d6 vé sinh
Xam Peclit 275 240 0,4 Block déng co, may cong cu
Mactenxit 550 550 0 Cac bé méat chiu mai mon
Ferit 415 275 18 Ong, dung cu chung
. Peclit 550 380 6 Truc khuyuy, (ihl flet chiu tng
Céu suat lan
M. fam 895 820 9 Chi tiét may do F)'en §ao, chi tiét
chiu mai mon.
Ferit 365 240 18 Phan cung,’cu’t'ong, dung cu co
khi n6i chung.
Déo Peclit 450 310 10- Thigt bj dudng ray, khdp ndi
Mactenxit 700 550 5 Thiét bi dudng ra){i banh rang,
ram . thanh bién
Tréng Paglit 975 278 0 Chi tiét chiu Ima: rHon, fruc can,
bi nghién

b)Vat liéu ndu gang

DE nau chay gang, vat liéu dua vao goém vat liéu kim loai, nhién liéu va
chat trg dung.

— Vat liéu kim loai:

Chiing gbm gang théi 1 cao, thép phé€ liéu va cdc vat lidu vé 10 (gang
thira, vat dic hong, cac hé théng dau rét, dau ngdt,...). Ngoai ra khi cin cho
thém pher6 hop kim nhu Fe-Si; Fe—Mn,... Ty 18 cac vat liéu kim loai trén
duge tinh toan phit hop v6i chét luong cha vat dic yéu cau. |

— Nhién liéu: L loai vat liéu dé sinh nhiét, c6 thé dung nhién liéu ran,
16ng hoac khi. Phén I6n 1& nau gang ding nhién liéu rin: than céc, than gdy
nhiét luyén, than da,. .. '

Sy tiéu hao cta nhién liéu ran tuy thuéc vao loai 16 ndu, vao trong lugng
mée liéu va nhiét do nudc gang. Vi du: than coc tiéu hao khodng 10 +16% so
v&1 vat liéu kim loai, con than gy nhiét luyén tiéu hao 20 + 22%.

— Chat trg dung:

L2 loal vat liéu tao xi trong qu4 trinh nau chay dé béo vé bé mit clia kim
loai néng chay choéng lai phan vimg véi khong khi, loai bd tap chat khong cé
lgi nhu MnS, FeS, SiO,va.tinhluyén.gang..Chit.tro.dung hay ding 12 d4 voi
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(CaCO,); dolomit, huynh thach,... D4 voi tieu hao khodng 20 + 25% so véi
luong than cdc.

c¢) Thiét bi ndu chdy gang

Thiét bi ndu chay hop kim gdém céc loai 10 chd, 1d ding, 10 hé quang, 10
dién cam tng,... D€ ndu chay gang thudng ding 16 ché va 16 dimg.

— Lo ding (hinh 5.25). ,

Loai 10 nay chiém it dién tich, cong sudt cao, tiéu hao it nhién liéu, nhiét
do bao dam yéu cau nén dugc dung phé bién.

Ciu tao 10 ding gi6i thiéu trén (hinh 5.25). Than 16 hinh tru hoac con
dugc dat trén cdc cot chéng clia bo phan dd 10. Than 1o 12 b6 phan chi yéu
chia 10 ndu gang gdm ¢6 phan ndi 16 & phia dudi vi phan trén cla than 10,
Than 10 gébm v ngoai 1am bang thép tdm day 8 — 10mm. Bén trong c6 16t
gach chiu ltra. D€ bao vé thanh trong khoi bi v& do phdi liéu dap vao, & phan
c6 10 (trén chia than 10) dugc xay bing gach gang. Vat liu nau dua 10 qua
cira tiép liéu duoc co khi hod. Quat gié qua hop gidé cung cdp gié cho qua
trinh ndu thong qua cdc hang mit gié. Pinh 1o c6 ong khéi va tan dip la dé
thu cic hat bui néng do trong khi thodt ra tlr 6ng khéi va dap tat ching dé
tranh hoa hoan va 6 nhiém méi trudng.

Tdm dap Ida
~ | ¥
] V6 thép

Gach chiu l0a
Gach gang

D g Vatligu kim loai

Cla cho ligu :

Gach gang /Ché’t rg dung

/

-
- -
Mat gio

e

| Clra ra gang A\

Nhién lidu

Vat lidu kim loai

H, = (4-6)D
s

Budng gid

400 — 600mm

, Gang Iéng\ '

H =

Thing rét

"Hinh 5.25. Cau tao 16 diing ndu gang

110



Phéan ndi 1o 12 phan khong gian tir ddy 1o t6i hang mat gié dui cing.
Py 10 dugc phii mot 16p vat ligu chiu lira da ddm chat. Cira ra gang dé 14y
gang long khi ndi 16 di ddy. Xi dugc thdo ra ngoai bang cira ra xi trude khi
18y nudc gang. |

— Lo chd (hinh 5.26)

Lo chd dugc st dung réng rai tir xua. Nhiét duge cdp tir cac nhién liéu
khéc nhau nhw gas, ddu, than va ci dién. Lo c6 thé ¢6 dinh, di dong, 16 ¢6
thé quay dé tao diéu kién cho qua trinh 14y gang long.

Cita cho liéu

- Vat ligu kim loai

_Chét trg dung

o

_ Nhién liu

Vat liéu kim loai

e ‘( J,Mat gié

%

“_Buévng gié

Clra ra gang

L. Gang 16ng

~Thing rot

Hinh 5.26. Lo chd

Lo ch phit hop v6i nhiing cg s san xuat nho, thli cong nghiép, sta chifa.

C6 thé néi 1d chd 1a 16 dimg thu nhd.

Trong cong nghiép nguoi ta sit dung 16 ding.

d) Ndu chdy gang

Chuén bi mé lidu tir vat liéu luyén ndu gang di néu & trén vdi ty 1¢ phu
hgp véi yéu cau cua vat dic.

Sdy kho 10, cho 16p than ddy, chi nhém 16 va chat liéu theo nguyén tic:
vat liéu kim loai, nhién liéu, chat trg dung cho t6i miéng 10. Nhém lira va mo
quat théi gié vao 10.
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Gang néng chay duoc trit & ndi 16 cho t6i khi xi chay ra qua cia ra xi.
Ta md cira ra gang, 14y gang 16ng sach vio thing rét dé rét vao khuon.

Khi c6t ligu trong 16 tut xudng, ta phai bd sung vat liéu ndu theo nguyeén
tac trén. |

e) Ddc diém dic gang

- N6i chung gang c6 tinh diic t6t hon cic vat liéu kim loai khéc. Duong

nhién diéu d6 con phu thude vao loai gang cu thé. Trong thyc t€, gang xdm
dugc ding dé ddc nhiéu nhat béi tinh diic 16t do do chdy lodng cao, do co,
d6 hoa tan khi, tinh thién tich nhd, gid thanh lai gidm. Vi vay gang xam
dugc ding ché€ tao nhitng chi ti€t tir nhd dén 16n ¢6 hinh dang phiic tap,
thanh mong,...

'5.3.3. Pic thép

a) Bdc diém

Thép cécbon, thép hop kim déu c6 thé diic duge. So v6i gang xdm, thép
¢6 tinh dic kém hon vi nhiét do chay cao (1550°C-1650°C), d6 qua nguoi,
do co 16n, hoa tan khi nhiéu nén dé xdy ra khuyét tat (16 khi, 1 co,...), thién
tich xay ra & thép hgp kim rat phé bién. Mt khéc céc loai thép déu cé nhiét
do néng chay cao nén han ché tinh chay loang. Vi thé yéu cdu vat diic ¢ két
~ cdu don gian, chi€u day thanh thich hop, déu din. He thong rét, dau ngét,
dau hoi cén b6 trf hop 1y dé bi ngét, thoat: khi. Céc loai khuoén can c6 tinh
bén nhiét cao.

Thép c6 thé diic trong khuén cit chiu nhiét, khuon k1m loal Nhiing thép
hop kim cao thudng dic trong khuén vé méng, khuon miu chay. Thép diic
c6 tinh dong déu hon so véi cdc qué trinh gia cong khic.

D61 véi thép khong gi, ching c6 thé tao ra mot s6 cau triic khéc tiy
thuéc vao thanh phan va cic thong s6 cia qué trinh. Néu chi tiét phic tap thi
c6 thé diic timg phén roi nhiét luyén va han lai. Thép khong gi hée Ni 6 kha
ndng chiu nhiét va chéng an mon cao nhu’ng tinh dic xau.

b) Thiét bi nau chdy thép ‘

Trong thue t& sAn xudl, nau chay thép didc 1& mot qud trinh luyén kim theo
yéu ciu ca kim loai vat duc C6 thé nau chay thép trong 10 chuyén, 1o bang, 1o
hé quang.

— Lo chuyén (con goi 12 1d quay hay 10 thép théi nhur 10 Besme, Thomat).
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Nguyén liéu luyén *thép 1a
gang long (ldy it 10 cao hay 10
ding) dua vio 10 16i théi oxy vao

dé a6t chdy cicbon va khir tap
chat. O nhiét do thdp (< 1300°C)
d6t chay Si, Mn, 0 nhiét do cao
(> 1300°C), cacbon bi d6t chdy la
chli y&u. Nhiét hugng sinh ra trong
16 chli y€u do nhiét do nudc gang
I6ng va cdc phan tng chay.

Thoi gian n&u luyén ngén,
nang sudt cao, nhung khé diéu
chinh thanh phéan nén chét luong
thép khong cao.

— Lo dién hoé quang (hinh 5.27) :

Nang lugng do h6 quang sinh ra giita cdc dién cuc. Pay 1a loai 10 ¢6
chat luong cao vi nhiét do cao, 6n dinh, dé diéu chinh thaoh phén.

Hinh 5.27. Ld hd quang

Lo hé quang dugc m6 14 & (hinh 5.27). Lo ndy dugc st dung rong réi vi
‘cac uu diém nhu nang suét cao, gidm 6 nhiém so v6i céc 10 khic va c6 kha
ning gifi kim loai néng chay & nhiét dé c6 dinh trong thdi gian lam viéc dé
hop kim héa.

Céu tao gém c6 vo thép, bén trong xay vat liéu chiu Liva (1). Ba dién cuc
bing cdcbon hoac graphite (3) dit xuyén qua vom 10 (2) va ¢6 thé di dong
theo chiéu thang ditng dé gay va duy tri hé quang.

\ Phai lieu duge chdt vao qua cta (4). Kim loai luyén xong dugc 14y ra
qua mang (5).

5.3.4. Piic hgp kim nhém

a) Ddic diém

Hop kim nhom ¢6 co tinh thay déi trong pham vi réng. Hé hgp kim
nhom gém Al-Si (goi 12 Silumin, cé tinh diic t6t nhat), Al-Cu, Al-Mg,...
Tinh chay lodng cha hgp kim nhém phu thudc vao thanh phian hop kim va
oxyt trong kim loai. Hop kim nhom c6 nhi¢t d6 néng chay thdp nhung dé bi
oxy hod (tao 0xyt nhom), c6 do bén thap, do co 16n, dé mitt néng. C6 thé ding
khuon cét, khuon kim loai v6i hé théng 16t hop 1¥ (ém, lién tuc nhw rét xiphong,
dau ngét 16n, thoét khi t01,,..)-de.duc. Tuy vay duc ap luc [a 16t nhat.
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Hop kim nhom c6 dién trd suat nho, kha nang chéng an mon trong khi |
quyén t6t, tuy nhién kha nang chéng axit va kiém kém. Ching khong doc,
nhe va c6 tinh cit got t6t. Hop kim nhom ddc ¢6 nhiéu iing dung nhu piston
cum ly hop, 6ng hiit, trong kién tric va trang tri. Block dong co 6 t6 ciing
dooc 1am tir hop kim nhom duc.

b) Thiét bi ndu chdy nhém (hinh 5. 28)

Lo nau nhom thuong cé dung
tich 16n, khong ch€ nhiét chinh 2
xdc, ndu nhanh dé trénh bi oxy
héa. Ngudi ta thudng ding 10 noi
bang gang, hodc 10 dién cam tdng.
Néu dung 16 gach khong nén ding
gach sa m6t ma nén dung gach cé
chita nhiéu ALQO,. _ -

C6 thé ndu trong 1o dién g 1 h
(hmh 5.28). Hop kim nhom dugc ,
ndu chay trong 1o dién trd cé cong ' 1
sust nho do nhiét do néng chay Hinh 5.28. Lo dién trd
thap (chd y dén ALO; c6 nhiét 4o 1. NGi16; 2. Bién 13 3. Nép day;
néng chay dén 2050°C). 4. Méang Ié’y nhém 18ng. '

Vat liéu ndu gébm nhom nguyén chét, nhom hop kim, hop kim nhom
trung gian, cdc phé liéu vé nhom. N6i chung phai dam bao sach, kho, thanh
phan héa hoc chinh x4c. |

5.3.5. Dic hgp kim déng

a) Pdc diém 7

Doéng dé (Cu) — dong nguyén chdt cé nhiét do néng chay khoang
1083°C, tinh dic kém vi co nhiéu, dé thién tich, d& hoa tan khi, cho nén khi
dic dé bj 6 khi, 16 xi, dé nit. Trong cong nghiép thudng ding hop kim
déng thanh, dong thau. Cdc nguyén t6 hgp kim anh hudng dén co tinh va
tinh chay loang. '

Dong thanh c6 thugc tinh dic thoa mén nén c6 thé ding dé diic c4c san
phdm nhu chén vit thu thay, van, & truqt, cut noi, than bom,...

Péng thau ciing 12 hop kim c6 tinh diic dat yéu ciu cao nhu tinh chay
* lodng t6t, it bi 6xy hod,.it-hoa-tan khi. Déng.thau.ding.dé dic cdc chi tiét
chiu lyc nhu banh rang, noi 6ng, cde. chi tiét pramgtri,l..
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Khuoén dic thuong la khudn cat, khudn ban vinh ciru, khuon vinh ciu
vGi yéu cdu thodt khi t6t. Néu 1a khuon cdt nén chon hén hop 1am khuon
min. Hé théng rét can bd tri hop 1y dé rét ém, lien tuc (vi du rét xiphong).
Dau ngét phai di 16n dé bl ngdt khi dong dac.

b) Thiét bi ndu chdy dong

Hop kim déng duoc ndu chay trong cic 1d dién hé quang hay 1o dién
cam tng. Lo dién cadm ting c6 dac diém 14 khi tir trudng bién déi, bén trong
kim loai xudt hién dong dién Fuco lam néng chay kim loai. Do tir truong
bién déi nén né c6 tac dung khudy dao kim loai lam déu nhiét do va gidm
thién tich. C6 hai loai chinh:

— Loai 10 cam tng khong ¢6 161 gdbm noéi 16 ma bao quanh nd 1a cudn
day déng cam tng ¢6 nude 1am ngudi. Dong dién cao tdn qua cuodn day cam
ing tao ra sy kich thich dién tir sinh nhiét cam tng. Loai 10 nay khudy trén
rat t6t dé hop kim héa va nap liéu dot méi.

' 3

i
!
[T}

Hinh 5.29. Lo cdm lng khéng i6i

Hinh 5.30, Lo cam 0ng ¢6 10

1. NGi lo; 2. Veng cém dmg; 3. Kim
foai long.

— Loai 10 c6 181 (hinh 5.30) hodc ding tdn s& thudng (S0Hz—-60Hz).
Cudn day chi bao quanh mét phédn 10. Dac biét ¢d thé tang nhiét nham cai
thién tinh chay lodng, bd sung kim loai 16ng khi dic 4p luc, chuyén kim loai
léng ngay 1ap tic tir 10 nay sang 10 khac.

a)Hinh dang bén ngoai; b) Cau trac I6: {1): 16i; (2): v6

5.4. KIEM TRA CAC KHUYET TAT BUC

5.4.1. Chat luong vat dic

Chat luong vat dic gom c6 chat lugng bén ngoai, chét lugng bén trong
va chat lugng khi siv dung.



Chat lugng bén ngoai: khuyét tat bé mat, sai lech vé hinh dang, trong
luong, sai léch kich thuéce, nut,... ,

Chat luong bén trong: tinh cha’t co 1y, thanh phéan héa hoc, 16 chiic t€ vi,
14n tap chat, thién tich, r6 khi, r6 co, 1an xi,...

Chat luong sit dung: kha nang lam viéc trong céc dicu kién moi trudng
khac nhau nhu 4p suét, nhiét do, &n mon, rung dong. Cic tinh chat cong
nghé nhu tinh han, gia cong 4p luc, gia cong cat got.

Chat luong vat diic (nhat 13 ddi véi chi tiét dic dac biét) anh hudng 16n
t6i tinh nang, gi4 tri clia sin phidm. Cidn phai ddm bao chat lugng vat dic
trong qud trinh san xuét, bat ddu tir khi thiét k€ qua trinh cong nghé, theo ddi
san xudt. Thudng xuyén kiém tra chat lugng qua ting nguyén cong.

5.4.2. Cac dang khuyét tat

Cic khuyét tat c6 thé xay ra trong qua trinh dic thy thuoc vao vat liéu,
thiét k&, k¥ thuat,... Hiép hoi dic Quoc € (FTA) da tieu chudn héa va dat ten
7 loai khuyét tat theo chif in hoa du6i day :

A. Sy hinh thanh kim loai, bao gdm cénh tan nhiét, bavia, tao nén go, u
hoac bé mat nham. Do 1ap khuon khong diing, tinh Chay loang thap., d& vat
dic qud som,.

B. R9, lom, xc‘jp, gbm rd khi dang ciu, 16 co bén trong hodc 16m co, ké
cé hinh tru. Do dan kim loai vao khong ding, rét qua nhanh.

 C. Khéng lién tuc, nhu gdy, nit néng, nidt ngudi va khép ngudi. Néu
kim loai khi k&t tinh bi co cudng bitc c6 thé gay ra giy va nit. Nit do chiéu
day thay déi dot ngot, bd ngét (bl co ngét) khong di, thanh phdn héa hoc
khong phit hop, nhiét d6 chuyén bién qua nhanh. Khép nguoi la giao dién
néng chay khong hoan toan do sy gip nhau cha hai dong kim loai long tir
cac huéng khéc nhau. |

D, Khuyét tat bé mat, nhu bé mat bi gdp nép, nhin, s¢o, dinh cat, oxy
héa. Do chét lugng bé mat khuon khong t6t, tic dong cua dong kim loai khi
r6t, dién day va khi dong dac.

E. Dic khong hoan thién, nhu rét thi€u, khong di kim loai long khi rét,
kim loai chay ra khéi long khuon sau khi rét. Diic khong hoan thién cé thé
do rét kim loai 10ng & nhiét do qua thap hodc rét qud cham.

F. Sai léch kich thudc hoac hinh dang, do céc y&u t6 nhu bl co ngét
khong ding, mau bi sailéch, bién dang, vit.dic vénh,...
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G. LAn tap chét, tao nén trong qud trinh ndu chay, déng dic va Iam
khuon. Céc chat phi kim loai thudng ¢6 hai vi chiing gay ra tap trung Ung
suat, 1am gidm do bén clia vat dic. Lin tap chdt x4y ra khi kim loai 16ng
phan ing v6i moéi trudng (khi oxy), véi vat liéu 16 hoac khudn tac ra xi va
cdc chat khéc bi ket lai trong kim loai néng chay, hé théng rét khong loc
duge xi,...

- 5.4.3. Kiém tra khuyét tat vat dic

Nhiém vu chinh cha kiém tra k§ thuat 1a phan tich khuyét tat cha sén
phém, x4c dinh dang khuyét tat va tim bién phap d€ loai trir chiing.

Ngudi ta kiém tra nguyén vat liéu va diéu kién s& dung ching, qué irinh
cong nghé diic, ki€ém tra nhiét d6 kim loai 16ng & bé phan ndu,... Sau khi 1dm
sach vat dic, ngudi ta kiém tra k¥ cang vdi muc dich phét hién khuyét tat.

Phuong phép kiém ira c¢6 thé thuc hién bing hai cach.

— Kiém tra cdc khuyét tat bén ngodi vat diic (thigu hut, 1ech, chay CAt)
bang mat thudmg.

— Kiém tra cac khuyét tat bén trong (rd khi, 16 xi) bang cac thiét bi kiém

“tra khong pha hity bang thiét bi nhu mdy kiém tra bing tia X, tia y, bing siéu
am,...

5.4.4. Stia chita khuyét tat vat dac

Khuyét tat cba vat dic ¢6 nhiéu, nhilng khuyét tat khong déng ké &
nhiing noi khong quan trong 1am thi ¢6 thé tan dung duge. Tuy theo tinh
chét dac di€m clia chi tiét dic ma ta danh gié va tim bién phép siia chifa.

Tuy theo tinh chét khuyét tat, kich thudc va hinh dang ctia vat diic nguoi
ta ti€n hanh slra chita bang nhimg phuong phap sau:

— Nhitng ché rd trén phdn khong quan trong thi trat bing son bakeélit
bang nhya matit.

— Xop trong chi i€t lam viée dudi ap lyc cao, khuyét tat khong 16n ihi
sira chifa bang cich nhing chi 1i€t vio dung dich cloruza amény (NH,C)

— V@i vét dic 16n bi thi€u thi trude hét 1am sach bé mat, sau dé ot kim
loai 10ng vao ché thi€u hut cha vat diic.

— Sira chita bang han hoi v han dién & nhitng phén chin tai.

~ Bang phuong phdp nhiét d€ khit ing sut va tang co tinh.
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Chitong, 6

GIA CONG AP LUC

6.1. THUC CHAT, PAC BIEM, PHAN LOAI VA UNG DUNG

6.1.1. Thuc chit
Gia cong 4p lirc (GCAL) 1a phuong phdp gia cong vat liéu & trang théi

rén dua vao tinh déo clia né. Du6i tac dung clia ngoai luc, dua vao tinh déo
chia né vat liéu s& bi€n dang dén mot hinh dang, kich thuée xéc dinh va duge
bao toan sau khi thoi luc tac dung. _

Trong qué trinh gia cong thé. tlch thanh phin héa hoc chia vat thé néi
chung khong thay déi.

6.1.2. Dic diém
GCAL c6 nhiing dac diém sau:
~ — La phuong phép gla cong khéng phoi, ton hao kim loai it hon mot 56
phuong phap khdc, vi du: chi ti€t truc gifia xe dap duoc gia cong bang ap luc
s& tié1 kiem kim loai hon bang gia cong cat got,..

— Qud trinh bién dang déo 1am cho t6 chifc kim loai tir dang hat (phoi
dic) chuyén sang dang thd, do bén chi tiét tang lén hodc thay déi huéng thé
(phoi da qua GCAL).

— Do chinh xédc, do6 nhdm bé\‘mat chi tiét gia cong dat duge phu thudc
phitong phép gia cong (ching han: rén ty do dat do chinh xdc, do nhdm bé
mit thip, nhung dap thé tich, ép kim loai va rhcf)t s& phuong phap dap tim
khic s& dat do chinh xdc, do nham bé mat cao hon). Bang 6.1 (theo [1]) dua
ra mot vai s6 liéu vé do chinh xdc, do0 nhdm bé mat ctia mot s6 phuong
phap GCAL.
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Béng 6.1. Do chinh xac, d6 nham bé mat chia mét s6 phudng phap GCAL

T Phuong phap Do chinh xac kich thudc (+ mm), hay khodng C4p dd nham
gia cong dung sai (mm}y bé mat
01 Rén ty do:
Trén may bua 541,0 dén 34+5,0 Cép 1
Trén may ép 10+1,5 dén 80410,0 Cép 1 déncap2
02 Dap thé tich:
Khuén hé trén méay bia., Tu0,7+3,4 dén 1,6+11,0 Cap 1déncépd
Khuon hd trén méy ép. Tir £(0,1+ 0,25) dén Cép 4 dén cép 6, 6 thé
+(0,05+ 0,15) dat dén cép 8.
03 ‘ Can Theo chidu dai: 145 Cép 2 dén cap 4, co thé
Theo chiéu rong: 0,5+0,8 dat dén cép 6
— Niang suat phu thuoc phuong phdp gia cong va mic do co khi hoa, tu
dong hoa.

— Chi gia cong duogc vt liéu c6 tinh déo.

— Thiét bi GCAL phai ¢6 cong suat, do ciing viing, do bén, do chinh xac
cao; nhitng thiét bi nhu vay s& dat tién.

— Quy mo san xudt c6 thé tir don chiéc, hang loat vira hay hang loat 16n
thy thudc vao phuong phép gia cong.

—Pham vi kich thuéc, khéi lugng han ché tir trung binh tré xu6ng (khoi

luong dudi 1 tan).

6.1.3. Phan loai va {ing dung

Dén nay GCAL dugc chia thanh nhiing phuong phép gia cong sau: cén,

kéo, ép kim loai, rén tu do, dap thé tich, dap t4m (hinh 6.1).

GIA CONG AP LUC
l

CAN KEO

EP Kiv LOAI

REN TU DO

DAP THE TiCH

DAP TAM

Hinh 6.1. Cac phuong phap GCAL

Can duoc iing dung ché tao sin phdm dang tdm, dang thanh,... hodc tao
phoi cho mot s6 phuong phap gia cong khac, nhu: rén ty do, dap thé tich, gia
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cong cat got,... Trong san xuét co khl’, khoang 60% phoi rén va dap do cédn
cung cap. ‘

Kéo duoc ting: dung ché tao cic san phim dang sgi dac, hoac soi dang
dng c6 chiéu dai khong han ché.

Ep kim loai duoc tng dung ché tao san phdm dang thoi, dang thanh cé
chiéu dai han ché.

“Rén ty do dng dung chi y&u dé chudn bi phéi cho gia cong cit got ti€p

theo (pham vi kich thudc, khéi lugng 1ong) hodc cho dap thé tich.

Dap thé tich iing dung chi véu ché tao cdc san phdm dang truc, dang
dia, dang cang, hay dang khéi cé kich thude, khoi lugng khong qua 16n. 7

Dap tdm ting dung chli yéu dé ché tao céc san phim dang vo, dang hop
‘chita dung, dang tAm, dang dia,... ilr ph6i dang tdm.

GCAL la mot trong s6 céc phuong phap gia céng co khi duge ding phd
bién trong cic xudng co khi d€ ché tao phoi, ché tao hoic sira chila chi ti€t may.

San phdm clla GCAL duge diing nhiéu trong cic nganh ché tao may,
dién, ty dong héa, hoa chat, thuc phidm, x4y dung, giao théng, hang tiéu
ding,... :

6.2. BIEN DANG CUA KIM LOAI KHI GIA CONG AP LUC

-6.2.1. Khai niém vé bién dang ctia kim loai va hgp kim
Khi téc dung ngoai lyc Ién phoi, tlry cudng d6 luc, s& xuét hién cdc kha
nang bién dang sau:
~ Chi xuét hién bién dang dan héi (BDDH).
— Xudl hi¢n BDDH, r6i dén bién dang déo (BDD).
~ Xudt hién BDDH, dén BDD réi bién dang pha hiy (BDPH).
, Déi véi vat liéu kim loai; khéi niém “bién dang” duogc hiéu 12 sy thay
déi hinh dang va kich thudc khi chiu tic dung ngoai luc. Luong thay d6i -
chiéu dai (AL, mm) 13 mot trong s6 cic dai luong dic trung cho bién dang.

a) Bién dang dan hoi

Bién dang dan hdi 12 bién dang cta kim loai km chiu thc dung ngoai luc

P dat dén gidi han x4c dinh (P,,) hodc nho hon, khi théi tdc dung P thi bién
dang s€ mat di, hinh dang, kich thudc kim loai tré vé trang thdi ban ddu
(AL, = 0). Hinh 6.2 mo taquaii-hégis P v¥ L([cdd mau thir. Doan thng
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OA ting v6i BDDH tuan theo dinh Iuat Huc. Trong BDDH luc ty 1€ bac nhat
v6i bién dang, nghia 1: P=k. AL, v6i k la hé s6 ty l¢, phu thudc vao vat
lieu kim loai hay hop kim. BDDH chi xuat hién khi 0 < P < P,

Hinh 6.2. Quan hé giiia luc va bién dang

b) Bién dang deo

Bién dang déo 14 bién dang ciia kim loai khi chiu tic dung ngoai luc P
nam tmng gidi han: le <P < P,,. Khi d6 BDD xuit hién ing véi doan ABC
(hinh 6.2), néu thoi tac dung luc, bién dang khong mét di (AL, =L,- L, = 0),

hinh dang va kich thudc kim loai gif nguyén frang thai nhu & thoi diém thoi
tac dung luc (khong trd vé trang thai ban dau). Vi vay BDD con goi la bién
dang “vinh cii”. Nhu vay, trong BDD luc khong ty 1¢ bac nhat véi bién
dang, mo&i quan hé d6 duge xéc dinh bang thuc nghiém. '

c) Bién dang phd hity

Bién dang phé huy 12 sy két thic cha qua trinh BDD lam phd hity méau
thi (that, dut,...) khi ngoai luc vuot qué gisi han Py, luc P khong tang, bién
dang van tang, din dén pha hity mAu (tuong ting v6i chiéu dai mau L;).

Chii §, v6i méi loai vat liéu kim loal hay hop kim khéc nhau, gia tri Py,
sz 12 khac nhau. GCAL d3 lgi dung BDD ctia kim loai.

DE giai thich ban chét ciia BDD, c6 thé dua vao ciu tao vat lieu kim
loai. Vat liéu kim loai c6 cdu tao tinh thé, cac tinh thé nay 12 cdc mang
nguyén tiy, sip xép tropg-khong-gian-theo-guy-luatnhat.dinh.
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‘__Mét song tinh

N N
Mat trugt
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a) b) . c)
~ Hinh 6.3. Cac hinh thtc bién dang déo
a) Mang tinh th€ trudc bién dang; b) Truot; ¢) Song tinh.

Khi tdc dung ngoai luc du 16n, kim loai BDD, 1a ket qua cla sy trugt, sy
song tinh va sy bi€n dang ciia c4c tinh thé. '

Su trugt (hinh 6.3b) 12 sy dich chuyén song song twong déi giifa mot bo -
phén nay so v6i moét b phan khéc ctia mang tinh thé thong qua mot mat goi
la mat truot, va theo mot hudng nhat dinh goi 14 huéng truot (1).

K€t qud sau khi truot, khoang dich chuyén clia cic nguyén tir x 13 mot
bdi s6 nguyén lan clia thong s6 mang.

Song tinh (hinh 6.3c) 14 hién tuong vira trugt vira xoay khi bién dang déo
tao nén sy d6i xing gilta mot bo phan ndy so v6i mot bo phan khic cla
mang tinh thé thong qua mot mat goi 1a mat song tinh. K&t qua cdc nguyén
tir dich di mot doan khong phai bing boi s6 nguyén ciia théng s6 mang.

Su bién dang giita céc tinh thé 13 su trugt twong do6i gilta cac don tinh &
vung tinh gidi hat. Su bi€n dang nay it 1am thay d6i hinh dang vat thé, nhung
lam v& nat cdc bé mat tinh thé cling nhu phéd v& tinh gidi gura céc hat, lam
cho kim loai giam bén va c6 thé bi pha huy.

6.2.2. Anh huong cua bién dang déo dén t8 chiic t& vi, tinh
chat kim loai

Gia cong 4p luc khong nhiing 1am thay déi hinh dang, kich thudc phoi
ma con lam thay d6i ca t6 chiic t€ vi va moét s6 tinh chat clia né.

a) Su thay déi 16 chirc té'vi

Su thay déi t6 chiic t€ vi 12 su thay déi tix c4u tric dang hat sang cau tric
dang thé, cdc tinh thé dang hat bi kéo dai theo chiéu bién dang 16n nhat va
dinh hudng theo chi€u bién dang khi c6 téc dung ngoai luc va chuyén thanh
t8 chiic dang soi (thd) hoac-tdm.-Su-thay-ddi-nay-dan-dén su thay déi tinh

chat kim loai.
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b) Su thay déi vé tinh chdt

V& co tinh, d6 12 su gidm do déo, cdn do bén, do ciing thi tang 1én (hién
twong bién cing). Hinh 6.4 cho thay nhing su thay déi vé 18 chifc t& vi va vé
co tinh sau khi GCAL. |

V€ 1y tinh, hoéa tinh, sau

BDD ty trong tang, tinh dan 34 as0) . Niom?
. n . . n I : HB1lgoo .
dien gidm (dién tr& tang), 9] £920 Giéi han bén
. < e e . 287 g0 : -800
tinh dan nhiét gidm, kim .| =2 220
Cax oy > dien héa o £240 pb cung Brinen -600
loai dé bi an mon dién hdéa gz & Do
Ny ' ’ 2 5200 180400
va hoa hoc. g 161 S160
.- 12| B1z0 7601900
Vé tinh cong ngh¢, sau = || g,/ b6 a 140k-200
s ) ~ a 9 ™ M ndé/, %
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cong cat got hon do do bén, do

cling tang, bé mat bi bién cimg. =5
Dé khic phuc, ngudi ta sk
dung mot s phuong phép 0.

Hinh 6.4. Su thay déi t8 chitc t€ vi va co tinh sau GCAL

6.2.3. Ung dung bién dang déo ciia kim loai va hgp kim dée
gia cong ap luc

Sau khi biét dugc ban chét bién dang cha vat lieu kim loai, dac biét 1a
ban chat clia BDD ciing nhu anh hudng cha BDD dén cic tinh chat cta vat
lieu kim loai, ngudi ta da ting dung vio viéc gia cong, ché tao cic san phiam
co khi (phoi, chi tiét may) mot cach c6 hiéu qua. Vi dy, khi ché tao bu long,
ngudi ta tao hudng thé trong phoi theo mot s6 nguyén tac sau (can ci vao su
xudt hién trang thai ¥ng suét trong chi ti€t mdy khi lam viéc):

— Néu chi tiét may chiu fing suat cit, nén tao phuong clia thé vudng goc
v6i phuong luc tac dung.

— N&u chi tiét may chiu iing suét kéo, nén tao phuong cha luc kéo tring
v6i phuong clia thé.

- — Tranh hoac han ché cét dit thé. Nén tim céch udn thé theo dudng bao
quanh ctlia chi tiét.

Dé minh hoa ta xét mot s6 vi du sau (hinh 6.5):
 Bulong duoc ché tao tir phoi thép cdn bing cét got. Khi d6 phan dau
buldng, thé kim loai bi.cit ngang, qua trinh 1am viéc buléng chiu tng suat
ti€p doc thd, vi the dé laatehe mil bwéng biydii
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Hinh 6.5b, ché tao bulong bing dap vust, c6 mot s6 thé bi cét, céc thé &
phan mii bu long ¢6 xu hudng vuéng géc véi ting suat ti€p, nén khi met (van
chat), buléng c6 kha nang chiu luc t6t hon.

r ' 3
hY
]
=
a). b) o c) .

Hinh 6.5. Buléng ché tao tir phoi thép can bang cat got (a), vust (b), chdn (c).

Neéu dung phuong phép chén ddu (hinh 6.5¢) tir thép cén, khi d6 s& tao
nén hudng thé dugc uén cong theo profin chi tiét, s& tang do bén, tang kha
nang chiu tdi clia buléng 1én rat nhiéu 1dn. Ngudi ta hay ding phuong phép -
nay dé ché tao buléng, dinh tan cuong do chiu luc cao, chiu tai trong va
dap I6n,..

6.3. NUNG NONG KIM LOAI

6.3.1. Muc dich

Nung néng kim loai nham muc dich tang tinh déo, tang kh4 nang bién
dang, do d6 GCAL dé dang hon, cudng d6 ngoai lyc tic dung gidm di, tang
do6 bén, tudi tho cho khuén va may; déng thdi chat luong, nang sudt gia cong
tang lén.

S& di nhw vay 13 do khi nung néng, cdc nguyén o kim loai dao déng
nhiét, lyc lién ket gifta ching gidm di, nhiét do cang ting thi lyc lien keét
cang gidm, kim loai cang dé bién dang.

6.3.2. Cac hién tugng xdy ra khi mmg, nguyén nhén va
bién phédp khic phuc

a) Qua nhiét ‘

Qudé nhiét 12 nhiét 46 nung vugt qua nhiét d6 cho phép, khi dé t6 chic
hat trong kim loai to d4n Ién, lam gidm do6 bén, gidm tinh déo, néu ti€p tyc
GCAL kim loai s& bi nit.

Dé khéac phuc hodc tranh hién tucmg nay cé thé dem 1 lai hodc chon ché
d6 nung hop 1y.
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b) Chdy :

Chay 14 nhiét do nung vugt qua nhiét dé qué nhiét, phan tinh giéi hat bi
6xy héa manh liét, 1am mét tinh lién tuc cha 6 chirc kim loai, din dén pha
hiy do bén, do déo cua nd.

Phan kim loai nung bi chdy, kich thudc bi hao hut, khong thé khic phuc
dugc ma phai cat bo phén bi chdy, phin khong bi chay c6 thé dua vio 1o

‘nung lai hodc nfu luyén lai. D€ tranh hién tugng nay, phai nung kim loai

~ ding ché do quy dinh hodc nung trong 16 chan khong. Trong san xuét, nguoi

ta ldp hé théng ro le nhiét vio 1o nung d& bao hiéu hodc tr dong cit ngudn
dién ddi v6i cac 106 nung diing ning luong dién.

¢) Oxy héa

Oxy héa khi nung 13 hién tuong bé mat kim loai ti€p xiic voi Oxy tao
nén 16p oxyt kim loai trén bé mat vat nung.

Oxy héa 1am hao phi vat liéu, 16p vdy 6xyt gay khé khin cho qua trinh
gia cong, giam chat lugng sin pham va chéng mon dung cu.

Khac phuc hién tugng nay bang viéc chon nhiét do, t6c do va thdi gian
nung thich hop cho tong vat liéu kim loai; hoac nung néng kim loai trong
moi truong khi bao vé 1a bién phap han ché€ hién tugng 6xy hoéa, thudng tng
dung cho nhiing chi tiét may quan trong. '

 d)Thodt cacbon

Thodt cacbon khi nung 1am ham lugng cacbon & lop bé mat kim loai bi
giam, dan dén giam do bén, do cing.

Khéc phuc hién tuong nay bang cach thim cacbon (tham than) lén bé
mat vat nung, bu lai luong cicbon that thoat sau khi nung.

e) Nt

Nt 1a khi nung, do nhiét phan b6 khong déu va t6¢ do nung qué nhanh,
s€ tao nén Ung sudt nhiét vugt quéd do bén vat nung, lam xuat hién vét nut.

D61 v6i thép, nitt thudng xay ra khi nhiét do nung gin 800°C, vi & nhiét
d¢ nay thép c6 do hat 16n, tinh déo thip, vi vay cén han ché€ t6c do nung ¢
khoang nhiét d6 nay. ‘

6.3.3. Vung gia cong ap luc

— Khoang gia cong ap luc 12 khodng nhiét do tir nhiét do bat dau gia
cong dén nhiét do két thiic gia cong: AT°C =T, — T,
T°,q: nhiét do bat ddu gia cong; T°.; nhiét do két thiic gia cong.
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- Viung GCAL-D (mién GCAL) :

Tap hop céc khoang gia cong 4p lyc cha mot hé hop kim tao nén mién
- gia cong ap luc, & d6 ching c6 tinh déo tét, rd luc bién dang thap do do
~cong bién dang s& nho.

k
D= ATC
i=1

" k 1a s6 hop kim khdo sit ctia mot hé hop kim.

Mé6i kim loai, hop kim cé %
khoang nhiét do nung riéng, & nhiét ., |A_ {(Léng)
do d6 kim loai c6 do déo cao, trd luc sl T 1
chong bién dang nho, gia cong 4p luc ' ~
thuén loi. o : \\\,\ |
Vi du: ‘ ., A
— Hop kim déng: Vf}:’f’,ﬁg A /E*‘S/
Gi6i han trén: (750 + 850)°C, // // P
gi6i han dusi: (600 + 700)°C. ™K ’
~ Hop kim nhom: — A
Giéi han trém: (470 =+ 500)°C, e | | o &T aPexel
gi6i han dudi: (350 + 400)°C. o Ll L
- — Thép cacbon dusi 0,3%C: Thép | Gang

Gidi han trén: (1150 + 1250)°C,

- Hinh 6.6. Mién gia céng ap luc cla thép
gii han dudi: (800 + 850)°C. '

cacbon

Trong thyc t€ dé ting nang sudt va ddm bao chét luong vat rén, ngudi ta
két thiic dudi nhiet do T,.°C : T,,°C ; T, °C va cling chi GCAL véi thép C c6
ham luong C<1,17% nén ving GCAL thuc t€ nhu da chi ra ¢ hinh 6.6
(ving gach chéo).-

6.3.4. Cac thong s6 co ban khi nung

Céc thong s6 co ban khi nung néng phoi goi 1a ch€ d nung gém cé:
nhiét doé nung (Tn"C), thoi gian nung t,, thoi gian giit nhiét t,, (giay, phut
hoic gid), t6c do nung (v,°C/ gidy, °C/phit hodc °C/giv). Trong GCAL, cic
thong s6 niy phu thudc vao: vat liéu kim loai hay hop kim, hinh dang, kich
thudc, cach x&p vat nung trong 1o va thi€t bi nung. C6 thé tinh toan hodc
dung cic két qua thL_té nghiém dé xac dinh céc thong s6 nay.
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a) Nhiét do nung
Nhiét do nung T,°C phai théa man diéu kién:
TS C<T,°C<T," C.

Trong d6: T,,°C 14 nhiét d6 bat ddu gia cong; T,°C 14 nhiét do két thiic
gia cong.

Trong khoang nay, kim loai c¢6 d6 déo t6t nén dé bién dang, do d6 dé
GCAL. Khi nhiét do vat nung nho hon nhiét do két thic gia cong ma viéc
gia cong con ti€p tuc thi phai nung lai theo khoéang trén.

Nhiét d6 nung c6 thé x4c dinh theo kinh nghiém:

Nhiét do bat ddu gia cong T,,°C:

T, 'C=T,"C— (100 = 150)°C

Véi T,,°C 1a nhiét d6 chay.

Nhiét do ket thic gia cong T,,.°C, xdc dinh thy loai vat liéu. VEé Iy
thuyét phai két thiic & nhiét do chua chuyén bién pha dé dam béo tinh déo.

Vi du thép cacbon:

— Thép trude cung tich:

T, C=T,'C + (20 + 40)°C

— Thép sau cting tich:

T.C=T,°C + (40 + 50)°C

Vi |

Tx:°C 12 nhiét d6 chuyén bién 6stennit khi nung va ferit khi ngudi cla
thép trudce cling tich.

T, °C 12 nhiét d6 chuyén hoan toan thanh éstenit khi nung va peclit
khi nguoi.

b) Thoi gian nung t,

Thoi gian dé vat nung dat nhiét do bat dau gia coéng t, phu thudc vao
kich thuéc, ban chat vat liéu, ty 1 kich thude gifta chiéu dai va dudng kinh
hay chiéu rong vat nung, cich xép ching trong 15 nung.

¢) Thoi gian giit nhiét t,,

- Thoi gian gilf vat nung trong 16 (khi da dat duoc nhiét d6 nung) nhim
dam bao sy déng déu nhiét do trong toan bo vat nung, do dé do déo trong
vat nung dong déu, dé GCAL t,, phu thu¢c ban chat vat liéu, kich thudc vat
nung va thiét bi nung.
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d)Téc dé nungV,
Téc d6 nung 1a lugng nhlet do tang 1én trong mot don vi thoi gian khi nung.
V, phu thugc ban chat vat liéu vat nung (hé s6 din nhiét), phu thudc kich thude,
céch x€p vat nung trong 10, su chénh léch nhiét d6 vat nung va nhiét d¢ 16 nung.
- Cach xdc dinh t,, t,,, V,,¢0 thé tham khao trong cc tai liéu chuyén nganh.

6.3.5. Thiét bi nung

Trong san xuat céng nghiép, thudng st dung mot s6 loai 10 nung véi
ngudn cung cip nhiét khic nhau, ching han: 16 dién, 10 nung bang céc loai
nhién liéu: khi d6t (nhién liéu khi), ddu dét (nhién liéu 10ng), than, cii
(nhién liéu ran). V6i cdc ngudn cung cap nhiét ndy, theo két cdu 10 nung va
nguyén 1y 1am viéc, thudng ¢6 hai loai 16 nung, d6 la:

a) Lo phdn xa (10 budng)

Vat nung dugc nung gidn ti€p, c6 thé su dung cac loai nhién liéu khi,
long, rin. Hinh 6.7 mo6 ta két cdu va nguyén ly 1am viéc clia 10 phan xa diung
than: vat nung duoc x&p vao va 1ay ra khoi 10 bang cira 13. Than dugc chat
(qua cira ¢6 ndp 9) trén Id 5 cha budng dot 6. Khi nung, nhiét dugc truyén tir
budng 6 1én trin va phan xa sang budng nung c6 céc vat nung 3 (dét trén san
2, sin nay c6 cac 16 thodt khi phan b6 déu trén mat san). Khi chdy s€ thodt
qua céc 16 trén mat san 2, xuéng ong khéi 1 ra ngoai, 6ng khéi cé nén che
15. Giita budng dét 6 va budng nung c6 thanh chan 4 khong cho ngon 1tra

tiép xiic truc tiép véi vai nung. Nhiét do dugc diéu chinh bang lugng nhién |

liéu trong buéng 6 va lugng gi6 qua cta 8. Dong ho 12 hién thi nhiét do
nung nhd cam bién 11.

[T ] °
| LB 14
A4 | |
| l 7 : I | !
- lmQOOO( 1 ’ i
?L "» Wf l\f{x\ /fl L] l\t
9\?8 76 54 3 / A %——*— )

- Hinh 8.7, Lo phériAa (1o bLdng)
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Dac diém: Nhiét do budng nung cao va déng déu; Vat nung khong tiép
xuc tryc ti€p v6i ngon lita, han ché duge chdy va 6 xy héa, do dé hao phi kim
loai it. Thao téc dé dang, diéu chinh dugc nhiét d6 nung bing viéc thay ddi luu
lugng gié thdi vao cira 8 va quan sdt nhiét k€ 12. Hién nay, 10 nay vin dugc sit
dung kha rong 1di trong cdc nha mdy co khi, 4p dung cho t6i the tich.

b) Lo dién

Hinh 6.8 m6 14 so d6 nguyén 1y 10 nung cdm tng bé mat, 4p dung cho
t6i bé mat.

4 5

W
ol

! }]T 1. Nguén xoay chiéu; 2. Céng
" | thc dong/md mach dien; 3. Dy
cém ung; 4. Vat nung; 5. Bé didu
! chinh t8¢ d6 nung.

R R
Rl )
o

Hinh 6.8. Nguyén 1y 16 cam (g bé mat

Hinh 6.9 gidi thiéu so d6 nguyén 1y 1d nung cam ing dién trs. Véi
nguyen 1y nay, vat nung duoc nung néng gidn tiép. Chiéu day 16p bé mat vat
‘nung c6 thé diéu chinh (nh& cAm bién 5 va th didu khién 1) chinh x4c, chat
Iuong nung cao. Thudng 4p dung cho t6i thé tich.

1. Ngu6n dién va i diéu khién
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2. Ldp gach chiu ida

3. Ldp vo kim loai

4. Hdng hé do nhigt d6
5. Cam bién nhiét 96
6. Day dién tr
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8. Vét nung
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i \ \ \ 12. Vat ligu céch dign.

Hinh 8.9-L&-¢am (ng dién 1rd
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Hinh 6.10 1a so d6 nguyén

| 1y 16 nung thé tich bang dién tr&

ti€p xtc. Vat nung dugc nung

truc tiép, chat luong khong

déng déu nhu nung cam Ung,
4p dung cho 161 thé tich.

Ngoai ra, trong san Xuat
don chigc, sta chita, c6 thé
nung néng tryc ti€p bang 10
than (10 rén), hodc bang mod
dét hén hop khi chdy va oxy.

3
&t D]
T, T

Hinh 6.10. So d6 nguyén Iy 16 nung dién trd tiép xuc
1. Nguén dién; 2. Dong/md mach dign; 3. Bién cutc tiép xuc

4. Vat nung.

6.4. CAC PHUONG PHAP GIA CONG AP LUC

6.4.1. Can

a) Thuc chat, ddc diém, ng dung (hinh 6.11)
Thuc chdt : Cén 1a phuong phdp GCAL bing cdch cho phoi 4 di qua khe

h& gifta hai truc cén 1 v 3 quay ngugc chiéu nhau clia may can. Phoi bién

dang déo va di chuyén nhd sy quay chil dong cla truc can va ma sit gilia bé

mat truc can véi phoi (hinh 6.11). Sau can, chiéu day phei 2 giam, chiéu dai,

rong tang 1én, hinh dang mat cét ngang san phdm cdn ty thudc hinh dang

khe hé giita céc truc can. Phoi ban ddu c6 dang thanh dinh hinh hoac khong

dinh hinh, hodc dang tdm.

Sau mdi 14n cén, kich thudc phoi
giam di mot lugng Ah:
Ah=H-h

© Ah, B, o goi 1a thong s6 can

Diéu kién cén dugc: f > o

B — g6c ma sat; o — gbc can.

Hinh 6.11. S0 do ngayen 1y can
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Bdc diém va iing dung:

— San phdm cén c6 thé dat d6 chinh x4c, do nhin bé mit cao.

— C6 thé cén néng hay c4n ngudi.

— Sén pham duge din dong nho luc ma s4t gifta bé mat truc can vai phoi
(khéc véi kéo).

— Sau cdn chiéu day, dudng kinh clia phoi gidm, chiéu dai, rong tang lén.

— Hinh dang mat cit ngang cha phoi ciing thay déi so véi ban ddn. Vi
du, trudc khi cdn, mat cat cha phéi 12 hinh vaong, sau khi cén ¢6 thé ud
thanh tron, chit nhat,... '

— €6 kha nang CKH, TPH d¢€ tang ning suat va chat luong, cai thién
diéu kién 1am viéc. ’

— Chiing loai phoi da dang (déng tam, dang thanh, dang 6ng, dang dinh hinh).

— Tao phoi cho gia cong co, nhw: 1&n tu do, dap thé tich, gia cong cét got,
tao phoi cho han; hodc ché tao rat nhi€u chi tiét tr céc dang phéi ndi trén.

b) Cdc phuong phdp cén

C6 ba phuong phip: can doc, can ngang va can nghigng (hinh 6.12a,b,c).

Cén doc la phuong phdp cdn c6 mot hay nhiéu cap truc cdn, méi cap
truc can song song va quay ngugc chiéu nhau (hinh 6.11; 6.12a,d). Cin doc
tao san phdm dang thanh, dang tam,...

1. V& ngodi & can;

2. G bids: 3. Truc

trung gian; 4. Con
1&n chd dong;

5. Con ian trung
gian (nhd); 6. Con
lan trung gian (I6n);
7. Qua can (con lan

can); 8. Sgi can.

Hinh-6-42..Céc phivdng phap gén
a} Can doc; b) Can ngang; c) Can nghiéng (Ung aung cah BiYyd) Can doc béng 6 can (can sgi).
1721
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Can ngang 12 phuong phép cén c6 mot hay nhiéu cap tryc cén, méi cap
truc cn song song, quay cung chiéu nhau (hinh 6.12b; 1- Phoi). Can ngang
dimg cén san pham dang ren.

Cén nghiéng 13 phuong phép cén c6 mot hay nhiéu cap tryc cén, méi
cap truc cdn nghiéng v6i nhau mot goc xdc dinh d€ tao nén luc day doc va
quay cung chiéu nhau (hlnh 6.12¢; 1— Phoi, 2— San pham) Cén nghiéng
~ diing dé can san phdm dang 6ng, cin bi,..

~ Phoi ¢6 thé dugce can néng hodc cdn ngudi trén thi€t bi cdn. Qua trmh
cén, phoi bién dang dan dan thanh san phim yéu cdu. Vi vay moi mot mdy
can thudng c6 tir mét dén nhiéu cap truc cén. Hinh dang va kich thu6c duge
thay déi din dan. Cip truc cén cudi cling s&€ cdn va lam cho phoi ¢6 hinh
dang, kich thuoc hoan chinh.

¢) Mot $6 sdn phdm cdn

Vat liéu san pham cén thlrong bang thép cacbon thap, thep cacbon trung
binh, thép hop kim, hop kim mau. Cic dang sn phim cdn gém c6:

— Dang tdm day (tir 4 mm trd 1én) va tam moéng (dudi 4 mm), rong
500 =+ 2500 mm, do dai theo yéu cau thuc t& (hinh 6.14, ky hi¢u 1.6, 1.7).

— Dang thanh dinh hinh, dugc chia thanh hai nhém:

+ Nhém thong dung (hinh 6.13a), tigt dién co ban: trdn, chit nhat,
vuong, gbéc L, chit T,... '

+ Nhém dic biét (hinh 6.13b, hay hinh 6.14 ky hiéu 3.1, 3.2), c6 tiét
dién phiic tap, két cau dic biét, c6 kha nang chiu tai 6t: chit I, chit U,...

Hinh:6)13. Mot s¢ saa gham can
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AN

Hinh 6.14, Mot 6 phuong phap céan

+ Loai 6ng lién (khong han) duge cén ty phoi Emf;: dac (ky hiéu 2.5; 2.6,...).

— Tao ra céc san phdm dic biét, nhu c4n bi (hinh 6.12¢), cén ren
(hirth 6.15a, b).

— Shn pham dang Ong, dugc chia thanh hai loai (xem cic ky hi¢u trén. |
hinh 6.14):

Loai 6ng ¢6 moi han duge cén tir phoi dang tam (hinh 6.14, ky hiéu
1.4; 1.5),...

,. 1
&” %W75 4.8 2 \% %
' \ L\ e
Py _’_:g‘ - {4 - P
65— ﬁ \ | 1. Ban cén dong; 2. Phoi can;

S 3, Hudng chuyén dong cla

phdi 2; 4. Ban can finh; 5. Sén
phim can; 8. Hudng chuyén
déng trd vé cla ban can dong.

1. Qud can dong; 2. Phoi cén;
3. Qua can tinh; 4. Gia db phoi.

High 8.15. Canren




6.4.2. Kéo kim loai

a) Thuc chét, déic diém, tng dung 2

Thuc chat: kéo la phuong phap

GCAL bing cach kéo phoi qua 16 % % /

——

i
—

khuon kéo, phoi bién dang déo nho O

Iy kéo va do su gidm kich thudc 16 /
khuon kéo so véi phoi dé tao thanh
chi ti€t ¢6 hinh dang, kich thudc : - Hinh 6.16. Sd 46 kéo .

giong hinh dang, kich thudc 16
khuon kéo (hinh 6.16).

Mitc do bién dang clia phéi dugc dac trung boi hé s6 kéo tuong doi
¢ hoac hé s6 kéo tuyet d6i p:

e = [(Ap=Ay) Apl.100%; p = Ap/A, = D/d

1. Phoi- 2. Khuén; 3. San phém.

Trong d6: Ap, A, : dién tich ti€t dién phoi va sén pham, mm®.

D, d: dudng kinh phoi va san phim, mm.

Khi kéo, luc kéo duge tinh khong vuot qud gisi han cho phép dé tranh
lam dut phoi.

Dic diém:

— Phoi duge din dong bing luc kéo tdc dong truc ti€p lén san pham.

— Kéo thuong duoc thuc hién & trang thdi nguoi, nén sau kéb, chi tiét dat
do béng, do chinh xac cao, do cing, bén ting. ,

— C6 thé kéo duge phoéi dudng kinh tir 10 mm tré xuéng thanh chi tiét
dudng kinh nhd hon rdt nhiéu lan, ti O, 002 + 4 mm, khi d6 phai s dyng
nhicu bd khuon kéo c6 kich thude 16 hinh giam dan.

— Khi kéo & trang thdi ngudi, chi tiét bi bién ciing, muén kéo tiép phal u
dé khir bién ciing.

-~ C6 kha nang tng dung k¥ thuat t dong héa timg bo phan hodc déng

b6 dé nang cao ning suat, chit luong. | .

Ung dung: kéo tao san phdm dang soi hoac dang 6ng nhd. Vat liéu
thudng Ia thép cacbon thip, trung binh; kim loai va hop kim mau,...

b) Céc phuong phdp kéo ‘

Dua theo hinh dang tigt dizn soi kéo dac hay v810g, ©6 thé chia ra hai loai
(phuong phdp): kéo soi jiéf dién dac (hinh’6.Y654'6.18), kéo soi tiét dién
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réng nhu hinh 6.17: chi tiét c6t 3 tao dudng kinh 16 soi 6n dinh, dudng kinh
ngoai ctia soi hinh thanh nho tiét dién khuon kéo 1. Luc kéo tdc dung truc
1i€p lén phoi 2 thong qua vong kep 5. ‘

Dé kéo ra san phdm, céc bién phap k§ thuat thudng duogc sir dung gom:

— Kéo lam nhiéu 14n bing nhiéu bo khuon cé kich thudc tiét dién san
phdm giam dan. Sau méi 1dn kéo, phoi dugc 0 dé khix bién ciing.

— Trong khi kéo, khuon va phoi dugc boi tron, 1am mét bang dung dich
tron nguoi hodc ddu boi tron.

— Luc kéo duoc tinh dé bao dam phoi khong bi ditt khi kéo, hodc cd thé
xdc dinh luc kéo, t6c do kéo bing thuc nghiém hay tra trong céc s6 tay
chuyén nganh. ‘

Hién nay, v6i cong nghé tu dong héa, da thiét k&, ché tao ra nhiing thiét
bi kéo tu dong. Moi thong s6 k¥ thuat, cong nghé dugc diéu chinh va thuc
hién tu dong thong qua viéc lap chuong trinh. Chéng han, ty dong diéu chinh
luc kéo, t6c d6 kéo; tw dong boi tron, kiém tra nhiét do, kiém tra kich thudc
sén pham,... /

2 L : 3 B 3 :_7
| \[F 1 ' / § ///
\/ﬁ\@ {\\ /\i,/f@ Y /@
X 4 /I 4 N N
be e e e 5 gee

Hinh 6.17. Phuong phap kéo dng
1. Khuon kéo; 2. Phoi: 3. COt; 4. San pham; 5. Vong kep.
Thiét bi va dung cu kéo, gém ba bo phéan co ban:
— Bo phan d& va cdp phoi.
— Bo phan tao hinh dang va kich thudc san pham (b6 khuon kéo).
— Bo phan tao luc kéo va d& san pham.
Dung cu kéo chinh 1a b khuoén kéo (hinh 6.18).
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Tity theo sdn phdm ma khuén kéo 2 c¢6 hinh dang, kich thudc (mit

" trong) tuong Ung. Vat lieu khuon kéo thuong 1a thép: CD70, CDI20,

Cr12Mo hoic hgp kim cting BK3, BK6.
D& gidm bét luc kéo va tang tuéi tho cho khuon, cé céc bién phap sau: |
— Sit dung hai hay nhiéu khuon kéo c6 tiét dién giam dan cho dén kich
thudc yeéu cdu.

— Khuon kéo duge chia ra -2 \ ’ §
N
4 doan (hinh 6.18): doan ¢, dé 7{ kjy N X
. ~ \ 7 “
dan hwéng phoi (g6c con thuan 5% : W 0\"" i
o), doan £, dé tao su bién e T N %d' Dy
dang va giam dan kich thudc - 1 7// N
phoi, doan £, dé dinh hinh va Nhnikkge:
pino1, doan <4 I k&& NN A
on dinh kich thuéc sén phim,
& e | 2 24

‘doan ¢, d€ thodt sén phim dé
d:‘mg, thodt nhiét (géc cén Hinh 6.18. Khuén kéo

nEuoC o). 1. Phoi; 2. Khuon kéo; 3. San phém kéo; 4. V4 kﬁuén.

~ Dung chét boi tron (nu6c xa phong, bot dong, parafin,...) dé gidm
nhiét, ma sat. ,

Lyc kéo P (N) dugc tinh theo cong thic: P=K.A,. 0

V6i: K 1a he s6 an toan; A, 12 tigt dién san phdm, mm?% o, 13 gidi han
chdy, N/ mm®.

c) Mét s6 sdn phdm kéo

Kéo c6 thé tao ra cdc sin phdm dang soi va dang 6ng c6 kich thudc kha
nho, v6i nhi€u loai tiét dién khdc nhau v khong déi trén sudt chiéu dai.

27

P

v

"Hinh 6.19. M6t e6 dang tist didn ean phdm kéo

136



Vat liéu cdc san pham c6 thé ir thép cécbon, thép hop kim, hop kim
mau, kim loai mau. Hinh 6.19 gidi thiéu mét s¢ san phdm kéo c6 tiét dién
dac va réng.

6.4.3. Ep kim loai
a) Thuc chdt, ddc diém va iimg dung

Thuc chdt: Ep la phuong phap GCAL bang céch ep phoi trong khuon,
phoz bién dang déo qua 16 khuon ép tao thanh san phdm c6 tiét dién gidng
ti€t dién 16 khuon ép (hinh 6.20). Ty theo tinh déo cha vai liéu, c6 thé ép
néng hay ép ngudi. Vat liéu cé tinh deo cao thudng duoc ép ngudi, néu tinh
déo kém, s& dugc ép ndéng.

Déic diém:

— Phoi bién dang do luc ép truc tiép tir pittong (chay ép) va véi toc do
cham, nén luc ép can rat I6n, vi vy cong lam BDD rat I6n, thiét bi ép phai
c6 d6 ciing viing cao. :

— Khi ép, ma sdt va nhiét phét sinh tai chd tiép xiic gifta phoi v6i xilanh
(coi) va phoi v6i khuon ép rat 16n, néu boi tron, 1dm mat khuon va phoi
khong t6t, s€ chong mon khuon.

— Sau ép, co tinh san phim tang, do béng bé mat va dé chinh x4c tang.

~ D¢ dai san phdm bi han ché béi kich thude céi.

— Phoi dé ép dugc 1ay tr phéi thép

F

cén, thép diic hodc phoi rén dap. 5‘-3 »T»} . .

e dumes 0 dice 6 i 22

Ung dung: ép duge ting dung tao ra ;',;/ AL L **%'«“4
mot 56 san phim dang thanh, théi dac hodc % “ / i /N’;:’j
tong v6i nhiéu hinh dang tiét dién khic %jf’ ////,,f;’i 3
nhau (hinh 6.21), ép duge nhiing thanh o6 [\ | P77
dudmg kinh 6 5 dén 200 mm, 6ng c6 t Ak
duong kinh trong t6i 800 mm. ¢ iy - g / /(:/ ;

Vat lieu dé ép thuding 1a thép cdcbon, /af i«w— 7
thép hop kim, kim loai mau, hop kim t 2
mau. Nhiing vat liéu c6 tinh déo cao, dé Hinh €.20. Nguyén y ep
bién dang, c6 thé ducc ép nguoi. 1. Chay dg; 2. Xilanh ép {cdi); 3. Phoi;

4, Pittdng ép (chay); 5. San phém ép.
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a) | b) c)
Hinh 6.21. Mt s6 dang san pham ép
a) Thanh co tiét dign chiu luc; b) Phoi dai 6¢; ¢) Phéi mat bich, miéng dém.
b) Cdc phuong phdp ép
Ep thuan (hinh 6.22) 13 phuong phép ép ma chiéu vén t6c ép (van t6c
san phdm) cling chiéu lyc ép, ving bién dang déo & xa vi tri pit tong ép ti€p
xtic v6i phoi, do d6 phoi thira lai trong c6i nhiéu hon ép nghich. Véi chi ti€t
rng khi ép sin phdm dang 6ng, bo khuon ép con c6 them chi ti€t phu 1 dé
dan hudng chay ép 2 va tao 16 cho chi ti€t 6ng 5 ti phoi 3 (hinh 6.22b).

F
1. Bac chan; o ] ]
N « 1 JF~—g~F >y 1. Chitiét phu (ct);
2. Sanphameép; |> N Nen o
3. Khuén ép; 2 g ' 2. Chay ép;
4. Phi; 3 \” 1Y 3 Phoi;
5. Xilanh; 4 t::\ 2 4 Xilanh;
6. Miéng dém; “:‘;«\} | 5. Sanphém.
7. Chay. 5.
s{\\ ;
"u___—/"‘
a) b)

Hinh 6.22. Ep thuan

a) Ep chi tiét dédc; b) Ep chi tiét réng.
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Ep nghich (hinh 6.23) Ia
phuong phdp ép ma chiéu

van t6c ép ngugc vdi chiéu
luc ép. Do ving BDD & gan

vi tri pittong ép tiép xiic vai

phoi, nén phoi thira lai trong

~ ¢Oi it hon ép thuan. Két cau

b6 khuén phiic tap hon ép

thuan, dé gay rung dong,
chat lugng kém hon. Hinh 6.23: Ep nghich
1. Chay d8; 2. Xilanh (c6i); 3. Phéi: 4. Pittong
6.4.4. Rén tu do (chay): 5. San pham.
a) Thuc chdt, ddc diém, ing dung
Thuc chdt: rén tu do 13 phuong phap GCAL ma phoi bién dang “tu do”
- (trlr bé mat tép xiic giira phoi va de).

Ddc diém:

— Khéi lugng, kich thudc phoi gia cong trong pham vi 16n (tir vai gam
dén hang chuc t4n, tir vai chuc dén hang nghin milimét).

— Thiét bi va dung cu rén don gian, von dau tu it hon so v&i cic phuong |
phép GCAL khic.

— D¢ chinh x4c kich thudc, d6 nham bé mat gia cong thip, luong du gia
cong Ion.

— Chat lugng vat réen khé bao dam déng déu f[rong timg phéan va trong ca
loat phoi; Chat lugng phu thudc vao trinh d6 tho, chat luong dung cu, trinh
do 6 chic noi 1am viéc.

— Thoi gian gia cong 16n, nang suat thip, cuong do lao dong nang nhoc.

(j"ng dung:

— Pham vi tng dung rong ri, c6 thé tir nhd (Mot 15 rén) dén 16m (mot
xuong reén), thich hop véi san xuat don chiéc, loat nhd, sira chita.

— Tao phoi cho nhiing chi ti€t may quan trong ¢6 kich c& tit nhé dén 16n,
chiu tai 16n, chiu va dap (nhu banh rang, tay bién, truc khuyu, 6 dd,...).

— Phuc vu stra chita cho mot s6 nganh céng nghiép nang, vi du: ché tao
mdy, déng tau thiy, 6 t0 may-keo, tudc bin, dau may xe lla.
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~ Sén pham ctia rén tu do chii yéu dé tao phéi cho cdc nguyén cong gia
cong cét got tiép theo, hodc chuin bi phoi so b cho cic nguyén cong dap
thé tich, gém cé:

+ Phoi dang dia dé gia cong céc loai banh ring, mat bich.

+ Phéi dang truc ngin va vira dé gia cong céc loai truc tron, truc bac,
truc khuyu.

+ Phoi dang ndm dé gia cong céc loai dinh tan, bulong, supép..

+ Phéi dang cang, dang thanh dé gia cong céc tay bién, thanh truyén clia
cac dong co.

+ Phoi dang 6ng, dang vanh dé gia cong cac & d&, vanh ring cho cic
bénh rang c6 dudng kinh 1én,... '

b) Cdc nguyén céng rén tig do

Choén (hinh 6.24) 1a nguyen cong reén ty do lam tang ti€t dién ngang,
giam chiéu cao phot.

Chon duge dng dung tao cdc loai phéi ¢6 chiéu dai 16n, i€t dién ngang
bé thanh phoi c6 chiéu dai bé, tiét dién ngang 16n, ching han nhu tao phoi
banh rang, phoi dang mat bich, phoéi truc ngin, phéi hinh ndm (dinh tan,
buldng, supip),...

Dé phoi khong bi cong trong F
khi chén, ty 1¢ kich thuéc gifia chiéu 1 ,
cao va duodng kinh phoi ban dan dugc r\\l
lay theo gidi han: H/d< 2 va luc ' F
du 16n.

Chén c¢dn 1am thay d01 huorng 2
thé clia phoi thép cén. <

Vuét la nguyén cong rén tw do
tang chiéu dai vd gidm ti€t dién : Hinh 6.24. Chan

ngang phoi (hinh 6.25a, b).
Bangp ( ) 1. Bua; 2. Phéi truge khi chon; 3. Phoi sau

khi chén (D, h)
- Céc thong s6 vudt:
— Budc vuét a: kich thude phéan bia tiép xiic v6i phoi sau méi nhat dap.

— Chiéu rong bua b.

—Lugng ép Ah=H -h.

Vuét tao thd doc, thich hop véi ph01 dang thanh lam thanh truyén, ;
tryc,.
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Vubt dé tao phoi c6 chiéu dai ngén, tiét dién ngang 16n thanh san phém
c6 chiéu dai 16n, tiét dién ngang bé hon (giam). Vi du: Vuét tao phoi dang
truc, thanh truyén,...

F| i

. 7/ I'___" :
{
] R T T
| N n
TN » T

Hinh 6.25a. Nguyén cong vudt

1. Bua cé chiéu rong b; 2. Phoi trude khi vudt (B, H, 1); 3. Phoi sau vudt (B, h, L); 4. De;
5. Huoing dich chuyén phéi: 6. Hudng chuyén dong lén/iwbng cla bua.

Khi tao phéi dang 6ng, dang vanh, vuét dugc goi la dat 6ng, dét vanh
(hinh 6.25b).

Hinh 6.25b. So d8 vudt 8ng

1. Bua; 2. Truc ga (cot); 3. Phoi: 4. Gid gé (khoi V).
Xodn 12 nguyén cong rén ty do 1am xoay (van) ti€t dién phoéi di mot goc
yéu cau quanh truc tdm clia né (hinh 6.26).
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[\ 6
Hinh 6.27. Nguyén céng uén

Hinh 6.26. Nguyén cong xoan

1. Pau trugt; 2. Bua; 3, 4, 8. Phoi: 5. Pe; 6. Bé,; 7. bon
x0dn.

Xoén ting dung dé tao phoi cho nhitng chi ti€t cé hinh dang dac biét nhu
truc khuyu kich ¢& nhé (hinh 6.26), miii khoan,...

Uén 1a nguyén cong rén ty do 1am thay déi huéng dudng truc chia phoi
di mot géc hay theo mot ban kinh cong nao dé (hinh 6.27).

Dot 16 12 nguyen cong phu trg cho rén tu do dé tao 16 thong hoac khong
thong cho phoi (hinh 6.28, dot 16 thong).

Khe ho Z giita chay va c6i dac F 1
trimg cho do sic ctia bo khuon. Khi A o 5
dot 16 thong, dé thodt miéng kim loai \ - '3
dé, nguoi ta tao géc thodt a trén c6i. ° \ \\ i /

Dot 16 duge éng dung taophoics [ Ml AT
2 A ~ PR 1A O ivarysy I N
16 thong cho nhiing chi tiét dang tdm, N/QA ey \\\\\\
DN N A

\ N

hodc 16 khong thong cho nhitng chi

o s - |
ti€t dang dia, dang khéi,. .. L{::hz-«u—d N
Chat 1a nguyén céng phu tro cho e D

ren ty do dé cit phoi thanh timg doan )
hoic loai bo nhiing phan thira bi hong Hinh 6.28. Bot 16

1. Bua; 2. Chay dot; 3. S&n pham; 4. Phé liéu
5. Cai dot.
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do nung néng bi chdy. Chat c6 thé

th}_Ic h\u;n O trang thai ngudi hodc néng ) 4\\d/f’“‘\
trén hinh 6.29. ~_k
4 Han rén 1a nguyén cong rén tu do 3 ~ ™ N7
dé noi ghép cac phoi lai v6i nhau 4 ’
thinh mot lien két khong thdo duge. 5
Khi han rén, céc phoi duge ghép lai va o\ ﬂl
nung néng dén nhiét do rén, sau do tac S

dung luc tai chd ghép, cdc phén tir kim

loai khuéch tin, thim th&u lan vao 4

nhau tao thanh md&i ghép (m6i han
ren) khong théo duge. Hinh 6.30 1a I
mot s6 két cdu han rén. Hinh 6.29. Chat

1. Dau truot; 2. Bua; 3. Dao chét; 4. Phoi;
5. De; 6. Bé may.

S -

Hinh 6.30. Mot s6 dang ghép hai phdi clia nguyén cdng han rén

Q™

Dich truot 1a nguyén cong rén tu do lam dich chuyén mot bo phan ciia
phoi tuong d6i véi mot bo phan khdc ma phuong cia thé van bao dam song
song vGi nhau (hinh 6.31).

R

Hinh 6.31. Dich trugt
1. Phéi: 2. Bua; 3. Pe.
Dich truot thudng dung khi rén truc khuyu, truc bac.
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San, ép vét 1a nguyén cong rén ty do tao nhimg vét trén phéi gia cong,
chudn bi cho nhitng nguyén cong rén bac, rén truc, dich truot,... Khi sin, ép
vét do dién tich ti€p xic giita dung cu sdn, ép vét véi kim loai nho hon dién
tich tiép xdc gilta de v6i phoi, nén chi c¢6 bé mat chd san, ép vét bi bién
dang, con bé mat ti€p xdc gilta de v6i phoi khong bi bién dang (hinh 6.32).

F

1 F

) .
3 | Ao
N\

TR A A S e R e ey T
Hinh 6.32‘. San, ép vét
1. Chay sén (ép vét); 2. Dung cu sén (ép véY); 3. Chi tiét sén (ép vél); 4. De.

c) Dung cu rén tw do ‘

Dung cu rén duge chia thanh ba nhém: |

Nhém dung cu chinh tao ra luc rén gém: de, bda, ban sin, dao chat,
chay, c6i dot.

Nhém dung cu phuy dé€ gi kep, 1at chuyén phoi gém: céc loai kep, kim,
€ 10,... : ' i
Nhém dung cu kiém tra dé€ kiém tra hinh dang, kich thudc, ching han:
thudc rén, cdc loai dudng; ke,...

' F
6.4.5. Dap thé tich Y"_Z 5
° ’ ! "
a) Thuc chdt, déc diém va ing dung m/z
~ Thyc chat: Dap thé tich 13 phuong L -
phip GCAL ma phoi dugc bién dang w '
‘ s
1

trong long khuoén, sau bi€n dang tao B

thanh vat dap c6 hinh dang, kich thuéc HF—l

yéu ciu. Khuoén dap thé tich vira 13 dung o

cu truyén lyc, vira 13 dung cu tao hinh Hinh 6.33: Khudn dap thé tich
dang, kich thuéc cho vat dap. Hinh 6.33 (khudn hd)

gi6i thién bo khuon dap thé tich 1 g wuen tren; 2. Long khuon;

(khuén ho). 3. Rénh chia bavia; 4. Mat phan khuon;
6. Nitra khuén duoi.
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Pac diém (so véi rén tr do):

— B6 khuon c¢6 hinh dang, kich thudc 1dng khuoén gidng hinh dang, kich
thude vat dap. '

~ Do chinh x4c va do nhdm bé mat vat dap cao; c6 thé dat dén do chinh
xac £(0,1+0,05) mm, d6 nham dén cép 4.

— Dap dugc nhiing phoi, chi ti€t ¢é khoi luong, kich thudc c& vira va
nhd, c6 két cau tir don gidn dén tuong d6i phiic tap.

— C6 khé nang co khi héa, tu dong héa dé nang cao ning sut, chét luong.

— Tiét kiém vat liéu hon, gid thanh san phdm cao hon. 7
- — Thi€t bi c6 cong sudt 16n, doi hodi do cing vimng cao, truyén dong
chinh x4c. '

— B0o khuon dap ché tao dat tién.

Ung dung: Dap thé tich dugc ing dung cho san xust hang loat va hang
khoi. Tay diéu kién san xudt thuc t€, s6 lugng vat dap hop 1y 4p dung
phuong phép dap thé tich dugc x4c dinh theo diéu kién sau:

Ny 2 22 G /[(m, +n) —(m, +ny)]

Trong do: N,— s6 lugng vat dap hop 19, cai hodc chiéc.

7.Gy,— tdng gid thanh ché tao bo khuon.

m,, m,~ gid thanh tao phoi rén ty do va phoi dap thé tich.

ny, n,— gia thanh gia cong phoi rén tu do va phoi dap thé tich.

Sén phdm dap thé tich chil yéu 13 cac vat dap c6 kich thudc nhé va vira,
chiu tai trong va dap, c6 d bén cao. Hinh 6.34a, b giéi thiu mot s§ dang
san pham:

B i —
Truc bac il
S— ]
Phai truc khuyu kich o8 nhd Buléng
SE— L — - »
Mét bich (ndp) Phéi banh rang

7 o T
Ei/j//// ///x% % ////%/ /

Hinh 6:34a; Métiso saniprém gap hé tich
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Dinh tan . Supap | Tay bién

Hinh 6.34b. Mot s6 san phim dép thé tich

b) Cdc phitong phdp ddp thé tich
Can cit vio két cdu long khuén dap-thé tich, c6 thé chia ra mot s6
phuong phap sau: -

a) o b) o)
Hinh 6.35. Dap thé tich trong khudn hd
a) Dang dap; b) Két thuc dap; ¢} Vat dap.
1. Khuon dudi, 2. Mat phan khuén, 3. Khudn trén, 4. Vat dap; 5. Ranh ba via; 6. Ba via.

Dap thé tich trong khuon ho 1a phuong phdp dap ma qud trinh dap c6
mot phan kim loai bién dang tu do, vat dap c6 bavia, phuong luc dap vudng
- g6c v6i mit phan khuon (hinh 6.35). Phuong phdp nay tng dung cho nhiing
vat dap hinh dang, k&t cdu don gian, do chinh x4c yéu cau thap, phoi tinh
- toan khong doi hoi chinh x4c. ,

Dap thé tich trong khuonkin 1a =
phuong phap dap ma qué trinh dap
kim loai bién dang trong long khuon
khong c6 ranh chia bavia, vat dap
khong c6 bavia (hinh 6.36).

- Phuong phédp nay tung dung
cho nhitng vat dap hinh dang, két
cdu phic tap, do6 chinh xic yéu
ciu cao. Phoi tinh todn phai bdo
dém chinh xdc cao. o= Hiinh,6.36. Khudn kin
’ 1 1. " Khudn duoi; 22Khuén trén; 3. Vat dap; 4. Mat
phan khuén.
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Dap thé tich trong khuén nhiéu
long khuon la phuong phép dap
ding bo khuén (khoi khuon) ¢6
nhiéu 1ong khuon, moi long khuon
tao ra moOt vat dap tuong tng
¢hinh 6.37). Trong kh6i khuon,
thudng thi€t k€ nhiéu loai khuén
khac nhau, ching han: 1dng khuon
dap tho (a), long khuén dip ban
tinh (b),... Cac long khuoén nay
duoc bo tri d6i xing hoac phin bo e
sao cho dp lyc dap phén b6 déu  Hinh 6.37. Khdi khuén nhiéu long khudn (dap
trong khoi khuén, tranh hién tuong cac chi tiét dii xe dap)
cong chay hoac v& khuoén,...

") Long khuon
dap tho,
) b Long khuondép

6.4.6. Dap tim

a) Thue chdt, déic diém va ing dung
Thuyc chdt - Dap tdm 13 phuong phdp GCAL ché tao san phdm tit phoi &
dang tdm. Chi€u day t4m thong thudong < 20 mm (hinh 6.38).
Dap tam ¢6 thé dugc thuc hién & trang thai néng hoac nguoi, song chit
yéu thyc hién & trang thai nguol, nén con goi la dap ngum khi d6 chiéu day
phoi < 10 mim, vat liéu c6 tinh déo cao.

Ddc diém: ' F
— D6 nhdm bé mit, do chinh — 77
xac dat dugc twong d6i cao. Kha ‘ do 14
nang lap 1an dé dang, W w l
— Phoi chir yéu 1 thép cacbon !
~thap, thép hop kim thédp, kim loai L 7//
va hop kim mau. ' N i

Wi 7} 1)

— Do day tdm (5, mm) phd
bi€n nhat: § <3,saudén3 <6< 6
va it théng dung hon: 6 < § < 10. \ 2 3
Pic biét, trong cong nghiép déng -
tau thiy, do day t8m c6 thé dat 16i |

7
\

/N

De |

vai chuc mm, khi dé cong viéc . ! "
o L e de

chuédn bi phoi duge thuc hién trén _

cac thiét bi cat bang hén hop khi Hinh 6.38. Dap tdm

chdy va oxy, sau d6 phoi dugc gia
cong trén cac mdy Ep.thiy. luc
cd 16n.

1. C&i; 2. Phéi; 3. Migng chdn phoi: 4. Chay ;
. Luc dap; W. Luc chdn phdi,
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— Quy mo san xuat thudng tir hang loat vira trd 1én, nang sudt cao.

— 6 kha nang co khi hod, ty dong héa dé tang ning sudt, chat luong.

Ung dung: dap tam dugc tng dung rong rdi trong cic nganh cong
nghiép, dac biét trong cong nghiép ch€ tao xe mdy, 6 10 (ty I& cdc chi tiét
mdy gia cong bang dap tAm chiém 65% + 95%), thiét bi dién 65% + 95%, dé
dan dung 95% + 98%, mdy bay, tau thiy,...; ché tao céc chi ti€t vo che
chin, ndp day; cc chi tiét gan chiu lyc; cédc ch1 ti€t dang thung, hop, cdc,
khay chita, dung; cdc loai mat bich.

San phdm clia dap t4m rdt da dang, c6 nhiéu loai ph01 chi tiét may dung
cho nhiéu nganh co6ng nghiép, vi du: ‘ -

— Céc chi i€ lam v6 che chin: vé xe mdy, khung, vé 6 16 (hinh 6.39),
vb thu séng nudc (xudng, ca no, tau thiy), vo6 mdy bay; vo cdc thiét bi, may
méc cong nghiép, vo cac d6 ding, thi€t bi dan dung,...

a b
Hinh 6.40. Mot 56 san phdm dap tdm
a) Tai gé; b) Tamham phong Iong.

. — Cac chi tiét lam dém

phong 16ng nhu hinh 6.40a.

) — Céc chi tiét lam gid g4,

tam g4, tam dém ket cau gan
chiu luc (hinh 6.40b).

— Céc chi tiét lam thiung,
hép, ¢bc, khay chira, dung, vi
du: vd céc loai dau dan, cic
loai hop, lon bia (hinh 6,41),
TUuou,...

Hiah'8.44. 6ok bia iy dap tam
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~ Cac loal mit bich, cdc loai ndp day thing chita xdng ddu, hda chit,
hop dung duge pham, thuc pham,... |

— Céc chi ti€t tdm mong lam 161 bién ap, roto, stato cho céc loai dong co
quat, dong co dién,..

b) Cdt phoi -

Cit phoi 1a ngnyén cong chia phoi t8m thanh nhiéu phén theo mot
dudng cit hd hoac kin (thdng hoac cong). |

DE tao phoi tix nhu“ng dudmg cat hd, ¢ thé thuc hién trén m@é‘. s6 méay cat
phoi ¢6 cac dang 1udi cit khac nhau. Hinh 6.42 ludi @ai song song, hinh 6.43
ludi cat nghiéng (chi khac ludi cat song song & luBi cht 1, nghieng mat géc o
50 VOl Tudi 3).

l é Huéing chuyén dong cha i cit 1
1,3. Ludi cat song song; 2. Phoi T et A
(day s, rong B); 4. Ban ga ludi it Y f —
o6 dinh 3 2 P+ o+ e
2 |
™~ e 7 T
. E |
o+ =+

Hinh 8.42. May ot cf udi cit song song

i

|
— 1 |
\\\/—‘i o
o+ o+
SN ee v

Huéng chuyén dong cia s ot 1

g Ve LSS .

Hinh 6.43. May ¢t c6 Iudi cat nghiéng Hinh 6.44. May cét dia

1. Ludy cdt nghiéng; 2. Phéi (day s, réng ,r:,?i
3. Lub/ cat of dinh; 4. Ban ga s cét cf dink 3.

1. 1. Céc oao dang s, 2. Phoi t4:
z & khe hd gida hai b

- [ o
7 day s



c) Ddp cdt va dot 16

Pé tao phoi manh rdi, ngudi ta
str-dung bo khuon dap cét; con tao
phoi ¢6 16, thi ding bo khuon dot
15. V& ban chat, qua trinh dap cat
va dot 16 giong nhau, chi khic muc
dich str dung. Hinh 6.45 gidi thiéu
nguyén 1y dap cét.(dc}t 16).

Hinh 6.46 gi6i thiéu san phim
dot16 (1) va dap cat (2).

D.
o

Hinh 6.45. Nguyén ly déap cét

1. Chay dap (dubing kinh d); 2. Phoi (day s),
3. C8i; a. Goc thoat phdi ; 5. Chidu day phoi;
D. Buting kinh cbi; z. Khe h giita chay va cdi.

1

LT
N
e sl

=

2

Hinh 6.46. San phdm dét 16 va dap cat

Viéc bo trf, sip x€p vat dap trén timg dai hay manh phoi hop 1y sE tiét

kiém déang ké nguyén vat liéu.

~2
F:ncn
4

0

n la sg 16.
- F la dién tich dai hay tém
phoi, mm*: F=a.b
Dé dénh gid hiéu qua slr dung,
ngudi ta dia ra hé s6 sir dung nguyén
vatliéu n nhu sau (hinh 6.47):
n =,/ F). 160%

d) Ddp sdu

F, 12 téng dién tich cdc vat dap bo tri trén dai hay manh phoi, mm?. '
' 0]
| | ! ! ) L

I I Y ) 1 i

I I l 1 | %

|
!
G

TJoocood.

|OO0000

Hinh 6.47. B tri phoi

Dap sau 13 phuong phap dap tdm tao ra san phdm dang coc. C6 hai

phu’ofng' phép:
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Dap sau khong 1am mong thanh
va dap sau c6 lam mong thanh.

Dap sau khong lam mong
thanh 1a phuong phip dap ma chiéu
day vat dap s, bing chiéu day phoi
s ban ddu (s = s,) hay chiéu day vat » _-—]:)T
dap s, bang khe ho z gifia chay 4
va khuon 1 (hinh 6.48).

; Dap sau ¢6 1am moéng thanh 1a

~ phuong phap dap ma chiéu day vat

dap s, nhé hon chiéu day s phoi

ban diu (hinh 6. 48b). 1. Khudn dap; 2. th)f, 3. anh chan; 4. Chay,
5. San pham

L
]
L
eneere
Hinh 6.48a. Nguyén |y dap sau

]

ieinn

Hinh 6.48b. Nguyén Iy dap sau c6 lam mbng thanh

1. Chay dap; 2. Khubn; 3. San phdm dang hinh thanh;
S. Chiéu day phoi; S,. Chiéu day sén pham.

e) Udn tdm

Ubn tAm 13 nguyén cong lam thay ddi hudng thé chia tdm bing bo khuon
udn. Hinh 6.49 mo ta moét s6 dang udn cha nguyén cong udn.

1 |F
3
Q
= 4
~ ,3?

Hinh 6.49. Nguyén cong uén

1. Chay ubn dimg; 2. Chay udn ngang; 3. COi; 4. Phéi (ban thanh pham); 5. Khutn.
f) Tao gdn 1a phuong phap GCAL bang mot s6 loai dung cu nham tao ra
céc dang k€t cau c6 tac dung tang do cing vimg, tang kha nang chiu lyc cho
vat gia cong, chudn bi cho qué trinh lap ghép hdac han sau nay (hinh 6.50).
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v2 1 F’ . le
O\ W i

. x/ 4 1. Migng chan duai:
SN IR, N 5 2 Chay; 3. Phoi; 4. Bua
N ~ (chan trén); 5. C6i tao
4 /g %& \ , M Y6 ranh (tao vanh);
‘ e T f 6. Khuén.
1. Chay; 2. Vanh chan; ’ \\

3. Phoi: 4. Khuon. ! \% NN

7 Hinh 6.50. Tao gan
8) Top miéng, din phéng, miét

— Tép miéng (hinh 6.51) 12 nguyén cong thu nhé miéng phm dang Ong.
Miéng bi 6p cé thé 13 hinh con (chép cut), hay ban cau.

S "
/ | 7 W\f‘Mi/1

}
| ’ ‘
Khuén top ! ) Ga phoi ‘ P
|
I

7z /‘/ N

1 _—Y

B

Hinh 6.51. Tép miéng
‘ Hinh 6.52. Miét

- 1. Phoi; 2. Khubn; 3. Cén ép.
~ Miét (hinh 6.52) 1a nguyén cong 1am bién dang phoi dé tao hinh déng,
kich thuéc theo yéu cau nhiing vat rdn xoay ma khong cén bo khuon (hinh
c6c, hinh tron xoay, hinh 6ng loe,...) tir phoi tAm phing.

— Dian phéng (hmh 6.53) 1a nguyén cong lam dan cuc bo (tang kich
thude) phoi dang 6ng. Nho chay dan héi 2 kim loai s& bién dang trong long
khuon 1 d€ tao ra san phdm (hinh 6.53d). Hién nay ngudi ta dang sir dung

dau 4p sudt cao thay cho vat liéu dan héi.
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Hinh 6.53. Dan phéng
a) Phoi; b) Chay, ¢) Nguyén Iy dan phdng; d) San phém.

— Vién mép (cudn mép, hinh 6.54)

a)

Hinh 6.54. Vién mép
a) Nguyén ly vién: 1. Phoi, 2.Khudn, 3. Dung cu uén mép; b} Sén phém.

Vién mép duge ding dé tang tinh m§ thuat va do ciing viing cha chi tiét.
Day 1a nguyeén cong duge ding khd phé bign dé san xust céc loai mat hang
nhu chau, bat, dia;...

— Usn vanh (Ién vanh, hinh 6.55) 1a nguyén cong tao vanh cho san phim

tir nhiing phoi da qua dap tdm c6 16 hoac khong c6 16.
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Hinh 6.55. Udn.vanh
a) Phoi; b) Tao vanh; 1. Chay; 2. Phéi; 3. Coi: 4. San pham.

' 6.5. MOT SO THIET BI GIA CONG AP LUC

6.5.1. May btia hoi (hinh 6.56)

L e

7 o ‘ \ﬁ

S\ i 12
3 -

Hinh 6.56. May bla hai

1. Ban dap; 2. Can ban dap; 3. Bé may; 4. De; 5. Bua; 6. Can pittdng cong tac; 7. Xilanh; 8. Van
phan phoi khi nén; 8,12 Khoa dang, md khi nén, 10. Xilanh khi nén; 11. Pittdng nén khi;
13. Thanh truyén; 14 Tay quay;15. Thanh/triyéni{doag md khoa 9, 12).
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Dic trung ky thuat co ban cta nhém méy bia 13 khéi lugng dau bda (kg).
Khoi lugng dau bia cang 16n, kich thudc cha may, do cing ving, do bén
ciing tang 1&n, khi d6 s€ rén dugc nhitng phoéi cé kich thude, khoi luong 16n.
Do van t6¢ dau bia & cm‘ﬂ hanh trinh rén 16n, nén doéng nang 1én, 1am cho
phoi bién dang v6i 16c do cao, thdi gian bién dang rat ngan (trong khoang
1/10, 1/100 cha giay).

Hinh 6.56 gi6i thiéu so d6 nguyén 1y may bia hoi: bo pittong 11, xilanh
10 tao khi nén nhd chuyén dong lén/xudng dugc truyén tir dong cd‘ dién qua
tay quay 14, thanh truyén 13 dén. Bo van phan phéi (diéu khién) khi nén 8
va cac khod déng md& 9, 12 hoat dong nhd tdc dong cia thanh truyén 15 va
thanh 15 chuyén dong do ngudi thg diéu khién ban dap 1. Khi diéu khién
ban dap 1, cic khod 9 (md/déng) va khoa 12 (md/déng) lam viéc phdi hop,
1am cho bia (pit-tong 6) chuyén dong xudng/lén thuc hién rén phoi.

Khoi lugng dau bia c& tir hang chuc dén trén 1000 kg., May bua hoi

dugc dng dung chi y&u trong céc nguyén cong rén ty do.

6.5.2. May dap truc khuyu (hinh 6.57)

Céc loai may nay c¢6 do cing viing cao, lyc dap c¢& tir vai tdn dén hang
tram t4n. Hinh 6.57 12 so d6 dong clia may: dong co 1 truyén chuyén dong
quay cho bo truyén dai 2, qua cap bdnh réng 3 va 4 (banh ring 4 quay 16ng
khong). Ly hop ma sat dia 5 quay cung banh rang 4. Khi di€u khién (ép) ly
hop 5, mo men s& truyén 1 banh 4 qua ly hop 5 t6i truc 10, 1am thanh truyén
6 chuyén dong song phang, ddy dau truot 7 chuyén dong thing lén/xuéng. Khi
nha 1y hop 5, phanh dién tir 11 1am viéc 1am cho truc khuyu 10 ngimg quay.

May dap truc khuyu duge ing dung rong rdi trong cic nguyén cong dép

thé tich trong khuon kin, khuon hé, khuon nhiéu 1ong khuén.

155



w
ECS

[~
E‘

S

3)& IIE

/

=

s v
10
9.

8

Hinh 6.57. May ép truc khuyu

1.D6ng co; 2. BO truyén dai; 3. Banh rang c6 dinh; 4. Banh rang I6ng khong; 5. Ly hop ma
sét; 6. Thanh truyén; 7. Dau trugt (I8p bua hodc khubn); 8. Ban may (Iap de hodc khudn
dudi); 9. Dén hudng; 10. Truc khuyu; 11. Phanh dién tir

6.5.3. May ép ma sat truc vit (hinh 6.58)

Dac trung k¥ thuat co ban ciia nhém nay 12 luc ép danh nghia. Cic mdy
nay c6 luc ép 16n, t6c do ép cham, nén t6¢c do bién dang cha phoéi cham,
lugng bién dang sau méi 14n ép trong khodng vai giay dén hang chuc giay,
bién dang triét d€ hon so véi khi ép trén may luc tic dung xung (mdy bia
hoi, may dap truc khuyu,...). Kich thu6c ctia may 16n, yéu-cau dé ciing vimg,
d6 bén cao; luc dap & tir vai chyc tan dén hang tram tdn. Nang suat thap hon
mdy blia hoi va mady déptraelchuim
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Hinh 658 1a
nguyén 1y hoat dong
clia may ép ma sat truc
vit. Tt dong co, chuyén
dong truyén qua bo
truyén dai (khong vé
trén hinh), dén béanh
ma sat chu déng 1,
truyén chuyén déng cho
banh ma st 2 (gén chat
véi truc vit 3), lam truc
vit 3 quay. Do dai &c 4

¢ dinh, nén fruc vit 3 A
vira quay, vira tinh tién 8
9 -

/M
)

Q_%_; .
/

-

AN
AN

A
=

/

lenfxubng  wy thude
chiéu quay cla bénh 1, S
thong qua khép cau 6, 11 AREAN
dau trugt 7 s€ tinh tién
len/xudng theo. Trén ™
dau 7, s& lap bua hodc .
nira khuon trén 8. Nia Hinh 6.58. May ép ma st truc vit

khuén dudi 9 duoe la:p 1. Banh ma sat chit dong; 2. Banh ma sat bi dong; 3. Truc
trén de 10. De 10 ldp vt 4 pai 6c o6 dink; 5. Dén hudng; 6. Khop cau; 7. Déu

trén bé 11. fruot: 8. Khuon trén; 9. Khudn dudi; 10. Ga khuén dudi;
11. B& may.

6.5.4. My ép thuy luc (hinh 6.59)

Hinh 6.59 12 so d6 nguyén 1y hoat dong ctia may ép thuy luc: khi chua
diéu khién van 3, ddu trén xi lanh 4 ddy pittong 5, do d6 ddy ddu truot 7 di
xudng thuc hién ép. Khi van 3 dugc diéu khién ¢ trang thai y, ddu cap vao
ctra P, ra clta a vao khoang duéi xilanh 4, day pittong 5, do.dé kéo dau truot
7 di 1en thuc hién nha ép.

Hinh 6.60 13 may dap thuy luc 50.000 tan do hing WYMAN GORON
{Anh) ch€ tao. .

Dac diém ndi bat ¢hia mdy ép thuy luc 1a luc ép dat duge rat 16n, cong
suat 16n, do cing vitng rat cao, kich thudc d6 so; dé gia cong cdc chi tiét cé
kich thudc, khéi lugng 16n, vi du: gia cong bién dang céc tam day tao phoi
han v6 tau thuy, phoi cho ché tao céc két cdu thép cd 16n (ddm cdu truc, ddm
c4u qua céc song 16n, clra déagma dapnudc nha may thuy dién,...).
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1. Buding déu cép;

2. BE déu hoi;

3. Van phan phdi diu
khién dién tr

4. Xilanh thay luc;

5. Pittong;

6. Cén pittong;

—

7. Déu trugt:

8. Dé&n huong;

# 9. Buting dau hoi;
‘ 10. Van an toan;

11. Béng hé do ap suét.
Hinh 6.59. Sa d6 nguyén ly may ép thuy lyc

Hinh 6.60. May ép thuy
luc 50.000,00 tan
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Gﬂuoﬂhﬁ/ 7

HAN, DAN VA CAT KIM LOAI BANG NHIET

7.1. HAN

7.1.1. Khai niém chung

7.1.1.1. Thuc chit, dac diém, ing dung va phan loai

a) Thuc chdt

Han 12 qué trinh ghép n6i cac chi tiét thanh mot khéi khong thé théo roi
dugc bang cach nung néng vat liéu chd cin néi dén trang théi chay, sau khi
két tinh tao thanh méi han; hodc nung dén trang thai déo, cac kim loai
khuéch t4n vio nhau tao thanh méi néi. Trong trudng hop nay dé tang cudng
khuéch tin va tao mdi han t6t ta diing dp luc ép tdc dong vao cac phén tir
han; hoac ding vat liéu trung gian (vay han) lién két cic chi tiét cdn ndi lai
- v6i nhau. ‘

b) Ddc diém

— Uu diém

+ Han cho phép ti€t kiém dugc vat lieu: So v6i phuong phap ghép néi
khic nhu tan rivé, ghép bulong tiét kiém tir 10+20%, so v6i diic thi han tiét
kiem duge tir 30+50%.

+ Do bén va do kin cia moi han 16n.

+ Han c6 thé ghép ndi dugc nhﬁng vat liéu c6 tinh chat khac nhau.
Viduy: kim loai den v6i kim loai mau, kim loai véi vat Liéu phi kim,. ..

+ Tao dugc céc chi ti€t mdy, cac k&t ciu phiic tap ma cac phuong phép
khac khong thuc hién duge hodc gip nhiéu khé khan.

+ Thoi gian chudn bi va ché tao phoi ngan, gia thanh phoi thap.

+ Thiét bi don gian, gia thanh ha.

+ Kha nang co khi héa, tu dong hoa cao.

— Nhuoc diém

+ Tén tai tng sufit du sau khi han, vat han dé bién dang (cong, vénh), r&'
co, 10 khi, nitt, ... ‘
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+ T6 chiic kim loai ving m&i han khong déng nhat.

+ Phét hien khuyét tat va khic phuc chiing hét sic khé khan. Diéu d6
lam"gidm kha nang chi tai chia k&t cdu han dic biét tai trong dong.

¢) Ung dung

Han dong déng vai tro rat quan trong trong qué trinh gia coéng, ché tao
va siia chita phuc héi cic chi ti€t mdy, cac két cdu. Han dugc iing dung trong
cdc nganh: Ché tao mdy, dong tau, ddu khi, héa chét, dién luc, xay dung, y
i€, phuc hoéi stra chita cdc san phdm nghé thuat.

d) Phdn loai

Céc phuong phdp han rat da dang, chiing duoc phan loai theo 3 nhém co
ban sau:

— Han néng chay: Vat liéu mép vat han dugc nung dén trang thii néng
chay c6 hodc khong st dung vat lieu b sung, sau d6 kim loai dong dac tao
ra méi han. |

INhém nay gom cdc phuong phép: han hé quang tay, han tr dong va ban
tu dong dudi 16p thudce, han ho quang trong moi trudng khi bao vé, han khi,
han dién xi, han dién khi, han tia dién tl, han laze, han plasma,...

— Han dp luc: Vat liéu & ving mép vat han duge nung néng dén trang thai
" déo hoac khong nung sau d6 dung 4p luc dé ép cho chiing dinh lai véi nhau.

Nhém nay gém cac phuong phdp: han dién tiép xiic, han ma sét, han cao
tan, han khuéch tan, han siéu am, han nd, han nguoi,... ,

— Han vay: 1a phuong phap ghép n6i cic vat han & trang thai rin nhd
-mot vat liéu trung gian goi 12 vay han — ¢6 nhiét do néng chay thip hon vat
ligu cua vat han.

7.1.1.2. Tu thé han

Céc méi phan. bd trong mot két
cau han theo khong gian duoc chia ra
“ba tur thé: sip, ding, trdn (hinh 7.1).
Xac dinh dung tu thé han s&€ gitip
xéc dinh ché d6 han, bién phdp k¥
thuat han ding dan.

— M6i han sdp: Mit phing chia » ‘
m6i han phan b6 trong khong gian fr Hinh 7.1. Tu thé han
0+ 60" ‘

160



— M6i han ding: nhitng méi han nim trong khong gian 60 + 120°, trong
dé ¢6 2 moéi han thuong gap:

+ Han dimg: 12 m6i han vuong gbc v4i mat ndm ngang.

+ Han ngang: 12 m6i han song song v6i mat ndm ngang.

— M6i han tran; Cac m&i han nam trong khong gian 120 + 180°.

Xét vé mic do, han sap 12 tu the d& han nhat vA han trdn 13 tu thé kho
‘han nhat.

Trén day 13 kiéu phén loai cii chia Nga va hién & Viét Nam van ding.

Theo tieu chuén quéc € ISO ciing nhu tiéu chudn ASME clia M§ quy
dinh ky hiéu tu thé han nhu chira & (bang 7.1).

Bang 7.1. Phan loai tu thé han theo cac tiéu chuén khac nhau

Theo ASME :
- — Theo ISO Theo Nga
Han giap méi . Han gée

16 1F PA Han s&p

2G 2F PC Han ngang
3Gd Fd PG Han ding (ttr irén xudng)
3Gu 3Fu , PF Han ding (ttr dudi 1én)
4G 4F ' PE Hantran

7.1.1.3. Tinh han

Tinh han 12 kha nang cha vat lisu co ban cho phép hinh thanh méi han
bing céc cong nghé han théng thudng, thich hop dé méi han dat duoc cac
tinh chat can thiét, ddm bao d6 tin cay cia lién két han khi lam viéc.

C6 nhiéu yéu t6 dnh hudng dén tinh han cla vat liéu: dic trung clia vat
liéu, co tinh va 1y tinh, chudn bi bé mat lién két, phuong phap han, tu thé
han,.. ’

Can ¢\ vao tinh han, céc loai vat liéu ¢6 thé phén thanh 4 nhém:

— Vat ligu ¢6 tinh han t6t: 1a nhitng vat liéu cho phép tao thanh méi han
bang nhiing phuong phép cong nghé binh thudng, khéng phai sit dung céc
bién phdp cong nghé dic biét (nhy nung néng so bd) ma van tao duge moi
han cé chat luong cao. .

— Vit lieu ¢6 tinh han trung binh: 1 nhitng vat liéu cho phép tao thanh
mdi han véi co tinh can thiét trong nhiing diéu kién nhat dinh. Khi han phai
xUr 1y nhiét nhu nung néng so bo, giam t6c do nguodi, xi Iy nhiét sau khi
han,...

11.GT CO KHI D.CUONG A \ 161




— Vat liéu c6 tinh han kém: 13 nhitng vat liéu chi cho phép tao thanh méi
han trong nhimg diéu kién cong nghé rit dic biét va phitc tap (phai xu 1y
nhiét hoac han trong méi trudng bdo vé nhu khi tro, chan khong,...) nhung
chat luong mai han chi dat duge miic trung binh. '

~ — Vat liéu khong ¢6 tinh han: 14 cac vat liéu khong han duogc hoac khi
han di sir dung moi bién phép cong nghé dic biét phic tap nhung méi han
khong dat yéu céu, ¢6 cac khuyét tat rd, nit,...

* Tinh han clia mot s6 vat lieu:

— Thép cacbon: thép cacbon thdp cé tinh han 6t nhat, thép cacbon trung
binh c6 tinh han trung binh, thép cicbon cao ¢6 tinh han kém.

— Thép hop kim th&p: tinh han tuong tu nhu thép cacbon trung binh.
— Thép hop kim cao: c6 tinh han trung binh trong céc diéu klen ki€ém
soat tot. ‘ '

— Thép khong gi: ¢6 tinh han kém.

— Gang: ¢6 tinh han kém.

— Nhom, déng va cic hop clia ching: ¢6 tinh han kem dan nhiét t6t nén
phai s dung ngudn nhiét cé cong suét cao va phai ding khi tro dé bao vé
moi han.

7.1.2. Han kim loai

7.1.2.1. Han néng chay
- Khéi niém:

Han néng chay 12 phuong phép han ma vat licu chd néi dugc nung dén
trang thai chay va sau khi dong dac tao thanh méi han.

1. Han hé quang

a) Ho quang va ddc tinh tinh ciia ho quang

— Han hé quang 1a phuong phdp han néng chay ding nhiét clia ngon lira
hé quang sinh ra giita cic dién cuc trai ddu. Thuc chat cla hé quang la dong
chuyén dong clia cac dién tlr va ion trong moi trudng khi gifta hai dién cuc,
kém theo su phéat nhiét 16n va phdt sdng manh.

Khi h6 quang chdy 6n dinh, nhiét do trong cot hd quang dat téi 6000°C.
Nh& ngudn nhiét ¢6 nhiét dé cao nén vat han nhanh chéng néng chay, nhiét
lugng tuong dai tap trung, khc‘mg truyén ra rong nén su bién hinh cta vat han
khong tram trong nhu ban ki, '
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Su chdy clia hé quang han phu thudc vao: dién ap ’giﬁ’a 2 dién cuc khi
may chua lam viéc (dién 4p khong tai), cuong do dong dién va khoang cach
gitta 2 dién cuc.

Dé cho qua trinh han dién ra binh

thudng, dong dién va dién dp han phai Una(V)
c6 mo6t méi quan hé nhat dinh. Quan hé
gilta dién 4p v61 cuong do dong dién '
(dudng cong Vén — Ampe) duge goi la \\ /
dudng dac tinh tinh ciia hé quang. Un Lo . 7
— Dic tinh finh V — A clia h6 quang P 1 !
han c6 3 vimg dac trung (hinh 7.2): E E Tng(A)

+ Viung dién 4p gidm (ving I):
Trong ving I dién 4p giam khi tang

. A . Hinh 7.2. Budng dic iinh finh ctia hd
cuong do dong dién han.

R i , .. quang han
+ Vung dién 4p khong doi '

(ving I): Trong ving II dién dp hau nhu khéng phu thudc vao dong dién
han ma chi thay déi theo chiéu dai cot hd quang.

+ Vung dién 4p tang (ving IIl): Trong ving I dién 4p tang khi tang
cudng do dong dién han.

Dién dp khong déi chia cot hé quang c6 thé x4c dinh theo cong thic:

Uyg,=a+bl,

Troug d6: a 1a téng dién 4p roi trén 2 cyc, d6i vdi han hé quang tay, que
han néng chay a = 15+20 V, v6i que han khong néng chay a = 30+35 V.

b 1a dién ap roi trén 1 don vi chiéu dai hé quang (b= 15,7 V/cm)

L,, 1a chiéu dai cot ho quang. ,

b) Yéu cau ciia ngudn dién han va disong ddc tinh dong ciia may han

Nguén dién han trong han hé quang ¢4 thé 1a nguén dién mot chiéu hay
“ngudn dién xoay chiéu.

Uu diém ctia dong dién mot chidu 13 hé quang ¢6 tinh én dinh cao va cé
thé déi cuc dé diéu chinh miic do d6t néng vat han.

Tuy nhién trong thuc t€ nguoi ta thudong ding han hé quang véi dong
dién xoay chiéu. Uu di€m clia dong dién xoay chiéu 12 thiét bi ré hon, nho,
nhe, co dong hon, van hanh cling don gian hon, hiéu suit cao hon va tiéu
hao dién nang it hon so v§i thiét bi dong dién mot chiéu.

Nguoén dién han vi méybanphairddm bigedopyén ciu chung sau:
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— Dién dp khong tai U, phfiiv dn 16n dé gay hé quang nhung khong gy -
nguy hiém khi sir dung.

+ Vi dong xoay chidu: U, = 55 + 80V.

+ V6i dong mot chiéu: U, = 35 + 55V,

— Pien 4p khi han (c6 ti) (U,):

+ V6i dong xoay chiéu: U, = 25 + 40V

+ V6i dong mét chiéu: U, = 15 = 25V. |

— Cudng d6 dong ngén mach (I,,,) phii nhd nhim nang cao tuéi bén
may han.

n/m

Ln=013+141

O day I, 1a cudng do dong dién han (A).

— Dién thé nguén han phai thay déi nhanh ph hop véi su thay déi dién
tr&'h6 quang nham 6n dinh su chdy clia hé quang. Thong thudng ngudn han
c6 quan hé gitta U va I (con duoc goi 13 dudng dac tinh ngoai hay dudng dac
tinh dong clia mdy han) 13 nguge nhau (U tang thi I gidm va ngugc lai).
Nghia 13 quan hé cé dang dudng cong déc lién tuc. »

Trén hinh 7.3 dudng (1) biéu thi dac tinh finh cla hé quang va dudng
(2) biéu thi dac tinh dong cia may han. Diém a 1a diém gay hé quang va b 1a
diém hé quang chdy 6n dinh.

uv)

ur
I
A ]

| W —
Hinh 7.3. Budng bidu dién quan hé Hinh 7.4. Su léch pha clia dién ap va
Vén — Ampe (V — A) dong dién

IA In/m i ( A )

1. Buding dac tinh tinh cta hd quang; 2.. Pudng
déc tinh ddng clia may han.

—Diéu chinh dugc cudng do dong dién han (vo cdp va phan cdp). -
- — D6i v6i ngudn xoay chiu thi U va I phai léch pha nhau (hinh 7.4).
nhdm tranh U, I ciing béng khdiig mot kic, d¢ G dinh ho quang.
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— Thiét bi han bdo dim gon nhe, cdu tao don gidn, d& sir dung, bao quan
va gia thanh ré.

2. Han ho quang tay

a) Thuc chdt

Han hé quang tay 1a phu‘dng phap han hé quang trong d6 tat ca céc thao
téc (gay hé quang, dich chuyén dién c’kﬂ:‘,.a.} déu do ngudi thy han thuc hién
bang tay.

b) Béc diém ciia han hd quang tay

— Han duge méi han & cac tu thé khéc nhau.

— Han duoc cac chi ti€t, cic k&t cou c6 kich thude va khéi luong tr nho
dén 16n.

— Thiét bi han don gian, trang bi g4 1ap han don gian, dé& ché tao."

— Nang suai han thép, chat lugng méi han khong cao va phu thudc vao
trinh d6 ngudi cong nhan.

— Diéu kién 1am viéc clia tho hin mang tinh doc hai (bic xa, hoi, khi
doc,...). |

¢) Phan logi han hé quang iay

* Phan loai theo dong dién han

— Han bang dong dién xoay chiéu: khé gay hé quang va khé han, hd
quang khong 6n dinh nén chéi lugng méi han khéng cao song thiét bi han
dong xoay chiéu don gian va ré nén thuc t€ duge sit dung nhiéu,

— Han bing dong dign mot chiéu: dé gay hd quang va dé han, hé quang
on dinh nén chat luong méi han cao ty nhién thist bi han dat tién, cdng
kénh. Han bang dong mot chifu ¢ 2 cach ndi day:

+ N&i thuan: Que han duge néi v6i cuc 4m chia ngudn dién cdn vat han
dugc ndi véi cuc duong cha ngudn dién. Khi ding néi thuan, nhiét ciia hd
quang tap trung nhiéu & que han lam que han néng chdy nhanh cho phép han
nhanh hon, lam cho vat han it bi bi€n dang. Han bang cuc thuan duge ting
dung d€ han moi loai thép. Khi han hd quang bing dién cuc khong néng
chdy, 2/3 lugng nhiét cha hé quang dugc tao ra trén cuc duong va 1/3 trén
cuc am, do d6 nén han bing cyc thuan dé irdnh nung quéi miic dién cuc va dé
dat dugc mitc Ao han ngau-déning-dung-cho-han-ifdrm-day,




+ N6&i nghich: Que han dugc néi véi cyc duong clia nguon dién con vat
han dugc n6i v6i cuc 4m ctia ngudn dién. Han bang cuc nghich dugc dung
‘dé han tAm day, han kim loai mau va gang. ‘

* Phan loai theo dién cuc:

— Dién cuc khong nong chay (hinh 7. Sa) Dlen cuc duge ché tao tlr cac
vat liéu c6 kha nang chiu nhiét cao nhu grafit, vonfram. Han thuong dugc
tién hanh bing dong dién mot chiéu, dién cuc khong chay noi v6i am cuc
‘con vat han thi néi vdi cuc duong cla ngudn dién han.

2 W% -6

N . R

)
- il -
+ g ~ o +
ca‘”\s 3
a) ~b)

Hinh 7.5. Han béng dién cuc khang néng chay (a) va bang dign cuc nong chay (b}
a} Han bang dién cuc khdng chay; b) Han béng dién cuc kim loai chay;

1. Bién cuc han; 2. Kim han; 3. Vat han; 4. H6 quang han; 5. Day ndi vGi vat han; 6. Que han phu.

— Pién cuc néng chay (que han) (hinh 7.5b): dugc ché tao tir kim loai
hodc hop kim c6 thanh phan gan v6i thanh phan cua kim loai vat han.

d) Thiét bi va dung cu han hé quang tay

* May han

— May han hé quang dién mot chiéu

+ Mady phét han hé quang: 12 mot loai may phat dién mot chiéu nhung
tinh nang clia né khong hoan toan giéng may phat dién. Vi khi han thudng
hay xay ra hién tuong ngin manh cho nén né phdi c6 bo phan ngan ngira
cudong do ngin mach qud 16n. Mudn dé tao hé quang thi dién dp gay hé
quang phai hoi cao (80 — 90V), sau khi dd c6 h6 quang roi thi lap tdc cho
giam ngay xuéng dién 4p han (15 - 45V). Mat khéc, do tinh chat vi dicu
kién han khac nhau (vat liéu co ban, chiéu day clia vat han, que han to hay
nho) nén cing mot dién dp han lai can 6 nhiing cudng do dong dién han
khic nhau, do dé cudng do cin diéu chirih duoc trong pham vi phit hop.
Muén thoéa méan nhitng yéu ciu nay, cdu tao cia may han phai tuo’ng doi
phiic tap va ciing c6 nhiéu kiéu khac nhau.
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Hinh 7.6 gi6i thidu so dé
nguyén 1y cia mot mdy han mot

chiéu ding mdy phat c6 cudn

kich tir riéng va cudn khlr txx

méc noi ti€p. My han gébm may

phdt dién moét chiéu (M) c6

cudn day kich tir rieng (2) duoc

cdp dién tir nguén dien xoay

chiéu qua b6 chinh luu (1). Trén

mach ra cua mdy phat dat cudn

khur tir (3). Hinh 7.6. May phéat han hd quang

Ngudi ta bo tri sao cho tir thong 2¢C) sinh ra trén cudn khir tir luén ngugc
hudng véi tir théng (¢, sinh ra trong cudn kich tur. O ché do khong tai, dong
dién han I, = 0 nén tir thong ¢, = 0, may phét dugc kich tir boi tir thong (¢,,)
do cudn day kich tir (2) sinh ra. O ché do 1am viéc, dong dién han I, = 0 nén
tir thong ¢, # 0, may phét dugc kich tr béi tir thong téng hop ¢ do cudn day
kich ti (2) va cuon khir tir (3) sinh ra. Cudng do dong dién han s& dugc dicu
chinh bdi dong kich tir va tir théng ¢, ctia cudn khir tir.

+ M4y han ding dong dién chinh luu (hinh 7.7): C6 hai bo phan chinh
12 bién 4p han (1) va bo phan chinh luu (2), bd bién rd R (3) ding dé diéu
chinh cudng d6 dong dién han. M4y han ding dong dién chinh luu c¢6 ho
quang chdy 6n dinh hon may han xoay chiéu, pham vi diéu chinh dong dién
han rong, hé s6 cong sudt hitu ich cao, cong sudt khong tai nhd. Nhuoe diém
~ clia may han chinh luu 13 cong sudt bi han ché, céc di-6t dé bi hong khi ngan
mach va dong dién han phu thuéc 16n vao dién 4p ngudn.

1 2 for ' A—
naure! s 3 Fs t .{yff? )
EE 1]Uh / 2 i el \
2 . e —
a) bj

Hinh 7.7. So'dd may han chinh luu
a) Chinh juu 1 pha; b) Chinh iuu 3 pha.

Nh& ¢6 cudn khir ti tao cho bién dp c6 dudng dac tinh doc. Trong céc
chinh luu hién dai ngudi tasing-dung chi yén cAc.ho nan silic, mot s6 truong
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hop ding selen. Cac chinh luu selen ¢6 tinh chju qué tai 16n va céan cho cdc
ngudn ¢6 dic tinh d6c hodc cing. Cic chinh luu silic chl y&u ding cho cdc
ngudn ¢ dic tinh doc. Viéc diéu chinh curo’ng do dong dién han duge thuc
hién théng qua bién tr& R. '

Ngoai ra cdn mot s6 loai mdy han mot chién: may phat han mot chiéu
diezen, mdy phdi han mét chiéu dong co dién,...

— May han h6 quang dién xoay chiéu

Mady han hé quang dién xoay chiéu néi chung déu 12 mdy bién ap dé
gidm thap dién 4p xoay chiéu xudng. Loai mdy bién 4p nay ciing phai phd
hop véi yéu ciu diéu chinh cudng d¢ dong dién va dién 4p trong ldc han nén
cdu tao clia né cling khic v6i nhiing mdy bién 4p thong thudng. Muén thoa
man diéu kién nay, may bi€n 4p phai dung ba phuong phap dudi day:

* + Diéu chinh dién dp dé diéu chinh cudng do dong dién han:

+ Diing cudn day cam ving dé diéu chinh cudng do dong dién han:

+ Diing tdc dung tir rd dé diéu chinh cudng d6 dong dién han.

Hai phuong phap trén twong d6i ré tién. Phuong phép thit ba thi t6n kém
hon. Céu tao cia mdy bi€n 4p han dién c6 rat nhiéu kiéu nhung nguyén 1y
khong ngoai ba phuong phdp ndi trén.

- 'Méy han ¢4 161 thr di dong (hinh 7.8a): Giia khodng 2 cuén day so cdp
va thit cap dat mot 16i tir di dong dé tao ra sy phan nhanh tir thong sinh ra
trong 15i cia mdy. Khi 16 tr (A) nam hoan toan trong mat phing clia gong tir
(B) thi tir thong do cudn so cdp sinh ra 6 mot phan r& nhanh qua 151 1 1am
cho tr thong di qua cudn thit cdp giam, do d6 dién 4p trén cudn thit cap (u,)
giam. Khi di dong 151 il (A) ra ngoai theo phuong vuéng géc véi mat phang
cha gong tir (B), khe h& gifta 181 tir v gong tir tang, tir thong 1& nhénh gidm

lam cho tir thong qua cudn thit cap tang va dién dp trén cudn thit cdp ting.

i i -
~' : H N
| [ o oo §
i 1

Hinh 7.8a. So d6 may han xoay chiéu c6 16i di dong

Méy han ndy ¢6 thé TELChinh cuong do dong dien han bing 2 cdch:
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+ Thay déi dién 4p clia mach thit c&p bing cdch thay déi s6 vong day
W,. Cich nay ding dé diéu chinh cudng do dong dién han phan cip.

+ Thay déi vi trf 181 1 trong tir khung 1 ¢6 thé diéu chinh dong dién
" han vo cap.

— Bién 4p ¢ bo ty cam riéng (hinh 7.8b): BO ty cam lap ndi ti€p & mach
thit cdp muc dich dé tao ra sy lech pha clia dong dién va dién ap. Tao ra
dudng dac tinh déc lién tuc va thay déi cudng do dong dién han. Khi dong
dién tang, tr thong qua bo wr cam tang (phu thudc vao khe hd cia mach bd
tw cam) lic d6 dién ap han s€ giam.

Dong dién ngin mach va dong dién han dugc thay ddi theo 2 céch:

+ Thay déi s6 vong day clia b6 ty cam.

+ Thay déi tit tr& chhia bo twr cAm tiic 13 thay d6i khe hé khong khi a trong
bo tu cam.

Qi 8
™
4 - g
W1 \:; ded W2
] L
o—o~ —

B6 tf cam riéng
Val hén

Hinh 7.8b. So 48 may han xoay chiéu c6 bd i cam riéng

Ngoai ra con ¢6 mot s6 loai bién ap han sau:

— Bién 4p c6 cdc cudn day di dong: Dua trén nguyén 1y thay déi vi tri
twong doi cha cac cudn day véi nhau dé lam thay doi tir thong, tic 13 lam
thay déi ird khang gifta cdc cudn day va l1am thay doi dong dién han.

— Bién 4p c6 161 tir di dong trong cudn cam: 13 su k&t hop cha loai bién
ap cO cudn day di dong va loai bi€n ap c6 161 tir di dong.

— Bién 4p ¢6 bo ty cam bdo hoa: St dung ciu chinh luu va bién tré dé
diéu khién dong dién mét chiéu trong phén diéu khién.

* Dung cu han hé quang tay

Dung cu dé han hé quang tay c¢6 nhitng loai cha y&u sau day:

— Mt na dé bdo v& da v méf khdi tac dung c6 hai cha tia tir ngoai (1am
hai da) va tia hong ngoai (1am hai mat) cla hé quang déng thoi dé chan céc
tia Ifta tir que han va vat han ban ra.

— Gang tay va 40 cong tac 1am bing da hodc vai amian.
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— T4m chin mau den d¢ tranh s phan xa quang tuyén 4nh hudng t6i sic
- khoé ctia nhiing ngudi & gin noi han.

— Thiét bi thong gi6.

— Day cép dan dién. -

— Kim han d€ cap dién cuc (que han).

- D4u cap ndi v6i han dé tiép dién v6i vat han (ti€p mat).

— Nhifng phu tung khdc nhu thing sdy que han, ban chai sét, bia gd xi,
kim gip phoi, dung cu g4 lap, ... |

* Pién cuc va que han dé han hé quang tay

— bién cyc ding d€ han ho quang tay chia thanh hai loai: ‘

+ Dién cyc khong néng chay: 1a dién cuc khong néng chay trong qud
trinh han, gém c6 dién cuc grafit va dién cuc vonfram. Dién cuc grafit chi
ding khi han véi dong dién mot chi€u. Dién cuc vonfram dung khi han véi
dong dién mot chiéu hay xoay chiéu. Dién cuc grafit ¢ dudng kinh
d = 6+12 mm; dién cyc vonfram cé duong kinh d = 1+5 mm.

Dién cuc khong néng chdy chi cé tdc dung tao va duy tri hé quang,
khong 1am nhiém vu b8 sung kim loai cho méi han. Khi han vat mong thi
khong can diing que han phu. Trong trudng hgp han vat day hoac han c6 khe
h& hay ¢6 vat mép, can bd sung kim loai bing que han phu D1en cuc khong
néng chay cho ta hd quang 6n dinh. ’

+ Dién cuc néng chay (con goi 1a que' han) la loai dién cuc vira gay ho
quang, duy tri su chdy cta hé quang vira néng chdy dé bé sung kim loai cho
moi han. Que han ¢6 thé khong c6 thudc boc (que han tran) va c6 thude boc
(hinh 7.9).

(1+12)mm

\

d

J_ \

L = (250 + 450) -

q

Hinh 7.9. C4u tao clia que han cé thudc boc

1. L6i que; 2. Thudc boc.
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+ Tuy theo cong dung ciia né va thanh phédn hoa hoc cua vat liéu co ban,
161 que han c6 thé ché tao bang cdc vat liéu khac nhau nhu thép, gang, dong,
nhdm,...

L&i que han c6 dudng kinh d = 1+12 mm. Trong thuc t€ thudng dung
loai ¢6 duomg kinh d = 1+6 mm. Chiéu dai cta que han L = 250+450 mm.

— Téc dung chia 16p thude boc que han:

+ Tang kha ning ion héa dé dé gay hé quang va duy tri hd quang chiy
dn dinh. Thong thudng ngudi ta dua vao cac hop chét cua kim loai kiém.

+ Bao vé dugc mdi han, tranh sy xam nhap ca cac khi tir moi truong
vao ving kim loai méi han.

+ Tao x1 16ng va déu, che phi kim loai néng chay dé gidm t6c doé ngudi
cuia moi han, tranh nat.

+ Khir 6xy trong qud trinh han.

+ Hop kim héa (b3 sung céc nguyeén t& hop kim) la lam tang co tinh cho
m&i han.

— Lép thuéc boc que han ¢6 2 loai: loai méng va loai day.

+ Lép thudc boc loai mong (d, < 1,2d) c¢6 chiéu day chimg vai phan
mudi milimet (khéi luong 16p boc chiém khoang 1 — 5% khdi lugng 161 que).

L&p boc loai mong dung dé tang tinh 6n dinh ctia hé quang, thanh phén
- gbm c6 da voi, fenpat, bot talc,... (80 — 85% khéi lugng) va thuy tinh long
(15 — 20% khéi luong). Lop thudc boc loai nay ding dé han céc két cdu
khong quan trong. M6i han bang loai que han nay c6 co tinh kém.

+ Ldp thudce boc loai day (d, < 1,55d) c6 tinh 6n dinh clia h6é quang va
tao thanh hé quang mot 16p khi va xi bdo vé kim loai khoi bi 0xy hod va
khéi bi tdc dung ciia khi nito. Trong trudng hop can thiét ngudi ta cho thém
vao 16p thudc boc nhitng thanh phdn hop kim (céc ferd hop kim), nhiing
thanh phédn nay s& tham gia trong thanh phén cia 16p boc nay goém c6 cic
chat ion hod, chat tao xi (cao lanh), chat tao khi (tinh bot), chit khir 6xy
(nhom, ferdé mangan. ..), cic chat hop kim va chat dinh.

d) Cong nghé han hé quang tay

* Céc loai lién két han

Han hé quang tay tuy ning sudi thap, chat lugng khong cao, doi hoi
ngudi cong nhin cé tay nghé cao; nhung rét linh dong, phit hop v6i san xuat
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nho, véi céc két cau phitc tap. Han ho quang tay thudng ing dung cho cic
{oai méi han sau (hinh 7.10):

N7 //%/; 77 77 %/ A
S=1+2

@ ‘ .

T A NN, w7z )
S= 3 5

{c’o o }h(@

S=3+8

Hinh 7.10. Cac loai méi han

a) Méi han gidp mdi; b) MGi han goc; ¢) Méi han chit T ; d) Méi han chéng.

Cong nghé han ho quang tay bat dau tir viéc chuin bi méi han. Trén
hinh 7.10 gi6i thiéu céc loai lién két han. Tuy thuoc vao chiéu day cha vat
han, trude khi han phai chudn bi mép han nhu trén hinh 7.10.

* Ch¢& do han hé quang tay

» Thong s& quan trong cdn dugc xac dinh khi han 12 dutng kmh (d) que
han, cudng do dong dién han.

Khi han méi han gidp méi, dé€ dim béo chiéu rong va chiéu cao méi
han nguoi ta tinh d theo.cong thu'c sau:
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K
d=—+1{mm
5 (mm)

D61 véi dang moi han géc hay chit T (hinh 7.10b) thi d dugc tinh theo
cong thiic sau:

d= !5(— + 2(mm)
Trong do: S a chiéu day cta vat han gidp m6i (mm); K 12 canh méi han
géc hay chit T (mm) (hinh 7.11a).

£y

~ Hinh 7.11a. C4c thong s6 clia mdi han

Cudng do dong dién han hé quang tay (I,) phu thuoc vao dudng kinh
que han va loai kim loai vat han, vi tri m6i han trong khong gian, kiéu méi
han,... ¢6 thé tra theo s8 tay cong nghé han hodc xac dinh theo cong thiic
thuc nghiém sau day:

I, = (B + ad) d (Ampe)

Trong d6: d 1a dudng kinh
que han (mm); o va B I1a céc
hé¢ s6 phu thudc vao vat lieu

Lo ; 75-85
vat han, do6i véi thép cacbon N
thap o =6, p = 20. B—

Cutng do dong dién han
theo cong thic trén 1a tinh cho
mo&i han sfp, khi han ding
hodc han ngang nén giam 10+15% va khi han trdn nén gidm 15+20% so v6i
han sép.

Hinh 7.11b. Céc chuyén déng clia que han

* K¢ thuat han hé quang tay
— Chuyén dong clia que han
Khi han h6 quang tay, que han ¢é 3 chuyén dong (hinh 7. Mb)'

+ Dich chuyen que han doc theo truc que han dé gay va duy tri hé
quang chdy 6n dinh.
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+ Dich chuyén doc theo huéng han dé han hét chiéu dai duong han.
+ Dao dong ngang clia que han dé€ han hét bé rong méi han.

AN
> MV
WA

a) b) d) e)

Hinh 7.12. Cac loai chuyén dong que han

Thong thudng chuyén dong I :m
clia que han theo cic dudng dich - ! [i N //:7 A
dic (a, b, ¢) (hinh 7:.12). Khi han P // e
c4a¢ méi han géc, chir T néu cédn L‘,}' (:/ '
nung néng phan giita nhiéu thi dich Sy
chuyén que han theo so d6 (d) va m | m
khi can nung néng hai bén mép a) b)

han nhiéu thi dich chuyén que hin  Hinh 7.13. Cac phuong phap gay hé quang
theo so do (e).

— K§ thuat gay va két thic hé quang

a) Go; b) Quet.

+ Viéc gay hé quang dugc tién hanh thong qua ti€p xic dau que han véi

vat han trong thdi gian ngan. C6 2 phuong phép gay hé quang 12 phuojng
phap g& va phuong phéap quet (hinh 7.13).

+ Cich két thic hd quang diing quy c4ch 13 tang dan chiéu dai hé quang
' (tranh dot ngot) sau khi di dimg moi chuyén dong khéc cha que han.

Khi hé quang bi tit ngdu nhién hoac khi thay que han, cdn gay lai ho
quang & ché chua néng chdy, cich miéng han khoang 1 cm, réi cho ho
quang chdy ngugc lal dé nung chdy phén miéng han noi hé quang vira tit,
sau dé méi ti€p tuc han theo hudng can thiét.

— Trinh tu han

Viéc lua chon trinh tu han hop ly cho phép gidm bién dang hoac nit do
tap trung tng sudt. Trinh thuc Hieh moi WA theo thigy dai (hinh 7.14):
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, L <250 tL=250-1 000 j

b)

a)

= C)

s St u .—-#. 2 ::' G | TSN, i i
L>1000

d)
Hinh 7.14. Trinh ty thuc hién mdi han theo chiéu dai

+ Chiéu dai ngén: han mot lugt theo huéng han (hinh 7.14a).

+ Chiéu dai trung binh: han déng thoi tir giita ra (hinh 7.14b).

+ Chiéu dai 16n: han phan doan nghich (hinh 7.14c) hoic két hop c4 han
tir giffa ra va han phan doan nghich (hinh 7.14d).

— Han ¢ tu the han sap

+ Méi han gidp moi: g6c nghiéng que han so v6i mat vat han thudng tir
75+85° (hinh 7.1 lb).‘ Néu m6i han c¢6 bé rong nhd, que han dugc dich

chuyén doc dudng han, khong c6 dao dong ngang. Khi m&i han ¢6 bé rong

16n, thyc hién dao dong ngang dé dim bdo chiéu réng méi han. Trong
trudng hop nay thudng dao dong ngang hinh ludi liém dé tao thanh mot “I6
khéa” & chd hé quang chéy. ‘

+ Moi han géc: khi han t6t nhét 13 dua
lién két vao vi trf nghiéng mot géc 45° trd
v€ tur thé han sap. Khi d6, tu thé han tuong
duong véi han gidp méi c6 géc ranh han
90° va dugc thuc hién tuong tu nhu khi han
giap mdi.

Trudng hop khong dua duge vé w thé
han sép thi khi han que han nén ndm trong mat phing phan giéc cta két cau
(hinh 7.15).

— Han & tu the khéc han sip

Hinh 7.15. Ky thuat han goc

+ Han ding: rét phitc tap va khé han vi kim loai 16ng dé chay ra khoi
ving han. C6 thé han i dusi léen (hinh 7.16a) hodc tir trén xudng
(hinh 7.16b). Han tir du6i lén d& hon han o trén xuéng. Khi han phai
nghiéng que han mot géc o = 10+15°, chiéu dai hé quang phai ngén, cudng

do dong dién han (I,) phai giam 10+15% so v6i han sap.
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Hinh 7.16. K¢ thuét han ding va han ngang méi han giap moi

+ Han ngang: khé thuc hién hon han ding vi kim loai 10ng dé chay
xudng. Néu phai vat mép nén vat mép tam trén (hinh 7.16¢). Cudng do dong
dién han khi han ngang gidng nhu khi han ding. ‘

+ Han tran (hinh 7.17): Ia tu thé khé
han nhat. Kim loai 16ng dugc chuyén tix
que han vao viing hin nhd sifc cing bé
mat, cudng do dién truong va dp luc khi.

Khi han phai giff chiéu dai hé quang ngan.

So véi han sip, cuong do dong dién han

(I,) nh6 hon 15+20%. Nén ding que han ‘
c6 thudc boc diy va cé nhiét d6 néng chay cao hon 16i que han dé tao ra
hinh cai phéu d& 14y kim loai 1éng & viing han. Khi han trdn khong thuc hién
dao dong ngang que han.

3. Han hé quang dudi I6p thuéc

a) Thuc chdt '

Han ho quang dudi 16p thudc hay con goi 1a han hd quang chim 1a qua-
trinh han néng chiy ma hé quang chay gifta day han va vat han dudi maot 16p
thudc bao vé (hinh 7.18). ‘

Hinh 7.17. K§ thuat han trén

Ong tiép dién
e, Dayhan  Xj1g
L6 hong _ i Xilong I+ )
Thuéc han Ngudn han'
Xi déng ddc
, “(+)
Méi han T
Giot kim loai Kim loai m&i Kim loai cd bén
han.néng.chay.
- Hé quang

Hinh 7.18. Nguyén Iy ctia han hé quang dusi |6p thudc
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Phuong phép han hé quang dudi 1dp thudc c6 thé duge thuc hién theo
phuong phép tu dong hoac ban tu dong.

Véi han ty dong dudi 16p thude (hinh 7.19a) viéc gay hé quang, duy i
hé quang (cap day han xuéng ddu han), cac chuyén dong doc theo hudng han,
va dao dong ngang ciia day han (d4u han) déu duge tir dong héa. Ngoai ra viéc
cap thudc han xudng ving phia trude ho quang cling dugc ty dong hda.

Hinh 7.19. So d6 han hd quang dudi 16p thusc

a) Tur dong ; b) Ban tuy déng.

Han bén tu dong dudi 16p thudc (hinh 7.19b) chi c6 chuyén dong doc
truc ddy han (cip day han xuéng dau han) duge ty dong hda. Nguoi thg han
ding tay dé€ dich chuyén ddu han (con goi 12 sing han) theo chiéu dai méi
han va thuc hién dao dong ngang (néu cin). Thudc han cé thé dugc cip thi
cong hodc tu dong.

b) Ddc diém

* Uu diém:

— Chat lugng m6i han cao. Lép thudc va xi han git cho méi han ngudi

- cham nén it bi mit. M6&i han ¢6 hinh dang dep, déu din, khong ¢ ban tde, it
bi cdc khuyét tat nhu 6 khi, khong ngau, ...

— Nhiét lugng hé quang rét tap ming va nhiét d6 cao, cho 'phép han véi
t6c do 16n. Ving anh hudng nhiét nho, vat han it bi bién dang sau khi han.
Phuong phép niy c6 thé han nhimg chi tiét ¢6 chiéu day 16n ma khéng cin
vat mép. ‘ '

12.G7 CO KHI D .CUONG A
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— Luong khéi (khi doc) sinh ra rdt it, hé quang kin nén khong lam hai
mit va da, do d6 lam gidm thi€u nhu cdn trang phuc bdo ho cla thg han.
Khong dodi hoi k§ ning cao ctia thg han, digu kién lao dong thuan lgi.

— C6 thé hop kim héa dugc cho moi han thong qua thudc han.

— Dé co khi héa va tu dong héa. |

— Tiét kiem duoc kim loai do sit dung day han lién tuc.

* Nhuoc diém: |

— Doi héi chudn bi trude khi han cong phu hon so véi han hé quang tay.

— Khong thé quan sdt truc tiép viing han.

— Chi han duge & tu thé han sap.

- Thiét bi c6 gid thanh cao.

¢) Pham vi ting dung

Phuong phap han hé quang tu dong dudi 16p thudc duoe ding nhicu
trong san xuit hang loat, hang khéi va ca trong san xudt don chi€c nhu han
céc bon, bé chifa, ndi hoi, binh chiu dp luc, dng thép ¢6 dudng kinh 1én,...
Thoi gian gan day han hé quang tu dong dudi 16p thude con duge dung trong
viéc xay dung 10 cao, cdu, trong ché tao tau thuy, toa xe, 6 t0 va cdc nganh
ché tao may khac.

4. Han ho quang trong moi trudmg khi bao vé

a) Thite chdt, ddc diém va phdn loai

Han hé quang trong moi trudng khi bao vé 1a phuong phap han ma ho
quang va kim loai néng chay dugc bao vé bdi mot loai khi hoac hon hop khi.

Cic khi bao vé thuong duoc ding dé han 1a cdc khi khi oxy (hydro,
cacbon, méfan,...), céc khi tro (agon — Ar, héli — He) va khi hoat tmh
cacbonic (CO,) hodc hén hop khi CO,-Ar.

Dic diém chung cla cdc qué trinh ho quang trong moi trudng khi bao.
vé la: | '

— Mic do tap trung cao chia nguon nhiét han bao dam chiéu rong nho
cha ving anh huéng nhiét, khd nang bién dang sau khi han thap.

— Hiéu qua bao vé kim loai ndng chay cao, dac biét khi st dung khi tro;
khong can sit dung thudc han hoac vo boc nhu cia que han;

— Ning suat han cao.

— C6 thé han & moi tw the khac nhau.

— Kha nang co khi hoava b donghoe;
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— Nhuoc diém: bdo dudng thiét bi t6n kém; gid thanh thiét bi dat tién.
Han ngoai hién trudng yéu cau phai phong ngira gié 1ha lam giam hiéu qua

ctia khi bao vé.

C6 nhiéu phuong phdp han hé quang trong mdi trudng khi bao vé.
Chiing ¢6 thé phan loai theo: loai khi bao vé, dac trung bao vé caa khi, loai

dién cuc,...

Theo loai dién cuc, han h6 quang trong moéi truong khi bao vé chia

thanh 2 phuong phép:

— Han hd quang bing dién cuc néng chay trong moi trudng khi bao vé.
Ty theo loai khi bao v& 1a khi hoat tinh hay khi tro ma phuong phép nay lai

dugc chia thanh 2 phuong phap sau:

+ Han ho quang bing dién cuc néng chdy trong moéi truong khi bdo vé
Ja khi hoat tinh (con goi 12 phuong phdp han MAG — Metal Active Gas).

+ Han hd quang bang dién cuc néng chdy trong moi truong khi bao vé
la khi tro {(con goi la phuong phap han MIG — Metal Inert Gas).

— Han hé quang bang dién cuc khong néng chay trong moi truong khi
b4o vé. Phuong phip phé bign thudng sir dung dién cyc vonfram va khi bao
vé la khi tro (con goi la phuong phap han TIG — Tungsten Inert Gas).

b) Han hé quang bdng dién cuc néng chdy trong moi triedng khi bdo vé

Han hé quang bang dién
cuc ndéng chay trong moi
truong khi bao vé (MIG/MAG)
12 qua trinh han néng chay
trong dé ngudn nhiét han duge
cung cdp bdi ho quang tao ra
gifta dién cuc ndéng chay (day
han) va vat han (hinh 7.20). Ho
quang han va kim loal ndng
chay dugc bao vé khéi tac dung
cia oXi va nitd trong moi
trudng xung quanh bdi mot loai
hodc mot hén hop khi.

Day han |
\ . Khibaové

Day dan dién
H“’““g, h?ri Ong kep va tiép

~ digncho day han

Kim toai méi

han ddng dac

Chup khi bao vé
hi han
Hb quan
Vat han .
Kim loai mdi
han ndng chay

Hinh 7.20. Nguyén Iy han hd quang dién

cuc ndng chay trong moi trudng khi bao vé

Phuong phéap han MIG it duge st dung rong 13i vi céc loai khi tro
(Ar, He) c6 gia thanh cao, chi ding dé han kim loai mau va thép hop kim.
Phuong phép han MAG sit dung khi bdo v¢ 1a khi CO, dugc sir dung

rong rai do c¢6 nhiéu uu dic:
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— CO, 12 loai khi d& ki€m, d& san xudt va gi4 thanh thap.

— Nang sudt han trong CO, cao hon so véi han hé quang tay.

~ C6 thé han & moi tu thé trong-khong gian trong khi han hé quang
du6i 16p thudce chi thich hop v6i tu the han sdp.

— Chdt lugng han cao, vat han it bi cong vénh do nguén nhiét tap trung,
toc do han cao.

— Hiéu suat sir dung nhiét lofn ving anh huéng nhiét nho.

— Piéu kién lao dong t6t hon so v6i han hé quang tay va trong qua
trinh han khong phat sinh khi doc.

— Khong doi héi cong nhan ¢6 trinh d6 cao.

— Kha nang co giéi héa va tu dong héa cao.

Phuong phdp han hé ‘
Hudng han

bang dién cuc néng. chdy ,
. . -, N R [ — A = . n
trong moi truomg khi bdo vé -.Day dan dién
S e d A Khi bao vé Bién cuc Vonfram
ngay cang duogc su dung rong N b
Day han phu ™\ . Khibaové

rai. N6 khong nhitng str dung
dé€ han cac két cdu thép trong
cac nganh céng nghiép déng

Hé quang
Kim loai mé&i han

Vat hai
athan . dong dac

N . n R R a Kim loai méi han
tau, 6 t6, két cau bon, be, ‘ néng chay

cau,... ma con duoc. sit dung
dé han thép khong gi, thép
chiu nhiét, cdc hop kim dac khéng néng chay trong méi trudng khi béo vé
bigt,.. |

Hinh 7.21. Nguyén Iy han hé quang dién cuc

c) Han hé quang bang dién cuc kkong nong chdy trong méi truong khi
bao vé :

Han hé quang bang dién cuc khong néng chay trong moi truﬁnig khi
bdo v¢ (han TIG) 14 qué trinh han néng chay, trong d6 ngudn nhiét cung
cdp boi hd quang duge tao thanh tir dién cuc khong néng chdy va vat han
(hinh 7.21).

* Uu diém:

—Tao méi han cé chat lugng cao di v6i hau hét cac kim loai va hop kim.

— Nhiét tap trung cho phép tang t6c d6 han, giam bién dang sau khi han.

— M6i han khong phai 1am sach sau khi han.

— Hé quang va viing han cé.thé quan st duoc trong khi han.
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— Khong c6 kimi loai ban tée.

— C6 thé han & moi vi tri trongkh@ng gian.

* Nhuge diém:

— Nang suat han thap hon so v6i cic qud trinh han hé quang khic, yéu
cau kha nang thao tic khéo 1éo ciing nhu ph6i hop nhip nhang hai tay cta
nguoi thg han cao hon so v6i MIG/MAG va han hé quang tay.

- Khong kinh t€ so v6i han hé quang tay hay han MIG/MAG km chi
thich hop han tdm moéng.

— Viing han kh6 dugc bao vé t6t khi han & nhiing noi c6 gid.

— Vonfram tham nhéap vao méi han khi ddu dién cuc cham vao viing
han trong qué trinh han.

Han TIG duge dimg cht y&u dé han thép hop kim cao, thép khong g,
cac hop kim nhoém, hgp kim magié, hop kim titan, ...

5. Han day [6i thude

Han ho quang day 161 thugc (hinh 7.22) ¢6 ngudn gdc tir han hé quang
néng chay trong méi trudng khi bdo vé, trong do dién cuc néng chay 13 mot
ong kim loai, bén trong dugc dién ddy thuéc han véi chitc nang tuong tw nhr
v6 boc que han sir dung trong han hé quang tay.

Khi bdo vé ho
quang va kim
loai nong chay v

Ong tigp dign
ff»ng cach dién

Day han

Xi ddng dac I8} thude

Xi néng chay - HE quang
Vat han
Kim loai méi han | Giot kim loai
déng dac Kim loai ndng chay
Hinh 7.22. Mguyén Iy han day 8i thudc
Qua trinh han c6 thé duge thuc hién theo mot trong hai phuong phéap:
C6 sir dung khi bac vé va khong sit dung khi bao ve.
Ngoai nhiing dac di€ém chung nhu khi han hé quang trong moi rrong
khi bao vé bang day 161 dac, han hé quang day 16i thudc c¢6 nhiéu wu diém
hon so véi han hé quang trong méi trudng khi bao vé bing day 151 dac:
— Mitc do ban t6e thap.

— Hinh dang bé mat moéi-han-duoc cai thlen ddng ke.
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— Kim loai m6i han it bi 16 khi.

— Trong trudng hop c6 ding khi bao vé thi mic do tieu thu khi bao vé ciing
thap hon so véi han hé quang trong moi trudng khi bao vé bang day 161 dac.

— Viéc ché tao day han 16i thudc khong phu thuge nhiéu vao vat liu lam
day vi ¢6 thé diéu chinh thanh phin héa hoc thong qua 161 thudc.

Han hé quang day 15i thudc 1a phuong phdp han c¢6 nang suat cao, dugc
ap dung trong ché tao cdc thiét bi thi cong co gidi, thiét bi co khi nang, thiét
bi thiy luc, céc thiét bi dp luc, néi hoi, cong nghiép déng tau,...

6. Han dién xi

Han dién xi (hinh 7.23) Ia qua trinh han néng chay. Ban ddu ho quang
dugc tao ra giita dién cuc va vat han. Thudc han duge dua vao vung hé
quang s& néng chay tao thanh bé xi long. Khi bé xi 16ng do 16n ti€p xic véi
déu dien cuc thi hé quang bi tat nhung dong dién van chay qua bé xi. Do
dién tr& clia bé xi 16n nén nhiét sinh ra dd nung chdy ca thudc han (xi), dién
cyc va mot phan kim loai co ban dé tao nén vung han. Sau khi kim loai long
két tinh tao nén moi han. :

i Cudn day . n .
 Nguén han .| Bang diéu khién

" BO phan kéo day

Dao dong ngang (néu co )
" Xilong

Tiép dién vao dién cuc
33
Ong tiép dién vao,

vathan ' Bé chay
e e \ Tam dém
Tiép dién S )
vao vat han * . -Nugc vao fam mét

Budng nucra
Hinh 7.23. Nguyén Iy cla han dién xi
Han dién xi ¢6 cic dac diém co ban sau:
— C6 thé sir dung mot hodc nhiéu dién cuc, dang day hoédc dang tam.
— Chat lwong m6i han t6t, it bi rd khi va b xi.
— Han dugc céc chi tiét rat day, tir 50 mm dén hon 900 mm va han duge
thuc hién mot lugt nén nang suét rat cao. |

— Tiét kiém nhiéu thudc han.
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Han dién xi duoc iing dung dé han cac két ciu c6 chiéu diy 16n nhu
binh 4p luc, cac bo phan cha tudcbin, xilanh, than, bé mdy, dé han dap phuc
héi bé mat cac truc can dudng kinh 16n.

7. Han dién khi ‘

Han dién khi (hinh 7.24) 14 qué trinh han néng chay. Kim loai mé&i han
dugc dap vao ranh han gifia hai vat han. Hai tdm déng dugc 1am mat bang
nudc 6p vao hai bén khe hd gifta hai vat han dé ngan kim loai 1ong chay ra
ngoai. Khi bao vé duoe sl dung c6 thé 1a khi cdcbonic (CO,), agon (Ar) hoic
Heli (He). Khi bao vé c6 thé dugc cung cAp tlr bén ngoai hodc duogc tao ra tir
- dién cuc 161 thudc, hodc ca tir bén ngoai va ca tir dién cuc 161 thudc.

Con l&n kéo day
Day han

&ng tiép dién

"}
Khi
Dao dbéng ngang
Sting han 1 '
~ - -
T Nudc
Day han ‘ | Khi
Hop khi
Rl pa—
N == Khi
Nudc ra = Nudc ra
Nuéc vao B ™ Ta&m di dong
L s 7 = Nudc vao
s T khi bao vé
o Khi bao vé - :
Tamdém cfp b& sung

¢8 dinh
H;mh 7.24. Nguyén Iy cha han dién khi
Déc diém ciia hin dién khi:
— C6 thé st dung nhiéu dién cuc.
— Vén hanh don gian,
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— Han duoc céc chi tiét day tr 12 mm dén 75 mm va han duge thyc hién
mét luot nén nang sudt rat cao. -

Han dién khi duoc ting dung dé han thép, hop kim titan, hop kim nhom,
img dung chi yé&u trong han cau binh 4p luc, 6ng day dudng kinh 16n, bon
bé va déng tau. :

8. Han hé quang duéi nuée :
- Han hé quang dudi nude 1a mot qua trinh han hé quang ma cic mdi han
trén cac két cdu ndm trong nudce. Ta ¢6 céc phuong phéap han sau:
— Tho han, hé quang han, két cdu han ti€p xdc v6i nudc dugc goi la han
uét (hinh 7.25a).

PYEEY By TREera s s

Hinh 7.25. Han dudi nuéc

a) Han wdt; b) Han kho; ¢) Han kho cuc bo.

1. Ong chura dién cuc han; 2. Bién cuc han; 3. VoI phun khi bdo vé; 4. Chup khi; 5. Nudc; 6. Vong
dan hoi: 7. Bong bong khi; 8. Kim loai mdi han; 9.-HS quang han; 10. MGi han.

Que han dudi nude c6 hai 16p, 16p bén trong ¢6 tinh nang nhu thude boc
que han thudng, 16p bén ngoai ¢ tinh nang cich nuéc nghia la tao ra ving
4p suat ddy nuéc hinh thanh nén bong béng khi gilt cho h6 quang chdy 6n
dinh. Thudc boc que han Ui nu‘c’fc coaoben EA0. CATH fudce, cach dién cho .
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161 que (khong bi hd dién) nude bao quanh bi phan tich va béc hoi dudi tac
dung cta phéng dién hé quang.

~ Toan bd ngudi thg han, két cau tai ché han va hé quang hankhong
ti€p xiic v6i nude duge goi 12 han kho (hinh 7.25b).

— Chi nguoi thg han, két cdu han ti€p xdc véi nude con hd quang thi
dugc mot bo phefxn co khi ngan cach véi nudc duge goi 1a han kho cuc bo
(hinh 7.25¢).

Néi chung han dudi nuée khé khan hon so véi han ngoai khéng khi vi
ap.luc cao hon lam cho hé quang khong &n dinh, hydré t6n tai trong kim loai
moi han va t6¢c do ngudi cao hon 1am cho méi han dé bi nit.

Trong cidc phuong phdp han uét, han uét hé quang tay dugc xem I
phuong phap ré tién nhat va linh hoat nén thudng duoc st dung. Nhuoc diém
cia phuong phap han udt 12 kha nang bi 16 khi cao va phéi diing loai que han
dac biét ¢6 kha nang chong thdm nudc.

Phuong phap han khé6 cuc bo cho chat lugng méi han (6t hon nhiéu so
vGi han u6t. Nhuoge diém clia phuong phap nay 1a khé quan sat va khé diéu
khién ddu han vao ding vi tri han nén anh hucfng dén hinh dang va chat
lugng méi han.

Trong 3 phuong phap han duéi nuéc, phuong phap han kho cho chat
lwgng moi han t6t nhét, co tinh ctia m&i han c6 thé dat duge nhu han trén
mat dat. Nhuge diém clia phuong phap nay 1a cdn c6 thiét bi hd trg nén chi
phi cao.

Han hé quang dudi nuée dugc ting dung dé han cac cong trinh dudi
nudc nhw; cdu cing, au thuyén, gian khoan dau khi, stta chita tau, thuyén,
cédc cong trinh dudi nude (6ng dan, dap nudc,...).

7.2.1.2. Han khi

a) Khai niém

Han khi 1a phuong phap han néng chay trong dé ding nhiét clia phan
ting chdy cha khi chdy véi 6xy dé 1am néng chdy que han va vat han. Que
han thuong gidng véi kim loai vat han.

Han khi cdc céc dac diém sau:

— Thiét bi don gian va ré tién.

— C6 thé han dugc nhiéu loai vat liéu khdc nhau nhu: thép, gang, déng,
nhom,...

— Han duoc nhitng vat liéu c6 nhiét do chay thap, cac k&t cadu mong.

— Thich hop véi nbitng porxansmondien,



- Nhuoc diém 160 nhat ctia han khi I vat han dé bi bién dang, cong
vénh, nang sudt han thip. '

Han khi dugc dng dung 1dng réi trong cdc nha mdy, xi nghiép va cong
~ trudng. Han khi dugc ding dé han cdc tdm va cic sn phdm c6 chiéu day
mong, dé han cdc vat liéu bing thép, gang, déng, nhom, han ndi cdc 6ng ¢
dudng kinh nho va trung binh; han cdc chi tiét bang kim loai mau, han vay
kim loai, han dap hop kim cimg,... o

Khi diing khi han c6 hai loai: khi 6xy ding dé gidp cho sw chdy va cic
loai khi chdy nhu axétylen (CH,), hydro (H,), khi métan (CH,), prépaﬁ
(C,Hy). benzen (CJHy), xing, ddu hoa,... Trong thuc t€, khi d6t chli yéu ding
dé han 12 axétylen vi khi nay khi chdy trong oxy tod ra nhiét lugng cé ich
cao nhat (11470cal/m?) va dua nhiét do 1én muc cao nhat (3150°C).

b) Sordé tram han khi (hinh 7.26) |

-
et

/
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Hinh 7.26. Sg d6 tram han khi

1. Binh diéu ché khi axétylen; 2. Binh chita khi &xy; 3. Van giam &p; 4. Van an toan; 5, Mé han;
6. Ong dan khi.
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Céc thiét bi chinh clia mot ftranﬁ han khi gom:

— Binh chita khi 6xy c6 duong kinh ngoai 219 mm, cao 1390 mm, dung
tich 40 lit, 4p sudt khi trong binh 13 150atm, vo binh dugc s0n man xanh.
Oxy diing dé han 12 6xy k¥ thuat ¢ do tinh khiét cao (9&5%99,5%} va dugc
diéu ché biang cach héa long khong khi (1am lanh) sau dé dem chung cét &
nhiét do — 183°C dé thu 14y oxy. |

— Binh chita axétylen c¢é dung tich 40 lit va 4p sudt t6i da la 19 atm, vo
binh dugc son mau tring, bén trong c6 chita bot x&p va than hoat tinh dugc
tdm axéton nhim chéng né binh. R

Thing diéu ché axétylen: khi axétylen duge diéu ché tir dat den (CaC)).
Dit den duoc ché tao bing cach ndu chdy da voi v6i than ce trong 16 ho
quang dién véi nhiét do khoang 1900+2300°C:

Ca0 +3C=CaC,+CO T
Cho dat dén tac dung v6i nudce s€ tao thanh axétylen:
CaC, + 2H,0 = CH, + Ca(OH),

— Khoa bao hiém: dé tranh ngon lra chdy ngugc theo ng dan khi tro vé
binh diéu ché khi hodc binh chia khi axétylen.

— Van gidm 4p: dé gidm 4p suat khi trong binh chita xuéng ap sudt lam
viéc, ap sudt lam viéc d6i véi khi 6xy khodng 3+4 aim, d6i véi khi axétylen
18 0,1+1.5 atm.

— Ong din khi: diing dé dAn khi tir binh chiia khi, binh diéu ché dén mo han.

— MB& han: dung cu dé pha trén khi chdy va oxy tao thanh hon hop chdy.

¢) Ngon lita han khi

Ch4t luong chia moi han khi phu thudc vao cach chon cong sudt cia mo
han, chat lugng que han, cach diéu chinh ngon Ira han, cach chon phuong
phép han va géc nghiéng cua mo han.

Ngon lra chdy clia axétylen va 6xy cho nhiét do rdt-cao (hinh 7.27). Vi
ty 1& thich tng f = O s& cho nhiing ngon lira c6 dac diém va cong dung

24%2
khéc nhau (hinh 7.28).

Ngon lira c6 B = 1,1 + 1,2 goi 12 ngon l%xa trung hoa (hinh 7.28a). Ngon.

ltra nay dung nhiéu dé han.cicdoai-théphan.dong.do.
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Hinh 7.27. Cau tao ngon Iba han khi Hinh 7.28. Cac loai ngon Ita han khi

Ngon lira § > 1,2 goi 14 ngon Iixa thira 6xy hay con goi la ngon Itra 6xy hoa.
Ngon ltra ndy thich hop diing dé han dong thau (hinh 7.28b)..

Ngon Ira < 1,1 goi 12 ngon lira thira cdcbon hay con goi 12 ngon lira
cacbon hod. N6 diing dé han gang va hin nhém (hinh 7. 280)

'd) Phuong phdp han khi
Han khi ¢6 hai phuong phap:

— Han phai: ti€n hanh han t trai sang bén phai, tic 12 md.han di truéc,
que han di sau (hinh 7.29a). Trong phuong phép nay nhiét tap trung vao
viing han nén do ngdu ctia m6i han sau, ¢6 nang sudt cao va tiét kiem duoc
khi axétylen, m&i han ngu¢i chdm, déng thdi méi han méi han xong con
dugc ngon lira dot néng trong mot thoi gian nita cho nén do déo ctia mdi han
dugc tang lén. Phuong phép nay la phuong phép hin chi yéu trong cong
nghé han khi. Thuong dung khi chiéu day 16n hon 5 mm.

— Han trdi: 1 phuong phdp ban dugc tién hanh tir bén phai sang bén trai,
que han di truéc, mo han di sau (hinh 7.29b). Téc d6 han theo phuong phap
nay tuong doi chdm (thuong cham hon han phai khoang 20 — 30%) va
thudng chi ding dé han nhitng vat mong (nhé hon 3mm) va nhitng kim loai
vat han dé chay (nhom, k&m,...). Trong phuong phép han trdi, mép han duoc
nung néng so bo nén kim loai viing han duoc tron deu hon, dé quan sdt m6i
han, bé mat moi han dep
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Hinh 7.29. Cac phuong phap han khi

' a) Han phéi; b) Han trai,

Géc nghiéng clia mod han déi véi bé mat dugc han phu thude vao chiéu
day, nhiét do néng chay va do dan nhiét cha vat liéu co ban. Chiéu day kim
loai cang tang thi doi hoi do tap trung nhiét cang 16n va do dé ddi héi gdc
nghiéng cang 16n. Nhiét do néng chay va do dén nhiét ctia vat liéu co ban
cang cao, géc nghiéng cang 16n.

Qué han ding dé han khi thudng c6 thanh phan hoa hoc twong tu nhu
thanh phan hod hoc clia vat han. Gan day ngudi ta con cho thém crom,
niken, vanadi, dong,... dé 1am tang thém cudng do chia méi han.

Thudc han c6 tic dung lam sach m6i han, tao diéu kién cho qué trinh
han dé dang, bao vé va tang co tinh cho méi han.

d) Ché do han khi

Han khi dé han kim loai ¢6 mét s6 yéu t8 can duoc tinh todn thich tng
nhu sau: ‘ i

~ Duong kinh que han (d) va vat liéu bé sung kim loai cho mé&i han.
Thong thudng vat liéu que gidng vdi vat liéu han.

+ Khi han phai: d= % (mm)

+ Khi han tréi: d = % +1 (mm)

Trong dé: S 1a chiéu day cha vat han (mm).
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— Cong suat ngc}n ltra: Tinh bang lugng tiéu hao khi 6xy hodc khi chay
trong mot don vi thoi gian. Vat han cang day, vat liéu cé nhiét do néng chay
cao va do dan nhiét cao thi cong suat clia ngon llra cang 1on.

Luong tiéu hao khi axétylen dugc xdc dinh theo cong thic sau:

Veu, = k.S (lit/g10)

Trong d6: d 1a duong kinh que han (mm); S Ia chiéu day vat han (mm);
kla hé s6 phu thuéc vao kim loai vat han va phuong phap han. Han thép: han
phai k = 100 + 150, han trdi k = 100 + 120; han dong: han phai k = 150 + 200;
han trai k = 120 + 150.

7.1.2.3. Han ap lyc
Khdi niém:

Han 4p luc 12 nung néng bé mat tiép xic dén trang théi déo hodc khong
nung, sau dé diing dp luc ép cho chiing dinh lai vGi nhau.
1. Han dién tiép xiic
Han dién ti€p xtic 12 phuong phép han 4p luc trong d6 cho dong dién di
qua chd tiép xic gifta cac vat han; tai d6 dién trd chd ti€p xidc I6n duge nung
néng dén trang thai déo, sau d6 ding ap luc ép cho chiing dinh lai vdi nhau.
Phuong phdp han dién tiép xic 1a mot trong nhiing phuong phdp han tién
tién khong cin phai ding que han hodc chét trg dung ma vin dam bao duge
moi han t6t. Phuong phap nay da dugc co khi'hod va tu dong hod. Mdy han
dién ti€p xdc c6 thé dat truc tiép trong day chuyén san xuat. Vi thé trong san
xudt hang loat va san xudt hang khéi han tiép xiic dugc ding rat nhiéu.
Phuong phap han dién tiép. xiic dua trén nguyén 1y phat nhiét khi dong
dién di qua dién tr& dé d6t chdy chd han bing ngudn dién Jun — Lenxo
'Q = RI, sau d6 ngét dong dién va ép v6i mot luc thich ddng dé ndi hai chi
(i€t can han lai v6i nhau. Dong dién ding trong han dién tiép xic déu 1a dien
xoay chiéu, diép dp va cuﬁmg do s& diéu chinh fuy theo vat han to hay nho.
" Pic diém cha han dién ti€p xtc 12 thoi gian d6t néng chd han rat nhanh
(vai phan tram giay) nhd ding dong dién ¢ cuong do rat 16n.
Han dién ti€p xdc c6 nang sudl rdt cao, dugc ding nhiéu trong céc

nganh ché tac 616, may kéo, may bay; ché tao dung cu do, dung cu cat; han
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dudng ray, toa xe Ira; trong san xuflt hang tiéu ding (may lam lanh, xe
dap),... Gan day phuong phap han dién 1i€p xdc con duge dimg nhiéu trong
x4y dung (han co6t thép xay dung).

Han dién ti€p xic ¢6 ba dang chi yéu: han d6i dau (han gidp moi), han
di€ém va han dudng. '

a) Han tiép xiic gidp maéi

’Phu‘(mg phap han 6é€p xic gidp mdi duoc chia thanh 2 phuong phép:
Han tiép xic gidp méi khong néng chay va han ti€p xdc gidp m&i nong chay.

* Han gidp moi dién trd

Céc dau chi tiét han duoc ti€p xidc v nhau dudi mot luc ép va duge
nung ndng bang dong dién t6i trang thai déo, sau dé ngat dién va ép cho hai
cho tiét dinh lai v6i nhau (hinh 7.30A).

Phuong phap nay ding dé han vat liéu ¢6 tinh déo 16t nhu thép cicbon
hodc cac kim loai mau, dién ir& cao, dién tich mat cii khong qua 1000 mm’,
Khi han cdc bé mat ti€p xiic 16n khé nhan duge mdi han 16t vi nung néng
khong déu trén mat ti€p xiic. ,

Nhuge diém clia phuong phap nay la nang sudt twong doi thap so véi cac
phuong phép han khéc.

* Han ti€p xic giap mdi néng chay

Trong phuong phdp han giap moi ndng chay, cidc mat han duge 4p lai
gan nhau sao cho trén bé mat ti€p xiic chi cé cac nhdp nhd bé mat tiép xic
dé khi dong dién di qua ¢ d6 s€ la nhiing cau dién; vi méat do dién 16n ma
dién tich ti€p xic lai nho nén chd han Jap tic bi d6t ndng chdy. Kim loai khi
noéng chay sé loang ra trong k& clia m6i han lam cho mach dién & d6 bi hd.
Nhung nhiing diém ti€p xtic nhé khic do tdc dung clia luc ép & dau cap lai
de cho dong dién chay qua, nén sau khi néng chay kim loai lai chay tén ra
xung quanh. Cif nhu the dién tich néng chay s€ to ddn va trong mot thoi gian
ngan trén khidp mat moi han s& ¢ mot 16p kim loai méng bao pht, sau dé
ding mot luc 16n ép lai, kim loai chay, xi bin & duoc ddy ra ngoai va vat
han dugce gin chic lai (hinh 7.30B).
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Hinh 7.30. Han tiép xdc gidp méi

A — Khong nong chay; B— Nong chay.
 Cudng do dong dién dung trong phuong phip han nay tuong d6i nhd
nén gid thanh ré hon so véi han tiép xidc gidp moi khong nong chay. Qua
trinh han cling nhanh hon va khong can phéi lam sach trudc cdc mat han.
Chat lugng méi han cao. Ngoai ra ding phuong phap ndy cé thé han duge
nhimg loai thép dac biét ma phuong phap han tlep xudc gidp moi khong néng
* chay khong thuc hién duge.

Phuong phép han chay lién tuc dugc ding dé han céc thanh ray, 6ng
m6ng, cdc dung cu va d6 dap bang thép tdm ciing nhu dé han céc vat lieu
khéc nhau, vi du, han thép véi déng, ... |

Truong hop cong sudt cia mdy khong dii d€ han chay lién tuc thi diing
phuong phap han chay gidn doan. Phuong phép nay duogc tién hanh bing
cach lan lugt dua cdc vat han ti€p xdc v6i nhau, tich ching i ra mot
khoang nho réi lai 4p lai gan. Ci nhu thé vai 14n cho t6i khi dat dén do néng
~ chdy cén thiét s& ép nhanh chi tiét lai v6i nhau.
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b) Han diém

Digm han 1

I U1 i
’I’;,'i.\‘,&\\\\\\&&, X

Hinh 7.31 Nguyén Iy han diém {a) va may han diém co6 ban dap (b)
1. Cai md may bién 4p; 2. B phdn diéu chinh cong suét: 3. Déy dén tiép dign cho dién cuc;
4. Can dudi mang din cuc; 5. Can trén mang dién cuc; 6, 7. Hé théing tay gat; 8. Ban dap.

Han diém 12 mot dang han phd bién nhat cha han dién tiép xic, trong dé
céc chi tiét han dugc ghép chéng 1én nhau va dugc han khong lién tuc trén
t0an bé mit ti€p xiic v6i timg diém riéng biét (hinh 7.31).

Céc chi 1€t han duge ép lai v6i nhau bang hai dién cuc hinh tru, nung
néng ché ti€p xic cha cac chi i€t han 1én va lam chay mot 16p mong trén bé
mat kim loai, con khu vuc gin d6 thi nim & trang thai déo. Sau d6, ngat dién
va ép cac dién cuc lai dé han.

Han diém dugc thuc hién trén nhitng mdy han diém chuyén diing, chiing
c6 thé 12 mdy han mot diém hay nhiéu diém, may han ¢8 dinh hay luu dong,

-¢6 truyén din bang ban dap hay co khi hod, tw dong hay ban tu dong, may
han diém don gian nhat cho trén hinh 7.31b.

Khi han, cong suat phu thudc vao chiéu day, hinh thi va vat liéu co ban.
Mu6n méi han t6t can ¢6 mot luc ép thich hop. Luc ép phu thudc vao chiéu
day va thanh phan hoa hoc cta vat liéu co ban.

Vat liéu dung lam dién cuc phai c6 tinh dan dién va tinh dan nhiét cao,
gitt dugc do bén & nhiét do cao, thudng 12 déng dién phéan cén ngudi, dong
den c6 pha coban va catmi, hop kim c6 chat chd yéu 14 vonfram.
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Han diém dugc sit dung rong rai trong cdc nganh ché tao 6 t, miy bay,
toa xe,... chli yéu cho cic loai vat liéu tdm béng thép cdcbon thap, thép hop
kim thap, thép chéng gi, cdc tdm bang hop kim dong v nhom.

¢) Han duong

Han duodng (con goi 12 han lan)
ding dé han cic vat lieu tdm véi
chiéu day téng cong dudi 4mm
(gém céc tdm han). Phuong phap han
nay khdc v6i han diém & chd ngudi ta
thay céc dién cuc hinh tru bang dién
cyc hinh con lan. Vat han nam gitta
hai con lan quay ngugc chiéu nhau sé
ddy vat han vé phia truSc tao nén
dudng han (hinh 7.31c). Hinh 7.31¢. Nguyén ly han dudng

Cong suat khi han duong tuy theo loai kim loai co ban, chiéu day ctia né
va toc do han. Luc ép khong can vugt qua 3000 — 5000 N, vi luc ép 16n sé
lam con lan mon nhiéu.

Bién 4p han

Dién cie

Vat liéu clia con lan dé han dudng nhu vat liéu dién cuc trong han diém.

Han dudng duge diing d€ han cdc ddm, ng va cdc chi tiét khac bing
thép va kim loai mau cén c¢6 méi ghép kin.

d) Han ma sat

Han ma sat 12 qud trinh han 4p luc, st dung nhiét ma st sinh ra tai bé
mat ti€p xic giita hai vat han chuyén dong tuong déi v6i nhau dé nung mép
han dén trang thai déo, sau d6 dung dp luc dé ép chiing lai v6i nhau.

Han ma sat c¢6 nang sudt cao, gid thanh ha, dugc dung dé han cic thanh,
ong kim loai, cdc dung cu cat,.

Uu diém. Chat luong han cao, bién dang nhiét nho Han dugc cac kim

loai khac nhau véi nhau.
- Nlutpe diém: Sau khi han c6 bavia nén phai gia coéng co sau khi han.

Thiét bi han dat tién.

* Céc phuong phdp han ma sat:

— Han ma sat quay (hinh 7.32a): Mot chi tiét ding yén mot chi ti€t quay
hodc hai chi ti€t quay ngugc chiéu nhau. Han ma st quay duoc tng dung dé
han cdc chi tiét dang thanh, 6ng tron xoay hodc khong tron xoay.
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— Han ma st tinh tién (hinh 7.32b): Hai chi ti&t truot tuwong déi vai
nhau. Han ma sét tinh tién dugc tng dung dé han cac chi tiét dang thanh,
ong khong tron xoay.

— Han ngody ma sat (hinh 7.32¢): Trong phuong phdp han ma sdt thong
thudng, bé mit tiép xiic duoc nung noéng nhd su co xat ctia cdc bé mar tiép
xuc. Trong phuong phdp han ngody ma sét, mot wvat thit ba (dau ngody) co
xat lén chd tiép xiic giita hai vat han. Dau ngoay quay nung néng chay va
tron vat liéu & ché lien két.

Hinh 7.32. Cac phuong phap han ma sat

a) Han ma sat quay ; b) Han ma sat tinh tién ; ¢) Han ma sat ngoay.
Han ma sdt ngody dugc siv dung dé han céc chi tiét dang tadm c6 chiéu
day dén 50 mm. Han duoc cic vat liéu nhu thép, nhom, dong, titan,..

Phuong phédp han nay duoc ting dung trong ché tao cac két c&u hang khongy
0 16, tau thuy,...

3. Han rén

Vat han duge nung néng dén trang thai déo sau dé lay ra dat trén de va
diung bia dap (rén). Han ren chi t6t véi thép c¢é thanh phin cdcbon dudi
0,3%. Truc khi han phai 1am sach 16p oxit & bé mat vat han,

4. Han cay chot

Chét (vat han thi nhat) déng vai tro nhu moét dién cue, cuc kia thuong la
mot tdm (vat han thé hateBas daw, chat gigg ;cho |ti€p xdc voi tAm
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(hinh 7.33a), sau dé dugc kéo 1én mot khoang cach nho, khi d6 hé quang
dugc tao ra 1am néng chay dau chot va bé mat tdm (hinh 7.33b), ti€p theo
dung dp luc dé ép chét xudng tdm (hinh 7.33c) tao thanh lién két han
(hinh 7.33d). Dé tap trung nhiét, han ch€ bi oxit va giit kim loai néng chay
trong ving moi han, mot chup sir duge chup vao lién ket (hinh 7.33).

An nhe Kéo 1&n Ep manh

" Chup | v Kim loai méi
; han néng

‘Chét
: chay

| M6i han

Chi 118t
a) b) c) d)

Hinh 7.33. Han cdy chét

Han cdy chot duge st dung dé han cdc bulong nén, méc treo, tay nam,...
tng dung trong ché tao 0 to, déng tau, xay dung, giao thong, bon bé.

7.1.2.4. Han vay

a) Khdi niém va ddc diém:

Han vay 13 phuong phép néi cic chi tiét kim loai hoic hop kim & trang
thdi ran nhd mot kim loat trung gian goi 1a vay han — c6 nhiét o6 néng chay
thap hon kim loal vat han. Trong qud trinh han vat han khong néng chay, su

hinh thinh méi han & day chié yéu dva vao qué trinh khuéch tan cta vay han
ndng chay vao kim loai vat han. :

Han vay dugc sir dung rong ri trong cdc nganh cong nghiép vi chiing
¢6 nhitng dic diém sau: | :

— N6éi chung ¢6 tinh kinh t€ cao.

— Do khong gay ra su thay doi thanh phan hod hoc ctia kim loai vat han,
ving anh hudng nhiét khong ton tai do vay vat han khong bi bién dang

— C6 thé han dugc céc két cdu phifc tap ma cdc phuong phap han khac
- khé thuc hién dugc.

— C6 kha nang han céc kim 10a1 khac nhau véi nhau.

— Nang sudt han cao va khong doi hoi cong nhén bac cao.
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b)Vdy han va thudc han: _

-Vay han va thudc han la cdc yé€u t6 quan trong trong han vay, viy han
thuong 13 phitng kim loai hoac hop kim ¢é kha ning hoa tan va lién két véi
céac vat thé kim loai.

— Vay han :

Theo nhiét d6 néng chdy clha vay han c6 thé chia vy hin lam hai
nhém sau:

+ Vay han mém ‘

Vay han mém c¢6 nhiét do néng chay thap hon 450°C, c6 do cing nho,
tinh chdt co hoc thap. Loai vay han nay dimg dé€ han cac chi tiét chiu luc
nho, § diéu kién nhiét do thap. v

Vi du: Vay han Sn — Pb (thiéc — chi) véi 61%Sn va 39%Pb; vay han
Sn ~ Zn dé han nhém,. ..

+ Vay han cling

Vay han ciing ¢6 nhiét d¢ néng chay wong déi cao (> 450°C) thudng tir
720 — 900°C. Vay han nay cé do ciing va do bén co hoc tuong d&i cao. Vay

han cing ding dé han cac chi tiét chiu luc 16n. ‘

Vi dy, trong ché€ tao médy ding vay han cing dé han méanh hop kim ciing
lén than dao bing thép két cu,... Loai vay han nay thudng dung 13 déng
thau, bac, niken, nhom,...

—Thude han

Thudc han 1a vat lieu cén thiét dé lam sach méi han va thic day qué
trinh hod tan va khuéch tdn clia vay han. Tuy theo loai vay ma sir dung thudc
- han khac nhau:

+ Thudc han diing cho vay han cing: Borac, clorua kém, muéi kali.

+ Thuéc han ding cho vay han mém: axit, cac mudi (clorua kém), axit
photphoric,... '

7.1.2.5. Mot s6 phuong phap han khac
1. Han nhiét nhom

Han nhiét nhom 1a phuong phép han dua wrén co 88 cha phdn dng t6a
nhiét gitta mot oxit kim loai véi mot kim loai khdc ¢6 4l luc hoa hoc véi oxy
manh hon, théng dyng nhat 13 phan ing gita nhom va oxit sat (Fe,0,):

ITe.0rt8 il = 4 ALO £6Fe 10

_
)
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Phin g b4t ddu xay ra khi nung néng moét lugng nhd hén hop Al va
Fe,O, dén nhiét do 1200+1300°C, sau d6 phan ing dugc duy tri nhd nhiét
ctia phan ung nhiét nhom lan ra toan khéi hén hop lam nhiét do tang
t61 3000°C.

Han nhiét nhom duoc sit dung dé han dudng ray, dudng dng bang thép
trong lap dat va sira chita & nhimng noi khong thé tién hanh bang cic phuong
phap han khéc. '

2. Han laze

Han laze 1a phuong phédp han néng chay, st dung nang luong ctia chum
tia 4nh sang hoi tu & mat do cao dé lam néng chdy mép han. Sau khi két tinh
tao thanh moi han.

Khi tia laze dap vao bé mat vat liéu, phan 16n nang luong tham nhap vao
vat liéu chuyén thanh nhiét nang va lam néng chay vat liéu.

* PDac diém cha han laze:

— C6 thé han céc vat liéu khong din dlen Co the han céc kim loai khac
nhau véi nhau.

— Lién két han ¢6 bién dang nhd, 16n hao nang lugng thap

~ Ving &nh hudng nhiét va bé rong moi han rat nho.

— C6 thé han tam rat méng dén day.

— Chat luong mai han t6t, nang sudt cao. ,

* Ung dung: Han laze dugc ting dung rong rii trong cong nghiép ché tao
yéu ciu chat lugng cao, do chinh xdc cao va nang sudt cao.

3. Han plasma

Vé co ban han hé quang plasma (han plasma) ciing giéng nhu han hé
quang bing dién cuc khong néng chay trong moi trudng khi bao vé. Tuy
nhién khac & ché 1a khi han plasma, dién cuc khong néng chay vonfram (W)
va mot phan cot hd quang ndm bén trong mot budng khi bao quanh bang
kim loai va duge 1am mat bang nudc.

Dong plasma dugc hinh thanh do chdt khi hay hon hop khi (Ar, He, H)
di qua 15 thodt nh6 vao viing hé quang dién. Trong moi trudng nhiét do rat
cao clia ho quang dién xay ra qua trinh ion héa chat khi, xuét hién cic ion
dwong va cic dién t&r. Dién tir ty do, nguyén tir cdc phan tir tao thanh hén hop
¢6 kha nang phat sing, hén-hep-dé.chinh-la-plasmas
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Dién cuc W
Khi plasma
Khi bao -

s 4

Hinh 7.34..S0 d6 nguyén Iy han plasma’

‘ a) Han hé quang plasma truc tiép; b) Han hé quang plasma gian tép.

C6 hai phuong phap han hé quang plasma: H6 quang nén truc tiép (hinh 7.34a)
ho6 quang dugc hinh thanh gifta dién cuc va vat han; H6 quang nén gidn tiép
(hinh 7.34b) ho quang dugc hinh thanh gita dién cuc va 16 phun ctia voi phun.

So v6i han hé quang bang dién cuc khong néng chay trong moi trudng
khi bao vé, han plasma cé cdc wu diém sau: mitc do tap trung nang luong
cao; do 6n dinh hé quang cao hon; dong khi plasma cé t6¢c do cao hon; yéu
cdu d6i v6i k¥ nang tho han thap hon.

Nhuge diém clia han plasma: thiét b1 dat tién; voi phun c6 toi tho thap;
mitc do tiéu thu khi bao vé cao.

Han plasma dugc tng dung trong cac truong hop doi hoi chat luong cao
nhu binh nhién liéu thu con thoi, v tau canh ngdm, thu ngdm, bé chita héa
chat, thi€t bi hoa thuc phdm, day chuyén han ong,...

4. Han cham tia dién i

Han chum tia dién tir thu¢c phuong phép han néng chay, sir dung nang
lugng ctia chim tia dién tr hoi tu & mat do 16n dé 1am néng chdy mép han,
sau khi dong dac thu duoc lién két han.

Trong phuong phap han nay cin c6 thiét bi dac biét dé huéng chum tia
dién tir vao chi ti€t han thuong duoc dat trong budng chan khong. Noi chung
khi han khong can st dung khi bao vé, thudc han va kim loai phu. Khi han
nhiét tap trung nén moi han hep, do dé it bi bién dang, chét luong mdi han
t6t. Phuong phédp han nay dugc img dung dé han céc két cau may bay, tén
lira, cdc thi€t bi cia 10 phan tng hat nhan.
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5. Han siéu am

Han siéu am 1 phuong phdp han 4p luc, dudi tic dung dong thoi cla
ning lugng siéu am 1am bién dang déo cuc bo tai bé mat maéi ghép va luc ép
dé tao thanh ma&i han. '

Dong dién cao tin tlr @ 3 2 4
A vl N
may phat HF truyén vao bién Cf ? / h \L
’ l

g7

tl (1) dé tao dao dong co hoc
véi tan sO cao (siéu am)
(hinh 7.35). Siéu am tir bién
tr- (1) truyén qua thanh

L

! ?
~ truyén séng (2) qua khép ndi ! | E
|

l
|

N

(3), r6i truyén vao cuc han

(4) va truyén dao dong siéu L
am cho céc chi tiét han (5)
dugc dat trén gid 46 — de (6).
Cyc han (4) ép céc chi tiét
han (5) nho bo tao luc ép (7). : »
Han siéu am duoc tmg dung dé han cdc thi€t bi dién, dién ti, céc thiét bi
co khi chinh xdc. Han siéu am khéng bi han ché& chiéu day vat han, c6 thé

Hinh 7.35. Nguyén Iy han siéu am

han duge cic 14 kim loai rdt mong, han céc gidy kim loai, ¢6 thé han cdc kim
loai khic nhau véi nhau, hin kim loai v6i phi kim. Han siéu am tiéu ton it
nang luong, dé tu dong hda, thoi gian han nhanh. Han siéu am c6 nhuogc
diém 13 chat luong m&i han khong 6n dinh va bé mat moi han khong dep.
Ngoai ra chiim tia dién tir con dugc ting dung dé khoan céc 16 ¢6 dudng kinh
nho (nho nhat t6i 0,04 mm).

6. Ham cao tan

Han cao tdn tuong tu nhu han dudng, chi khac & ché Ia st dung dong
dién tan s6 cao t6i 450 kHz, tng dung tiéu biéu clia han cao tan 1a d€ han
méi han dudng sinh ctia 6ng, & d6 dong dién dugc dan vao qua hai tam trugt
(hinh 7.36a). Hai mép canh duodng sinh dugc nung néng sau dé duge ép lai
nhd con lan ép. '

Trong phuong phép han cao tan con ¢é phuong phap sir dung dong dién
cam ung cao tan dugc goi laphuong phap hancag iancam dng (hinh 7.36b).
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Huéng chuyén
Con fan ép , déng cha éng

2z Cubn day
14n.s6 cac
Y

!

Tam trugt Dong dién

tiép dién _ Con lan ép

b)

Hinh 7.36. Nguyén Iy han cao tan
7. Hﬁin né (hinh 7.37)

Han né 12 qué trinh nhan duoc lién két han dudi tdc dung clia nang lugng
sinh ra do su né ctia chat nd. Dudi téc dung clia 4p suat cao do sy nd thé tich
khi nd, tdm kim loai han chuyén dong véi véan t6c rdt 16n va dap vao tdm kim
loai c6 dinh. K&t qua ciia su va dap 12 hai tam kim loai lién két v6i nhau.

Thudc nd
Kip nd 4 Lop dém
Tam kim loai han

- Tam kim loai ¢6 dinh ‘ Ef«f"f’i/ﬂfxﬁj{’?/f}/:/;;}
Tdm dé """""’Vf/’?///;fy////f/ A

Hinh 7.37. Nguyén ly han nd

Han né dugc ting dung dé dap cdc tdm kim loai khac nhau véi nhau, dé
han cdc &ng vao céc tAm ddy clia ndi hoi, thiét bi trao déi nhiét. Han nd rét
nguy hiém vi vay yéu cdu ngudi tho han phai dugc dao tao va ¢6 kinh nghiém.

7.1.2.6. Khuyét tat moi han va cac phuong phap kiém tra

a) Cdc dang khuyét tdt han

Nhimng khuyét tat ¢ thé ¢6 trong qué trinh han chia ra 1am hai nhém:
Khuyét tat bén ngoai va khuyé&t tat bén trong.

* Khuyét tdr bén ngoai gém: kich thudc, ti€l dién ngang ctia mdéi han
khong phlt hop véi tinh todn thiét k&; mdi han khong déng déu; kim loai
chay tran ra cdc phia va khong ngau; vét nit ngoai; 16 xi, 16 khi hodc bén
Ngoal,...
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* Khuyét tdt bén trong gom:

— R6 khi: r6 khi sinh ra do hién tuong khi trong kim loai 16ng clia moi
han khong kip thodt ra ngoai khi kim loai viing han dong dac.

~R& co: do co ngdt khi két tinh ma khong ¢6 hop kim 1ong b6 sung.

—Ngam xi: xi han va tap chat ¢6 thé ndm lai trong m6i han.

~— Ntt: niit ]a mot trong nhiing khuyét tat nghiém trong nhat cla lién
két han. Nt cé thé xuat hién trén bé mat mdi han, trong méi han va & viing
anh huong nhiét.

— Khoéng ngdu, qud nhiét, ving anh huong nhiét qua 16m,..

* Nguyén nhdn ciia khuyét 1dr han

— Tho han khong da trinh do tay nghé.

— Quaé trinh chuan bi m6i han khong t6t.

— Vat lieu han (que han, day han, thu6c han, khi han) khong ding chat luong.

— Khong bao quan vat liéu han tét.

- Khong chon ding vat liéu han.

~ Ché do6 han chua hop ly.

— K&t cau han khong hop 17,...

b) Cac phitong phdp kiém tra méi han

— Kiém tra bang mat thuong chi dung khi kiém tra khuyét tat bén ngoai.
- Nho mot s6 dung cu do nhu: thude do, dudng ki€m,... cdc vét nit bé mat
duoc kiém tra bing mat thudng, phuong phdp tinh tir, ding chat hién mau,...
Khi kiém tra phai can ci vao ban v& thiét k€.

— Kiém tra khuyét tat bén trong kho khan hon. Nguoi ta can ci vao yéu
cdu lam viéc clia k&t cdu c6 moi han de‘phan ra: kiém tra do bén co hoc;
kiém tra do kin md&i han; kiém tra té chic kim loai méi han,... kiém tra
khuyét tat bén trong (rd, ndt) ding phuong phap siéu am, chup tia X, tia
ronghen, ..

Céc phu’cmg phap klem tra khuyét tat han c6 thé phan thanh 2 nhém:

* C4c phuong phap kiém tra khong ph4 hity gom:

'—Kiém tra bing mat, bang do dac kich thudc.

—Kiém tra khuyet tat bén trong mai han bang

+ Phuong phép siéu am.

+ Phuong phédp chi€u xa (chup bang tia gamma, tia X quang, tia
ronghen,...).
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+ Kiém tra bing bot tir tinh.

+ Kiém tra bing chét thim thau.

+ Kiém tra bing dong dién xody (dong phucs)

+ Kiém tra bing bitc xa 4m thanh.

+ Kiém tra o ri (kiém tra do kin khit cia m&i han).

* Céc phuong phdp ki€ém tra phd hity gém:

— Kiém tra thanh phén héa hoc: dé xem kim loai m&i han cé dap tng
yéu cdu clia tiéu chuan hay khong.

— Kiém tra kim tuong (th6 dai va t€ vi): dé xac dinh do lanh lan clia méi
han, 1an xi, s6 lugt han, vi tri va mutc do han ngau, cdu tric kim loai m6i
han, viing chay, viing 4nh hudng nhiét,..

— Kiém tra co tinh: kiém tra do ciing, gidi han bén, gi6i han chay, tinh -
déo, do dai va cham.

7.1.2. Han chat déo

Khai niém:

Tat ca cac qua trinh han chét déo 1a qud trinh han 4p luc. Khi han chat
deo, vat lieu déo nhiét dugc nung & bé mat lién két ¢6 hoac khong sir dung
vat lieu phu va c6 st dung 4p luc.

Han céc chat déo yéu cdu ngudn nhiét va thanh phu. Viéc thiét k& lién
két va chudn bi cho han chat déo tuong tu nhu d6i v6i han hd quang tay. Tuy

nhién trong qua trinh han chat déo chi bé mat ngoai cta vat lieu co ban va
thanh phu néng chay.

Cac phuong phdp han chdt déo:

a) Han khi néng

Han khi néng dugc thuc hién v6i day han bing chat déo. Vat liéu cla
day han cung loai v6i vat liéu clia cdc chi tiét duwoc han. N6 duge cheén vio
moi han.

— Vat liéu phu khong duoc nung ndng trude. ,

Chat luong mdi han phu thuéc vio tay nghé cha ngudi tho han. Do céc
thong s6 han khé dam bao chinh xdc, do bén kéo clia méi han c6 thé khong
du, vi vay cdc 6ng chat déo dé dan nudc va din khi khong sir dung phuong
phép han khi néng. Cac dudng dng khong cé 4p luc, viduy ong thong khi, cé
thé dugc han bang phuong phap han nay.
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Day han

Vat lidu phu
14 _ Khuon kéo ;.-'{,,- ,
dT??let bi han \2; I:;:n\ \d";)/,i/ ~Thiét bi han
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. ———"Hudng hé
MGi han V‘H ng han

Hinh 7.38. Nguyén Iy han vdi md va thanh phu tach rdi (a) va véi md va thanh phu fién (b)

— Vit liéu phu duge nung ndng trude (han ép khi néng, hinh 7.39)

Chat déo duogce nung dén trang thai déo sau dé ding tay hodc may ép dé
ddy vao lien k&t han qua mot gudc-han. B& mat vat han dugc nung néng
true boi khi néng. Phuong phdp nay hiéu qua véi cdc méi han dai va 16p
dap day.

Ong gia nhiét Ong cdp khi

Guéc han

Hinh 7.39. Han &p khi néng

b) Han béng phdn 1t gia nhiét

Trong phmmg phip nay phan tr gia nhlei thudng dugc nung ndéng bing
dién. Phén tr gia nhiét dugc lam bing vat licu khong bi bam dinh béi chét déo.

— Phuong phédp han bing phén tir gia nhiét truc ti€p (hinh 7.40a): Phin
tir gia nhiét duoc dat giita cic bé mat cua lién két.

— Phuong phdp han bing phan tir gia nhiét gidn tiép (hinh 7. 40b) Nhiét duge
trayén t6i bé mat lien két qua mot chi tiét han. Do tinh dén nhiét cta chat déo thap
nén han bang phan ti gia nhici-gian UEp chi phu hop cho han cdc mang mong.
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SN\ Vai han ﬂ
‘ Phan tir gia nhigt

Phan 0 gia nhiét ‘ WI V Vat han //1
Vat han t\ Vat han \I

a) b)
Hinh 7.40. Cac phuong phap han bang phén t gia nhiét

a) Phuong phap han tryc tigp; b) Phudng phap han gién tiép (S< 0,15 mm).
c) Han siéu dm

Trong han siéu am, cdc dao dong co hoc cé thé duoc tao ra trong hiu
hét cdc chat déo, lam cdc bé mat lién két dat dén trang thdi déo & tan sO
2040 kHz. Dau 4m néi véi cuc han (thanh truyén va khuéch dai bién do

~dao dong) di chuyén thang trong co céau ép; chuyén’ dong nay tao ra ap luc
han trén bé mat lién két. Cic chat déo nhiét chi ¢6 thé truyén cic dao dong qua
mot quing dudng rat ngdn, vi vay chi c6 thé han qua chi tiét c6 chiéu day 3 mm.

d) Han cdn tdm mdng
~ Céc tdm mong dugc han bang cach nung néng va ép dé tao lién két. Cac
tAm mong dugc chéng 18n nhau va cho di qua khe hd gitta hai truc cén; chiéu
rong truc can quyét dinh chiéu rong chia mol han. Mot truc cédn duge dan
dong va dugc nung néng bdi ngudn dién. Truc cdn con lai quay ty do va tac
dung luc ép lén truc can dugc nung néng.

e) Han ma sdr

Khi han ma sit sy néng chay cha cac bé mat lién két dat duge nhd ma
sat hodc dao dong. Phuong phap han nay phit hop véi cac chi tiét cé bé mat
duoc han dsi xtng va dugc thuc hién trén may tién va do6i khi dugc thuc hién
trén cdc may dac biét van hanh bing tay. Can phai chuén bi cac bé mit cla
ong dugc han trude khi han. ,

Hinh 7.41 va 7.42 gidi thiéu phuong phap han ma sat quay va ma sat
tinh ti€n.

Hinh 7.4 1. Hamma jsat guay
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Hinh 7.42. Han ma sat tinh tién

f)Han cao tan

Han cao t4n sir dung dong dién xoay chiéu tin s& cao (27,12 MHz). Han
cao tan thich hgp véi céc chat déo ¢6 trong tam tich dién trong cu triic phan
tlr duge goi 1a chat déo phan cuc.

M@i lién két han yéu cdu mot dién Cuc c6 hinh dang phu hop véi hinh
dang cta lién két. Nhu vay han caoc tan chi phit hop véi san xuat hang loat
hodc hang khai.

7.2. DAN KIM LOAI

7.2.1. Khai niém

Beén canh cdc phuong phdp han vay va tin rivé, mot kha nang ti€p theo dé
thu dugc méi han kim loai khong thé thdo roi 12 ddn kim loai nhd keo dén.

Dian kim loai bang keo dan (con goi la nhua nhan tao) 12 mot phuong
phap tién tién. Mac dii phuong phap ghép néi ndy phai cin ¢ vao tinh chat
clia vat liéu co ban; tinh chat cla keo dan va tinh mao dan khi n6i, nhung
phuong phdp nay hién nay duoc sir dung va quan tam rit nhi€u. Phuong phép

nay rat thich hop cho viéc ghép ndi cdc tdm mong tlr vat liéu nhoém va hop
kim nhom (chiéu day 16n nhat 1a 3 mm), nhiing vat liéu khdc nhau ciing ¢é

- the ghép noi dugc; vi du thép n6i v6i kim loai nhe (nhom,...), gb véi kim

loai nhe,.

Dan cac kim loai nhe, tim mong cho d6 bén cao nén dugc dung nhiéu
trong céc nganh cong nghiép hing khong, giao thong van tai, xay dung, thiét
bi lanh, dét, buu dién, dién t,....

Phuo‘ng phép dan kim loai dugc phat trién manh va rong réi trong nhiing
nam gan day. Hién nay da c6 nhiéu loai keo dinh tot thich hgp cho viéc dan
kim loai.

7.2.2. Keo dan

Keo ddn ding trong cong nighiep ¢4 nhitu toai khic nhau ching phu
thudc vao thanh phin hod hoe, phu thuét Wwao/ca=sd triing hop clia cdc chat
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dinh keét,... Keo dan dugc ché tao trén nén ca cdc loai nhua époxi, cao su
t6ng hop.

Ngay nay c6 nhiéu loai keo dan c6 tinh chat dac trung riéng biét cla
moi dan nhu keo dan bén nhiét, bén khi trugt, ¢é kha ning chéng xang, dau,
cac dung dich axit, bazo, mudi,...

Keo dan thudng gém phén nhua nén cé d6 nhdt, duge hoa tan vao céc
dung dich hda tan khac nhau, sau d6 cho thém céc chat héa cing.

Vi du: Loai keo tu dong cing P c6 thé tring hop & nhiét do binh thuong.
Néu tang ty 1& 1én 7% thi can 48 giv dé tring hop & 20°C, 10 gid dé tring
hop ¢ 50°C va 1 gi& dé tring hop & 100°C. Loai nay cho do bén cao
(2000 + 3000 N/cm?), chiu nhiét do trén 50°C. Néu cho thém 3% axit ¢ luu
huynh thi méi dan c6 kha nang chiu xang, dau,...

Loai keo ddn E120 véi 12% chat tu dong ciing polyétylen — poluamin, ¢é
thé tring hop va sdy kho & nhiét do 60°C trong 4 gid. Loai P505 tu dong
dong ciing ¢4 thé tring hgp & nhiét do 20°C trong thdi gian tir 1 + 5 phit.

7.2.3. Cong nghé dan

Chuén bi bé mat dan bang co hoc cho do nhap nho bé mat thich hop,
yéu cau phai tring khép hai dang bé mat. Do nhap nho trung binh cha bé
mat thich hop 1a 0,8+0,5um, phuong phap chudn bi bing co hoc ¢6 thé dung
phun cat, tién tinh, phay tinh, mai. Phuong phdp hod hoc 13 khir cdc chét ban
gay khé khan cho su bam clia keo v dé nang cao do bam clia keo véi kim
" loai. BE mat ti€p xiic phai dugc lam sach ddu mé bing cac dung dich hoa tan
(axéton,...). Sau khi 1am sach, b€ mat con phai sdy bang dong khi néng.

DéE nang cao siic bén cha dén kim loai, c6 thé tién hanh bing phuong
phap xur 1y bé mat khdc. Vi du, khi ddn nhém va hop kim nhém, phwong
phép t6t nhat tao ra mot 16p chi lam co s& va ti€p theo bé mat phai dugc
ngam vao nhiing axit thich éng. Thong thudng va thich hop nhét 13 1am sach
d4u m& béang cach dién phan.

Céc bé mat thép va hop kim ca thép thudng duge 1am sach ddu mé&
trong cac dung dich kiém hoac trong céc axit photphoric. BE mit clia dong
va hop kim ctia dong thudng xu 1y bing phun cdt khir ddu m& trong cac dung
dich hoa tan.

Khi ch€ tao keo dé dan phai chu y dén vin dé an toan khi sit dung.
Chiing ta biét rang keo dan cdu tao tit nhua (nén—co s6) va chat hod rin. Vi
vay khi khudy hén hop tren phii-bio d4m ehinh xdc v 1y 16 va khéi luong.
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Khi dan nhitng bé mat 16n can phai chudn bi mot s6 lugng 16n chdt keo dén,
nhu vay nhat thiét phdi chd y dén viéc 1lam lanh hén hop keo vi trong qud
trinh tring hop phan dng nhiét sinh ra rat nhanh va tang nhiét do rat cao dé
12 mot vén dé khong an toan.

Trong cong nghiép tao keo dinh, bang cach cho thém mot s6 chét phu,
c6 thé 1am cho mot s6 tinh chat clia nhua dugc t6t hon va gia thanh ciia keo
ciing giam. Vi du, cho thém bot kém va 6xyt titan s& nang cao siic bén cat o
nhiét 46 cao.

Phuong phdp quét keo 1én bé mdt dan thudong phu thudc vao trang thai
keo va nhiét do cha né, & nhiét do binh thuong, keo 10ng dugc quét 1én be
mat dan t6t nhat bing chéi quét, chiéu day dong déu clia keo s€ dat duge
bang cach say déu dan vat & 40°C. Nhung déi v6i mot s& loai keo époxi 1001
& nhiét do binh thudng né & trang thai rin vi vay phai dugc dét néng dén
nhiét do 120°C.

Do dinh két (stic bén clia méi dan) con phu thude vao dp luc riéng phén
tac dung lén moi din trong qua trinh dén, dp luc riéng phdn cin thiét 1a
0,2N/cm? (déi khi c6 thé nhd hon). Trén co s& d6 dan dén sy can thiét phai
x4c dinh khoang cach hop 1y nhat ciia bé mat dén vi st dung hop 19 biit dan
va que dén thich hop.

Nhiing-bé mat ép c6 thé tién hanh bang vong dan hoi tir vat liéu cao su
x6p va khi ddn & nhiét do cao ngudi ta st dung céc d6 ga lap thich u’ng, ap
luc ép & day c6 thé ding 16 xo hodc khi ép dé tao ra.

C6 hai phuong phap dat dp luc khi dan (hinh 7.43): 4p IUC tdc dung lén
bé mat ddn va dp lyc dat 1én nho vé 4o cao su.

Ke\o\dén - ‘ ;p

7///1/////’
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Hinh 7.43. Phudng phap dat ap luc khi dan

a) Ap Iuc tic dung lén bé mat dan; b) Ap Iufe dat Ién nhd v o cao su.
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Dién céc tdm mong dugc ti€n hanh theo cdc so d6 méi dan hinh 7.44.
Céc thanh kim loai dugc dén theo so d6 két cdu dan nhu hinh 7.45a va néi

céc ong hinh 7.45b.

Hinh 7.44. Dan cac t8m méng

¥ P N

A
A
K{k\/\/\\

a) b)
Hinh 7.45. Dan thanh (a) va dan éng (b)

Trong nganh ché tao may dén kim loai chi y&u ding dé néi cac chi tiét
may. NG dugc sl dung rong rdi nhat dé dan céc 16p I6t déng thau lén vo thép
clia céc 8 truc. Céc bac 16t duoc ché tao tir cdc 6ng mong hoic cudn tir cic

‘t8m. Loai 6 ddn nay 1am viéc 16t & noi nao nhiét do khong vuot qus 100°C.

Trong sdn xuat dung cu cét got ciing ding déan kim loai dé dén phan ludi
cit vao than dao, vi du, d4n phén lugi dao phay 1én than dao.

Ngoai ra dén kim loai con dugc sit dung trong linh vuc phuc héi céc chi
ti€t mdy, nhu cdc chi tiét mdy gy, céc chi ti€t mon, cic 16 18, x6p co cla
cac chi tiét diic, sira chita cac khe niit trén bé mat clia cdc moi han.

7.3. CAT KIM LOAI BANG NHIET

7.3.1. Khai niém

Cat bing nhiét 12 st dung nhiét nung néng chay mot ving hep chia vat
cat, vat liéu néng chay nay duoc dich chuyén di dé tao thanh hai hay nhiéu
phan véi cdc bién dang khac nhau. Nguén nhiét dugc st dung c6 thé 13 nhiét
clia ngon lira khi chdy, hé quang, laze, plasma,... Muc dich cua cat dit nguoc
voi phuong phap han.
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7.3.2. Cit bing h6 quang

C#t dut biang hd quang dién la qué trinh nung chay va cat dit kim loai
bang nhiét lugng cha hd quang dién. Dién cuc ctia hé quang c6 thé 1a than
hodc 13 kim loai. Phuong phdp cit dit bing ho quang dién la phuong phép
khong kinh t€, khé thuc hién khi chiéu day can cét 16n va thudng cho dudng
At khong déu, do d6 né thudng chi hay ding dé thdo rdi céc co céu kim loai
cii va ct dit hé thong dau ngdt, dau hoi, dau rét cua cac vat dic. Uu diém co
ban chia phuong phap cit dit bang hd quang dién 1a n6 khong nhimg chi diing
dé cat ditt dugc thép ma cdn c6 thé cat dift dugc gang va kim loai mau nifa.

Cit bing hd quang c6 3 phuong phap: cit bang dién cuc kim loai — 06Xy,
cit bing que han va cit bang dién cuc cdcbon — khi nén. ‘ '

* 1. Cit bing dién cuc kim loai — 6xy

Phuong phdp nay dugc sit dung dé cat, khoét ranh hodc khoét 16 kim
loai bing dién cyc dang que han, c6 sl dung Oxy. Dién cuc c6 vo boc bang
thudc trg dung dé én dinh hé quang va lam cho kim loai chay trong qua
trinh cit 16ng hon. L&i cha dién cuc réng qua d6 oxy duge dua truc ti€p vao
viing hé quang noi kim loai dugc cat. ‘

2. Cit bing que han

Dién cuc 13 que han thong dung hodc dic biét c6 duodong kinh tir
4+6 mm. Phuong phap ndy cho cic vét cét ¢6 bé mit tho hon. Vi phuong
phap nay c6 thé cit dugc céc tdm cd chicu day t6i 10 mm bing cich chuyén
dong que han doc rinh cat. Vi cic tdm day hon, can cét tit phia dudi tdm dé
kim loai va xi néng chay dé dang thodt xudng dudi.

3. Cit bang dién cuc cdcbon — khi nén :

- Phuong phap nay di‘mg dong khong khi nén d€ théi kim loai néng chay ra
ngoai. Do t6c do loai bd kim loai néng chay 16n nén xung quanh vét cat khong
dat t6i nhiét do cao, ving anh huéng nhiét nho, it gy bién dang va nut. ‘

Ung dung chii yéu ciia phuong phép nay la cit kim loai, khoét bd phan
kim loai c6 khuyét tat, loai bb cdc méi han khong dat yéu ciu va vat ranh dé
chudn bi mép han. '

'7.3.3. Cit bing ngon Itta khi chdy

Cit dift bing ngot lira khi chdy 1a qud trinh nung chay va cat dit kim
loai bang nhiét luong clia ngon lita khi chdy.

Cit diit bing ngon.lira.c6 hai phuong phdp: cit dit bang khi oxy va cat
diit bing khi oxy cling chatirg dung. ’
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1. Cét diit bang khi 6xy Oxy-

Cat dit bang khi oxy dua trén kha
nang ctia mot s6 kim loai khi chdy trong
khi 6xy thi tod ra mét nhiét lugng 16n ¢6
thé lam chdy dugc kim loai vi cic chat
oxyt duoc tao thanh. Kim loai duge cit dut
bang mot md. cét (hinh 7.46) ¢ cdu tao
khac v6i md han. Mé cét ¢6 hai bo phan:
miéng cat va miéng dot. Miéng do6t ding
d€ phun hén hop chdy axétylen vi 6xy, tao '%
nén ngon lira ding dé dét néng kim loai ‘

v6i nhiét do chay. Miéng cat ding dé phun

khi 6xy du6i ap luc cao, gitip cho quéi trinh

chdy dugc nhanh va théi hét cic 6xyt kim Hinh 7.46. So d6 ct kim loai
loai di. Phuong phap cit dit bang khi oxy bing khi éxy

chi ¢6 thé ding dé cét nhitng kim loai ¢é
nhiét do chdy thap hon nhiét do néng chay,
con nhiét do néng chady clia cdc 6xyt duoc
tao thanh phai thdp hon nhiét d6 néng chay clia bdn than kim loai cét, déng
thoi nhilmg 6xyt d6 phai d& chay. Tinh dén nhiét clia ban than kim loai phai
thép dé tap trung dugc nhiéu nhiét nang. Do dé gang, nhom, déng va cic hop
kim mau khong thé cat bang khi 6xy dugc. Phuong phdp nay chi c¢6 thé diing
dé cat thép c6 lugng cacbon dudi 0,3% va thép hop kim thap. D61 véi thép hop
kim cao thi trudc khi cit phai nung néng so bo trudc t6i 650 — 700°C.
2. Cat ditt bang khi 6xy cling chét tro dung

1. Miéng d6t; 2. Miéng cat.
3. Lubng khi 6xy; 4. Ngon ia,

Cat diit bang khi 6xy cling chat trg dung 13 phuong phép diing them chat
trg dung (thanh phan can ban 1a bot sit va moét s6 it cc chat phu théem) duge
dan cing v6i ludng khi 06xy t6i ving phan tng. Chdy trong 6xy, chit tro
dung s€ toa thém nhiét, lam chdy cdc oxyt kim loai khé chay va lam cho
viéc théi chiing ra khoi viing cit bing khi 6xy dugc dé dang. Phuong phap
nay ding dé ct dit céc loai thép khéng gi, thép chiu nhiét, gang vA mot s6
kim loai mau.

Chiéu sau cit dit bang ngon lira khi cé thé 16i lm vi hon. Khe cir
khong rong qua va tuong déi bang phing.

7.34. Cit bing plasma

Phuong phép cat bang tia plasma 12 Igi dung nhiét lugng 16n phat ra tir
chit khi chuyén dong v6i van t6c cao & ddu ra clia mo cit dé nung néng
chdy kim loai cit va thdl kigadoaidkhoi ik, cit,
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Cha lugng mach cat tiy thugc vao cuong do dong dién, chat khi, 16c do
cht va khodng céch gifta chi tiét cat va mé cit. Thong thudng sir dung hén
hop khi 65% Ar va 35% H; 80% N va 20% H; nito nguyén chit hoac khong
~ khi. Khoang céch tir mé cét t6i vat cat cdn duy tri trong khoang tir 2+5 mm.
Néu khoang cach vuot qua 5 mm s t6n khi va chat lugng mach cét kém.

Linh vuc tGng dung va hiéu qua kinh t€ cia cit plasma phu thudc vao
tinh nang cha cong nghe, dai chiéu day va t6c do cét. V6i chiéu day vat cit
nhd hon 5 mm, cit bang plasma khong hiéu qua bang cit laze. V6i chiéu day
dén 50 mm, cat bing plasma c6 vu thé hon cit bang khi chay. Véi thep c6
chiéu day 16n hon, cit bang khi chdy c6 v the hon vé mit kinh ¢€.

7.3.5. Cit dudi nudc
a) Cdt bdng ngon lita khi

Phuong phép cét kim loai duéi nuéc truyén thong ding mo cat 6xy —
axétylen. Tuy nhién phuong phép nay khong cét duge & chicu sau dén 10m
do dudi tac dung cha dp luc nudc, axétylen bi phan hity thanh céc bon va
hydro. Vi vay ngudi ta thay thé axétylen bang hydro, xang, benzen,.. . d€ cét
chiéu day 161 da 300 mm d&i v6i thép (khi ding hydro).

b) Cdit bdng ho quang

Cic cong nghé chli y&u duge ap dung dé cét kim loai la bing dién cuc —
oxy. C6 hai loai dién cuc thudng duge sir dung 14 dién cuc dang que han cé
161 réng va dién cuc goém c6 16 réng.

— Dién cuc dang que han c6 16 réng: 16 réng c6 téc dung dan oxy vao

viing h6 quang, gay phan ing t6a nhiét véi kim loai néng chay va ddy oxit
nong chay ra khoi rinh cét. Que han thudng cé chiéu dai 350 mm, dudng
kinh 8 mm, dudng kinh 16 3 mm. V6 boc que han chifa cdc chat gay 6n dinh
ho quang, c6 16p cach dién va khong thdm nudc. :

~ Dién cyc gom c6 16 réng: Dién cuc loai nay dugc ché tao tu gom SiC
(d&n dién), dudng kinh dién cyc 12,5 mm, chleu dai 200 mm, dudng kinh 16
3 mm, ¢6 vO boc thép day 0,8 mm. :

Pién cuc loai que han cho t6¢ d cit nhanh hon. Dién cuc loai que han
thich hop hon d6i v6i céc chiéu day cét trén 19 mm. Dién cuc gém c6 wu
diém 12 nhe, l1au hao mon va dé thao téc trong khong gian hep. '

Ngodi ra con mot s6 cong nghé cat dudi nuée khéc nhu: cat bang que
han loai que han dudi nwée;cat-bing-plasmas:
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Qﬁuﬁoﬁng/ 8

GIA CONG CAT GOT

8.1. KHAI NIEM

Gia cong cat got 1a mot qud trinh céng nghé rat quan trong trong nganh
co khi. N6 dugc thuc hién bing céch cit bd mot phan vat liéu cia phoi dé
nhan dugc sdn phdm c6 hinh dang va kich thuéc theo yéu ciu k¥ thuat. Phén
vat liéu bi cit bd dé 1a lu’o‘ﬁg du gia cong va tao thanh phoi vi vay con goi 12
phuong phdp gia céng ¢ phoi. Qua trinh gia cong bing cit got dugc tién
hanh trén cdc may céng cu truyén théng véi cic dung cu cii got va cic
phwong phdp gia cong khac véi cong nghé cao.

Ty trong gia cong bing cit got kim loai & céc xi nghiép co khi chiém 16
60% t6ng chi phi san xuat. Trong cic nha mdy co khi, phan xuéng gia cong
co thuong la phan xudng 16n c6 nhiéu may cong cu. Trong céc thiét bi cha
nganh co khi, mdy cong cu chi€m mot s6 lugng rat 16n v gift mot vi trl vo
cing quan irong.

May cat kim loai 12 mét thiét bi tao ra céc chuyén dong co ban ciing véi
dung cu cit dé tac ra cic bé mit can gia cong,

Trong gido trinh nay s& gidi thiéu hai noi dung co ban:

—Nguyeén 1y céi got.

— Mot 56 phuong phap gia cong dugc ding trong cong nghiép.

8.2. NGUYEN LY CAT GOT

Trong gia cong cit got, may tién chiém mot ty 1& cao nhat vi tinh van
nang cta né. Dao tién khong chi quan trong ddi véi phuong phap nay ma con



la co s& dé nghién cttu cac dung cu cat khac D6 ciing 14 1y do ma trong nhing
noi dung nay chiing ta s& 14y phuong phdp tién va dao tién 1am xuét phat.

8.2.1. Mgt 56 dinh nghia

§.2.1.1. Céc bé mat trén phoi

Trén hinh 8.1 biéu dién céc bé mat trén phoi khi tién.
B& mat da gia cong 12 bé mat ma dao dd di qua (D).

RIIREDI

Qznv/ph ’ /
Y B B 4+

H\
3

e T=S (mmpvong)
ay '

Hinh 8.1. Cac bé mat trén phdi

1. Phoi, 2. Dao tién, I. Bé mét da gia cong; Il. BE mat dang gia cong, Iil. Bé mat chd gia cong.
Bé mat danggia cong 12 bé mat dang ti€p xiic v6i luGi cat chinh (II).
Bé mat chd gia cong 1a bé mat ma dao s di 16i (1)

8.2.1.2. Dao tién

Trén hinh 8.2 trinh bay cdu tao clia dao tién, dao tién gém 2 phén chinh:

Phén I 13 phéan d4u dao, tham gia truc ti€p vao qud trinh cat va duge lam
bang vat liéu 1am dung cu . ‘

Phan IT 1a phéin than dao diing kep trén may va truyén chuyén dong cho
ddu dao dé thuc hién qué trinh cAt. Phén II chi can dam bao do bén, thudng
I3m bing thép C45, & day chi nghién ciu phan dau dao 1.

Pau dao duoc hmh thanh boi cdc mat : mat udc 1, mat sau chmh 2,
mat sau phu 3. Giao tuyén céc mat d6 tao nén ludi cét chinh a, ludi cdt phu b
va mii dao c..
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Hinh 8.2. Dao tién

I: Bau dao; li: Thén dao; 1) Mat trudc; 2) Mét sau chinh; 3) Matt sau phu; a) Ludi cét chinh;
) Lui cét phu; ¢) Mi dao.

¢) Cac méiz‘ 10g d¢ ‘

DE tién cho viéc tinh todn, do dac va diéu chinh céc géc do cha dao khi
mai dao, g4 dat dao,... ngudi ta dua ra hé toa d6 duoc tao ra bdi mat cat
chinh va mat dy (hinh 8.3).

M1

ﬂll‘l _Oyi

Wx {mph}

a) b) c)

V Hinh 8.3. Cac mat toa do
a) Dao Iudi cét thang; b) Dao 1udi cét cong; c) Vécto i6c db cat tai A.
P. Mt c&t chinh, P, Mat day.
Mat cat chinh (P) 12 mat phang di qua mot diém thuoc 1udi cit chinh (vi
du di€ém A) va ti€p xtic v6i bé mit dang gia cong tai diém dé. Nhu vay mat
cat chinh chita véctd tge-do-cat-tai-diém-dang-xét:
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“Mat ddy (P,) 2 mat phing di qua mot diém ctia ludi cit chinh va vuong
g6c v6i miat cat chinh tai diém dé — nghia 1a vuéng géc véi vécto t6c do cat
tai di€ém &y (hinh 8.3).

8.2.1.3. Céc chuyén dong co ban (hinh 8.4)

Q=nv/ph Q=nv/ph Q=n v/ph

e N T
T (mmAong) {mm/vong)
b) c)
Q=n(hck/ph)
- T |
S (mmihck) S (mmihek)

e)

Q nvg/ph

Hinh 8.4. Cac chuyén dong co-béan

Q: Chuyén dong chinh; T: Chuyén dong chay dao. a) Tién tron ngoai; b) Tién mat déu; ¢) Tién
Gt ditt; ) Khoan; e) Bao mét phangf)-Rhay mat phang; ), Maj mat phng; h) Mai tron ngodi.
T,: Chay dao dac; T,: Chay deao vongs-T ,: €hay.aao hudng kinh.
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D6 12 céc chuyén dong tao hinh trén mdy cét kim loai. Bang cdch phéi
hop cac chuyén dong nay theo mot quy luat ndo dé s& cho ta nhan dige céc be
mat yéu cau. D6 c6 thé 1a mat phang, tru, con, paraboloid, mit yén ngua,. ..

Trén hinh 8.4 biéu dién cic chuyén dong d6 khi tién, khoan, bao, phay, mai.

Ta c6 hai chuyén dong co ban:

a) Chuyén déng chinh (ky hiéu Q), 1a chuyén dong co ban dé tao ra ph01
hay néi mot cach khac, d6 ciing 13 chuyén dong co bén tao ra tdc do cat.

Trén may tién, chuyén dong chinh Q 13 chuyén dong quay tron cia
phoi, véi may khoan, mai, phay 1a chuyén dong quay clia dung cu cat, may
bao 12 chuyén dong tinh tién khit hoi clia ddu bao,... (hinh 8.4).

Tuy thuoc vao loai may ma chuyén dong chinh c6 thé 13 chuyén dong
quay tron (vong/phiit) nhu may tién (hinh 8.4a,b,c), khoan (hinh 8.4d), phay
(hinh 8.4f), mai (hinh 8.4¢g) hoac tinh ti€én nhu mdy bao (hinh 8.4e). Chuyén
dong nay cé thé do phoi (tién, phay, bao, mai) hodc dung cu cit (khoan,
phay, mai, bao) thuc hién (hinh 8.4).

'b) Chuyén dong chay dao (ky hiéu T, hinh 8.4).

Chuyén dong chay dao 14 chuyén dong dé tiép tuc tao ra phoi hay néi
céch khac 12 dé hoan thanh bé mat gia cong (hinh 8.4).

Tuy thuoéc vao loai méy ma chuyén dong chay dao c6 thé 1a chuyén
dong quay hodc tinh ti€n lién tuc (tién, phay, khoan,...), gidn doan (bao)
hodc ca hai (mai,...). Nhiing chuyén dong nay c6 thé do phoi hoic dung cu
cit thuc hién. C6 thé c6 mot hoic nhiéu chuyén dong chay dao.

Vi du: DE tién mat tru, ngodi chuyén dong chinh 13 quay tron cda phoi
Q, ta cin chuyén dong chay dao doc 5 (mm/vong) song song véi truc mdy dé

"hoan thanh todn bdé bé mat tru (hinh 8.4a). Con trong trudng hop tién mat
dau, ¢t dit hudng chay dao lai vuéng gée vdi truc mdy (hinh % 4b, c).

8.2.1.4. Céc thong s hinh hoc cha dau dao tién

Nhu di néi & trén, dao tién 13 con dao co s vi vay & day ching ta s&
nghién ciu mot s6 thong s6 hinh hoc co ban cia dao tién (hinh 8.5).

a) Géc truge chinh y (hinh 8.5) 13 gée hop thanh boi v€t mat trude chinh
chia dao va vét clia mat day do trén tiét dién chinh. Géc trude chinh 1am gidm
ma sét giffa mit truGe cha dao véi phoi 1am cho phoi thodt dé dang hon, vi
vay géc ndy con dugc goi 1a gée thodt phoi. Géc y ¢6 thé 1dy tir —10 dén

+ 15° tuy theo vat lidu gia cong. Ta c6 cic loai géc trude nhu (hinh 8.6).
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Hinh 8.5. Céc théng s6 hinh hoc clia dao tién

y>0 SR y=0

a) b) c)

Hinh 8.6. Cac loai g6c trudc clia dao tién
a) Goc trudce >0; b) Géc trude <0; ¢) Goc trude =0.

.b) Géc sau chinh o. (hinh 8.5) 1a géc hop thanh bdi vét mat cit chinh véi
vét mit sau chinh do trén tiét dién chinh. Géc sau dung dé gidm ma sat giita
bé mit dang gia cong va mat sau chinh clia dao, vi vy géc nay con dugc goi
13 géc ma sét. Tri s6 thudong dimg clia o trong khoang tir 6 dén 12° phu thuge
vao vat liéu gia cong. G6c nay 16n s€ giam ma sat nhung dao yéu d1 kha
nang truyén nhiét gidam va nguoc lai.

¢) Géc sdc B (hinh 8.5) 12 géc hop bdi vét chia mat truée va vét clia mat
sau chinh do trén tiét dién chinh. G6c nay c6 dnh hudng dén do sic khi cat
va quan hé véi géc trude vy, géc sau o theo cong thirc sau:

‘ 7+ B +o=90"

d) Géc cdt & (hinh 8.5) 13 gbc hop boi vét mat trude chinh véi vét mat
c4t chinh do trén tiét dién chinh. Géc cét § xac dinh vi trf cia diém cit va cé
quan hé véi géc y theo cong-ihiic sau; o + 7 = 507 hoac d=PB + a.
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¢) Géc nghiéng chinh ¢ (hinh 8.5) 12 géc hop boi vét chia ludi cit chinh
v6i phuong chay dao do trén mat day, gbc nay bién dong trong khoang tr 30
161 70°.

f) Géc nghiéng phu ¢, (hinh 8.5) 13 géc hop bdi vét cha ludi cét phu v6i
phuong chay dao do trén mat diy. Géc nay bién dong trong khoang 10 - 15°.

g) Géc dinh dao € (hinh 8.5) 12 géc tao thanh gifta hinh chiéu clia ludi
cét chinh va hinh chi€u ciia ludi cit phu do trén mat ddy. Cing v6i hai géc
nghiéng ©, ¢, va géc dinh € c6 quan hé sau: @ + € + @, = 180°.

S& do chia € can chinh x4c khi né 1a goc dinh cuia dao tién ren tam giac.

h) Goc ndng ) (hinh 8.7)

7h <0 7 M
a) b) c)
Hinh 8.7. Géc nang cla dao tién
a) Goc nang A< 0; b) Goc néng A = 0; ¢) Gée nédng A> 0.
Ngodi céc gée trén trong gia cong ngudi ta con quan tam dén goc nang A.
Quan sét ta thay khi gd dat dao tién véi gbc nang A khac nhau: (> 0, <0
va = 0), thi huéng thoat phoi trén mat trudc cla dao ciing s€ khac nhau. Diéu
d6 ¢6 ¥y nghia trong viéc gia cong thé hodc tinh.

8.2.1.5. Thong sé cit (hinh 8.8)

Nhitng thong s& cit co ban :

— Van téc cit :

- Véi méy c6 chuyén dong chinh Ia chuyén dong quay (vi du: tlen khoan,
phay, mai,...) van t&c ¢t tinh theo cong thifc:

Dn D
7 m/phut, hodc v= el

IOOO 60.1000

D: dudng kmh clia phéi (tién) hodc dung cu cat (khoan, phay, mal )
tinh bang mm;

m/s
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n: tdc do quay cha phoi (tién) hodc cha dung cu cét (khoan, phay,
mai,...) tinh bing vong/phiit. Vi may mai toc do nay dugc tinh theo m/s.

~ Luong chay dao S 14 thong s6 ddnh gi4 dich chuyén tuong déi cla
chuyén dong chay dao so véi chuyén dong chinh. Méi phuong phdp gia cong
$€ ¢6 mot hodc nhiéu loai chay dao dic trung (hinh 8.8). _

n vg/ph

e

< t] v v
— a2) Dién tich cit
S (mm/vong, F= a,b=b.s.sing

at) Tién ngoai a3) Tién mat Gau
t= (/0 -1) [mm]

Chiéu sau cét: t= (D-dy2 [mm]

a)

Dién tich cAt khi phay

s T » Smox__
- _
® -
= D
@ b2) Dién tich c&t khi “Smn= 0

Q nvg/ph tién, F= a.b=b.s.sing ™

Dao phay-— ,0‘\
. : .invg/ph
' 2 . Pnoi
@ v {m/ph)
N LF Ta
l QT2 Smax 9
‘ : ’ st T 1
b1) Khoan phéi dac b3) Khoan md réng 16 Phay m#t phing
b) °)
LT ~Q =nvglph
I Ti = Sd hik/ph ,
20 S Tee\  Ta » B RICOREN
Y i (7] odmai TSN
.t To=Sr <

Pamai_eta il - (-
' SK v (mis) a2 mm’mii-"
Phei—f o "'I ‘ / 2 l 2
. -'v v N

g ‘
n (valph )} : ) Eq—\
KB ?T“ § Pl v iy S
e Ta= Svang

E.:. 5 2 .
Fo 8 :".‘ 1 1 Ta= Svong

d1) Mai m#t phdng

RS

Phai

d2) Mai tron ngoal

d)

Hinh 8.8 2Cac théng.s6 eat
a).Tién; b) Khoan;, c) Phay; diivai
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* Khi tién, lugng chay dao S tinh bing mm/vong (hinh 8.8a), d6 1a luong

dich chuyén ctia mot diém cha ludi cit khi phéi quay dugc mot vong
(mm/vong). ‘

- Luong chay dao khi khoan S (hinh 8.8b) 13 khodng dich chuyén clia mii
khoan doc theo truc miii khoan khi né quay dugc 1 vong (mm/vong).

Luong chay dao doc T,= S khi phay (hinh 8.8¢) 12 sy di chuyén cia ban
mdy mang phoi (S, mm) khi dao phay quay mét vong hoac khi dao phay
- quay mot ring (Sz), hodc 12 su di chuyén ca phoi (tinh bang mm) trong mot
phit (Sm). Tacé: S=Sz.Z  (mm/vong)

O day: 7 13 s6 ring ctia dao phay.

S,=Sn=8.Zn (mm/phiit)

O day: n 12 s6 vong quay cia dao phay (vg/ph).

P& hoan thanh mat phing c4n gia cong ta cAn phéi hgp cac chuyén dong
chaydao T,, T,, T,.

Lugng chay dao khi mai (hinh 8.8d):

Dé hoan thanh mat phing cAn mai ta phai hop céc chuyén dong chay
dao T, T,, T, va T, (hinh 8.8d1).
~ Dé hoan thanh mat tru can mai ta phai hO’p cic chuyén dong chay dao
T,, T,, T; (hinh 8.8d2).

— Chiéu sau cit t (mm) 12 chiéu day 16p kim loai dugc cét bo di sau mot
lan chay dao va do theo phuong vudng géc véi phuong chay dao.

Trén hinh 8.8 trinh bay chlcu sAu cat t v6i cdc phuong phdp gia cong
khéc nhau.

Vi du: Tién ngoai (hinh 8.8al1):

Chiéu sau cat t = (D - d)/2 (mm)

G day: |

D: dudng kinh clia mat cho gia cong (mm);
d: duong kinh cta mat dang gia cong (mm).
Tién mat dau (hinh 8.82a3): ‘
Chiéu sau cat t = (, - /,) [mm]

0] day:

l,: chiéu dai ban d4u (mm);

l,: chiéu dai sau mot.lan.chay.dac.(mm);
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\Phay bing dao phay try (hinh 8.8c): Chiéu sau cét khi phay do trong
mit phing vuéng géc vdi truc dao phay va bang chiéu day cta 16p kim loai
bi hét di sau mot 14n chay dao.

Khoan: ‘ ‘ ‘

Chiéu sau cat khi khoan 16 tlr phéi déc (hinh 8.8b1):

- t=D/2 (mm)
O day: D 12 dudng kinh ctia miii khoan (mm).
Chiéu sau cit khi khoan md rong 16 (hinh 8.8b2):
t=(D—d)/2 (mm)

O day: D 1a dudng kinh ctia miii khoan (mm).

d 13 dudng kinh cta 16 truGe khi khoan (mm).

Dién tich 16p cit F : 1a tich s6 giita budc tién S va chiéu sau cét hoic 12
tich sd gitta chiéu diy cét a va chiéu rong cit b (hinh 8.8a2).

F=st=ab

8.2.2. Cac hién tuo’ng co 1y xdy ra trong qua trinh cit got
kim loai

Trong qu4 trinh cét got xay ra nhiéu hién tugng vat 1y va co hoc trong
viing cit nhu: qué trinh hinh.thanh phoi, luc cat; sy tao thanh nhiét cat; sy
mai mon dao,... & day. chiing ta chi xem xét mot s6 hién tugng co ban sau:

8.2.2.1. Qua trinh tao phoi (hinh 8.9)

Thuc chét clia qua trinh cét got kim loai 1a béc di mot 16p kim loai ctia
~phoi tao thanh phoi dé dat dugc hinh dédng, kich thudc va do bong yéu cau.
Trong qua trinh cét got, phin , 3
ddu dao tham gia cit got (3) ¢6 P
hinh ddng nhu mot cdi ném. Duéi
tic dung luc clia may, dao s€ di sau 1
vao vat liéu ctta phoi 1 (hinh 8.9).
Du6i tac dung ctia luc kim loai trai
qua bién dang dan hoi, bién dang
déo, pha huy va dugc béc khoi phoi
dé€ tao thanh phoi 2.

Hinh 8.9, Qua trinh tao phoi
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Tuy theo vat liéu gia cong va diéu kién gia cong (ch€ do cat got) ma tao
ra cac dang phoi khac nhau nhu: phoi vun, phoi x€p, phoi ddy

— Phoi vun (hinh 8.10a)

Phoi & dang v& vun, dugc tao nén khi gia cong vat liéu gion nhu gang
(vat liéu c6 tinh déo thap). Khi cét tao phoi vun nhiét cét tap trung & mii
dao, luc cat thay ddi lién tuc gay rung dong, nén do béng bé mat khong cao.

— Phoi xép (hinh 8.10b) dugc tao thanh khi gia céng kim loai c6 d6 cing
trung binh véi t6c do cit nhé. Dang phoi nay thudng 12 timg manh ngén. Mat phoi
ti€p xiic v6i mat trudc cha dao rit béng, mit sau gon né, khéng bing phing.

— Phoi day (hinh 8.10c, d) tao nén khi gia cong vat liéu ¢ do ciing thip,
do déo cao (thép cacbon thdp, dong,...) véi t6c do cét 16n. Phoi tao thanh
day dai hodc day xoén 1o xo. -

Khi gia cong tao phoi day nang luong tiéu hao it, luc cat it thay d6i, do
béng bé mat gia cong cao, nhung khong an toan khi gia cong nén ngudi ta
phai ding co cdu bé phoi.

a) b), c) d)
Hinh 8.10. Cac loai phoi
a) Phoi vun; b) Phoi xép; ¢, d) Phoi day.

8.2.2.2. Nhiét khi cit kim loai va anh huong ciia nhiét dén qua trinh cat

Nhiét sinh ra trong qua
trinh cit got 13 mot hién
tugng vat 1y quan trong, anh
hudng dén tinh chét co 1y cla
bé mat gia cong; lam hong
- dao va anh hudng dén nang
suat cat.

Hinh 8.11. Nhiét trong qua trinh ct
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Nhiét sinh ra & viing cat do bién dang déo clia kim loai viing d6 va mot
~ phdn do ma sat gifta dao vA phoéi hoac dao vi phoi. Luong nhiét sinh ra phu
thudc vao vat lieu phoi; dao cit; ch€ do cat (v, t, s); cdc yéu t6 hinh hoc cha
dao,... Trén (hinh 8.11) gidi thiéu sy phan bo cua nhiét sinh ra trong qué trinh
cat. Luong nhiét d6 sé truyén vao phoi, phoi, dao va méi trudng xung quanh. -

Téng luong nhiét sinh ra khi cit 1a: Q = Q, + Q, + Q, + Qy

Q. lugng nhiét truyén vao chi tiét: (~ 4%). )

Q,— lugng nhiét truyén vao dao: (~ 15 + 20%).

Q,— luong nhiét truyén vao phoi: (~ 75 + 80%).

Qu— lugng nhiét truyén vao khong khi: (khoédng 1%).

Lugng nhiét s€ tang lén 1am dao chéng mon, 1dm gidm nhanh wéi tho
cua dao.

Dé giam nhiét cha ving cat, nguoi ta dong dung dich tron ngudi tudi
truc ti€p vao ving cat got dé lam gidm ma sat va lam nguoi. Khi ding dau
cong nghiép hodc hén hop clia né v6i mot s6 chat khic c6 tdc dung boi tron
la chinh.

Chon dung dich tron ngudi phai ddm bao kha nang gidm nhiét, nhung
khong pha huy kim loai, khéng doc hai va it 4nh huéng dén thiét bi. Khi gia
cong vat liéu tao thanh phoi vun, ngudi ta khong ding bat ky loai dung dich
tron nguoi ndo dé bdo vé may.

8.2.2.3. Su mai mon dung cu cat

Do tac dung nhiét k&m theo luc ma sat gilta dao (dung cu cét) véi phoi,
dao v6i phoi nén dao bi mon dén va c6 thé & cd mat sau hodc ca & mat trudc.

D6 mon dao din dén su thay déi y&u t6 hinh hoc cta dao, ting nhiét do
cat, giam do chinh xdc vé€ hinh ddng va kich thuéc cha chi tlet gia cong.
Cudi cung sy mai mon dao 1am phd huy vat liéu dao.

D6 mai mon h ting ddn theo
thoi gian. Tuy thuoc vao nhiéu yéu -
16 khéc nhau, dé mai mon h tang
nhanh hodc cham. Cing mot ché
do cét, do mon h tang lén déu dan
nhung rdt cham. T diém b ud di,
do mon tang dot ngot, & thoi diém
dé6 néu ti€p tuc st dung s& c6 anh 0 ‘ Thai gion T
huéng xau dén chat ludng cil

9 mon h

Hinh 8.12. 26 mai mon cla dao tién khi cét
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Qué trinh mai mon dung cu cit trai qua cdc¢ giai doan duge bifu thi trén
(hinh 8.12). Tt 0 + a 13 giai doan mai mdn chay ra, mai trén luGi cat con
bavia, cdc vay &x¥t,... Qua trinh nay chi x4y ra trong mot thoi gian rat nho,
do mon h lic nay ciing khong dang k€. Giai doan ti€p theo (a — b) 1a mai
mon 6n dinh.

Khi sir dung dao, ngudi ta chi cho phép dao mon dé€n mét gisi han nhét
dinh. Gi6i han d6 thé hién & su thay ddi trén bé mat gia cong, & su thay déi
kich thudc chi tiét do nguoi thg ding may nhén biét. Trong gia cong tu
dong, ngudi ta quy dinh tudi bén clia dao chat ché hon.

Tudi bén cha dao la thoi gian quy dinh tinh bing phit giffa hai 14n mai
phuc héi géc sic. Trong thdi gian dé dao lam viéc lién tuc va cing mot ché
do cat. ‘
Tudi bén cha dao phu thudc vao ché do cét, loai dao cat (thudng 1a: 30,
60, 90 hay 120 phit). Cic dang mai mon clia dao khi gia cong dugc trinh
bay trén hinh 8.13.

o T

a)

oo

Hinh 8.13. Cac dang mon dao

8.2.2.4. Luc cat

Trong qué trinh cét, tai mot difém dang xét cha ludi cit chiu tac dung
ca lyc cat P (hinh 8.14). Luc nay ¢6 cuing phuong va chiéu véi vécto van tée
cat tai di€m d6. Luc nay 6 cdc thanh phén: P,, P, P,.

HIBERS 14, | ue-cal ki tign
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— Luc P; goi 1a lyc cét chinh, c6 gid tri I6n nhét va ¢6 xu huéng udn
cong than dao hoic lam gdy dao. Ngudi ta ding luc P, dé tinh cong suat
dong co chinh chia mdy va kiém nghiém d¢ bén than dao.’

— Luc chay dao P, c6 chiéu ngugc lai véi chiéu chay dao. Lyc nay cin
lai su tién dao va tac dung lén ban xe dao. So véi lyc cat chinh P,, gid tri clia
P, nho (25%). : , |

— Luc huéng kinh 13 Iyc sinh va do phén lyc clia phéi tic dung lén dao,
P, 1am cho phoi bi uén theo phuong y, gay mat én dinh cta phoi va cling tic
dung 1én co cdu kep dao, ban xe dao. Gid tri P, khong 16n 1am (40%).

Theo s d6 tng hop luc P tinh duge theo cong thiic:

P=.P}+P}+P} M)

Gid tri céc lyc thanh phan thudng theo ty 1€ sau:
P:P:P,=1:04: 0,25
Do d6 ta ¢6 thé tinh gdn ding:
P=1,11P,
Gid tri luc P,, P, va Px phu thudc vio loai may, ché do cat, tudi bén cia
dao, dung dich tron ngudi,... vi dugc chi ra trong s6 tay cat got.

8.2.3. Vit liéu ché tao dung cu cit kim loai
8.2.3.1. Yeu cau |

Dé cit got duoc kim loai va cét c6 higu qua, vat liéu 1am dung cu cit
phai dat cdc yéu cau sau:
~ —Po ciing phan lubi cit phai cao hon nhiéu so véi do cimg vat liéu phoi.
Dé ¢4t thép cécbon va thép hop kim thdp, do ciing cha dao phai dat tir
62 + 65 HRC. 4
— Chiu mai mon t6t dé tang tudi bén.
— C6 do bén bao dam va do déo cin thiét dé chong lai luc va dap, luc |
uon,... ‘
— Do chiu nhiét cang cao cang tot. Do chiu nhiét cao s€ gilt cho dung cu
cit ¢6 do cting can thiét, ting tinh chiu mai mon khi cat.
— C6 kha nang phuc héi-duge va cong nghé ché tao t6t.
_ Gié thanh ha.
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8.2.3.2. Vat liéu ché tao dung cu cit

a) Thép cdcbon dung cu.
Thép nay sau khi nhiét luyén dat do cing 60 + 63 HRC, d& mai sic va

c6 do bong cao. Thép cacbon dung cu ¢6 tinh nhiét tuyén kém, chiu nhiét do

thap, dén 200 + 300°C thép mat do cing. Ngay nay chi diing thép nay ché
tao dung cu cit trong gia cong ngudi nhu cua, dila, duc,... Méc thép hay
dung la CD80, CDBOA, CD100,... (Y8, Y8A, Y10,...).

b) Thép hop kim dung cu

Pic tinh co hoc cha loai nay ciing twong ty nhu thép dang cu cicbon.
Tuy vay diém ndi bat clia loai nay 13 tinh nhiét luyén t6t, do tham t6i cao
hon, it bi€én dang hon, chiu mai mdn 6t hon, . ..

C6 thé dung thép dung cu hop kim mac 90CrSi (9XC), Crw (XB),... dé
ché tao cic dung cu cat nhu tard, ban ren va céc loai dao méanh, nho dé gia
cong ngudi.

c) Thép gid 1a loai vat ligu lam dung cu cét rat phé bién. N6 ¢6 do ciing
khong cao hon hai loai trén nhiéu (62 + 65 HRC) nhung do chiu nhiét cao
hon (dén 650°C). Thép gi6 ding dé ché tao dao tién, miii khoan va ludi cit
cta dao phay.

Loai thép c6 ky hiéu P9, P12, P6M5 dimg cat v6i 16c do irung binh.

Loai thép P18, POK5, P1842 diing d€ cit véi t6c do cao hon cho phoi ¢
do cting thip.

d) Hop kim cing

Nhu & chuong trude di gidi thiéu, hop kim ctng 12 loai vat liéu ¢6 kha
nang cat got rét cao. Do chiu nhiét lén dén 1000°C, do ciing chia vat Lidu tix
70 + 92 HRC. :

Mac di hop kim ciing cé gi4 thanh khé cao, nhung nguoi ta van ding
nhiéu vi dé 13 loai vat liéu khong phdi nhiét luyén, cit véi t6c do cao, ning
sudt cat cao. Khi dung dao hop kim cling phai lvu ¥ chon mdc thich hop.
Loai nhém moét cdcbit BK8, BK10 chi dung thich hop dé cit gang, cat hop
kim nhém dic,... Loai nhém hai cacbit nhu T5K 10, T15KS6,... thich hop dé
gan lén than dao dimg cat véi cic dang bé mit khac nhau.

e) Vat liéu gom sit 1a loai vat liéu phi kim nhimg c6 kha nang cét got 6t
khi gia cong tinh hodc bén tinh véi diéu kién cét nhe.

Vat liéu gém tuy gidn nhung chin nhiét cao, chiu mai mdn va c¢6 do
ciing rit cao (90HRC).



) Kim cuong

Dao lam bing vat liéu kim cuong ¢6 uu th€ 16n vé do ctng, do chiu
nhiét, nhung gid thanh cao. Klm cuong ¢6 hai loai kim cuong nhan tao va
~ kim cuong thién nhién.

Dlng dao kim cuong dé cét loai vat liéu rat ciing, de stra d4 mai,.

83. CAC PHUGNG PHAP GIA CONG CAT GOQT
TRUYEN THONG

8.3.1. Khai niém

Gia cong cit got truyén théng 13 phuong phdp gia cong duge tién hanh
trén cdc may céat got hay con goi la may cong cu.

M4y cong cu ¢é lich sir 1lau doi. Tir nhitng ndm trudc cong nguyen,
ngudi ta di ché tao céc loai may tho so dé gia cong vat liéu gd. Nhitng nam
sau cong nguyén, nhiéu ving khic nhau trén thé gi6i di c6 nhiing may cat
nhu may mai, may phay,... Trong vong mdy th€ ky gan day, mdy cong cu
khong ngimg dugc hoan thién va ngay cang hién dai hon. Khong nhiing vé
s6 luong, chiing loai tang lén ma mic do co khi hod, tw dong hod ciing ngay
mot phét trién. Ngay nay, v6i su tham gia tich cuc clia dién o, vi mach, k§
thuat s6, cc“)ng nghé thong tin,... gia cong cit got di dem lai ning suat va
chat lugng san phim ngiy cang cao.

May cét got duge phén loai nhu sau:

~ — Theo khoi luong: Ta c6 loai nhe dudi 1 tan, loai trung binh dudi
10 tan vi hang ning i 10 tdn trd 1én. C6 nhilng mdy cong cu cé khoi lugng
dén 1600 tan.

— Theo do chinh x4c cha may: Ta cé mdy do chinh xédc thuong, do chinh
x4c cao va chinh xac rat cao.

— Theo miic do gia cong clia mdy gom:

+ M4y van nang c6 cong dung chung dé€ gia cong nhiéu loai chi ti€t c6
hinh dang, kich thuéc khic nhau. Ching ding thich hgp trong san xuét don
chi€c, hang loat nho.

+ May chuyén mon  hod dung dé gia cong mot loai hay mot vai loal chi
ti€t c¢6 hinh dang tuong tv vi du nhu dang truc bac, bac, vong bi,... Loai mdy
nay ding trong san xvat hang loat nhu mdy gia cong banh rang, V(‘)ng bi, tién
ren,... : ’ -
+ M4y chuyén ding dé gia cong mot loai chi tiét ¢6 hinh dang kich thudc
nhat dinh. Loai may nay-dimg-chiryértrong-sdnxuit-hing-loat 16n va hang khéi.
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+ Phan loai theo cong dung va chiic nang lam viéc ta ¢6 cidc nhém may
tién, khoan, mai, phay, bao,...

Ky hiéu mdy cét

Mbi nude c6 ky hiéu may khéc nhau. Theo tiéu chudn Viet Nam, méy
cét got duoc ky hiéu nhu sau:

— Chit dau tién chi nhém may: T ~ Tién; KD — Khoan, doa; M ~ mai,
TH — 16 hop; P = phay; BX — bao xoc; C — cét du, ...

— Chit s6 tiép theo biéu thi ki€u may (béng 8.1), vi du 6 d¢ chi may van
nang. Con s& ti€p theo chi mot trong nhiing thong s6 quan trong dac trung
kha nang gia cong chi tiét clia may. : '

— Chif c4i di kem (nfu cé) dé chi may da duge cai tién.

Vi du: T620A: chit T — tién; 86 6 — ki€u may van nang; s6 20 — chiu
cao tir ban mdy dén tam truc chinh clia may 1a 200 mrm, ¢6 nghia la dudng kinh
16n nhat clia phoi c6 thé gia cong duge trén mdy 1a 400mm, chit A — da cai tién
tir may T620.

Theo tiéu chuin Viét Nam, mdy coéng cu ¢ 5 cdp chinh xéc theo cic
chit cai E, D, C, B, A. Trong dé E 14 cip chinh xac i;hmimg; B 12 cdp chinh
x4c dac biét cao; A 13 cdp siéu chinh xdc.

Bang 8.1. Phén loal may cat kim loai va ky higu theo TCVN

May | Nhom | . Kicu may :
1 2 3 4 5 € 7 8 9
Vo Ny ! Cée
aong | e Khoan Van | Npisy | Chugen | may
Tién T va mot N9 Revonve s .o | Bing | ndng, -huye nay .
; nhiéu cat dit ¥ dao ding fién
truc cyl .
: fruc : khac
chinh :
NUa ty s
Khoan dgng Doatoa | Khoan . Doa Khoan ;23 v
KD Plng | vamét | ~ 0.7 2 foa kim ) ‘
~ (oa : a6 can ngang | khoan
truc cuong :
: khac
chinh .
Bj&“ B-X- | Giutng | Giuong | B2 | o |chust| | chst| _ | -
chuét CH mottry | haitry ngang i ngang ding Khbc
Fhay ’ — .
Phay P con : dung - chép cé'ng "riu:ﬁry h 5,;1 }{é : may
P9 ign tuc hinh ng ) guong | nand o A pas
xon X0 rong ngang

)
O




Mai
Mai va . Mai N . . nghién | Cac
danh M i\rll ;Z trong Mai tho Cgﬁr))/en - f;ﬂéa; I’]\glfl va may
béng (1) ‘ g 8 | ganh | Kkhic
bong
7o hap B RO - T - Gia Ga | o | ce
ga xoc banh hay Phay cong Phay cong al may
cong THR banh < rang fry s | mat | rang | rangva .
. o rang . banh vit " ren - khéc
rang rang con va truc . dau dac ren
varen fry rang biét
Catdat | g, 4 “
s Cat dat Nan
citan | ¢ | %9 | bang | Ba | thing e | G e N
to | damai oAt 9

8.3.2. M6t s6 co cdu truyén dong
8.3.2.1. Mot vai dinh nghia

~ TV s6 truyén

a) ‘ b) . c)
Hirh 8.15. TV 56 bd truyén '

Ty s6 truyén dong clia bo truyén trén hinh 8.15a duge dinh nghia Ia ty
s6 giffa s vong quay cia truc bi dong n, vdi s6 vong quay clia truc chit dong
n, (ky hicu i), va i = 2.

m

Trong d6:

i—ty s6 truyén dong.

n, — 56 vong quay truc chii dong I (vg/ph).

n, — s6 vong quay truc bi dong II (vg/ph).

Néu néi tiép nhiéubo-truyén.trénvéinhauta.cé.so.do hinh 8.15b.
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Trong so d6 nay I 12 truc chi dong, IV 1a truc bi dong cla co cdu, cic
truc II, 11T 14 céc tryc trung gian.
n, — s6 vong quay truc (II) vg/ph.
n, — s6 vong quay truc (IV) vg/ph.

Theo dinh nghia ta cé:
N R
h=— = =
n, n, ",
- COE nz n3 n4 n4 N 2 ~ 2 A2 A
Iy =hlydy =—".—> ., —=— 12 ty sO truyén tong cong.

mon, Ny
Téng quét ta c6 ty s6 truyén téng cong :
k
=TS
=1
Trong d6 k 1 s6 lan an khép.
Néu iz > 0 : chiéu quay truc bi dong cing chi€u tryc chi dong.

Néu iz < 0 : chiéu quay truc bi dong ngugc chiéu truc chi dong.
— Céc kiéu 14p chi tiét trén tryc khéc.

A [\ [\ - m(vg/ph;/\

na(va/ph) ‘ na{va/ph)
Bl g o | |
Ng=aha T Ng=sip Nge=iiy
a) c)

Hinh 8.16. Cac kidu lap

Khi 18p phan tir A véi phén tit B (truc) ¢6 thé theo céc phuong dn sau:

+ Lap 16ng khong trén tryc (hinh 8.16a):

A & B doc 1ap rihau, ¢6 nghia 1a t6c do A va B c6 thé khéc nhau, dong
thoi A c6 thé dich doc truc B.

+ Lép chat trén tryc (hinh 8.16b):

A & B mot khéi, c6 nghia 1a 16c do A va B phai bang nhau, A khong thé
dich doc truc B. '
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+ Di truo“[ trén tryc (hinh 8.16c¢):

La cach lip két hop giita A & B, c6 nghia 13 téc do A va B phéi bing
nhau, A ¢6 thé dich doc truc B.

8.3.2.2. Céc hinh thitc truyén dong

Ta ¢6 hai hinh thifc truyén dong co ban: truyén dong phan cdp va truyén
dong vo cap.

— Truyén dong phan cip

L4 co cdu cho phép didu chinh mot sé t6c do hitu han trong khoang diéu
chinh chia né. Hinh 8.17 biéu dién ludi t6c do, qua dé ta thiy duoc kha ning
bién déi t6e do tix truc chii dong I sang truc bi dong I Trong cac hop t6c do
thudng st dung nhiéun hinh thic truyén dong nay. Trén hinh 8.17 cho thay
trong khoang t6c do tir n,,, dén n_,, cho phép ta khai thiac duge k kha nang
va chi k kha nang diéu chinh ma théi, vi du cdc hop s6 mdy tién, phay, bao,
hép t6c do xe may, 6 16,...

N6i céch khic 1a tir true chii dong I véi t6c
do n, (vong/phit) chuyén dong truyén sang
truc bi dong Il v&i k t6c do hitu han thong qua
k ty s6 truyén iy, iy,.., 1.

Nhuge diéin clia phuong phép ndy 12 khd iz nos T Tomex
nang khai thac t6c do trong khodng di€u chinh  Hinh 8.17. Ludi t6c d6 truyén
clia né bi han ché. . . ‘ dong phan cap

Dé khic phuc nhugc diém trén ta ding
hinh thiic truyén dong vo cép.

— Truyén dong vo cap -

La co cdu cho phép diéu chinh toc do bat
k¥ trong khoéng diéu chinh clia né, vi du trong
mdy €p ma sat, may ép thuy luc,.... k

Trén ludi t6¢ do (hinh 8.18) cho thay trong  Nemin Mo Momax
khoang toc d¢ tir n_;,, dén n_,, cho phép ta khai
thic bat ky t6c do nao, nghia 13 kha ning didu
chinh t6c do trong khoang do6 1a vo han. |

Trong thuc t€ ngudi ta con két hop hai hinh thic truyén dong nay, & dé
trong khoang 16n ding phén cip con trong khoang nho ding vo cap, vi du bo
diéu chinh t6c do xe mdy,... D€ hinh dung 16 hon ta khao st mot vai vi du:

— Pulycon:

Trén hinh 8.19 14 b6 truyéapulycon 1ip nguoc nhau.

max

1 m{vong/phut)

1 ny(vong/phut)

max

Hinh 8.18. Ludi t6c dd clha

truyén déng vo cap
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. Y
Ty s6 truyén tai vi trf hinh v&: j = -1,

2x
Kha nang diéu chinh ty s6 truyén trong khodng:
' ' d . d d

TAm - — lx g_lM

dZM i dZ:-: | dZm . .
~ Trong d6:
di, diy (1 = 1, 2) 12 duong kinh 16n nhat va bé nhat cha cdc puly.

\\;jm ‘ . &)n?_

; ding ;.,,,.L?’L

T T
d

| 1

i ~1 2 KR =

)!k |

i my dam
I H

Hinh 8.19. Pulycon
— Banh ma sat (hinh 8.20):

NI Lo e NP L . 2%
Nhin vao hinh 8.20 ta c6 ty s6 truyén tai vi tri hinh v&: i = i

Hinh 8.20. B6 truyén banh ma sat MinhB8i29, Truyén dong thiy luc
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Kha nang diéu chinh ty s6 truyén trong khoang: £n ., 2% D
- d d

Trong do: :

D, 1a dudng kinh bé nhat dugc phép diéu chinh cha banh 1.

Dé thay déi ty s6 truyén i, ta thay déi ban kinh x.

— Co cdu thiy luc (hinh 8.21):

DéE thay déi t6c do va dao chiéu chuyén dong co cdu chép hanh ta c6 thé
dung co cdu thay luc. Trén hinh 8.21 gii thiéu co cdu thuy luc dung cho
may bao. ’

Dau tir bé 1 dugc bom 2 dwra vao budng phdi xilanh 6 dé ddy ddu bao 9
- di tr phai qua trdi — twong Ung vdi hanh trinh 1am viéc cha may bao. Dau &
budng 5 s& v& bé 1 qua dudng b. Hét hanh trinh 1am viéc van tiét luu 4 didu
khién dua déu nén vao budng 5 ddy dau bao di ti trdi qua phai— tuong ting
véi hanh trinh chay khong. Lic ndy dau & budng 6 theo dudng b vé bé dau.

8.3.2.3. Mot s6 co cdu truyén dong trong may

~ Truyén dong day dai (hinh 8.22) ‘

Nguoi ta 1ap chat hai banh dai (Puly) 1, 2 c6 dudng kinh d,, d, 1én truc
chit dong I va bi dong II, ndi ching véi nhau bang day dai 3. Chuyén dong
quay ciing chiéu s& duoc truyén tir I qua II nho day dai nay. Ty thudc yéu
cau sir dung ma ta ¢ cac loai dai khdc nhau. Truyén dong day dai dung dé
truyén chuyén dong quay giffa hai truc cdch xa nhau.

Hinh 8.22. Truyén déng day dai

a) Day dai phéng; b) Déy dai phang bit chéo; c) Pai hinh thang.
123, Puly; 204y 03l hinh thahg.
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Hinh 8.22a 13 b6 truyén day dai phing. Truyén dong day dai phang
(dai det) dé truyén chuyén dong quay trdn gifia hai truc song song hodc chéo
nhau (hinh 8.22b) véi khoang céch xa. Do ma sat gifta puly va dai nén co
kha ning gy truot 1am cho ty s6 truyén khong chinh xdc nhung lai c6 kha
nang qua tii. D€ tang hiéu suat truyén dong ngudi ta dung day dai hinh
thang (hinh 8.22c¢). - :

Ty s6 truyén dong:  i= i B d—ln

oy d,

n : hé s6 truot;

d, : dudng kinh ngoai ctia puly chil dong

d, : dudng kinh ngoai clia puly bi dong.

n,, n, : t6c d¢ quay cha puly 1,2, vong/ phit.

— Truyén dong day xich (hinh 8.23).

1 (z4) 3 (xich) 2 (z2)

Banh cang xich
Hinh 8.23. Truyén déng day xich

1, 2: dia xich; Z,, Z,: s6 rang dia xich 1, 2.
n,, n, : t6c dé quay chia céc dia xich 1 va 2; 3: day xich.
. . net

Van toc (trung binh): v = 201000 {(m/s).

7.+ s6 rang banh xich; n: s6 vong quay trong 1 phiit; i: budc xich, mm.

Ty s6 truyén:i= o b :

n, 7, ;

Van toc xich cang ting thi xich cang nhanh mon. Thuong ding 15 m/s.

Truyén dong xich duge s dung dé truyén chuyén déng quay gilfa hai
truc song song nhau véi ty s6 truyén chinh xac.

— Truyén dong banh rang tru (hinh 8.24):

Truyén dong banh rang tru ding dé truyén chuyén dong quay giita hai
truc ¢6 khoang cich nhé. Ta c6 thé ding banh rang tru trong hodc ngoai,
thing hodc nghiéng (hinh 8.24). Nhimg trudng hop ndy déu truyén chuyén
dong quay gifia hai tric sorg-song nhail.
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Hinh 8.24. Truyén ddng banh rang try

a) Banh rang try réng thang; b) Banh rang tru
rang nghiéng; ¢} Banh rang tru nghiéng Gé
truyén chuyén dong quay gitta hai truc vudng
goc nhau; d) Banh réng trong.



Dé truyén chuyén dong quay gilia c4c truc vuong goc ngudi ta con dung
banh rang tru nghiéng véi goéc nghiéng 45° (hinh 8.24c¢).

Ty 6 truyén ctia bo banh rang try: j=22 o Zy
n, Z‘2

7,.: s0 rang ciia banh rang chi dong

7, s6 rang clia banh rang bi dong

n,; n, — 16c do quay chia banh rang chi dong va bi dong, vong/phut.

— Truyén dong béanh rang con ‘ ‘

Truyén dong béanh rang con (rang théng, rang nghiéng) dugc st dung dé
truyén chuyén dong quay gifia hai truc vuong géc véi nhau (hinh 8.25).

O]
Banh con rang thang Banh con réng nghiéng
Hinh 8.25. Truyén dong banh rang con
. . .+ .. m, Z
Ty s6 truyén: i=—2= ——
n,

7, s6 rang clia banh rang con chti dong

7, : s6 rang ctia banh rang con bi dong

n,; 1y t6¢ do quay clia banh rang c6n chi: dong va bi dong, vong / phuit.

— Truyén dong tryc vit — banh vit (vit v6 tan, hinh 8.26).

n, : t6c do quay cha truc vit (cht dong), vong/phut.

n, : t6c do quay ciia banh vit (bi déng), vong/phut

D6 1a bo truyén dé truyén chuyén dong quay gilta hai truc vudng géc
nhau véi ty s6 truyén 16n (hoac be).

Ty 56 truyén : '

.0, K

= . 7., s6 rang clia banh vit.
nZ va

K. : 56 ddu méi ca-trucvit, (K=1,2, 3).
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1. Truc vit; k— S6 dau mdi; n~ S& vong quay cda true Vit (vo/ph); 2. Banh vit; Z — S6 rénh
banh vit; n~ 86 vong quay cla banh vit (vg/ph).

b}

Hinh 8.26. B truyén truc vit — banh vit

— Truyén dong truc vit — dai 6¢ (vit me — dai &c, hinh 8.27)

Bo truyén nay dugc dung bién chuyén dong quay trdon thanh chuyén
dong tinh tién va ngugc lai (hinh 8.27). Khi truc vit quay tron va ding yén
tai chd s& day dai &c tinh ti€n S mm. Chiéu tién clia dai 6c duge quyet dinh
boi chiéu quay cua vit me va chiéu ren trén vit me.

Do dai tinh tién S cua dai 6¢ duge tinh nhu sau:
S=nt.k * (mm)

n: s6 vong quay clia truc vit, vong / phit.

t ; budc ren cua vitme, mm.
k: s6 dau mdi clia truc vitme.
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[N\ ‘\ [N\

N

~f 5
1. Dai éc 2. Vitme

X

—~— N~

a)

Hinh 8.27. B6 truyén vit me — dai 6c

a) Vitme thudng, b) Vitme bi.

Ngoai b6 vitme thudng, dé gidm ma sat gilta dai 6c vA vit me ngudi ta
dung vitme bi- dai 6¢ (hinh 8.27b). Vit me thudng 13 loai vitme va dai 6c
ti€p xtic mat con vitme bi va dai 6c 1am viéc theo tiép xiic ciu. ‘

Uu diém cha vitme bi :

ch

+ Mat mat do ma sat nho, hiéu sudt cha b6 truyén 16n, gin 0,9.

+ Dam béo chuyén dong 6n dinh, luc ma sat hau nhu khéng phu thude
vao t6c do.

+ C6 thé loai trix khe h& va siic cang ban ddu nén dam bao do ciing viing
doc truc cao. ,

+Dam bao do chinh x4c 1am viéc lau dai.

— Truyén dong banh rang— thanh rang (hinh 8.28).

Bo truyén nay dugc ding dé bién chuyén déng quay tron thanh chuyén
dong tinh tién va ngugc lai. Chiéu dich chuyén cha thanh rang tuong ung voi
chiéu quay cha banh X& T311Z.




2 (t=p.m)

N

n{vg/ph)

Thanh rng
Banh rang
Hinh 8.28. Bo truyén banh rang — thanh réng
1. Banh xe rang; 2. Thanh réng.

7- 88 rdng banh xe; t — budc rang, mmy; n— s6 vong quay clia banh xe, vong/phut.

Khi bénh ring quay sé d4y thanh rang tinh tién mot doan S duge tinh ;
S=t.Zn=nm.Z.n V (mm)

m — moédun ctia banh ring va thanh réng. |
n— s6 vong quay ctia banh ring Z, vong/phuit.
Z — s6 rang clia banh xe rang. |

8.3.2.4. Co cdu thay déi toc do

Dé diéu chinh cdc thong s6 cit phit hop, trong cdc mdy cong cu ngudi ta
st dung céc co cdu thay déi t6c do. Co cdu thay déi t6c do nham bién mot
t6c do cia truc chii dong thanh nhiéu t6c do cha truc bi dong. Hinh 8.29 1a
so d6 bién déi t6c do clia mot co cau thay déi t6¢ do, trén so d6 ta thay véi
mot t6¢ do ctia tryc chit dong n, cho phép ta di€u chinh k t6c do truc b1 dong
thong qua céc ty 6 truyén tuong ing iy, iy,... k.

11

ni . zj

ix
Hinh 8.29. Sd d8 bién di téc dd (xich truyén dong)

n,: tdc dé ngudn (da“iu Vo trac-chirdomg)ve/phyi=ty s6 truyén j.
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2t 16¢ 40 dau ra clia truc 2 (bi dong) tuong ting véi ty s6 truyén i;.
Theo 50 do trén ta s& viét duoc xich truyén dong lién hé gifta ddu vao va
dau ra:

ma. =m0 = 1L2.30k)

I
Sau day chﬁng ta s& khao sdt mot s6 co céu thudng diing:
— Co cau thay d6i t6c do diing khoi banh xe rang di truot (hinh 8.30).

7 z
*\\_Z_\

I % X R "2
e‘ 1
Nog Nop MNoa

Zs ~

Z;

[

a) b) .
Hinh 8.30. Cd c4u bién ddi t6c 46 dung khéi banh xe di trugi.
a} So db-nguyén Iy ; b) Ludi tdc do.
Khoi banh xe di trugt ba bac ¢é s rang lan luot: 2y, Z,, Z; ¢6 khé ning
di trugt doc truc I (chli dong) va nhan chuyén dong quay tir . Trén truc bi

dong I, bat chit ba banh rang c6 s6 rang 7, Zs, Zg. Tuy theo vi tri khéi banh
rang di truot ma ta s& khai thac dugc cic t6c do khac nhau (hinh 8.30a):

_HZI_ZI,"_HZZ__ZQ Cso Dy Zg
', 70 n Z BT 7
n, 4 n, 5 n, 6

Thong qua céc 1y s6 truyén nay ta s& nhan duoc cic toc do twong tng
cua truc bi dong II nhu d3 chi ra trén d6 thi ludi t6c do & hinh 8.30b.

56 ty s6 truyén diéu chinh dugc phu thudc vao 56 banh riang cia khéi co
dinh va di trugt.

— Co cdu thay déi t6c do bang ly hop v&u (hinh 8.31).
Trén truc chlt dong I, céc banh rang Z,, Z, 16ng khong va khong di truot
doc truc, vau hai phia M lap-disuot wen, truc, L, & vi tri nhu hinh Ve, truc II
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dtng yén, viu M quay cing chiéu véi truc 1. Gat M sang trdi, truc 1I nhan
dugc chuyén dong quay thong qua ty o truyén:
_Dy 4y
Yony %
N&u gat M sang phai, truc Il nhan duoc chuyén dong quay véi t6c do n,,
n, Z, . n, %4

thong qua tj s6 truyén: 1, =—2 =—2; 1 =—% =%
n, Z, n,

@

Ny (\
I iz
21 M2z \,
)
n Z ‘ n
s _ Doy 4y e o Doy 4y o
11_———————>n21—11n1,12-—————-——-)1122—12-111
n, Z n 7,

Hinh 8.31. Co cau thay ddi t5c do bang ly hop vau
a) Co céu thay d6i t6¢ d6; b) Ludi t6¢ do.
_ Ding khoi banh rang hinh thap dé thay ddi t6c do con goi 1a co clu
Nooctong (hinh 8.33).

Z VA Z
2 _3\ 1 4 Z4
Zs Z |
Zz \
3¢ fremmms
I ‘
. Naq Nop Nog Nog
E C Ly L
"" . ! zbf 2z,
A= B, jy=Zegy =t
b 3 ZO 4 Zo .
a) A

Hinh 8.32. Thay d6i t8c d6 bang khaTbanh Khigunh thap (Nooctong)
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Trén truc chi dong c6 mot khoi banh rang hinh thap (ching han 4 banh)
cosrang r Z,, Z,, Z1 Z, gan chat trén truc I, ¢6 nghia 1 quay ciing t6¢c do
n, vong/phit. D€ truyén chuyén ﬂ@ﬂg quay sang truc bi dong II nh¢ banh
rang 7, 16ng khéng trén truc trung gian ludn luén an khép véi banh rang 7,
lap di trugt wén truc 1L CA khéi Z, va Z, c6 thé di truot trén truc 1 khi ta kéo
tay A dong thoi quay dugc xung quanh truc I dé diéu chinh vi tri an khép
cua 7, v6i cac banh xe rang trén truc 1. K&t qua ta ¢6 dugc 4 ty s8 truyén.
Tai vi tri nhu hinh v& ta nhan dugc ty s6 truyén:

. Z Z, 7,
1L, g,

Tuong wy ta s&€ c6 cdc ty s truyén tuong ling khi di chuyén khéi Ly L
1an lugt an khép véi céc banh Z,, Z,, 7, :

ZZ Za_ZZ.' _ZB ZQ_Z‘ . __Z4 Za__Z4

= 1y = —"i,lq—%—“—
Zy Ly Iy 2,2y, Ty 2y Ly Ly
~ Thay déi t6c do bing bo banh rang thay the (hinh 8.33)

M
i, =
2

&
S N
- Ty
< c
AR _
e x P e p—
=%
b o0
— | :/” 131
U,
d
Hinh 8.33. Thay 4 8c &% béng bd banh yrang thay thé
ey SR oA inh 8.33 . ac
I'heo so d6 trén hinh 8.33, 1y s6 truyén mnﬂ congla:i = T
bd

¢ banh rang thay thé duoc.

Qﬁ
ﬁ"m

Bing cach thay déi s6 ring a , d 1a s& nhan duoc céic ty s6 truyén
khac nhau va do d6 thay dfﬁi ﬁw‘ s6 vong quay cia truc bi dong II. Cac
banh rang dé duge goi I4 ban rang thay thé. Bo binh rang thay thé di duoc
tiéu chudn ho4 va di kem ﬁh €0 mAy. '

56 rang b¢ thay the thudng ding 13 cic cap s6 ¢ cong cb cong sai 4 va 5,
c6 nghia la:

20<(a, b, c, d)=(20+4.n) < 80 v1 20 W(abgd)w@,@{» a < 120.
n=1,2,3

Ngoai ra con mot s6 zank rangdic bt co 50 1ampy 7 =47; 97, 127 va 157.

243




Nhiing rang dac biét nay duge ding khi biéh ddi gin ding cic 56 25,4; T
1254127 __ 47 127 47127 12127
b 380 5 4.5.95 97.5

Khi chon bo banh rang thay the can chi e
—(a, b, ¢, d) thuoc bo tieu chudn nhu da néi & trén va phai kém theo miy.
_ Phai dam bao diéu kién 14p rdp khi lap, nghia la:
a+b>c+(15+20)
c+d>b+(15+20)

8.3.2.5. Co cau dao chiéu quay (hinh 8.34)

Z1 _’]/Zz ‘
<~ .
n1vg/ph ) .
| L \/M\
— n1 vg/ph
1} = e e

2o -
- I
| 7! A
211\:" M A X .
1 — —
e i
L] i 2
| T Mo
2
T;@‘ o ) ° T U
1

Hiinh 8.34. Cd cau d4o chidu quay

a) Banh xe dém & Ly hop véu; b) Banh xe con & Ly hap véu; c) Ding banh xe dém; c,) Truc bi
dong cung chiéu véi truc chi 6ong; C)-HuC bj dong dung yén; cg) Tric bigong ngudc chiéu voi
: frucehy dong.
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Co cau déo chiéu ding dé dao chifu bo phéan chép hanh (II) ma van giir
nguyeén chiéu clia bo phan chii dong (I). DE dao chiéu ta c¢6 thé dang dién, co
khi, thuy luc hodc két hop cic hinh thite d6. Dudi day gidi thiéu hmh thic
ddo chi€u bang co khi...

Trén hinh 8.34a 13 co cdu dio chiéu dung banh xe d&m hinh tru (Z,) va
ly hop vau hai phia M. Trén hinh 8.34b 13 co ciu dio chiéu dung banh Xe con
(Z,,Z,) va ly hop véu hai phia M di trugt trén truc 11.

Trén hinh 8.34b cdc banh rang 7, 16ng khong trén truc chit dong 1 con
ly hop vau M di trugt duoc trén truc 1, banh rang Z, ¢6 dinh trén truc bi dong
II, ¢ vi trf hinh v& (Mo) truc I quay nhung truc II ding yén, gat ly hop M
sang trai (T) truc Il quay theo chidu 1 con khi dich M sang phai (P) truc 1I
quay theo chiéu ngm_jfc lai 2.

Trén hinh 8.34c gi6i thiéu co c4u dao chidu quay 'E:séng banh xe dém tru.

Bénh xe Z, ¢¢ dinh trén tryc chi dong va quay ciing t6c do véi truc 1.
Céc banh xe trung gian 7, Z,, 16ng khong trén trc ciia chiing va lién két dong
Vi banh rang 7Z,. Ca khéi niy c6 thé quay quanh truc 1 nhé tay cim A.

Khi quay tay gat A ta s& thay déi’s6 14n an khép tir chan sang 18 dé dao
chiéu quay cia truc I nhu trén hinh v&.

8.3.2.6. Co céu coe

Hinh 8.35. Co cdu cde
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Trén hinh 8.35 gi6i thidu co cdu cbc, mot trong nhiing co ciu duge dang
nhidu trong co khi dé bién chuyén dong lién tuc thanh chuyén dong giin
doan, vi du co cdu chay dao gian doan trén may bao.

Tir chuyén déng quay ciia banh 1 n (vg/ph), nho chét léch tam 2 (ban
kinh léch tam: 1), thanh giang 3 lam cho cn lic 4 lic quanh truc I mot goc a.
Khi 4 lic tir phai qua trai nhd chot cée 7 ddy banh xe 6 ¢4 z rang quay dugc
x rang ¢6 nghia 14 quay dugc n, = x/7Z, vong. Nhd tryc vit me II, dai & 10,
ban may s& dich chuyén mot lugng s: '

S= -;’—‘,t.k (mm) -

t: budc vitme (mm).

k: s& dau moi cha vitme. _

KChi can 4 lic tir trai qua phai, nhd mat vat 9 va 1o xo 8, chot 7 chi truot
trén mat rang banh 5 nén khong diy banh rang quay ~ tryc II mang ban mdy

ditng yén. '

Dé diéu chinh lugng dich chuyén S ta quay vanh 6 mot gée B, chéng han
tir phai qua trai. Khi can 4 lic il phai qua trdi chot coc 7 s& truot trén mat
vanh 6 hét géc ¢ méi roi vao ranh banh cbéc 5 diy banh nay quay. Nhu vay
géclamviecs€la: p=a—-p<a

Ta thay déi géc @ s€ thay doi t6c do dich chuyén cha ban may.
8.3.2.7. Co cdu cu lit

2) Culit lde — co cd cdn Idc (hinh 8.36)
Co céu nay duoc ding trong méy bao ngang dé bién chuyén dong quay
thanh chuyén dong tinh tién khi hoi clia dan bao (hinh 8.36).

T

|

Van t8c cong tac

Van t6¢ chay khong

“inh 8.36. Co.cai €0 livido
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= UM

Al

‘trinh chay khéng. Dai 6c 3, vit 4 va tay

Dia léch tam a quay quanh tam O lam cho chét 1éch tdm 3 quay cling
v6i ban kinh quay r, thong qua con trugt 4 1am cho cén lic 1 quay quanh tAm
O, mot géc o ddy ddu bao 6 di tir diém chét bén phai (P) dén diém chél bén
trdi (T) va quay tr& vé di€ém chét phai thuc hién mot hanh trinh kép gém mot
hanh trinh cong tic va mot hanh trinh chay khong— tao ra chuyén dong tinh
tién khit héi. Téc do tinh tién duge do bing s6 hanh trinh kép trong mat don
vi thoi gian {1,/ phit) hoac la m/phiit. Nho diéu chinh ch6t 1éch tam 3 theo
phuong huéng kinh ban kinh quay r dugc thay déi din dén hanh trinh L ctia
dau bao thay déi. ,

_ Culit quay (hinh 8.37) PEE—

Trén hinh 8.37 biéu dién so do
nguyén Iy cia co cau culit quay, day
ciing 1a co cdu bién chuyén dong quay
thanh chuyén déng tinh tién kha héi
duoc diing trén may xoc.

Hanh trinh cbng tac
L
()]
Buotpy Aeyo yuin yueH

Dia a guay quanh tam O, con trugt 2
lap 16ng khong trén chét léch tam b di
trugt dugc trong ranh tay don 1 quay
theo lam cho tay don 1 quay quanh tam
O, léch tam so v6i O, ddy con trugt 7
mang dau xoc lén xudng thuc hién
chuyén dong tinh tién khit héi, trong dé
mot hanh trinh 1am viéc con moét hanh

quay 5 diéu chinh vi tri con truot 7 dé
thay déi hanh trinh L (tir diém chét dudi
6 dén diém chét trén 7) cha dau xoc phi Hinh 8.37. Co cdu culit quay
hop véi vat gia cong.

8.3.2.8. Co cdu man-tit (hinh 8.38)

Co cu man-tit gom thanh truyén (dia l1éch tam) 1 quay véi t6c d6 khong déi
va dia chit thap 2 (hinh 8.38) khac v6i banh xe c6¢ 1a n6 khong cho phép thay ddi
géc quay do dé trong céc mdy co cdu nay dugc ding rat 16t dé phan do cb géc
quay theo chu ki khong d6i, dic biét duge ding trong céc banh xe quay ¢6 chu
ky ctia truc chinh may ty dong nhicu truc va ban tu dong.
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Thong th
ciu man-tit
huéng kinh t
canh bang nt
hop dac biét
man—tit ¢ g
gidng nhau.

8.33. D

chiit khi gic

Mot vat
duoc xac din

toa do dé cac -

gom cdc cht
tryc Ox, Oy,
Ox, Oy, Oz (

Pé xac |

ta phdi x4c ¢

khong ché. \
ta phai khong
tron xoay c
cin khong ct
lap vi tri bé

khong gian g.

Pé dam
phai tién han
Dinh vi
thong dung t
. Dé dinh
Chudn c6 thé
chon 1an dau
chuén tinh 1
mat khac, ch
Vidu: C

bat ky lam c

13m chuédn ti;
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— Mam cap bon chiu doc 1ap (hinh 8.41b), mdi chiu cé
chinh riéng, nghia 12 chuyén dong ra, vio ciia bon chau (2) doc
dé né dung thich hop véi cac phoi khong tron xoay hodc dé gic
lechtam. |

— Mam cip hoa mai (hinh 8.41c)

Trén mam cdp c6 rat nhiéu ranh dé kep phoi. iLoai‘nAy (
chi ti€t 16n (vi du mdy tién cut).

b) Miii tdm: ding dé éhfing tam phoi khi gia cong (hinh 8.4

Mii tam thudng : 1a mii tm hay ding nhat (hinh 8.42a).

Miii tdm cau: dﬁng khi tién Cao t6c (hinh 8.42b).

Miii tam khuyét: ding khi tién mat dau (hinh 8.42c).

Miii tam bi (mii tim quay): ding khi tién tu dong (hinh 8.4

<F—= <3

a) b) -

1 Mai tam 16m

A T

Hinh 8.42. Mii tam
a) Mai tam thudng; b) Mui tam céu; c) Mai térh khuyét; d) Mdi tam ¢
“ 1= Téc, 2— Phoi.
c)Toc (hinh 8.43)

D¢ truyén chuyén dong quay tir mam cap sang phoi. »
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8.3.4. Mot s6 may gia cong cit got

8.3.4.1. May tién

a) Ddé, diém, céng dung va phan lbgi

May tién 1 loai c6 s6 lugng I16n trong nha mdy co khi (40 + 50%), boi
vi mdy tién c6 thé thuc hién dugc nhiéu cong viéc gia cong khic nhau, nguoi
ta ¢ thé ding mdy tien dé :

— Gia cong cdc mat tron xoay ngoai va trong (cac mat try, con hay dinh hinh).

— Gia cong céc loai ren (tam gidc, thang, vuéng he qudc t€ va hé anh,...).

— Gia cong mat phéng (cit mat du,...)

~ Cat drit.

Ngoai ra trén mdy tién c6 thé ding dé khoan 16, doa 15, tao ren bang
tard va ban ren. \

Gia cong trén mdy tién c6 kha nang dat d6 chinh xac dén cap 2 va do
nhén trung binh R,40; R,2,5 (V5 + V6).

Phan loai may tién:

— Can ctt vao khéi lugng clia méy:

+ Loai nhe < 500 kg.
+ Loai trung <4000 kg.
+ Loai ning < 50 t4n.
+ Loai siéu nang <400 tan.

— Can ¢t vao cong dung cha m4y.

+ Mady tién van nang ngoai viéc gia cong cic bé mat tron x0ay con cb
thé gia cong cic loai ren.

'+ May tién nhiu dao (mdy tién révonve): cﬁng mot lic ¢6 nhiéu dao
tham gia cét v6i muc dich khac nhau (tién, khoan, cét ren,... cit dut).

+ May tién ty dong va ban tu dong 13 loai may ma céc thao téc va
nguyén cong dugc thuc hién tw dong hoan toan hay mot phan.

+ May tién chuyén diing chi dé thuc hien mot 56 cong viéc nhat dinh,
hay gia cong mot loai hinh han ché.

+ May tién ding hay mady tién cut c6 mam cap I6n quay thing ding hay
nam ngang dé gia cong cac chiic co duong kinkddp den 18 + 20m.
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b) Cdu tao mdy tién (hinh 8.40)
Trén hinh 8.40 13 hinh déng ngoai clta mot loai may tién ren van nang.

M4y tién ren vit van nang c6 cic phan co ban sau:

Hinh 8.40. May tién

1. U trude; 2. Tay gat; 3. Hép xe dao; 4. U sau; 5. HOp ban xe dao; 6. Séng trugt; 7. BO ga kep
dao; 8. Cong téc dién; 9. Hop dong co; 10. Than may.

— U trude (1) 1a mot hop kin ¢ chita bo phin quan trong 1a truc chinh
mang mam cip va hop toc do. Phia dudi hop truc chinh 1a hop chay dao 3)
va hop dong co (9). ‘ ‘

— U sau 4 12 bo phan dong, nghia 12 né c6 thé di chuyén trén bang may
ra xa hay vio gdn mam cap. Truc tam clia U sau va tryc tam cia tryc chinh
nam trén mot dudng thang song song v6i bang may.

— Hop ban xe dao (5) 1a bo phan thuc hién dich chuyén dao theo hudng
doc hofic ngang dé tao ra lugng chay dao (budc ti€n) s, phia trén ban xe dao
c6 bd ga kep dao—ban dao trén (7). Ban 7 ¢6 thé xoay 360 do va chuyen
dong tinh tién bang tay.

—Pé gia cong dugc thuan tién, trén mdy tién thudng kem theo céc phu tng.

¢) Mot s phu ting trén mdy tién

— Mam cap (hinh 8.41).

Mam cap 12 bo phan dé kep chat phoi khi gia cong, mém cap c6 s6 vong
quay cling v&i truc chinh. C6 nhiéu loai mam cap nhung c6 hai loai thudng
dung dé la: :

+ Mam cép ba chau tu dinh tam (hinh 8.41a), khi van, ba chiu cling Vao
dé kep chat hoac cling ra dé 1dy san pham. Loai nay thich hop khi cap céc
chi tiét tron xoay.
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May tién cut

©)

Hinh 8.41. Mam cap

a) Mam cép 3 chdu tudinhidm, b).Mém.cap.d.chdu.doclap.cliiam cap hoa mai,
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— Mam cap bon chau doc lap (hinh 8.41b), méi chdu ¢ mot vit dicu
chinh riéng, nghia 1a chuyén dong ra, vao ctia bon chdu (2) doc 1ap nhau. Do
d6 né dung thich hop véi cdc phoi khong tron xoay hodc dé gia cong bé mat
léch tam. | |

— Mam cap hoa mai (hinh 8.41¢)

Trén mam cap c6 rat nhiéu ranh dé kep phoi. Loai\né.y dé kep nhiing
chi tiét 16n (vi du mdy tién cut).

b) Miii tdm: ding dé éhf)’hg tam phéi khi gia céng (hinh 8.42).

Mii tam thuong : 2 mii tam hay ding nhat (hinh 8.42a).

Miii tam cdu’ dung khi tién cao t6c (hinh 8.42b).

Miii tam khuyét: dimg khi tién mat ddu (hinh 8.42¢).

Mii tam bi (mi tam quay): dung khi tién ty dong (hinh 8.424).

<F— =<3

a) b) -
1 MUGi tam [Bm

=2
‘ d)

Hinh 8.42. Mdi tam
a) Mdi tém thudng; b) Miii tam cau; ¢) Mai tam khuyét; d) Mai tam & bi.
} 1~ T6c, 2- Phoi.
c)Téc (hinh 8.43)
D¢ truyén chuyén dong quay ti mam cap sang phoi.
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) Hinh 8.43. Téc
) 1. Vit kep chat; 2. Téc; 3. Phéi.

d) Gid do (luynet, hinh 8.44) hay cdn goi 12 luynet ding dé tang do
cting vilng ca phoi gia cong. Thyc chat 13 ting goi tua khi gia cong nhiing
phoi dai dé tang d¢ ciing viing. Ding gid d& c6 kha nang han ché sai s§ hinh
dang do lyc cit ciia dao gay nén.

C6 hai loai gid d&:

— Gid d6 ¢6 dinh (luynet tinh, hinh 8.44a) duoc ¢6 dinh tai ' mot vi tri
trén bang mdy, do d6 khi dao dén vi trf luynet ta phai di chuyén luynet qua
ché khiac.
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Hink 8.44. Gia d8 (luynet)
a) Luynet c6 dinh; b) Luynet di dong
1. Mam cdp; 2. Tdc; 3. Dao tién; 4. Mii tam v déng.

_ Gi4 d& di dong (luynet dong, hinh 8.44b) |

Trong qué trinh cét got gid d& di chuyén cling véi dao tién, nho vay ta
khic phuc duoc han ché trén clia luynet ¢6 dinh, chéng han khi tién truc dai.

f) Cdc logi dao tién (hinh §.45)

DE gia cong trén may tién ta ¢6 nhiéu loai dao tién khéc nhau, mdi loai
dao c6 cong dung riéng clia nd. Trén hinh 8.45 trinh bay mot s6 loai dao tién
kem theo so d6 cét cia mot s6 nguyén cong tién. Chuyén dong chinh Q clia
may tién 13 chuyén déng quay tron clia phoi; chuyén dong chay dao T 1a cic
chuyén dong tinh ti€n clia dao. Trén may tién c¢6 nhiéu loai chay dao khac nhau.

Trén hinh 8.45 chi ra cic loai dao tién thutng dung. | ‘

‘d)
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H(vbngdphul)
E-llp(vcng/phm) i T -

ﬂ( von g/phut)

n{vengiphut) t SO

s B S=t
h) mn dinh hinh ij
Hinh 8.45. Dao tién va sa d6 ct trén méy tién
a) Dao d8u thang; b} Dao tién ren; ¢) Dao ddu cong; d} Dao cét ddt; e) Tign ngoai, mat dau, tién 15,
f) Tién cat dut; g) Khoan trén may tign; h) Tién dinh hinh; i) Tién ren.

Dagc tién ddu thang (hinh 8.45a), chi ding dé gia cong mat tru hodc con
ngoai (hinh 8.45¢)).

Dao tién dau cong (hinh 8.45¢) diing gia cong mat ngoai, mat dau hoac
mdt tru trong ngoai (hinh 8.45¢, 2, 3, 4).

Dao cét diit (hinh 8.45d): Chuyén dong chay dao S vuodng géc v6i dudng
tam may (hinh 8.45f).

Dao cit ren (hinh 8. 45b) So do gia cong ren trén may tién dugc chi ra
trén hinh 8.451.

Nguyén tac chung 12 phai dam bao phoi quay 1 vong thi dao cét ren phai
dich chuyén dugc mot luong chay dao S = t, mm (budc ren phai gia cong).

— Dao gia cong bé mat dinh hinh 8.45h: khi cin gia cong cac bé mat
dinh hinh ngudi ta ding dao dinh hinh. Bang phuong phdp nay s& cho nang
sudt cao, nhung lyc cit 16n va gia thanh cha dac cit cao.

— Khoan trén méy tién: Trén hinh 8.45g 14 so d6 khoan 16 trén mdy tién
diing d€ tao 16 tho ban ddu tir phoi dac hodc md rong 16 phuc vu cho nguyén
cong tién 16. Chuyén dong chinh 12 phot quay trdn, con miii khoan 1ép & u
sau chuyén dong tinh tién S thuc hén chuyén dong chay dao.

g) Diéu chinh may tién dé gia comg mot s6 mdt déic bié

N6i chung gia c6ng mat tru, khoan, cat dit hay mat ddu trén may tién
kha don gian, tuy nhién, mot s6 dang bé mat nhu léch tam, con trong va
ngoai, cat ren,... ddi hoi-phii-cédkithuatsiéng.
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— Tién mat con (hinh 8.46)
Chi ti€t dang con trén hinh 8.46a dugc dic trung bdi céc thong s6 :
Dudng kinh 16n D, dudng kinh bé d, chiéu dai /, trong cong nghé gia cong
. e NP D-d
nguoi ta can biét géc con o va dugce tinh: tgo = L
D- duong kinh 16n (mm)
. d— duong kinh nhoé (mm)
L— chiéu dai doan c6n (mm)
D€ gia cong mat con trén may tién, ta cé cic phuong phap sau:
asz\x‘

-

Hinh 8.46. Diéu chinh tién m&t con trén may tién

- Di‘mgidao rong ban (hinh 8.46b)

D¢ tien doan con c6 chiéu dai ngin véi géc nghiéng o bat ky ngudi ta
thuong ding dao rong ban nhung dao rong ban chiu lyc 16n khi gia cong.
Céc chuyén dong co ban & day gém chuyén dong chinh 13 chuyén dong quay
ctia phoi, chuyén dong chay dao ngang S mm/vong 1a chuyén dong tinh tién
~ vudng géc vdi truc tam cffa mAy AUoe thit hieh bing fay hay tu dong.
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~ Xoay ban dao trén (hinh 8.46¢): DE gia cong mat con c6 do dai ! nhé,
g6c nghiéng nhd ¢6 thé xoay ban dao trén moét gée o va chay dao bang tay
nho tay quay ciia ban dao trén.

— Tién theo dufng (hinh 8.46d): Trén mot s6 may tién ¢ lip thanh
dudng 1 va dao tién s& chay theo dudng song song v6i dudng sinh chia mit
con cn gia cong.

Trudng hgp nay thuong ding trén may tién tu dong va bdn tu dong.
Bang phuofhg phép nay ta c6 thé tién mat con bat ky bing cach diéu chinh do
dai 1 va géc nghiéng cla dudng .

—Dénh léch u dong (hinh 8.46¢):

Néu doan con c6 chiéu dai 16n va géc con nhod (o< 8% ¢6 thé danh léch
u dong theo phuong ngang (vudng géc véi tAm may) mot doan h (mm) sac
cho duong sinh tai vi tri car got song song voi dudng tam may (vi trf 2) va
két qua sau gia cong ta s& nhan duc:m mét con yéu cau.

Do dich chuyén h duoc tinh: h=L. D-d

(mm)

L — chiéu dai téng tinh tr hai miii tam;
1 - chi€u dai phdn con.
b)Tién ren (hinh 8.47)
e T (V/Ph)

a) (tx, k)
Hinh 8.47. Tién ren
1. Phoi cén cét ren ; 2. HOp 16¢ dg; 3. B0 bénh rang thay thé; 4. Hop chay dao; 5. Vit me;

8. Pai 6¢; 7. Dao cét ren.

4
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Dé cit duge bude ren t (mm) ta phai dam bao khi phot 1 quay duoc 1 vong
budc dao cat ren 7 phdi dich chuyén dugc mot lugng chay dao S =1 (mm)
(hinh 8.47a). , ‘

Kich cét ren:

* Nhin vao so dé (hinh 8.49a) ta thiét lap duge phmmg trinh cAt ren sau:

1vong pholiy. i.dgfok =
LS T icj t, Kk

D6 13 phuong trinh diéu chinh cat ren trén may tién.

i £y 56 truyén hop 16c do ;

i,:ty sO truyén bo banh rang thay th€ va iy = i—j—o—

a, b, c, d : s6 rang cla banh rang thay theé. |

i, : ty s6 truyén hop chay dao.

1, : budc vit me clia mdy tién, mm.

K : 8 dau mo6i vit me cia may tién.

t : budc ren can gia cong (mm).

Tuy theo dang ren va yéu cau, nguoi ta stt dung ba phuong phap tign dao
khac nhau, phuong phép (hinh 8.47b) chi ding dé cit ren nho, hai [udi cing
cét s& chiu lic 16n, nhung ca hai mép déu nhén, phuong phép (hinh 8.47¢c, d)
khi 4n dao nghiéng theo mot mép. nén chi c6 mot ludi tham gia cat, s& giam
luc nhung mép bén phai kém nhén béng, phuong phép nay duoc ding khi
cat tho c6 kich thude 16n.

Chit y: Céc loai ren vuong hay hinh thang, giai doan ddu cung thuong
cit tam gi4c, sau d6 ding dao dinh hinh dé sira ding.

¢) Tién mdt 16ch tdm bdng mam cdp bon chdu (hinh 8.48)

Hinh 8.48. Tien matiéchtam b o jidu tAifhmadh czp bon chéu
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- DE 1ién mat gy 5 1ech tam e (mm) so v6i mat tru 6 trén may tién ta c6
thé ding mém zza;p bon chau doc E;@p dugc trinh bay trén hinh §.48).

Pé gl quyét bai todn nay ta diéu ch nh doc 1ap cac chéu 1, 2, 3, 4 sao cho

tarn O—0 ciia bé mit cdn gia cong 5 tring véi (4w truc chinh cta may Gén.

D

8.3.4.2, Khoan, khoét, doa

- o N 1 B
a) Pdc diém, cong dung va phdin loai

May khoan, khoét, doa ¢6 shuym dong chinh 1 chuyén dong quay tron

B
cia truc mang dao, é;hwm dong chay dao la chuyén dong tinh ti€n cia dao.

Khoan, khoét, doa diing dé gia cong 18 hinh tru bang cdc dung cu ¢t
nhw: mii khoan, mi K.hoeg va dao doa. ,

Ngoai miii khoan 13 dung cu cat chli véu trén mdy khoan ta ¢6 thé ding
dung cu tard, ban ren dé gia cong ren.

Khoan dugc ding dé gia cong 16 tho, khi khoan chi dat do béng thap
(V2—V3) va do chinh xac thip (R,100 — K 60).

Dé nang cao do6 chinh xdc va do bong bé mat 16 sau khoan ta phai khoéi
dé slra sai @6 ?ra?mh Em@? KME’W cao m@z it do bémg‘ ‘vé Chméﬂ bi cho nguyés

Hinh 8.45. May khoan

o

a) May khoan ban; b} Vi
khoan dung m
1. D& than may; 2. Than may;
3. Déng cd dign; 4. M7 khoan,
5. Trug chinh; 6. HOp 4
tryc chint; 7. f ‘

@
Rt
(=)

o

— M4y khoan ban|(hiph845%a)

o
L
e




L2 loai mdy don gian, nho, dat
irén ban nguoi, 16 khoan 16n nhat
d< 10mm, mdy thuong cé ba cap
t6c do véi s6 vong quay 16n..

_ My khoan diing (hinh 8.49b)
ding gia cong cdc loai 16 don c6
dudng kinh trung binh < 50 mm.
Méy c¢6 truc chinh mang mﬁi

khoan vira quay vira tinh tién theo

phuong thang ding, phoi gia cong
dugc bat chit trén ban may cd

Hinh 8.49¢. May khoan can

_ dinh, phai diéu chinh phoéi sao cho ‘
) - R ) . 1. Truc dung; 2, 3. Bong cd dién; 4. Can ngang;
tam 16 khoan trung tam miii khoan. 5. Truc chinh; 6. Ban may. :

- — May khoan cin (hinh 8.49¢): ,

Cling mot 1an g mdy khoan cdn ¢6 thé khoan duge nhiéu 16 khic nhau.
Chuyén dong chinh 12 chuyén dong quay ctia mii khoan, chuyén dong chay
dao 1a chuyén dong tinh ti€n clia miii khoan. Trén mdy nay c6 thé diéu chinh
duoc vi tri miii khoan phit hop véi toa d6 16 khoan. N6 phis hop khi khoan 16
16m, phai khoan nhiéu 16 trén phoi ¢6 khoi lugng Ién khong dich chuyén
thuan loi duoc. DE diéu chinh toa d6 miii khoan ta két hop gilta chuyén dong
quay ciia truc chinh mang miii khoan 5 xung quanh than 1 v6i chuyén dong
huéng kinh theo cdn 4 va chuyén dong 1én xu6ng ciia miii khoan doc try 1.

— M4y khoan nhiéu truc 1 loai c6 thé 1ip nhiéu miii khoan va do dé c6
thé khoan duoc nhiéu 16 cing mot hic. May nay thudng ding trong san xuat
hang loat. A

— M4y khoan sau cé truc chinh ndm ngang dé khoan cic 16 c6 do sau
16n, vi du khoan nong sung.

b) Dung cu cdt trén mady khoan, khoét, doa

— Miii khoan (hinh 8.50). | |

Trong cat got kim loai thudng dung nhét 1a mii khoan rudt ga, ngoai ra
con ¢6 mili khoan sau, mfii khoan tam,...

Cau tao miii khoan ot ga trinh bay trén (hinh 8.50) gém phén cét, dinh
huéng, c¢6 va chubi. |
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Cau tao phén cat gdm c6 hai lui cét chinh va hai ludi cit phu. Ngoai 1a
- con c6 phan ludi ct ngang va phén c6 dao 1, d€ ghi dudmg kinh mii khoan,
chuéi ding dé€ kep va truyén chuyén dong quay cho mii khoan. chuéi tru
diing cho miii khoan nho (< 10mm), chuéi c6n ding cho loai ¢6 dudng kinh
16n hon.

Chuoi

Lubict chinh  Ludi cdt phy

T
Ludi cét ngang

Hinh 8.50. MGi khoan rudt ga

Hinh & Z@apAeedin b) Bey Lep Widiiver chsi tru.
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Dé lip dugc cic miii khoan ¢6 dudng kinh khac nhau vao truc chinh
may khoan hodc y dong may tién hoéc lip mili tam trén cac mdy ngudi ta
dimg mot chi tiét trung gian goi 1a do con (hinh 8.512) ho#c ding bau kep
miii khoan chu6i tru (hinh 8.51b).

Pé thao miii khoan ra khoi 4o con ta diing thanh con 3 nhu” hinh 8.51a.

— Miii khoét va dea (hink 8.52).

e e ==y

Phén cong téc

a)
i 2 ,
3 1 5
| |
C———— e =<
6]

Hinh 8.52. Mai khoét (a) va mili doa (b)
1. Phén tam vide, 2. Phén chudi; 3. Phan Widi cét: 4. Phéan stra dang; 5 Cé”daé; 6. Con dinh hutng.

Khéc véi miii khoan, mii khoét va doa c6 s& lubi cat nhiéu hon.

S6 rianh ctia mii khoét (hinh 8.52a) thudng il 3 + 4 va nghiéng véi truc
mot gée o. Sau khi khoét dat d6 chinh xdc cdp 4 + 5, dO béng Rz40 + Rz20
(V4 + V5), khoét chi yéu dé sta diing sai s& hinh hoc cta 16 khoan, do bong
mﬂg it,.

Khi cén tang d6 chinh xéc lén gap 1+ 2 va d6 béng tx (V6 + V8) ta s
dung phuong phap doa.

— Taro, ban ren (hinh 8.53)

Tard 12 dung cu dé gia cong ren trong, ban ren de tao ren ngoai. Tard,
ban ren ¢6 thé lap trén truc khoan ho#c thao tac bing tay, budc ren clia ban
ren vi tard duoc tiéu chudn hoa, dé gia cong nhiing kich thudc ren khéc
nhau, ngudi ta che tao cdc cd tard theo tiing bo, Ung véi mot kich thuéc ta cé
mot bo tard 2 + 3 chiée dé cat tiy tho ﬂg, 1 finh (hinh 8.53a).

Ban ren dung dé gia cong ren ng@m v6i kich thudc khéng 1én qua.
(hinh 8.53).



L& dinh vi

Hinh‘ 8.53. Dung cu gia cbng ren
a) Tard; b) Ban ren.
— Dic diém cong nghé khi khoan
+ Thong s6 cat (hinh 8.54)

-]

S {mm/vong)
e

TN
)
;\@
=

&

=

Hinh 8.54. Sd d6 cét khi khoan

a)Khoan.I6.iu phoi dac; b).Khoan.md réng 1.
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nDn

“Téc do cit v: Téc do cat tinh theo cong thitc: v= o

v : t6c do cat (m/phit).
D : dudng kinh miii khoan (mm).
n: t6c do quay cua mili khoan (vg/ph).

Chiéu sau cit t (mm) :

. \ D
Khi khoan 16 tir phoi dac (hinh 8.52a): t = —
2

Khi khoan m& rong 16 (hinh 8.52b); t = ——
2

D, d (mm) 13 dutng kinh 16 trudc va san khoan. ,

Luong chay dao S (mm/vong): Lugng chay dao clia khoan 12 luong dich
chuyén ctia miii khoan S sau khi miii khoan quay dugc 1 vong, mm/vbﬁg.

— Mot s6 chi §: 7

Ngudi ta thiét ké mdy khoan theo cong sudt tinh toan, nghia 12 mbi loai
méy chi khoan dugc mot dudng kinh 16 t61 da nhat dinh va di dugc khong
ch€ boi dudng kinh trong cia truc may khoan. Mz}t khéc ch€ do cat cha
khoan ciing dugc han ché& sao cho diéu kién 1am vic”;é ciia miii khoan nim
trong pham vi cho phép. Céc mdy khoan thuong c6 s6 vong quay khong 16n,
budc tién dao nhé. V |
~ Khi khoan céc 16 c6 dudng kinh 16n, phai khoan nhiéu 14n: 14n thi nhat
chi khoan 16 véi dudng kinh 15mm, sau d6 khoan rong ddn v6i chiéu sau cat
. hoply. . ‘

- D€ dam bao do dong tam chia miii khoan v 16 khoan, diéu quan trong 12

chudn bi sao cho tdm ca miii khoan vudng géc véi mat khoan va mat thoat

mili khoan (hinh 8.55).
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Hinh 8.55. K&t cau chi tigt c6 16 khoan

a) Khéing hop I§; b) Hap 1.
8.3.4.3. Bao, xoc

W Van tac cong tac

L\_J\LW\ Van t8c chay khong

=

N

Hanh trinh chay khdng

Hanh trinh cong tac
e

Q=n(htiiph) " Van 6 lam vige Van t6c chay khong
——efme
— =8
— ,
l’//_x ] (mm/htk)
e — T
Q=n
O g (htiph)
T T,= S (mmihtk) ©
Ty = 8 (mm/htk) : Ty= 8 (mm/htk)
a) b)

Hinh 8.56. S0 G5 nguyén Iy may bao, xoc
a) Khdi niém: '
May bao, xgc 14 nhém may ¢6 chuyén dong chinh 12 chuyén dong tinh
tién khi héi clia dau may mang dao bao (hinh 8.56a), dao xoc (hinh 8.56b).
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Dé thuc hién chuyén dong ndy & mdy bao ngudi ta ding co ciu culit lac
hodc thity Iuc cdn mdy xoc 1a culit quay hodc thiry luc.

M4y bao, xoc ding dé gia cong cdc mat phéng ngang, ding hay nam
nghiéng; gia cong thuan tién cdc loai ranh thdng v6i ti€t dién khac nhau;
rinh mang c4, chit "T", dang rdng than khat,... ¢ kha ning gia cong chép
hinh dé tao ra cdc mit cong mot chiéu. |

Chuyén dong chinh ciia may g'c‘Sm mot hanh trinh ¢ tai va mot hanh
trinh chay khong. Chuyén dong chay dao thuong 1a chuyén dong gidn doan.
D& thuc hién chuyén dong gidn doan nay ngudi ta ding co céu cbe.

Do chuyén dong thing c6 quén tinh 16n va hitu han nén 16¢ do khong
cao, nang suat thap. Gia cong trén mdy bao, xoc chi dat do chinh xdc thap va
do béng kém. '

Vi le do nén trong san xuat g dong ngufcw ta thay may bao bang may
phay, mdy mai.

May bao thuan loi khi gm cong cic bé mit phia ngoai dai va hep. Con
mAay xoc wu thé khi gia cong rdnh trong (rdnh then, banh rang trong,...).

Trong cong nghiép ta thudng gip mdy bao ngang, mdy bao giudng, may
xoc v may chuyén moén hod.

9

- May bao ngang (hinh 8.57) ding dé gia cong nhiing phoi kich thude
kho6ng 16n (thudng nhoé hon 600mm).

Hinh 8.57. May bao ngang

Miy bao giudng ding dé gia cong cdc phoi 16n nhir than médy. Chuyén
dong chinh clia may bao-giudng-do-ban.miy.mang.phoi-thuc hién con dao bao
kep trén gia dao chuyén dong Habisicrydd]thwo hignchuyen dong chay dao.
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Trén méay bao giwong c6 thé gia cong nhiing phoi dai 161 12m trén ba
mat ciing mot Wie (mat trén va hai mat bén).

Bio c6 cac dang 13 bao the, bao tinh, bao tinh méng va bao tinh réng
bAn, Khi bao tho dat do chinh x4c cép 13-12, do béng R,=80pm con bao
tinh dat do chinh x4c cdp 8-7, do béng R,=2,5um. Bao tinh mong dat doé
chinh xac cap 7- 6, do béng R=1,25 ~ 0,63pm.

Dao bao rong ban 6 chiéu rong tit 40-120 mm, chiéu sau cai t nho
(t=0,1-0,2 mm), budc iién S = 0,5mm bé rong dao. Téc do cat v = 15 — 200 m/ph.

Néi chung bao chi thich hgp véi bé mat hep va dai.

Vi ¢6 hanh trinh chay khéng nén ndng sudt thdp nén ngudi ta cb xu |
huéng thay mdy bao bang mdy phay.

May xoc (hinh 8.58) 13 mot loai may c6 chuyén dong chinh 1a chuyén
dong lén xuéng theo chiéu thang dimg clia ddu may 1 mang dao xoc
(htk/ph). Ban may 3 ding kep chat phoi gia cong va thuc hién céc chuyén
dong chay dao. Méy xoc dung dé gia cong 16, rinh, mat phang va mat dinh
hinh ¢6 chiéu cac khong 16n. Hinh dang ngoai cha méy xoc xem hinh 8.58.

HIMR g 58T May >oT
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b) Dao bao, xoc

Hinh 8.59. Dao bao, xoc

a, e) Dao bao théng; b, 1) Dao bao cong; Dao xo¢; d) Kep dao bao vao ban dao;
g, h) Xoay ban dao...

Dao bao thing (hinh 8.59a) dé ché tao, cing vilng nhimg khi i dao (hanh
trinh chay khong) giy xudc bé mat di gia cong nén thudng ding bao thé.

Dao bao cong (hinh 8.59b) khé ché tao hon, do cing ving kém hon
nhung khi Ibi dao (hanh trinh chay khong) khong gay xu6c bé mit da gia
cong nén thudng ding bao tinh. , " ’ v

Dao bao dugc bat chat vao ban dao trén ddu mdy bao (hinh 8.59d). Ban
dao nay-c6 thé quay trong mat phing vudng géc véi hudng chuyén dong cia
dau bao dé diéu chinh dao phi hop véi bé mat gia cong (hinh 8.59g, h).

Dao xoc ¢6 hinh dang bén ngoai gidng nhu dao tién (hinh 8.59¢).

¢) So dé cdt khi bao xoc '

Trén hinh 8.60 gidi thiéu so d6 cét trén médy bao va xoc. Thong thudng
hanh trinh c6 tai (cat) c¢6 t6c do bé, con khi chay khong c6 t6c do 1én hon.
Sau khi két thdc mot hanh trinh kép, ban may thuc hién lugng chay dao S
gidn doan. '
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Hinh 8.60. S d6 cat khi bao (a), xoc (b)

De bio céc loai ranh ngudi ta phai diéu chinh ddu bao phit hop nhu trinh bay
trén hinh 8.61. Bao ranh mang c4 gém ba budc gia cong (hinh 8.61a, b, ¢), d6i véi
ranh chit "T" cac budc gia cong 14n lugt dugc gidi thiéu trén hinh 8.61e...g.

Hinh 8.61. So d6 bao céc loai ranh

8.3.4.4. Chudt (hinh 8.62)

Chuét duoc ding rong rai dé gia cong 16 trdn, 16 ¢6 ranh thng hodc
xoan. Trong qué trinh cit c6 nhiéu ludi ct tham gia cit ciing mot ldc. Khi
chudt thudng chi ¢6 chuyén dong tinh ti€n. Chuét rinh xoén ngoai chuyén
dong tinh ti€n con chuyén dong quay clia phoi tiry thudc gée xoin.

Dic diém: \
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— D6 chinh xdc cé thé dat dén cép 7, dd bong R = 0.6 - 0,8pum.

— Chuét c6 thé thay cho gia cong tho va tinh.

— Chuyén dong don gian

— Van t6c cAt thip nhung ning sudi van cao nhd c6 nhitu lubi cat tham
gia cling mot ic.

— C6 thé gia cong cac 16 tron dudng kinh dén 320 mm, vuong, 16 then hoa
véi dudng kinh dén 420 mum, ranh rong dén. 100 mm va chiéu d2i 16 dén 10 mm.

Nhuoe diém:

— Dao chudt khé ché tao, dat tién nhét 12 dao dai

L
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b) .

Hinh 8.62. S d6 chudt (a) va céc loai dac chudt (b)

— Luc chuét 16n vi ¢6 nhiéu ludi ciing tham gia cit mot hic nén cong
sufit may phai 16n, may doi hoéi cing viing.
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— Chudt khong sira duoc sai léch vé vi trf nén phai gia céng chudn bi
trude dé dam bao do chinh xdc vé i .

8.3.4.5, May phay

a) Ddc diém, phdn loai va cong dung

May phay c6 ty 1& tuong d6i 16n trong cac nhd méy co khi va cling 12
loai may ¢6 nhiéu chiing loai. :

Phay khong chi dat nang sui cao ma con dat dugc d6 nhan béng, do
chinh x4c x4p xi tién.

May phay diing phd bién dé gia cong mat phang, cic loai rainh cong va
phéng, cic dang bé mat dinh hinh, mét s6 may phay chuyén dé gia céng
banh rang.

Ngudi ta chia may phay ra nhi€u loai.

— M3y phay van nang 12 loai ¢6 truc thing ding hodc ndm ngang c6 thé
gia cong dugc nhiéu dang bé mat khac nhau.

— M4y phay chuyén ding chi dé gia céng mot s& loai b mat nhét dinh
gbém may phay banh rang, may phay ren, ...

— May phay giudng dé gia cong nhiing chi tét lén.

Hinh 8.63 gi6i thiéu hinh dédng bén ngoai miy phay nam ngang van nang
va may phay ding.

11
2 { 7 ‘>( 10'
b ) B —.%&8_' ;h
( “7;1%4{:] im
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S b)

Hinh 8.63. May phay ndm ngang va may phay diing

a) Méay phay ndm ngang ; b} May phay ding
1. D& may ; 2. Than méy ; 3. Ban may kiu congx6n ; 4. Tryc vit ndng ban ; 5. Ban trugt
ngang ; 8. Ban may ; 7. Truc chinh ; 8 Dao phay ; §. Dau dao; 10. Gia dd truc dao ;
11.Than gia dd.
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Chuyén dong chinh ctia mdy phay 12 chuyén dong quay tron chia tric
chinh 1 mang dao phay 2. : ‘
‘Truc mdy phay ¢ thé nim ngang hay thing diing nhim dép tng cdc
dang bé mat gia cong, Dé ddp ting cdc bé mat gia cong ta c6 cic loai dao
phay phit hgp (hinh 8.64). ‘
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Hinh 8.64. Cac loai dao phay

— Dao gia céng mit phing: dao phay tru (hinh 8.64a, ¢), dao phay mit
dau (hinh 8.64b, d). |

— Dao gia cong rinh: dao dia (hinh 8.64e, f); dao phay da mat
(hinh 8.64g, h, i, j); dao phay ngén (Hinh 8.64k),... | ‘

— Dao gia cong banh rang: dao phay modun (hinh 8.641, m); dao phay
lan rang (hinh 8:64n) hodcxocaang, .

272



b) Cdc phuong phdp phay

Theo chiéu quay cha dao va hudng tinh tién clia phoi ta chia ra hai
phuong phap phay (hinh 8.65).

— Phay thuan (8.65a) 13 phuong phap ma chiéu ctia vécto t6c do ct tai
diém cit M triing v6i hudng tinh tién cta phoi.

Khi phay thuan, chiéu day tiét dién cit thay déi fir a_,, dén a,, = 0, ludi
dao khong bi trugt va gay luc ép ép chat phoi 1én ban mdy, nhung sy va dap
chia phoi va ludi dao 16n dé gay va dap va c6 thé din dén gay rang dao.

Vi vay phay thuén chi dé gia cong tinh (gia tri a,,, nhd), it rung dong
nén d6 nhan cao. |

— Phay nghich: Tai M vecto van t6c va huéng chay dao nguoc nhau, nhu
vay tiét dién cét tir gid tri a,, dén a_,,. Do ludi dao cit tir dudi lén c6 xu
huéng nang phoi nén gay ra rung dong; dao thudng bi trugt khi dao cun,
nhung lai trdnh duge 16p bi€n cing mat ngoai. i

Hinh 8.65. Céc phuong phap phay

a) Phay thuan; b) Phay nghich.
c) Théng s6 cdt (hinh 8.66).
D1 loai dao phay gi thi so d6 cat chia nd ciing twong ty nhu nhau. Trén
hinh 8.66 13 so d6 cat khi phay bang dao try. ‘ _
— Téc do cat: Khi phay dao quay tron theo t6c do ciia truc chinh may
phay, t6c do cat dugc tinh theo cong thic (hinh 8.66a):
nDn |
~ 1000
D — duong kinh cta dao phay (mm).

(m/ph)

n — s6 vong quay cua truc chinh (vong/phit).
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~ Luogng chay dao S: vi dao phay c¢6 z ludi cit nén sau mot vong hodc
mot phit cdc 1udi tham gia cat mot luong bang nhau, do d6 ta c6 cic luong
chay dao sau:

Diao phay E&T% ‘ S

¥ (m/ph) b !

® T Srlnax i %

a)
Hinh 8.65. Thong s& cat khi phay mat phing bing dao phay fry
Lugng chay dao ring Sz (mm/ring).
‘Luong chay dac vong Sv (fnm/vbmg)u

Lugng chay dao phtit S (mm/ph): S= Sv.n = Sz.Z.n.

Trong dé: 7 — s6 rang cta dao phay. |

n— s6 vong quay clia dao trong mot phiit. ’

Lugng chay dao S thay déi tr S, dén S, d6 1a khodng céch giita hai vi
tri k€ tiép nhau ctia quy dao chuyén déng cta mot diém trén ludi cit do theo
phuong vuodng géc véi [uGi cit chinh (hinh 8.66b). '

— Chiéu siu phay t (mm) 12 chiéu sau 16p kim loai cit di trong mét hanh
trinh phay (khoéng cach gitta bé mat da gia cong va bé mat chua gia cong).

d) Déu phdn do (hinh 8.67) | |

— Khai niém: ‘ |

Dau phan do 12 mot loai d6 gd ding dé chia vong tron ra n phan déu hay
khong déu nhau. Dau phan do khong chi ding trén mdy phay ma con du’dc
diing trén cdc may cat got khac nhu may tién, mai,.

Dau phan do c¢6 kha nang quay tron phoi khong lién tuc khi phay hinh
nhicu canh, cat rinh thang nhu phay truc then hoa, banh rang try rang
thang,... va quay lién tuc nhu phay 1dnh xoan.

274 - ) \ 16.GT CO KHI B CUONG B



C6 thé chia dau phan d6 van
nang (hinh 8.68) thanh hai nhom
chinh: dau c¢6 dia phan do va
khéng c6 dia phan do. Dau phan
do c¢6 dia phan 46 dugc dung
nhiéu hon nén gido trinh cling chi
gi6i thiéu loai nay.

Hinh dang bén ngcai cha diu
phan do cé dia phan do gidi thigu
trén hinh 8.68.

Hinh 8.87. Dau phan d

q"ﬁ’?@
N ICl g

%

Sl
s DR A,
Qm — )
| Gl =
a)
Hinh 8.68. Dau chia d6 van ning
a) Bdu chia d6 van nang rén may phay 11, Bau'chia d6 ; 2. L) dong ; 3. Ban may phay.

b) So dé déng cla Jau chis 96 van nang.
b) Céc phwong phép piﬁdm do
Ta ding cac phuong phip sau day dé diéu chinh dduv p
don gian, phan do vi sai va p 'mm do dé cit ranh xc
phuong phép phan dé don gidn.

Hinh 8.69a trinh bay so d6 dong ciia dau phan do: 1. Truc chinh d€ k

1R [ARS 1020 c I OC Xep
7

s foac - . P ) p P B ] o

phoi; cap banh vit—truc vit 34 ¢Sty sé tuyén @ 1= },f‘_ =N.

Zy: 86 rang banh vit; K s¢ dau méi ctia truc vit;

N goi 1a dac tinh dau phéan do, thudng N= 40. 60, 80 v 120.

b
-3
(3]



I~
2(Zranh}

Hinh 8.69. Sd 46 déng clia dau phan d6

Céc cap banh rang tru hay con thudng c6 i = 1, dia phan do (6) trén ca
hai mit c6 cic vong 16 (khong thiing) c6 s6 16 xac dinh sin (vi du: 24,25,
28,30, 34, 37, 38, 39, 41, 42, 43 va mat kia 12 46, 47, 49, 51, 53, 54, 57, 58,
59, 62, 66). Chét 9 dich chuyén duoc theo hudng kinh twong ting vdi cac
vong 16 khac nhau. Khi quay tay quay (8) cap bnh rang tru 5 c6i= 1 quay
theo vA truyén chuyén dong quay dén truc vit va lam truc chinh (3, 4) mang
phoi 2 quay. :

Sau khi gia cong xong mot ranh, phoi phai quay 1/Z vong dé phay ranh
ti€p theo va ta ¢6 xich truyén dong: ‘

k 1

1 n !
n,l.—=n_—==
S/ TN Z
z 12 s6 ranh cin gia cong.

\

N :
n, = Vi : 12 cong thifc phan do don gidn.

—>n, =—
&}

n N b mb B
R/ c m.c

Trong dé: ‘

alaso nguyen; blc<1

m 12 s6 nguyén chon.sao.cho.m.c.=.C cé gia tri_ding bang s6 15 trén
mot vong nao dé cha dia 6:Faedcachphanrdg phnsau:
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Di chét 9 dén vong C 16 trén dia 6, quay a vong va B 16 trén vong C 16.

Vi du: Can gia cong bdnh rang ¢é z = 27 v6i dac tinh clia ddu phan do
n=40,tacé: n,, :§=@=1+—1—§=1 %_{3;,.1 26

Z 27 27 2.27 54

Vay sau khi gia cong xong mot rinh ta s€ quay tay quay 8 mot vong,
sau d6 quay thém mot géc ¢6 chita 26 18 trén vong 16 54. Ti€p tuc nhu vay ta
s€ gia cong xong 27 rang. DE quay chinh xé4c s6 16 cdn quay ta ding nan
quat I va IL '

Vi s6 vong 16 trén dia 6 12 hitu han nén viéc chon m théa man dicu kién
trén khong phai vo han. Nghia 1a nhiéu trudng hop s€ khong phan do don
glan dugc. Liic d6 chiing ta phai phan do vi sai.

8.3.4.6. Mai
a) Khai niém
Mai 13 phucmg phép gia cong diing dung cu cit 12 d4 mai, mai c6 thé gia

cong tho dé cat bd 16p tho ciing mat ngoai cac loai phoi, nhimg da s6 trudng
hop Ia gia cong tinh.

Béan chét cba mai 12 qué trinh duge thuc hién déng thii bdi nhifu hat
mai ¢6 ludi cat va hinh dang hinh hoc khong xdc dinh dugc phan b6 mot
cach ngau nhién trén bé mat da mai.

Mai ¢ kha ning gia cong dugc cac mat phing, mii tron xoay trong,
ngoai va cic mat dinh hinh tr nhitng vat lién d3 va chua qua nhiét luyén.
Mai dat dugc cép chinh x4c cap 6— 7, d6 nhan cdp 7-13.

Khic véi cdc dang cat got d2 xét trén, d4 mai cd ciu tao dac biét va khi
cat bang mai cé dac trung riéng sau day:

— Trén bé mit d4 mai ¢6 nhifu 1u6i cat voi hinh dang khéc nhau, géc do
khéc nhau, phan 16n hat c¢6.y < 0 nén hic hudng kinh 1én.

~ Chi yéu gia cong tinh, chifu sau cét 1 rat nho nén khi cit dé bi tuot
lam anh hudng dén 16p bé mat gia cong.

— T8¢ do cat chia d4 mai c6 thé thuc hién véi gid tri rat 16n (30 + 50m/s).

— Hat mai ¢6 kha nang tv bong dé tao ra I6p méi sic hon dé cit 16t hon
(tu mai sic).

— Do cudng do trugt I6n xdy ra khi cit nén sinh ra nhiét 16n
(dén 1500°C) nén budc phai ding dung dich tron nguoi trong khi mai.

Chuyén dong chinh Q trén t4i c& cic may mai déu 13 chuyén quay cha
da véi t6c do quay n (vong/phiit).
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6 nhifu chuyén dong chay dac dé
dap ting cac bé mit gia cong khac nhau. T ®

Sau day chung ta s& khao sat
mot s& phuong phdp mai dién hinh.

b) Cdc phuong phdap mai

— Mai mat phing (hinh 8.70):

Chuyén dong chinh Q khi mai 1a
chuyén dong quay trdn cha da véi 16c
do n (vong/phiit) va t6c do cat:

Phai -1

r.Dn n (vg/ph) T,
y= ——— (m/s). . T
1000.60 (/s -
N e e—
O day: D 14 duong kinh cha da mai, mm. fg:‘ | e ;
n 14 s8 vong quay truc chinh mang.
~ da (vong/phit). ‘
Chuyén dong chay dao Hinh 8.70. Mai mat phing

+ Chay dao doc khit héi T, do ban méy mang phoi thyc hién (m/ph hay
mm/htk) dé mai hét chiéu doc. _ :

+ Chay dao ngang T, (mm/htk) dé mai hét chiéu rong cin mai.

+ Chay dao diing cha d4 mai T, (mm) d¢ mai hét lugng du gia cong.

— M1 tron ngoai (hinh 8.71): o

T (htk/ph) 1
1 . R P
/\ ©_Ta{mm/hik) g 4— "j 4
- :, E i ’ Q=n(vg/ph}
4 ~— 4 N
4 = a 2

T, (ntk/ph) , \,

Hinh 8.71. Mai trdn ngoai
a) Chi tiét dai; b) Chi tiét ngan.
Khi mai tron ngoai chi tiét dai c6 cdc chuyén dong chay dao sau:
-+ Chay dao doc khu hoi T, do ban mdy mang phoi thyc hién (m/ph hay
mm/htk) dé€ mai hét chiéu dai. |
+ Chay dao vong To-tm/ph).dé.mai-héichuvitiétdién ngang.
+ Chay dao huéng kipdretada Ty (k)

278



Khi mai tron ngoai chi tiét ngin bang banh mai rong ban (hinh 8.71b):
Ngoai chuyén dong chinh Q con ¢6 cac chuyén dong chay dao sau:

+ Chay dao vong T, (m/ph) dé mai hét chu vi tiét dién ngang.

+ Chay dao hu6ng kinh clia dd mai T, (mmy/htk) d€ méi hét lugng dur gia cong.

Ngoai ra con ¢6 chuyén déng chan dong doc khit héi T, do dd mai thuc
hién (m/ph hay mm/htk). ‘

— Mai tron trong (hinh 8.72)

Ngoai chuyén dong chinh quay tron chia da mai Q ( vong/phu‘%) con ¢b
cac chuyén dong chay dao:

— Mai nhiing chi tiét d6i xting ¢6 duong kinh nho hon 800 mm (hinh 8.72a):

+ Chay dao doc khit hoi T, do ban may mang phoi thuc hién (m/ph hay
mm/htk) dé mai hét chiéu dai.

+ Chay dao vdng T, (m/ph) dé mai hét chu vi tiét dién ngang.

+ Chay dao hudng kinh ctia d4 mai T; (mm/htk) dé€ mai hé lugng du.

/\
2 Q=n
ﬁ
Tz(m/ph)
a) b)
&3 ¢
=

]

%

c) Hinh 8.72. Mai trén trong

(

a) Chi tiét déi ximg, dudng kinh @800 mm; b) Chi tiét khdng dbi ximg, duting kinh 601000 mr;
¢) May mai tron frong: 1. Than-méayr2-Uirmider3-Ménmresp-4-Chitidtoia cong; 5. U mai: 6. Ban
may; 7-Ban trugtrgano 18 1Te chinhmai.
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- Chi ti€t khong déi xiing c6 dudng kinh nhé hon 60-1000 mm (hinh 8.72b):

+ Chay dao doc khi héi T, do d4 mai thuc hién (m/ph hay mm/htk) dé
mai hét chiéu dai. |

+ Chay dao vong T, (m/ph) do d4 mai thyc hién dé mai hét chu vi tiét
dién ngang. ' ‘ ,

+ Chay dao huéng kinh clia dd mai T; (mm/htk) d€ mai hét luong dur.

c) Pd mai

"— C4u tao: c4u tao d4 mai gdm mot hon
hop ciia cc vat lisu sau day (hinh 8.73).

+ Vat liéu hat mai 1a thanh phén cht
y&u clia d4. Hat mai ding 1am d4 gom c6

céc loai kim cuong, cic OXit.
Kim cuong nhén tao dung lam da Hinh 8.73. Da mai
mai dic biét hoac dung sua da mai.

Céc 6xyt nhu 6xyt nhom thudng, 6xyt nhom tring, cicbit silic, cacblt
boric,.

Hat mai dugc ché tao véi kich thuéc khic nhau dé ché tao cic loai da
- khédc nhau.

_ Chat ket dinh dé lien ket céc vat liéu hat mai, n6 s& quyét dinh do bén,
| d6 citng hay d6 mém cua da.

Chat két dinh vé co nhu keramit, hitu co nhu bakélit hoac cao su.

— Do ctng clia d4 mai 12 kha nang dé tich hay kho tach céc hat mai di
mon ra khoi d4 dé tao 16p hat méi duéi tic dung clia lyc cét.

+ D4 mém 12 d4 dé tach, tao ra 16p méi sic hon ding dé mai vat liéu cing.

+ D4 cting 14 dd khé tach hat, n6 ding mai vat lieu mém.

— T4 chitc d4 mai biéu thi bang do X6p cha d4 (ty 1& phan tram cdc phdn
rong va thé tich hat, chat két dinh), d6 x6p cang 16n thi lirong hat mai cang
nho, nguoc lai do x6p cang gidm, hat mai nho thi mat da cang min.

d) Hinh dang dd mai |

Tuy thudc vio cic loai mdy, ngudi fa ch€ tao cic loai d4 c6 hinh dang
kich thudc khdc nhau nhu hinh 8.74. | | |

280



Hinh 8.74. Céac loai da mai

Trén moi dd mai c6 ghi ky hiéu clha d4, thudng ghi (hinh 8.75):

// 4/,43. g

LpcM2 KE .

— Nha may ch€ tao.

- - Loai vat liéu mai.

— D0 hat clia hat mai.

— Do cing cha hat,

— Chat két dinh.

- Do x6p. |

— Kich thuéc da mai: dudng kinh
ngoal, dudng kinh trong, chifu day.

—Toc do cat. Hinh 8.75, Hinh dang bén ngoai clia da mai

8.4. MOT SO PHUGNG PHAP GIA CONG CAT GOT KHAC
8.4.1. Khai niém

Do nhu céu thuc t€ vé chat lugng, hinh dédng, miu ma,... cha sin phim
ngay cang tang, do sy xuil hi€n ctia nhifu Toal vatl Tigu mdi (c6 nhilng tinh
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chét diac biét ma gia cong cit got thong thudng khong thuc hién duoc) va do
su phat trién cla k¥ thuat va cong nghé, cac phuong phép gia cong cit got truyén
thong da khong dap tng dugc yéu ciu dit ra; vi vy trong gia cong co khi da hinh
thanh mot s6 phuong phédp gia cong khac, mdi phuong phdp dua theo mét nguyén
1§ tao ra nguén nang lugng tuong tng (nhu nang luong dién, nang lugng ca céc
chuim tia, nang lugng co hoc, ning luong co — dién — hod hoc).

Sau day. xin gidi thiéu mot s6 phuong phap dé.

— Gia c6ng kim loai bing tia Ira dién.

— Gia c6ng kim loai bang siéu am.

— Gia cong kim loai bing co — dién ~ hod hoc.

— Gia cong kim loai bang tia nuéc.

— Gia cong kim loai bang plasma.

Céc phuong phap gia ,e;()ng trén ¢6 mot s6 dac diém sau:

— P06 chinh xédc, do nhin bé mat dat duge cao d6i véi nhitng vat licu khé
gia cong, trong khi cdc phuong phip gia cong kim loai truyén thong khong
thé hodc kho c6 thé dat duoc.

— Vat lieu dung cu gia cong c6 do cing khong cin cao hon vat liéu gia cong.

— Tiét kieém vat liéu gia cong, hé s8 sir dung vat liéu duge nang cao.

— Cong nghé gia cong tuong doi don gian, gia cong dugc nhiéu vi tri
trén mot chi tiét.

— Miic do co khi hod, tv dong hod cao nén nang cao nang sudt, chat
luong, an toan va do tin cay cao.

— Trong moét s6 trudng hop, gia cong cat got truyén théng khong thuc
hién duge thi cdc phuong phap gia cong nay dem lai hiéu qua kinh t€ cao.

8.4.2. M6t s6 phuong phap gia cong khac
8.4.2.1. Gia cong kim loai bang tia lita dién (hinh 8.76)

Thyc chdt: Ding hai dién cuc kim loai (hinh 8.76) dit trong moi trudng
chat 1ong (3), dién cuc 4m ndi véi dung cu gia cong (1) (dién cuc dung cu),
dién cuc duong noi voi chi tiét gia cong (2) (dién cuc chi tiét). Dung cu (1)
dugc diéu chinh lién tuc theo hudng (4) luén dadm bao khe hé gifta dién cuc
va chi tiét khong d6i. Do tdc dung cha luc dién trudng, xuat hién cac tia-lira
dién, chiing 13 cdc dién tir tich ra ti &m cyc chay vé duong cuc va ban pha
duong cuc (nhiét do ¢ viing nay dat dén hang nghin d6, 1am chay léng va dot
chdy 16p kim loai b€ mat), tdch céc phan tir kim loai & duong cuc ra véi van
t6c 16n, hinh thanh bé mat gia-eong (co hinh dang, kich thudc tuy thudc hinh
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dang, kich thudc dién cuc dung cu). Sy phéng dién trén xady ra trong thdi
gian rat ngén (t = 10 dén 1077 giay), sau thdi gian phéng dién, mach dién
ird lai trang thai ban ddu, dén khi dién 4p cha tu dién duge ning (61 miic dil
phéng dién, qud trinh trén lai xay ra & nhiing diém c6 khoang cach gin nhat.

Moi truong long (3) bang dau hod hay dau bién thé ¢ tac dung:

— Han ché cic phan tir
kim loai tir cyc duong ban ra
phia dién cuc dung cu (bao
vé dién cuc dung cu (1).

— Moi trudng chat long sé&

. R : R
nang cao dién tré gidn tép cha  _ ]
tia lira, do d6 tang tdc dung bin 7 () ©

pha clia xung luong tia lia. | (V)
: o ! U=100-125V

— Bot kim loal tao ra = uiese-
trong qua trinh gia céng, mot
phan s€ bi hdt vao khoang
gitia hai dién cuc bdi luc dién
truong, lam tang hiéu sudt
cong tac gilta hai dién cuc.

Ddc diém:

— D¢ chinh xdc gia cong cao, dat 0,015 dén 0,02 mm. Gia cong tho dat
0,5dén 0,6 mm.

— D6 nham bé mat gia cong dat tir R, = 6,3 dén 3.2 pm, hop kim ciing
R,= 1,6 dén 0,8 pum.

— Chi gia cong duge cdc vat ligu din dién, do cimg cao.

— Gia cong duge nhiéu dang bé mat (15) phiic tap twong ¥ng véi hinh
dang dién cuc dung cu (hinh 8.77).

Rl E—

Hinh 8.76. Nguyén ly gia cong kim loali

bang tia Ilfa dién

o [or7]
/”/ﬂlﬁ%m

, %*77
9 ] |

Hinh 8.77. Mot 86 san pham gia cong bangtiaila didn
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— Nang sudt gia cong phu thudc: nang lugng va thdi gian ton tai xung
dién, cudng d6 dong dién, dién dung tu dién, moi trudng gia cong,...

— Hiéu suat thap, do chi phi hao mon dién cyc dung cu cao. =

Tuy theo vit liéu, chat luong, nang sudt gia cong, vat liéu dién cuc dung

cu thudng bang: dﬁqg thau, déng do, nhom, gang.

Ung dung:

— Gia cong khuon méu c¢6 hinh dang, két c&u phic tap.

— Gia cong cac 16 nho, sau trén cdc vat liéu cé do cing cao.

— Gia cong céc chi tiét tAm rat méng (duéi 1 mm). ‘

8.4.2.2. Gia‘cfmg kim loai bang siéu am (hinh 8.78)

Thic chdt : Ding nang luong siéu am v6i tin s6 dao dong fix 18 dén
25KHz, truyén dao dong nay cho mot s6 lugng rat 16n cdc hat mai (mat do
3.10* — 10° hat mai/fcm?) trong moi trudng chét 1dng (nudc, déu hoa, dau
ma dt, cén, ddu may), cac hat mai nay s€ dao dong cung bién do dao dong
sieu am (1 5 dén 10 pm) tao ra nang luong va dap, tic dung 1én bé mat gia
cong, s& tach cac hat kim loai (kich thudc ¢& vai pm) ra khoi 16p bé mat gia
cong dé dugc san phdm c6 hinh dang, kich thude yéu cau. |

Nhu vay, qud trinh gia cong : .
kirn loai bing siéu 4m 13 bién dao 6
dong dién thanh dao dong co dé 5 | ’
bén pha, béc tach 16p kim loai bé
mat. Nguyén Iy gia cong nay thé
hién trén hinh 8.78.

Dic diém:

~ — Cart duoc vat liéu ciing, gion
nhu: hop kim ciing, gébm st, thuy
tinh ma céc phuong phap gia cong
khac khong ct dugc.
~ Khong ¢ nhiét cit nhu gia
cong tia llra dién, nén thich hop khi

cat cac vat licu ban dan. Hinh 8.78. Nguyén ly gia céng I8 bing siéu am

) - DQ chinh xdc cao (m\ 0,05 1. Ban may; 2. Chi tiét gia céng; 3. Dung cy gia
dén 0,08 mm). D6 nhdm bé mat _ coéng; 4. Thanh truyén dao dong; 5. Bién trd;
R =125=0 2pm ‘ 6. May phatsiéy am; 7. Dung dich hat mai.

a 1 M b > ®
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— Nang sudt phu thuoc nhiéu y&u t6: vat liéu gia cong, vat liéu dung cu,
bién do, tin s6 dao dong, dp luc dung cy lén chi ti€t gia cong, tinh chat,
noéng do hat mai. Vat liéu dung cu c6 thé ding: thép 45, Y8A, Y10A, 40X,
60r,...

Hat mai c6 thé ding: cacbit bo, cacbit silic; bot kim cuong,...

i

U ng dung:

— Gia cong vat liéu ciing, gidn s€ dat hiéu qua kinh t€ cao (vi du: trong
diéu kién nhw, nang suét gia cong thuy tinh 12 9.000 mm® /phiit. cdn hop kim
cting chi dat 200 mm’/phit).

— Gia cong cac 16, ranh sau va nho.

Dé gia cong tinh cdc chi ti€t lam bang vat liéu ciing va gion ngudi ta
diing phuong phép lai ghép: mai hodc mai nghién ket hop siéu am. Siéu am
6 thé dua vao d4 néu kich thudc d4 mai nhd hodc dua vao chi tiét néu kich
thudc d4 16n. Phuong phap ndy c6 ¥ nghia kinh 1€ k§ thuat 16n vi viia dam
bao do béng, do chinh xéc lai ¢6 nang sudt cao. Hinh 8.79a 13 so d6 mai mat
phang bang da mai try ¢6 ket hop siéu am. O day dao dong siéu am A dugc
dua vao chi tiét gia cong theo phuong hudng kinh véi truc dd mai
Hinh 8.79b 12 so d6 mai mat phing bang da mai mat dau. O day dao dong
siéu am dugc dua vao da phuong clia dao dong siéu am theo phuong doc truc
cua da.

Pa mai

Mg

Chi tiét gia cbng _ .
Via

a) ' b)

Hinh 8.79. Nguyén Iy mai c6 két hop siéu am
8.4.2.3. Gia cong kim loai bing co — dién — hoéa (hinh 8.80)

Thuyc chat: Dua vio hién tugng phan cuc x4y ra khi dién phan, d6 1a qua
trinh hoa tan dién cuc duong trong méi trudng chit dién phan, khi c6 dong
dién di qua. Qué trinh nay mo ta trén hinh 8.80: dia mai 3 ndi véi dién cuc
am ctia ngudn dién mot chidu 1 qua tiép diém 2. Chi ti€t 4 noi v6i dién cuc
duong qua bién tr& 6 (bién.1rd.6.dé diéu chinh dong dién can thiét trong

mach). Dung dich chét diés phan5. dvee dua yaorvupg gia cong lién tuc nho
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bom. Cac phén tlr kim loai ca chi ti€t mai bong ra, hoa tan ty 1& v6t mat do
dong dién (phéng ra giifa hai dién cuc), hinh thanh mot 16p kim loai moéng
trén chi tiét, dia quay s€ phd huy 16p mang mdng nay, tao diéu kién cho qué
trinh cét 1i€p theo.

fo -

Hinh 8.80. Nguyén Iy gia cbng co — dién — hoa (mai mat try ngoai)

Dia mai thudng bing nhom, chiéu day tir 0,5 dén 2,0 mm. Van i6c dia
khi mai tir 15°dén 20 m/s. Dién dp khi mai tr 10 dén 30V, ddng dién c6 thé
dat t61 2000 A d6i véi nhiing chi tiét ¢6 kich thude 16n.

Ddc diém: ‘

— Gia cong duoc nhieu dang bé mat phiic tap.

— Kha ning gia cong khong phy thudc co tinh vat liéu ma phu thuoc
- thanh phan hod hoc clia vai ligu.

— Dién cuc dung cu mon khong dang ké.

— Nang suat gia cong cao hon so VOfl céc phuong phip gia cong dién, vat
1y va dién hoa. ‘

-Do nham bé mat 6 thé dat trong khoang R, = 1,6 + 0,4pm.

Ung dung:

— C6 the gia cong cac bé mat: phang, tru, dinh hinh.

— Mai sic ludi dung cu cét.

8.4.2.4. Gia cong kim loai bing chum tia lade

Thuc chat : Sir dung ngudn ning lucfng cta chiim dnh sang don sic, c6 .
tinh dmh hudng cao, budc séng rat ngan bang cach ding hé thong quang hoc
dé tap trung chim 4nh sing nay trén mot dién tich 14t nho, vi vay c6 mat do
nang lugng rat cao (c6 thé dat t6i 10" W/em? hoic cao hon), dat dén nhiét
do hang nghin d¢, lam.néng.chay. vA.dot.chay kim.loai tai ving gia cong.
Nguyén 1y gia cong bangchum tia ladomorta trénpiink .81,
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Bo ngudén 1 cung cép
nang luong dién cho bo diéu

khién 2. Bo diéu khién 2 sé ( ‘>\
diéu khién su phéng dién 16i A

den phat xung 4. Dén nay dat
& dudng tam thii nhat (dudng +
tAm bén trdi) cua bd phan
phat xa anh sing 3. B6 phan
nay c¢6 dang hinh try véi tiét =
dién ngang hinh elip. Khi dén
4 sang, toan bo nang lugng s€ g6 . |
tap frung vao dudng tam thi | NGUON BO BK iy
hai ca né, tal d6 da dat san é é{ ' / |
mot thanh héng ngoc 7. Cic' 9 4 A i
ion C,” ctia thanh 7 bi kich 3 tgT
hoat 1én muc nang luong cao, ‘ S j :
khi tut xudng ching s€ phat _ m:{m i
ra nhiing lugng tir. Nho hé E v d
dao dong guong phang 6 (c6 ,
d6 phan xa 4nh sdng gin ! /9
99%) va guong 8 (cé do phan
xa gan 50%), nhimg lugng tu
nay sé di lai nhiéu 1an qua
thanh 7 va kich hoat cac C"
khic dé roi cing phéng ra
chum tia luwong t, nho hé
thong guong nay, mot mat van ‘Hinh 8.81. Nguyén Iy gia céng bang
nhan dugc chim lade & phia chiim tia lade
dudi, mat khac 1% chum tia
thoat ra qua guong 6 s& dwoc t€ bao quang dién 5 thu lai, nhd mach chuyén
déi trong bo diéu khién 2, cho ia biéi nang lugng ctia chim tia da phat ra khoi
may. Chium tia nhan dugc qua guong 8 s€ duge tAp trung boi hé quang hoc 9
va tac dung 1én vat gia cong 10 dat trén ban ga 11. Ban nay c6 thé di chuyén
theo ba toa do X, Y, Z theo chuong trinh gia cong dugce 1ap trude.

Dic diém va ving dung:

— Chi: véu ting dung dé gia cong cdc 16 (théng, nghiéng) ¢6 dudng kinh
rat nhé, ¢6 thé dat 16t kich thude d = 4um. Thong thutng gia cong cac 16 ¢
‘dudng kinh trong pham vi d = 0,1+ 0,2mm, chiéu sau | = 12,7mm, khi d6 do
chinh xdc dat duoc tir 2 dén Sum.

~ Gia cong cic vat litu da quy; thach anh, kim cuong, rubi dat kich
thudc 16 d = 0,025 dén0:25mm. :




— Han nhiing m&i han rat nho ma cdc phuong phép han khac khong thuc
hiérr dugc.

— Gia cong céc ranh (thdng, nghiéng) kich thudc rat nhé, cac bé mat
dinh hinh phic tap.

— C6 nhiéu iing dung trong y hoc, diéu khic va cdc linh vic khic trong
san xudt va doi song xa hoi.

8.4.2.5. Gia cong bing tia nudc

1. Nguyén ly gia cong.

Cat bang tia nudc (Water
Jet Cutting—WJC) 1a qud trinh
str dung tia nuéc 4p sult cao
dé gia cong vat liéu. VEt cét
hodc ranh cé d6 rong xdp xi
Imm. Dudng kinh 16 nhé
nhat c6 thé cit dwgc 1A
1,5mm. Phuong phdp nay con
dugc goi 1a gia cong bang
thuy dong luc hoc. So dé vei ph”“\fw
nguyén 1y duge thé hién trén nude
hinh 8.82.

‘Nudc tlr thiing cap nude di
qua bo loc va duge bom vao
voi phun ¢6 4p sudt cao va hoa Ong dinh
tron véi bot mai ¢ budng hoa
- tron. Sau d6 chat long di qua
dau cit va theo 6ng din hudng
dé di 161 viing cat. Tia nudc sau
khi ra khoi dau phun c6 ap suét
rat 16n (thudng tr 100 — 400
MPa), t6c do tia nude tir 400 —

‘Hat mai thé

™ Budng hoa trén

T~P3u ct

hudéng

E Chi tigt

= gia céng

1000m/s. Vi ap suat nay, khi Tia nudc
tia nudc cham vao bé mat vat /
liéu gia cong nd tao nén ap luc : Hinh 8.82. Sg d6 cét bang tia nudc

16n 1am cho bé mat vat liéu bi
. béc di mot IOp hoac tia tia nudc xuyén qua tao thanh vét cét.

Toc do cét thuong vao khoang tir 5 — 500 mm/s tity theo d¢ day cla chi
1iét gia cong. M4y gia cong bang tia nu6c thudng duge diéu khién ty dong bang
h¢ thong CNC hay nguoi mdy cong nghiép. Chiéu day tAm cét trong pham vi tir
1,6 — 305 mm véi do chinh x4c 13 + 0,1 mm. Pic diém, ing dung.

— Nhiét cit khong dang ké-do cat bang tia nudc.

- 288



— Mach cat nho, do chinh x4c cao, d6 nhin bé mat cao.
~ Ung dung cét thép t4m day. Cét phoi tdm c6 hinh dang phiic tap nho
b6 diéu khién CNC.

— C6 thé gia cong céc ranh, 16 nhd trén bé mat c4c chi tiét truc, banh ring.
8.4.2.6. Gia cong kim loai bang plasma

Thuc chét: Sir dung ngudn nang lugng plasma bang cach théi dong khi
‘tao plasma di qua ho quang dién trong mo cét, khi d6 hé quang bi nén va
dugc “tron” véi khi tao plasma sinh ra nguén nhiét plasma. Nhu vay ban
chat clia ngudn nhiét plasma chinh 12 dong hé quang dién bi nén véi toc do
chay cha khi tao plasma dat t6i t6c do 4m thanh. Tuy titih chét cha ting loai
khi tao plasma ma nhiét do cét c6 thé dat duoe tir 50 — 30.000 K.

Khi tao plasma c6 thé 1a: nitg, agon, hydro, oxy, hoac khong khi nén,...

Hinh 8.83 la so do6 nguyén 1y gia

. . N Khi tac

cong kim loai bang plasma. Plasma

Dac diém, ing dung:

— D¢ chinh xdc, d6 nhdm bé mat
dat dugc khd cao.

— Ving dnh hudng do nhiét ct nho.

— Cét plasma duoc diing nhiéu véi
cdc vat liéu thép tdm c6 do day 16n dén 2
50mm.

— C6 thé cét trén hoac dudi nude.

— Cét dugc céc loai thép ké ca thép 3
hop kim (vi du: thép khong gi, thép cé
do cung cao,...).

— D0 6n ¢6 tan s6 khi cao.

— Khi thdi thodt ra tir qué trinh cit 4 Y
khong c6 1gi cho moi trudng.

— Bitc xa nhiét, biic xa hé quang
anh hudng t6i stic khoé ngudi tho.

Hinh 8.83. Nguyén Iy gia cong kim loai

— Dién 4p cao, can c6 bién phap
cdch dién 16t va thudng xuyén kiém tra
bao dam an toan.

béng plasma

1. Viing hé quang kin; 2. Ving hé quang
ném; 3. Ving hé quang lam viée; 4. Ngon
Ira plasma.
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Gﬁmﬁ/é

XU LY BE MAT

Dé nang cao tudi tho cha san phdm ngudi ta tim céch thay déi mang
tinh thé 16p bé mat hodc 1am thay déi thanh phan héa hoc ciia né dé thay déi
t6 chic theo huéng c6 loi, d6 1 linh vuc cong nghé bé mat.

Trong khuon khé gido trinh ndy khong c6 diéu kién dé cap diy di van
dé rong 16n nay ma chi gidi thiéu mot s6 phuong phip thudng ding trong
- cong nghiép cho vat liéu chu yéu 1a thép. )

9.1. NHIET LUYEN

9.1.1. Khai niém vé nhiét luyén

Nhiét luyén kim loai 12 qud trinh gia cong nhiét bing cich nung néng
kim loai va hop kim t6i mot nhiét do xédc dinh, giit & nhiét do d6 mot thoi
gian dé dong déu nhiét do vat nung va sau d6 1am ngudi theo nhiing toc do
nhét dinh, nho d6 ma thay déi dugc tinh chat cta ching (hinh 9.1). Téc’ dung
clia qud trinh gia cong nhiét 13 1am thay d6i mang tinh thé 16p bé mat din
dén thay déi tinh chat ctia né nhu do bén, do déo, do cling cla chi tiét.

Nhiét luyén la khau quan T°C
trong va khong thé thi€u rong Gilr nhiét

ch€ tao co khi vi théng qua

R,

Coxs,
&
OQ

nhiét luyén ching ta ¢ thé cai
tao dugc tinh chat cla vat liéu Tt
va cdi thién tinh cong nghé tao

diéu kién gia cong dugc dé

. O t1 tz
dang hon.

Hinh 9.1. S @8 nhiét luyén

Nhiét luyén chi 1am thay d6i t6 chiic méa khong lam thay 601 hinh dang,
thanh phin ho4 hoc va kich thuoo sanrpham.
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Céc thong s8 quan trong cva qua trinh d6 1a

— Nhiét do nung T°: 13 nhiét do cao nhat ma qua trinh phai dat duoc.
INhiét do nay phu thuoc vao vat liéu, kich thudc, két cu vat nung, phuong
phap nhiét luyén,...

T
Gilf nhiét
To |7 [ = A
& AN <&M o vV, P Péclit
5 NN
o
[)
el
1
= N

\ \"\/4 B: Bainit
Vin M (mactenxit)

i (s}

I

Q \ Yo X Xobebit
% = V4T Troxiit
| AN

|

l

|

)

i

Hinh 9.2, Su thay ddi dé cing vao t6¢ dbd ngudi

— Thoi gian giff nhigt T, 1a thoi gian duy i ¢ nhiét do nung dé dam
bac dong déu nhiét d6 trén tiét dién vat nung. Thoi gian nay tuy thude vat
liéu, hinh dang, kich thudc vat nung, thi€t bi nung va cich sip x€p phoi
trong 10,...

— T6c do nguoi V ("C/s): 1 mitc do gidm nhiét do sau 1 don vi thoi gian
(‘C/giay). Téc do nguoi khac nhau sé cho ta cic phwong phap nhiét luyén
khéc nhau.

Trén hinh 5.2 14 so d6 qua trinh nhiét luyén thép cacbon véi 16¢ d6 ngudi
Vi<V, <V,< ¥V, <V, . Vé thép cacbon khi ngudi dudi nhiét do dudng A,
(727" véi t6c o ngudi ting dan i s& nhan dugc céc 16 chitc ¢6 do cing tang:
péclit (P), xoocbit (X), troxtit (T), bainit (B) va khi t6¢c do ngudi dat dén mot
gid tri 161 han (v,) v 16n hon ta s& nhan duge t& chiic rit cimg goi la
méctenxit (M). D6 13 16 chiic sau khi 16i. Méi loai thép cacbon néi riéng va
mdi loai vat liéu néi chung ¢6 mot v, xac dinh.

9.1.2. Cac phuong phap nhiét luyén thép

Nhiing phuong phap nhiéi luyén thutng dung la: G, thuong hod, 161 va ram.
9.1.2.1.U

U 12 qué trich nung néng thép i nhiét do nhit dinh, gilt & nhiét d§ do

mot thot glan ph;ﬁn hoprsav-dé-tam-neudirdt-chém-trong moi trudng ngudi,
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ythlrbng lam nguoi cling v6i 10, trong tro néng, cit néng hay voi bot. Ty
thudc vao nhiét do nung ma ta cé cac phuong phép U khac nhau.

Sau khi G ¢6 thé khir hodc 1am gidm \ng suat du do céc nguyén cong
ch€ tao san pham trudc dé lai, 1am gidm d6 cing, tang tinh déo, tinh dai va cai
thién tinh cit got cha kim loai . Do t6¢ do nguoi rat cham nén thoi gian thufmg
dai, kém nang sudt. Néu ngudi ciing 16 nung thi hiéu qua st dung thiét bi rat
thap. Dé giai quyét van dé dé nguoi ta dung phuong phép thuong hod.

Trén hinh 9.3 trinh bay nhiét do cac phuong phédp U cua thép cécbon .

U hoan foan: Tién hanh & nhiét d(f)y trén dudng A, va thuong dung cho
thép trude cing tich. T6 chitc sau G ¢6 hat nhod. |

lj khong hoan toan dugc tién hanh & nhiét do trén dudng A, khodng
20 —30°C, & day 18 chic chua hoin toan mot pha, sau 6 hat vin to, do ciing
gidm, cai thién tinh cit got. Thudng ding cho thép C > 0,65%.

TC
1539l A Long)

U khuéch tan 9
1100 1147C

7

» . . Thudng héa
S~—

1000 U hoan toan
911

o+a i
ol . J—U khéng hoan lai
P S ¥ g
3 \ N - U két tinh lai
a_
P
0,8 2,14 %C

Hinh 9.3. Nhiét §6 cla cac phuong phap ( thép cacbon

U khuéch tén tién hanh & nhlet do tir 1000 - 1100°C nham lam déng déu

thanh phan hod hoc khac phuc thién tich, sau 0 nhén duforc t6 chiic hat nho,
déng déu.
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U két tinh lgi duge tién hanh dudi dudng A, khoang 30 — 50°C nham
phuc héi 18 chiic, nang cao dg déo.

9,1.2.2. Thudng hod

Qué trinh thudng hod ciing duge tién hanh nhy 4, chi khac 1 & ché phoi
sau khi nung duge lam ngudi trong khong khi finh, thdi gian nguoi nhanh
hon so véi i nén t6c do nguéi nhanh hon i mot it. Sau khi thudng hod, thép
cling ¢6 ciu tric dong nhat, nho hat nhu 0 nhung d9 ciing cao hon va do deo
thap hon 0 mot it. Piéu quan frong 13 sy khac nhau d6 khong 16n nhung thot
gian giam déng ké, hiéu sut st dung 16 nang cao nén trong nhiéu trudng

hop c6 thé ngudi ta dung thudng hod thay ch@ u.

9.1.2.3. Toi

Toi 12 qué trinh nung néng kim loai t6i nhiét do nhat dinh tuong ting véi
timg loai vat liéu, gift & nhigt o dé mot thdi gian dé dong déu nhiét do, én
dinh c#u triic ctia kim loai va 1am ngudi dot ngot (nguoi cudng bic) trong
m6i ruong ngudi twong tng, thuong ding nude, ddu, nude mudi,... Téc do
d6 phai vuot qué t6c do 16i han V,, (hinh 9.2). Sau khi toi do cing clia thép
tang 1en, do déo gidm, Ung suat du tang lam thép trd nén gion. Pé khiy ing
sudt du bén trong va giam tinh gion, ting d6 béncha thép, san khi to1 bat
budc phai tién hanh ram. Qué trinh 161 ¢6 thé tign hanh trong mot moi truong
hodc nhiéu moéi trudng, vi du, dau tién ta 1am ngudi trong nudc 18 vol toc do
nguoi nhanh sau d6 lam nguoi ti€p trong dau cong nghiép dé c6 t6c do ngudi
cham hon.

Khi 61 thép cacbon voi t6c d ngudi vugt t6c do 16t han (V,, = V_ =2 V,),
16 chiic nhan duoc sé 1a mactenxit (M) D6 1a dung dich dac qud béo hoa C
trong Fe, day 1a t6 chiic c6 do cting cao, kém én dinh. Do lam ngu6i nhanh
nén moét lugng Ostenit khong kip chuyén bién tao thanh Ostenit du lam giam
d6 ciing ciia Ostenit. Nén nung néng dén dudi nhiet do dudng A, (727°C),
méctenxit sé tiét bét C dé tao thanh cdc dang cacbit va tuy theo nhiét 46 ta
sé thu duge c6 thé 13 mactenxit ram, troxtit ram va xoocbit ram.

V6i thép cicbon trude ciing tich ta nung dén nhiét 4o trén dudng A, mot
khang 20 — 40°C, cdn véi thép sau cing tich dudi dudng A, d ¢d t6 chifc

hai pha Ostenit vd Xe&, nhung luong Xé&, bé nén chi cin nung dén nhigt do

trén dudng A, khodng 50 ~50'€;
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Trong nhiéu trudng hop ta cén tao chi tiét ¢ bé mat cimg nhing bén ‘
trong van déo, ngudi ta tién hanh t6i b€ mat. BE mat chi tiét duge nung néng
nh¢ nhilng vong cam tng véi dong dién tan s6 cao. Nho hién tugng cam fing
ma trén bé mit xudt hién dong fuco lam cho chi tiét dugc nung néng . Mat
do dong dién trén tiét dién ngang tip trung chl y&u & ngoai nén phia ngoai
s& duoc nung néng va s€ duogc t6i khi 1am nguoi. Chiéu siu 161 ty 1& véi tan
s6 f clhia dong cao tdn. Vi vay ngudi ta goi 12 161 cao tan hay t6i cdm tng .

91.2.4. Ram

Ram dé khir ting sust du nhim gidm d6 cing tang do déo, do dai, do
bén. Sau khi 161 budc phai ram. B&i vy ngudi ta néi ram 12 cong viéc bt
budc sau t6i. Ram 1a nung néng san phim dudi nhiét do chuyén bién pha sau
dé 1am ngudi véi 16c do binh thudng.

DE ram thép ngudi ta nung thép da 16i dén nhiét d6 dudi du’ong A, (727 °C),
giif phigt mot thoi gian sau d6 lam ngudi véi t6c do binh thudng. Tuy theo nhiét
d6 nung ma ta ¢ cac phuong phap ram khac nhau véi dng dung khéc nhau.

a) Ram thdp

Khi ta nung thép da t6i t6i nhiét do thap (150 — 250°C), giit nhiét do dé
mot thoi gian va 1am nguoi binh thudng ta nhan duogc 16 chifc méctenxit ram.
Sau ram thap dé cing khong gidm méy nhung dng suit du gidm ddng ké nén
tinh déo, dai tang lén. Ram thap 4p dung cho nhing chi tiét cdn chéng mai
mon cao: toan bo dao cit, khuon dap nguoi, § 1an, truc, chét,...

b) Ram trung binh

Ram trung binh Ia phuofng phdp ram tién hanh & nhlet do (350 450°C),
16 chiic nhan dugc 13 troxtit ram. Sau khi ram do ciing gldm 15 rét, ting suat
du dugc khir hoan toan, gi6i han dan héi, d6 déo, dai ting 1én. Ram trung
“binh dugc ding cho ché tao khuon dap néng, khuon ren, 10 xo,...

¢) Ram cao

- Ram cao la phu’o’ng phdp ram tién hanh & nhiét do (500 — 650°C), 18
chitc nhan duge 12 xoocbit ram. Sau khi ram do cing gidm manh, do déo
tang. Tuy d6 bén ¢ giam di song lai dat dugc sy két hop 6t nhat ciia cic chi
tiéu co tinh: do bén, do déo, do dai. Téi + ram cao duoc di‘mg cho céc chi tiét
can gi6i han bén, do dat~va-dap cao-nhrtroe;binh1ang bang thep ¢dcbon
trung binh .
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9.2. HOA NHIET LUYEN

9.2.1. Khai niém

La phuong phap gia cong nhiét bing cdch khuéch tdn & trang thdi
nguyén tit mot s6 nguyén 6 tir moi trudng bén ngoai ¢ nhiét do cao nham
1am thay déi thanh phan hoé hoc 16p bé mat din dén thay déi tinh chat cua
né. Muc dich ctia phuong phdp nay la:

— Nang cao do ciing, tinh chéng mai mon va do bén méi 16p bé mat véi
hiéu qua cao hon t6i bé mat. D€ dat muc dich nay ngudi ta thudng ding
thdm cacbon (thadm than), thim ni to, thim cdcbon — nito (xyanua hod), thim
kim loai. ,

— Nang cao tinh chong an mon dién hod va hod hoc (chdng oxy hod &
nhiét do cao), ta ¢6 thé ding thdm crom, thdm nhém, tham silic. Cac qua
trinh nay phai tién hanh & nhiét do cao, thoi gian dai nén it dugc sir dung.

Thong s6 cong nghé & day la nhiét do va thoi gian.

9.2.2. Cac phuong phdp hod nhiét luyén

9.2.2.1. Tham cacbon (thdm than) 13 phuong phap hod nhiét luyén pho
bién nhat, dé thuc hién nhat, dugc (ing dung nhiéu nhat.

Tham cécbon la phuo‘ng phép 13m béo hoa C Ién 16p bé mat dé tang ham
lugng C 16p bé mat, sau dé tién hanh 61 va ram thap ta s&€ nhan dugc bé mat
c6 do ciing, d6 bén cao ma 161 van gilt duge do bén, dai.

Tham C thudng dugc ding cho thép ¢6 ham luong C thap (0,1 -0,25 % O).

Ddi véi thép cacbon, ta tham & nhiét d6 ma thép chi on tai mot pha
Ostenit, thoi gian thdm phu thuoc vat liéu, hinh dang, kich thudc chi ti€i va
dac biét 1a chiéu sau 16p tham. Néi chung, nhiét do cang cao, thoi gian thim
cang dai thi chiéu sau thdm nhan dugc cang 16n .

Tuy thuoc thoi gian va nhiét do thadm, ham lugng cacbon cé thé nang lén
dén 1,2 — 1,3%, chiéu sau tham c6 thé dat duge dén Zmm.

9.2.2.2. Tham Nito

La phuong phép ho4 nhiét luyén nhim 1dm béo hoa nito vao 16p bé mat
nhim nang cao do ciing va tinh chéng mai mon. N nguyén tr nhan dugc khi
phan huy amoéniac:
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NH, —> 3H, +N,,

Cic nguyén ti N s€ két hop véi Fe tao thanh cac nitrit (hdp chat hod hoc)
¢ do cting vA tinh chéng mai mon rdt cao. Piac diém chung la:

— Phai thdm & nhiét do thap (500 — 600°C) nén thdi gian phai kéo dai,
16p thdm nhan duoc moéng. Chéng han trong khoang 24 h ciing chi dat chiéu
sau tham khoang 0,25 — 0,3 mm. '

~ Sau khi th&m khéng phai toi va mai .

—- Thuorng dé thdm thép hop kim chuyén ding (thép hop kim crom,
molipden, nhom). Neu thim thép cdcbon sé tao nitorit sit (Fe,N, Fe,N) gion.
Véi thép ciacbon triéc khi tham phai t6i + ram dé dinh hinh co tinh 18i.

9.2.2.3. Tham cacbon va nito (xyanua)

L4 qué trinh thdm déng thdi ca cadcbon va nito. C6 thé néi day 1a phuong
phap trung gian giita thim than v nite. Néu thim dudi 600°C thi tham N Ia
chil yéu con & nhiét do cao trén duéi 850°C thi tham cécbon 1a chl yéu.

C va N duge cung cdp tlr cac mudi ¢ goc CN (xyanua) hay CNO. Trong
16p tham c6 pha cécbon — Nitrit Fe,(CN) phan tén trén bé mat nén rit cing
(hon Xémentit) va tang manh tinh chéng mai mon.

9.2.2.4. Tham kim loai

Tham kim loai 14 qud trinh bdo hod cdc nguyén t8 kim loai: nhom,
crom, silic, bo, berili,... d& hop kim hoé kim loai bé mat nhim ting thém
- nhitng tinh nang quy nhu chiu nhiét, chéng gi, chéng mai mon,... clia thép.

Trong mot s6 trudng hop c6 thé dung thép tham kim loai daé thay the cho
nhiing thép hop kim cao cép, hi€m. : :

Tham kim loai dugc tién hanh bang cdch nung néng san pham thép dén
nhiét do nhat dinh va giit san phdm & vi tri ti€p xtic v6i mot trong cic
nguyén 16 néu trén, cic nguyén t6 nay c6 thé & dang ran, long hoac khi. Nho
vay cdc nguyén 16 kim loai s& khuéch tdn vao bé mit san pham.

9.3. PHUN PHU

9.3.1. Thuc chit, déé diém va linh vuc dng dung

* Phun phtt 12 mot cong nghé bé mat bao gébm nhiing phuong phép ban vat
liéu phun di néng chay lén bé mat can phun. N6i chung bé mat vat lieu
khong néng chay. Vat liéu phun c6 thé 1a kim loai hoac phi kim & dang
thanh, day hay bot va duge-bé-tri-¢-bén-trong-hay-bénrngoai thi€t bi phun.
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Nhiét do phun c6 thé lén t6i 3000°C, t6c do phun cé thé dén 500m/phit.
Nang luong cung cép cho qué trinh phun ¢6 thé 13 hé quang, ngon lra khi,
plasma,...

Linh vuc u’ng dung:

—Tao 16p chéng an mon: vi du phun Zn hoac Al lén thép.

— Phii 16p chéng gi sit: phir mét 16p oxyd, cécbit, borid.

— Tao 16p chong mai mon : phit 16p thép 1én chan van, phun hop kim
cling trén co sd cna Co, Ni, Cr, Fe, Si, B, ... ‘

— Tao 16p gidm ma sat : phit mot 16p modng babit hay hop kim trén co s&
ctia dong. .

— Phuc héi nhitng chi ti€t da qua sir dung nhu truc, nhitng bd din hudng,
O truc,... :

- 9.3.2. Céc phuong phap phun phu

Can cti vao cdc ngudn nang lugng cung cap cho qua trinh phun ta s& tim
hiéu mot s6 phuong phip sau:
9.3.2.1. Phun bang ngon lira (hinh 9.4)

Bot phun thira

Khi nén

Hén hap khi chay

e

i

AN

Vat lidu oo ban

] Day phun

Dau déy/phun )
Co céu day day

néng chay

Hinh 9.4, Phun béng ngon 1da

La phuong phdp phun ma kim loai phun & dang bot, day hodc thanh
dugc chay qua ngon lira khi chdy ciing v6i dong khi nén hay khi bao vé dé
phun Ién bé mat cin dap. |

Trén hinh 9.4 trinh bay so d6 nguyén 1y phun day bing ngon lira. Day
phun dugc dich chuyén qua ngon lira nhé co cau ddy day. Kim loai day phun
dugc ndng chay va dudi ap luc clia khi nén kim loai léng nay bién thanh
chium tia kim loai phun vao bémat vat licu co ban.
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9.3.2.2. Phuong phap phun bing ngon lira h6 quang (hinh 9.5)
O day ngudn nang luong 1am néng chdy cdc dau day phun Ia ngon lia ho
quang duoc tao ra gifta 2 ddu day phun déng vai tro 2 dién cyc trdi déu nhau.

Bot phun thifa

e Bo tiep dién Day phun
> % cho day

o
g
2 ROUOOUA A S S . -
3 SR T Khijnén
=3 vrr’r‘.‘.‘."}."-‘::-"—}—r"
«@- Tt . ) 3 R
= et ® Céc dau day ndng Co cau day day
T chay trong ngon
Ita hé quang
« Day phun
B6 dén yP
dong dién

Hinh 9.5. Phun béng ngon I{fa hd quang’
Kim loai 16ng dugc tao thanh tia phun vao bé mat vat liéu co ban nhd ép
luc khi nén. ‘
9.3.2.3. Phun plasma

Bot phun thira

DPudng cdp bot phun
/ Nlu‘éc 1am ngudi
j/ 7.

L2 i Plasma

| —Nudc lam ngudi

Vat liéu co ban

Ngon Iba Plasma /

Duong cuc . Am cuc W
bing Cu '
i + l?“\! _
A

Hinh 9.6. Phun bing hé quang Plasma

Phun plasma 12 phuong phép phun ding nang luong plasma dé lam néng
chay kim loai phun. Hinh 9.6 12 so d6 nguyén 1y clia phuong phdp phun nay.
H6 quang 1 dugc hinh il gifia dier cue duotig bing O v dién cuc am bang W.
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Duéi téc dung cha khi Plasma, hé quang bi nén va kéo dai tao nén ngon lira
Plasma. Vat liéu phun dang bot dugc dua vao mo phun qua duong cung cap
va dugc ban vao bé mat vai liéu co ban. Toan b6 moé phun duge 1am nguoi
bang hé théng nudc lam nguoi.

Bat kim loai thira dugc thu hoi lai .

9.4. MA DPIEN

Ma dién duoc thuc hién theo nguyén tic dién phan (hinh 9.7).

< ’ D
y -/ N
N N
N N
N
N
N NN
N N
N
> N
N
N
\\

N N
\ AN
N N
N N
O N
N\ N

A N e oy = .
AR A .. NN OO, N

Hinh 9.7. So d6 ma dién
1. Bién cuc dusng bang vét liéu cdn ma; 2. Vat cdn ma; 3. Dung dich ma; 4, 5. Bién cuc ngudn
mét chigu.

Pé tién hanh ma dién ta nhiing vat cdn ma 2.vao bé dién phén 3 va n6i
né véi cuc Am 4 clia ngudn mot chiu. Vat liéu ding dé ma lén bé mat vat
cdn ma c6 dang t3m 1 va néi v6i duong cuc 3 ctia ngudn mot chiéu. Khi cho
dong dién chay qua, kim loai cuc duong s& thodt ra va chay vé cuc am iao
nén 16p phit. Lép ma c6 thé 1a Cu, Ni, Cr, Zn,... D€ ting cudng do bén 16p
ma ngudi ta ién hanh ma nhiéu 16p.

Ma bé mat chi tiét d€ bao vé bé mat khoi bi oxyd hod hay an mon clia
moi trudng.
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Phén 4

CO KHi HOR, TU PONG HOA TRONG SAN XUAT
CO KHi

1. KHAI NIEM

Co khi hed, ty dong hod (CKH, TPH) 14 nhitng pham trd rong, bao triim
mot hoat dong nghién ciu khoa hoc, sdn xuét & moi linh vyc ching han: co
khi, dién, xay dung, giao thong, cong nghé thong tin, y, duoc, thuc phdm, hod |
chat, dét may, cdc nganh khao sét, thim do, c4c nganh khai thic,...

' Chiing ta c6 thé thily mic do CKH, TDH ngay cang cao trong céc thiét bi:

May déng goi, can dong, do, d€m tuv dong, in 4n, dét, théu, san xuat
thudc (vién, nudc), phan loai san phim, vt sita, trong cay, gieo hat, san XL.a?[
béanh keo, ruou bia, san xuit xi mang, gach ngdi, kiém tra tu dong,...

Trong dich vu cong cong: cic mdy bin hang, rit tién ty dong, cic cla
ra/vao, thang mdy tv dong, hé thong diéu khién phéan luéng giao théng tu
dong, cac thiét bi ty dong déng md voi nudc, sy kho, céc tram thu phi, ban
xang ty dong, cdc den chi€u sang tu dong, canh bdo tu dong hoa hoan, dong

-~ daft, khi doc,... \

2. MUC PiCH, Y NGHIA

CKH, TDH c6 nhiing muc dich, ¥ nghia sau:

— Nang cao nang sudt lao dong, chat luong sén pham va gidm gia thanh.

— Céi thién dién kién, moi trudng lao dong (gidm cudng do lao dong, giai
phéng cong nhan khéi nhiing cong viéc don diéu, lap di lap lai; bdo dam an
toan moi trudng lao dong khong bi 6 nhiém, déc hai), con ngudi c6 diéu kién
hudng t6i cac hoat dong dich vu, gidi tri, nang cao chat hrgng cudc song.

- Luén hoan thlen san phdm theo céc tiéu chi: dep, tién loi, nhiéu tinh
nang, tin cay, ré tién,... va hudng t6i nhing san phdm c6 chita dung céc yéu
16 thong minh, phithop véil6i.song, tap.quan.vanhda timg.dia phuong, quéc gia.
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— Dén din, TBH s& mang lai su déi thay trong hoat dong san xudt nhu:
nang cap nha xudng, chat lugng trang thiét bi, mdy mdc, dung cu, do gi;
thay ddi tac phong, 12 16i phong cach lam viéc, cach t6 chiic va quan 1y san
© xuft vA hdu hét cdc qué trinh tinh todn thiét k& déu dugec TDH, do dé nang
cao khong ngimg chat lugng thiét ké.

3. CO KHI HOA TRONG SAN XUAT CG KHI

3.1. Dinh nghia

Co khi hod 1a su thay th€ siic lao dong thi cong (bang tay) clia ngudi
tho bang may méc dé thue hién viéc gia cong, ché tao cdc chi tiét mdy, hay
may méc, thi€t bi theo mot quy trinh céng nghé xdc dinh.

Trong qua trinh gia cong chi tiét, CKH cé thé thuc hién timg phén, vi
du: trong céc may cong cu truyén thong, hau hét moi hoat dong clia mdy déu
duge CKH (nhu cic chuyén dong chinh, chuyén déng chay dao, boéi tron,
lam mat,...), mot s6 thao téc khic chua duge CKH, vi du: g4 1ap dung cu cit,
chon ché do cit, kiém tra chi tiét gia cong,...; hodc mot s6 qud trinh san xudt

duoc CKH toan bo, vi du: qué trinh san xuét thép can, tit cong doan chudn bi

phoi dén van chuyén xép san pham vao kho dugc CKH thanh day chuyén
SAn Xudl,... ‘

Tuy nhién, khi thi€t k€ mot quy trinh cong nghé hay mot qué trinh san
xudt, khong nhat thiét phai CKH toan b6, c6 nhing thao tac, cong viéc néu
dwa CKH vao thi rat phifc tap, t6n kém, trong khi thuc hién bing tay (thl
cong) thi don gian hon nhiéu, van dé 1a sy phit hop véi di€u kién thyc t€ va
hiéu qué kinh t€ dem lai. |

3.2. Mét s6 dang co khi hoa co bén trong san xuit co khi

Trong san xudt co khi, c6 rat nhiéu céng viec cdn duge CKH, c6 thé tam
chia ra 5 dang co ban sau:

— CKH qué trinh chudn bi phoi (trén cdc thiét bi: gia cong ap luc, dic, han).

— CKH qud trinh gia cong cét got (trén cic mdy cong cy truyén thong).

— CKH qué trinh Van chuyén (bang nhiéu loai phuong tién, thi€t bi CKH
khac nhau tuy theo hinh dang, kich thuéc va khéi lugng phoi liéu, vi du:

cbng truc, cdu truc, paling dién, xe nang/ha, bang tai, bang lan, mang truot,
co ciu x€p phoi liéu,...
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— CKH cong viéc ga lap phoi trén mdy gia cong kim loai (cdc loai d6 gd
kep phoi co khi, khi nén, hodc két hop gé kep bang co — dién, co — khi
nén,...). ' |

— CKH qua trinh lap rdp (thyc hién bang céc trang thiét bi, d6 gé van
ning hoic chuyén ding nhu: cdc dung cu ldp rap (cac bo dung cu thdo/lap,
céc loai sung ldp rdp,...), cic d6 g4 lp rap (&10, mé kep, vam, ban quay,
phan do....). v , “

Dué6i day gi6i thiéu mot s6 trang thiét bi chinh dé CKH qua trinh van
chuyén phoi liéu. :

Bing lan 13 phuong tién van chuyén phoi liéu, san phdm dén va di qua
cdc may gia cong hay gifia cac vi trf 1ap rdp. Bang lan c¢6 két c4u 1a nhiing
con ian duge ga lap song song trén gid dd. Phoi s& di chuyén vudng géc v6i
truc céc con lan dén vi trf x4c dinh nho do nghiéng clia bang lan (hoac ding
tay ddy nhe phoi trén bang lan).

Xich tai treo — (hinh 0.1) 12 phuong tién van chuyén phoi liéu, san pham
v6i nhiéu hinh dang khéc nhau dén cdc vi tri gia cong khac nhau. Dugc diing
trong san xuat hang loat, nhur cdc day chuyén lap rdp, ma, son,....

&
Huding di chuyén xich
(kéo gia 6 va céc san
ph&m 8 cliing di chuyén)
Hinh 0.1. Xich tai treo

1. Ngam da; 2. Ray dan hudng (c6.dinh voi ngam 1); 3. Xich truyén dong; 4. Pa xich dén dong;
5. Con lan chay trén ray 2; 6. Gia treo; 7. Moc treo; 8. San phdm; 9. Moc gat (I&p trén xich 3, sé
gat gia 6'cung di chuyén).
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Cau truc (hinh 0.2) 12 phuong tién van chuyén phoi liéu khéi lugng, kich
thudc 16n dén céc vi tri gia cong theo yéu cdu hodc phuc vu ga lap trén may
gia cong trong phan xudng.

Chuyén dong khéi dam 1 (doc theo phan xudng) dugc thuc hién bang
dong co 2 thong qua hop gidm t6c 3 (trén khéi ddm 1, xe 101 4 di chuyén nhd
dong co 5); didu khién cic chuyén dong clia khéi 1 va xe 4 trong budng 6
nhd cdc niit bam bang tay. Ciu truc con c¢b cic con lan 7, hé théng day tai
dién 8, méc treo 9. ' .

Khiu do (chiéu rong L) thuong tir 10 mét w6 1én. Tai trong nang ti:
5, 8, 10, 15, 20, 40,... tan, tham chi con ¢6 loal siéu trong dén 120 tén.

Palang: hinh 0.3 13 phuong tién van chuyén phoi liéu (c6 khéi luong,
kich thudc nho hon cdu truc) trong céc phan xudng co khi.

Palang 7 treo duéi hé théng gia chit U s6 6, céc con lan 4 (l4p hai bén va
chay trén ray 5) va co ciu gid treo 2, 3. Toan bo hé thong gé 1ap co khi v6i
dam 1. Cip van chuyén duoc treo vao méc 8. Diéu khién pa lang c6 thé bing
dién (pa lang dién cé hop nit bim 9), hodc loai diéu khién bing tay (pa lang
tay, diing tay quay hodc truc ti€p kéo xich truyén dong). Thudng tai trong
ctia pa lang tix 2,5 tén tré xudng.

Hinh 0.2. Cau truc Hinh 0.3. Palang

Xe ria (hinh 0.4) 1a phuong tién van chuyén phoi liéu, sén phim khéi
luong, kich thuéc nhd (thudng tir 500 dén dudi 1000 kg) dén céc vi tri trong
phan xudng hodc giita cic phan xudng. Xe rua c6 thé ¢6 3 hoac 4 béﬂh,“&iﬁz}y
bang ac quy. Loai 4 banh dugc diing nhicu hon.

Xe boc xEp (xe nang/ha hinh 0.5) 13 phuong tién van chuyén phoi liéu,
san phdm kich thudc trung binh, khéi luong tir 5 d&€n 7 tan dén céc vi i
trong phan xudng hodc gitla-cidc phin xuohg, hoac BOCIxEp 1én ¢ 10. Xe ¢
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4 béanh, chay banc acquy Hé théng nang ha truyén dan bing co cdu X1 lanh
thuy luc két hop véi truyén dong xich.

2
3
. / /
/ 4
L z
! T
= - \
=
~ Hinh 0.4, Xe ria . Hinh 0.5. Xe bdc xé&p. (nang/ha) .

1. San xe; 2. Ac quy; 3. Tay lai: 4. Ché dimg.

Miéng trugt 13 phuong tién van chuyén phoi dén co cau cap phoi, roi tir
d6 cép cho cdc mdy gia cong (thudng 13 may tu dong cling), hay van chuyén
phoi tir vi tri gia cong nay dén vi tf gia cong khic. Su di chuyén cla phoi
nho do nghiéng cua mang (mang nghiéng). Hinh ddng cha mang dugc. thiét
k&, ch€ tao phir hop véi hinh déng phoi can van chuyén (hinh 0.6).

Thiét bi x&p phoi (co cdu cdp phoi) — dé xép phoi tw dong vao vi trf 1am

viéc. Hinh 0.6, trinh bay co cau cap phoi tu dong két hop v6i mang nghiéng.
’ B-B B

Hinh 0.6..Két.cau.mang.nghiéng.va.cd.cau.x&p.phoi

1. V6 mang nghiéng; 2. Phoi; 3..Co ¢4t ¢ap phdiz4.| Co cau déy phoi.

304



Thiét bi x&p phoi (co cau cip phoi) — dé x&p phoi tw dong vao vi trf 1am
viéc. Hinh 0.6 trinh bay co cdu cap phoi tu dong két hop véi mang nghiéng.

3.3. Mittc dé co khi hoa

Co khi hod timg phén, mot s6 cong viéc, nguyén cong duge thuc hién
biang mdy, con lai dugc thuc hién bing tay.

Co khi hod toan bd: hdu hét cdc cong viéc trong phan xudng, hay nha
may co khi dugc CKH, hay toan bo cdc nguyén céng cla mot quy trinh cong
nghé gia cong chi tiét mdy duge CKH. Muc d6 nay thudng duoc ép dung
cho cdc dang san xudt hang loat.

4. TU PONG HOA TRONG SAN XUAT CO KHI
4.1. M6t 56 khai niém co ban

Trong san xuét co khi, TDH 13 miic do phat trién cao hon CKH. Cé dugc
su khdc biét d6 1a do hinh thic diéu khién trong TDH. Vi vay, trude khi hiéu
TDH 1a g, can lam quen mot s§ khai niém co ban lién quan dudi day.

Dicu khién hoc 1a khoa hoc vé su diéu khién, truyén va xir Iy thong tin
trong cac he thong k¥ thuat va phi k§ thuat (trong cic co thé séng,...). Hoic
16 hon 12 khoa hoc vé di€u khién cdc hé théng dong phiic tap, trong dé
nghién ciu, ting dung cic linh vuc vé cong nghé thong tin, k§ thuat diéu
khién tu dong va 1y thuyét thuat todn vao viéc diéu khién cic hé théng dé.

Diéu khién 12 su tdc dong c6
muc dich lén d6i tuong diéu khién
theo mot quy luat xdc dinh truéc. Cac .| Héthéng | Cac
Cu thé hon, diéu khién 13 qud tinh téc déng —e]  hofic | e dap
thu nhan va xi 1y thong tin, tdic V80  —== phantd |— Ung
dong lén déi tuong difu khién dé
dat dugc cac két qua theo muc dich
xdc dinh trudc. Hinh 0.7

Moi-he théng hoac méi phén tlr cha he théng déu chiu tic dong ctia bén
ngoai (hodc giffa céc phdn ) goi 12 tin hiéu vao hay ddu vao vi nhan duoc
dap ting tir he théng hodc phén tir d6 ra dugc goi 13 dau ra hay tin hiéu ra. He
thong diéu khién c6 thé c6 mot hay nhiéu tin hiéu vao / ra (hinh 0.7).
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He théng diéu khién 12 mot tap hop céc thanh phan vat 1y c6 moi lién he
va téc dong qua lai v6i nhau, d€ chi huy hoac hi¢u chinh ban than (cac thanh
phén vat 1y) hodc mot hé¢ thdng khic. Hinh 0.8 1a vi du vé he diéu khién
(kln) dong co chay dao may tién va mot s6 mdy gia cong cét got.

Tin hiéu vio V- lugng chay dao (ngang hodc doc) yeu cau. Tin hiéu ra
C- luong chay dao (ngang hodc doc) thuc t€. R— Tin hiéu vao chudn.

'Phan tif vao Cac phan t D6i tugng
chudn (G,) didu khién Gy diéu khién G,
V | Hoép chay |R4[E | BO didu khidn ddongco |m | Dongco c
T dao (@) | Iz chay dao (G,) chay dao (G,)
Lugng (n:hayﬂ‘ , c é_m_ b—ié'nﬁ ? l;ﬁc_ﬁnnghay dadg
da?c? yleu::au vi tri e té
(gia tri can) (ph&n héi H) (Gia tri thuc)

Hinh 0.8. H& thdng didu khién (kin) déng ca chay dao

E — Tin hiéu tdc dong. B — Tin hiéu phan héi. M — Tin hiéu diéu khién.
H — Phdn tl phan héi (cdm bién vi tf). G,— Phan o vao chuin (hop chay dao).
G,— Céc phan ti dicu khién ciia bo diéu khién dong co. G,— DG} tuong diéu
khién. U — Nhidu (tfn hiéu vao khong mong muén), anh hudng nhiéu dén gid
tri cha tin hiéu ra C. ‘

V,R, M, C, B, E, U — céc bién s6 ctia hé. G,, G,, Gy H — cédc phén tir ctia he.

Tuyén thuin — tif tin hiéu tic dong E dén tin hi¢u ra C.

Tuyén phan héi — tir tin hiéu ra C dén tin hiéu phan hoi B.

Phan hoi am — tai diém tu ton tai phép tri: E=R - B

Phan héi duong — tai diém tu ton tai phiép cong: E=R + B

Diém tu (b6 so sanh) — biéu dién thuat todn cong hodc tri, ky hiu vong
tron (A). Hai hay nhiéu bién vao c6 thé cong hodc triy tai diém ty. Du ra
diém tu 12 téng dai s6 cdc diu vao. '

Diém tin — khi ciing mot tin hiéu hoac bién s6 vao dugc phén ra nhiéu
nhanh tir mot diém, diém dé goi 1a diém tén, ky hiéu not tron den (D).

Diéu chinh - 14 sy tdc dong vao déi tugng nham khéi dong, duy tri, lam
thay déi hoac chdm dit mot qud trinh hoat dong k¥ thuat, cong nghé nao doé.

V& ban chit, diéu chinh ciing ging diéu khién, nhung & pham vi cu thé
va hep hon.
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Tu dong hoa (trong san xuat co khi) 12 qud trinh diéu khién tu dong cic
hoat dong san xudt co khi bang chwong trinh diéu khién lap trudc theo yéu
cau dat ra. Ngudi tho khong phai truc ti€p can thiép hay tic dong vao céac
hoat dong d6, ma chi cén kiém tra, gidm sat ching.

TDH c¢6 thé thuc hién timng phan hodc toan bd nguyén cong hoac qua
trinh san xuét nao do.

Tu dong hoa g phén ¢6 thé duge thuc hién mot s§ thao téc hay budc trong
mot nguyen cong, hoac mot s6 nguyén cong trong mot quy trinh cong nghé.

Tu dong hoa toan bo c6 thé duge thuc hién tai mot nguyén cong, hay ca
mot quy trinh cong nghé, hodc mot phan xudng, tham chi ca mo6t nha may
san xuét co khi, khi dé goi 14 nhitng day chuyén san xuat TDH.

Viéc tng dung TDH timg phén hay toin bo tuy thudc vao diéu kién cu
thé clia noi sdn xudt nhu: san lugng, chét lugng, kiéu ddng, miu mi san
phdm; chat lugng trang thigt bi, mdy mdc, trinh do t6 chic, quan 1y sin
xuat,... C6 nhitng day chuyén san xudt, nhiéu khi ngudi ta két hop ca CKH
va TDH, tham chi ¢6 c& mot s6 thao téc, cong viéc lai thuc hién thi cong thi
hiéu qua kinh t&€ dem lai 1én hon nhiéu so véi TDH toan bo day chuyén do6.

4.2. Phan loai hé thong diéu khién

Hién c6 nhiéu cich phan loai hé théng diéu khién, moi cach phan loai
theo nhitng chi tiéu khic nhau, ching han theo: dang tin hiéu (xi rac hay
lién tuc), 16p cac phuong trinh vi phan mo ta dong luc hoc hé thong, dang
nang luong tiéu thu, s6 vong kin trong hé, dang truyén dong trong hé,... DE
lam co s& nghién cifu cdc ndi dung co ban clia 1y thuyét diéu khién, ngudi ta
phan loai theo nguyén 1y diéu khién; c¢6 hai nguyén 1y diéu khién co ban:
nguyén 1y diéu khién kin (hé théng diéu khién kin) va nguyén 1y diéu khién
h& (hé theng diéu khién hd).

Heé théng diéu khién ho — 1a hé théng ma téc déng diéu khién R doc lap véi
déu ra C (hinh 0.9a). He théng diéu khién hé c6 mot s dac diém (so véi he kin) 1a:

R M C Rt E M| c
— Gy o Gy e T Gy G, =
5 1 ° T

___|Phan héi
H

e S——

PR 0.0, 18 a1a0 Knien e (8) va T (0]
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— Do chinh x4c diéu khién cao.

— D& bi tic dong bdi cdc bién déi xung quanh.

— Dép ting cham khi tdc dong vao thay déi.

—Pon gian, gia thanh thap.

Heé thong diéu khién kin 12 hé¢ thong ma tic dong dicu khién R phu
thuoc dau ra C (hinh 0.8, hinh O.9b). Heé thong diéu khién kin cé mot s6 dic
diém (so v6i hé ho):

— Do chinh xdc didu khién dugc nang cao va phy thudc vao nhiéu yéu t6.

— Té&c d6 didu khién (dép \ing) nhanh.

— Hé thong diéu khién phic tap hon, gia thanh cao hon.

— Han ché duoc cdc tic dong khi cé nhiing bién ddi xung quanh.

4.3. Mot s6 phén tit, thiét bi céia hé théng difu khién tu dong

Trong hé thong diéu khién tir dong, nhitng phan ti, thiét bi co ban gém c6:

— Chm bién (b cam bién) 12 phin tr (hay thiét bi) dé xdc dinh (do) su
thay déi trang thai clia dai lugng vat 1y (vi du: nhiét do, dp suat, dong dién,
dién 4p, cudng do 4nh sdng, cudng d6 am thanh, luc, moémen, dich chuyén,
van téc, gia tc,...), 16i chuyén cdc thong tin vé sy thay doi nay (& dang tin
hiéu dién hodc khi nén, hodc thuy lyc,...) dén thiét bi so sanh clia bo dieu
khién. Phan t&t phan héi H (hinh 0.8; hinh 0.9b) chinh 12 phén tir cAm bién.

—B6 so sanh 14 thiét bi dé so sanh (thuc hién cdc phép todn so sanh hoic
s6 hoc) giifa dai luong ra (gi4 tri thuc) véi dai lugng vao (giéd tri can), roi
chuyén (su chénh léch vao/ra) thanh tin hiéu téc dong dén phdn tir dicu
khién dé bién déi, xtr Iy ti€p.

— Bo khuéch dai 13 thiét bi dé€ khuéch dai (cong sudt) cdc tin hiéu do
ludng (thudng r4t nho, c¢& phan tram dén phan van cua Watt) trude khi dugce
chuyén déi thanh tin hiéu diéu khién tdc dong dén co cdu chdp hanh.

Thiét bi khuéch dai ciing c6 rat nhiéu loai, ching han: mdy dién khuéch
dai, khuéch dai tir, khuéch dai ro le, khuéch dai dién tir ban dan,... Ngoai ra
con dung cac bo khuéch dai thuy khi cé hé s6 khuéch dai 16n va thuong
duoc st dung 1am ludn ca chic nang cla thiét bi chap hanh, khi d6 goi la
dong co sécvd hay co cau sécvo.

— Bo chdp hanh [a thiét bi thuc hién cdc quy luat diéu khién tac dong lén
doi twong san xudt. Trong k¥ thuét diéu khién tu dong, d6 thudng 1a céc loai



dong co: budc, mot chiéu, hai pha xoay chi€u, sécve mo to,...; cic loai dong
co thuy luc, khi nén; cdc co cau co khi,. ..

— Bo diéu khién 1 thiét bi dé luu irit, trao d6i, x{r 1y thong tin va phat
lénh (tin hiéu) diéu khién. Bo phan chit yéu clia bo diéu khién 13 may tinh va
céc thi€t bi ngoai vi (man hinh, ban phim, mdy in, camera,...).

— D6i tuong diéu khién 12 nhiing dai lugng hay cac qua trinh vat 1y t6n tai
trong tu nhién va ky thuat, ching nhiéu vé han. Riéng trong linh vuc sdn xuat
co khi, d6i tugng diéu khién nhiéu khong 6 gidi han. V{ du: mot quy trinh
cong ngh¢ gia cong chi tiét, hay hoat dong clia cdc co cdu mdy gia cong co
khi, cdc thi€t bi nang van chuyén, cic do g4,... 1a cac d6i tuong diéu khién.

DE diéu khién cac doi tuong, ddu tien phai mo tA chiing bing 1y thuyét
(mo ta todn hoc) hay thit nghiém (vi du: Khi diéu khién r6 bét, chuong trinh
di¢u khién c6 thé lap bang cdch day hoc cho robst, n6 s& nhé va ghi lai bai
hoc thanh chuong trinh) hay két hop ca hai.

4.4. Tu dong hoa cing

Tu dong hod ciing 12 qua trinh diéu khién hoat dong clia thiét bi, may
moée va dung cu thyuc hién bang chuong trinh diéu khién cting, duoc thiét lap
theo yéu cau thiét k&, ché tao san phadm. Trong qua trinh diéu khién tu dong,
ngudi thg khong phai truc 1i€p can thiép vao cac hoat dong dé, ma chi cdn
kiém tra, gidm sat ching.

Trong san xuat co khi, cdc mdy duge ty dong héa cing thudng 13 cic
mdy gia cong cat got, nhu may tién révonve; cic méy tu dong diéu khién
bang truc phan ph6i (indy tw dong nhém I, nhdém II, nhém IIT), nh: ién,
phay, bao, khoan,...; hay cdc mdy gia cong co khi khic, nhw: may dap, mdy
cat thép tam, ...

Chuong trinh diéu khién ciing dugc luu trit trong mot s6 co ciu co khi,
phan 16n 14 co cdu cam,... Viéc tinh todn, thi€t k€ co ciu cam duoc trinh bay
trong mon hoc Nguyén 1y may.

Céc may tu d{)ng hoa cling g dung gia cong cac chi tiét may trong sn
xudt hang loat 16n hay hang khéi, chu ky sén xudt kéo dai (hang tudn, hang
thdng hodc lau hon nita). M&i khi thay déi chi tiét gia cong, phai thay ddi
chuong trinh cting, tic 1a phai tinh todn, thiét k&, ché tao lai co cau cam khic
nén thoi gian “lap trinh” chudn bi san xuat rat 1au, c6 khi hang thang troi.

Mot s6 heé tir dong diéu khién bing cong tic hanh trinh hodc bing cam
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_ Hé thong tu dong diéu khién vi trf (cong tac hanh trinh, hinh 0.10) 12
hé thong diéu khién khéng ché va déi chiéu chuyén dong cdc co cdu chap
hanh bing cach sit dung céc cff chan (hay con goi 1a g6i tya) tac dong Ién
céc phan tlr chuyén d6i (cong thc hanh trinh) tir tin hiéu tdc dong thanh tin
hiéu diéu khién dién hodc tin hi¢u diéu khién co. |

A =2 ) 3

- . !
:h\ l\ Hlil :;E - \ 2\
6 5 4. 3] ‘ ’

1 Ban may; 2. Than may;
3, 6. Cong tac dién; 4, 5.
Circhan.

1. Ban may; 2. Ci chén;
3. Cén gat;
4. Thanh day; 5. Van
chinh hudng; 6. Ca cu
xilanh-pitténg.

Hinh 0.10. Hé diéu khién vi tri

Hinh 0.10a mo t& nguyén 1y he diéu khién vi trf, diéu khién chuyén
dong tu dong qua lai clia ban mdy (co c&u chdp hanh), ban 1 chuyén dong
(qua lai) trén song trugt cha than 2, khi cdc cit chan 4 hodc 5 téc dong vao
céc cong tic hanh trinh 3 hoac 6, chuyén tin hi¢u dién vé bg di€u khién, diéu
khién dong co déi chiéu quay, do d6 dao chiéu chuyén dong ban 1.

Hinh 0.10b: Ban 1 chuyén dong (qua lai), khi cdc c@i chén 2 (l&p trén ban 1)
tic dong len ddu c4n gat 3, 1am thanh ddy 4 dich chuyén, diéu khién van
chinh huéng 5, do d6 diéu khién chiéu chuyén dong cla pittong 6 va dao
chiéu chuyén dong ban 1.

— He théng tu dong diéu khién chep hinh 12 hé thong diéu khién sl dung
chi tiét miu c¢6 hinh dang giong chi tiét can gia cong. Quy dao chuyén dong
clia dung cu cit duge didu khién chép theo hinh dang chi ti€t méu trong qua
trinh cat got.

Hién c6 ba dang diéu khién bang chép hinh: chép hinh co khi, chép hinh
co dién, chép hinh thuy luc.

Chép hinh co khi duoc trinh bay trén hinh 0.11. Phoi 1 va miu 4 quay
cling t6¢ d6. Nho trong luong 5 (luc kéo ban 6), mau 4 gi trén ban 6 ludn
dugc ép vao con lan do hinli 3, do d6 phol T cing teon bi diy ép vac dao
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phay 2 (cling dudng kinh ngoai véi con lan do hinh 3). Két qua 1a miu 4
quay dén dau thi phoi 1 sé dugc dao 2 cat got dén d6 theo ding hinh dang,
kich thudc clia mau.

Hinh 0.12 trinh bay hé diéu khién
chép hinh co — dién.

Trong khi chép hinh, ban mdy 5

chuyén dong doc lién tuc (nho 1énh diéu

khién dén ly hop My), lam miu chép

hinh 2 tic dong 1én dau do bién dang 3,

qua hé don, mach dién dugc ndi khi véi
1iép diém A khi véi ti€p diém B, truyén

tin hidu vé bo diéu khién 4, tir d6 diéu
khién cdc ly hop M, dé nang hodc M, dé
ha ban 5. Qud trinh nay ct dién ra lin pinh 0.11. Ha Gidu khién chép hinh co khi
tuc trong khi dao phay quay cat got va '

~ding yén (tam truc quay c6 dinh), do dé

phoi 1 duge cat got theo bién dang va

kich thudc mau 2.

[ - 1

Hinh 0.12. Hé diéu khién chép hinh co — dién
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Hinh 0.13. H& diéu khién chép hinh thuy luc

Hinh 0.13 trinh bay hé diéu khién chép hinh thuy luc. Ban mdy 9
chuyén dong doc S, mau 10 gi trén ban 9 uodn tic dong vao dau do 11 lam
né chuyén dong liic lén ldc xudng thy thudc vao hinh dang clia mau. Néu [1
di 1én, con trugt 1 dich Ién, ddu cap tir P dén A lam xi lanh 4 di 1én (do
pittong 3 ¢6 dinh), dua dong co 5 va dao phay 6 1én theo trong khi dao 6 van
quay lién tuc thuc hién qud trinh cit got phoi 7 dé tao hinh déng, kich thudc
giong mau 10. Khi 4 di lén, nho thanh ga 8, vo van trugt di 1én theo cho dén
khi con trugt 1 & vi tri trung gian nhu hinh v€. Lo xo nén 2 luén giir cho 11
tiép xtc v6i mau 10. Néu 11 di xuéng, con trugt 1 bi 2 ddy dich xudng theo,
dau cap tir P dén B lam xi lanh 4 di xuéng,..., qua trinh dién ra ngugc lai,
dao 6 cét got ti€p phoi 7 tng v4i qua trinh do.

— Hé théng tr dong diéu khién bang truc phan phéi: 12 hé thong diu
khién dung nhiéu cam khdc nhau lap trén mot tryc quay, goi 1a truc cam
phéan phéi (truc phan phéi). Nhu vay, truc phan phéi luu trif nhi€u chuong
trinh gia cong goém nhiéu chuyén dong néi ti€p nhau (chang han mot s6
chuyén dong: cét got, chay khong, diu khién,...) clia mot chu ky gia cong.

~ Hinh 0.14 trinh bay truc phan phoi quay t6c do np, (vg/ph), cdc cam C,
i=1 — 5 quay theo. Nh& quy luat chuyén dong duoc thi€t k€, ché tao trén timg
cam, do d6 tao ra cac chuyén dong lic (L2, L4, L5) va tinh tién (T1, T3, T5)
twong tng. Cic chuyéndong my sé-dvoc truyéntéicde bo chap hanh bang
céc xich truyén dong cokhi.
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Hinh 0.14. Truc phan phdi didu khién bang nhidu cam

4.5. Ty déng hod mém

Tu dong hod mém 12 ty dong héa, trong d6 qué trinh didu khién tw dong
(DKTD) céc hoat dong ca thiét bi, may méc va dung cu bang chuong trinh
di€u khién mém. Qud trinh DKTD, nguoi thg khong phéi truc tiép can thiép
hay tdc dong vao cdc hoat dong d6, ma chi can kiém tra, gidm sat chiing.

DKTD béng chuong trinh mém 13 moét budc va 1a hudng phét trién cao
va c6 nhiéu wu diém hon TPH ciing. M&i khi nhu ciu vé sin phdm thay déi
(s6 luong tang, ki€u déng, mu ma, chat luong,...) thi moi cong viéc chudn
bi cho sdn xudt sén phdm méi duoc it ngén di rét nhiéu bing viec lap lai
chuong trinh gia cong mé, thay vi viéc phai tinh todn, thiét k&, ché tao thir
nghiém, hiéu chinh cdc co ciu diéu khién co khi mdi, trude khi dua chiing
vao san xudt. Vi vay TDH mém rét phit hop véi su thay déi, bign dong cha
sdn phdm va ¢6 thé 4p dung cho moi quy md sdn xudi, tir don chiée, sita
chita, Joat nho cho dén loai 16n hay hang khéi. | |

4.6. Chuong trinh gia c6ng, dit liéu chuong trinh va mi hoa
dit liéu _ '

a) Chitong trinh gia cong
) - Dé gia cong chi tiét trén mdy diéu khién chuong trinh s, dau tién phai
chudn hoi lai céch ghi kich thuéc trén ban v& thist k€ chi t1&t, sau do thiét
lap quy trinh cong nghé gia cong; ti€p dén 1a chuyén toan bo noi dung chia
quy trinh cong nghé gia-cong-think chuong trinH 514 Cotig chi i€t thong qua
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mot ngén ngit 14p tinh nao dé. Cudi cing, muén mdy hoat dong theo
chuong trinh vira 1ap, toan b6 noi dung chuong trinh phai dugc m3 hoa thanh
tin hiéu so (dé may doc va hiéu duoc) va chuyén thanh tin hiéu diéu khién
hoat dong céc co c4u chdp hanh trong may

Hién nay, ngon ngl lap trinh c6 rit nhiéu loai, phat trién & timg mic do-
khéc nhau tuy theo Iinh vuc ing dung C6 thé thay mot s6 loai sau:

— Ngon ngit bac thap (ngon ngl mdy — Asembler), 1ap cho céc mach vi
xUr 1y (thé dién tix). ' ,

_ Ngon ngit bac cao (Pascal, Fortran, Basic, C*, C™,...), 1ap cho cic may
tinh ¢4 nhan. |

~ Ngon ngfi thiét k€ cho céc g dung cong nghiép (dudi dang céc bidu
dé logic, so dd bac thang, day lénh,...), 1ap cho céc mdy tinh c4 nhan, may
~ tinh chuyén dung cong nghiép trong hé thdng tu dong kha 1ap trinh.

Do sy phit irién da dang clia ngon ngit 14p trinh, héi dong Tieu ¢ chudn
hoa quec 1€ 1SO da nghién citu va thong nhdt dua ra ngdn ngi 1ap trinh cho
c4c may NC, CNC. Chéng han tiéu chudn ISO 6983, ISO 646, ISO 2972,..
Hoac mot s6 nude ciing ¢ nhiing tiéu chudn riéng, vi du DIN 66025 (Dur)
TOCT 13052-74 (Nga),...

b) Dit liéu chuong trinh

Toan bo noi dung quy trinh cong nghé gia cong (1ap thanh chuong trinh
gia cong) goi 1a dif ligu chuong trinh. Trong gia cong co khi, dit liéu chuong
trinh 6 ba loai:

- — Dit liéu hinh hoc dong hoc: goém céc thong tin lién quan dén chuyen
dong ban mdy, chi tiét gia cong va dung cu cét; cu thé 1a: hé truc toa do xac
dinh vi trf tuong do6i giita ban mdy, chi ti€t gia cong va dung cu cat; kich
thuéc chi ti€t, dang noi suy; cdc dang dao, kich thudc va vi trf cha chiing.

— Di liéu k¥ thuat, cong nghé: gom céc thong tin lién quan dén ch€ do
cét got, di€u kién gia cong; chéng han: t6c do quay truc chinh, budc tién dao
gia cong, chay khong,... ,

— Dit lieu phuc vu gia cong: gém céc thong tin lién quan dén phuc vu

“cho qu4 trinh gia cong, vi du: chu kj kich thudc va chu ky gia cong; kho
dao, s6 hiéu va su lva chon dao, di€ém thay dao; kiém tra kich thudc chi tiét,
ché d6 boi tron, 1am maét; don phoi; cac diéu kién v€ an toan,.

¢} Md hoa dit liéu

Cac dit lieu trén d¥oc emEtiod trén.co, 59, he, phi phan, gdm céc yéu to:
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— Bit 12 don vi thong tin nho nhdt va 13 phén tr co ban dé m3 hoa dit
lieu. Mt bit dugc biéu dién bdi chit s “0” hoac “1”

—

— Byte 13 cacbit duge f;ep thanh haﬂg ngang irén 8 cot doc, goi Ia mod

byte. Tuy theo vi tri clia cac bit “0” hoac “1” trong mot byte, ma mbi byte ¢d

thé biéu dién mot chit s6 haym@i‘ <y hiéu todn hoc (+, —,.) hay mot chiy

— T 12 tap hgp hai byte noéi M@p got 1a mot tr (Word)., Véi mot tix
thé biéu dién miot dit lidu ndo d6 cha chuong trinh.
— Cao hodc khdi Jénh 14 t4p hop nhiéu tir s& tac thanh mot cau h@m khoi

1énh dé dién ta mot quy trinh gia cong nao 44,
Nhu vay, sau khi ma hoa, chuong trinh gia céng s& 14 18 hop céc s6 “0”
va “17, rét thuan tién cho k¥ thuat diéu khién s6

Ny

T 7 & A 4 % s N 4 d *“7@ i\
4.7. May diéu khién theo chuong trinh s& (may NC, CNC)

g

Hién nay, diu khién s6 (NC — Numerical Control), di€u khién s6 qua
may tinh (CNC - Computer Numerical Control) duogc coi 13 mot hudng py zf
trién riéng ctia phuong phap diéu khién kha lap trinh (PLC, xem muc 4

Diéu khién NC, CNC ra doi trude FLC rdt 1au (nam ,13@/527 x;hié.é?g mé‘ cong cu

e

Massachusetts (MIT), Hoa Kn con PLC ra doi vao mmmg narn ﬁi

1970; tay nhién, ¥ tudng va nguyén 1 diéu khién s6 d xust hién &
tir hoi the ky 14), va di 14t sau theo hudng difu khi
nhu cdc may gia cong co khi va

) E:Wf Do dé M"@ néi @m fi,am kﬁu: x5

ol

IIEWU’UE ia UJLHU“’EJ

Vay dieu khi a% 36 12 phu@m pms ﬁKT‘i D

10b6t,... va qud trinh gia e;@ng, trong ;3@ mol ho
dong hé tro k¥ thuat, cong

gia cong, ma dit lieu chu
“ '%’Z chiing biéu thi céc
ung,... chia dung toan bo nd

dong gia @@ng clia may.



4.8. Trung tim gia cong

Khai niém: Trung tam
| gia cong 1a mot mdy cong cu
NC hay CNC cé thé thyc
hitn dugc nhifu “nguyén
cong” gia cong chi ti€t véi
chi mot 14n gd. Chang han,
c6 thé phay, tién, khoan,
khoét, doa, cit rem,... trén
mot chi 116t nao dé trong mot
lan gi. Nhu vay, trung tam
gia cong c6 thé thay thé cho
nhiéu may cong cu khéc.
Hinh 0.15 giéi thién mot
frung tam gia cong CNC; Hinh 0.15. Trung tam gia cdng CNC
trén d6 c¢6 thé: tién, cat ren,
khoan, khoét, doa, phay, bao,
xoc, nhd chia duo dung cu
trén 6 tich dao.

Mot s6 dac diém chi yéu clia trung tam gia cong:

— Gia cong dugc cdc chi tiét dang khdi trong mot lan gé.

— Thuc hién duoc nhiéu phuong phép gia cong cat got, ching han: tién,
phay, khoan, doa, cét ren,.

~ €6 6 (kho) chira dung cu cit véi s6 lugng tr 10, 20 .. hodc dén 120
loai khdc nhau.

— C6 thé vira thuc hién cit got & mot dao, dong thoi lai iién hanh thay
dao khéc trén cing & dao.

— C6 rét nhidu chic nang phu duge diéu khién ty dong nhu: boi tron,
lam mat, g4 ldp thay dao, thay chi tiét, do, kxem tra tich cuc, canh béo an
toan vé nhiét ¢6, mic do an i:oan che chan,. ..

4.9. Day chuyén sin xuit tu dong hoa (SXTD) va hé théng -
san xuit linh hoat
. Day chuyén SXTDH — AMC (Automatically Manufactaring Chain) 1a mot
hé thong gom tap hop nhicumaymec, tich bily dong chuyen ding, hoat dong
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phoi hop véi nhau (thanh mot day chuyén) dé ché tao (hoac lap rdp) ra mot sn -
phdm co khi ndo d6 theo mot quy trinh cong nghé xac dinh trudc.

Day chuyén SXTDH c6 mot s6 dac diém sau:

— Héu hét moi thao tdc san xudt (gia cong, Iap rap,...) trén day chuyén
déu dugc TEH. Ngui thg chil yéu quan sét, diéu chinh may khi can thiét.

— Ap dung cho sin xuét hang loat 16n, hang khdi.

— Ning sudt rat cao, chét luong cao va &n dinh.

— Phoi sir dung cho nhilng day chuyén nay dugc gia cong dat d6 chinh
xéc nhat dinh, ¢6 chudn tinh d€ g4 14p va lugng du gia cong it nhat. ‘

— Chi sdn xuft hay 13p rdp ra mot loai sin phim nhat dinh; khi thay déi
san phim thi phai t6 chic, thiét k& vd bo trf shp dat lai thiét bi, mdy méc
trong day chuyén theo mdt quy trinh cOng nghé sdn xudt khac. Niur vay thoi
gian chudn bi sdn xudt s& lau, chi phi 16n.

He thong SXLH — FMS (Flexible Manufacturing System) 13 mot he
théng goém tap hop nhi€u miy méc, thigt bi TDPK; trong d6 ¢ mot s6 1o
bot c@ng nghiép, hoat dong phéi hop (thanh mot day chuyén) dé ché tao
(hodc lap rép) ra mot san phdm co khi nao d6 theo mot quy trinh céng nghé
xac dinh trude. Khi san phim thay déi trong mot giéi han xéc dinh (vat licu,
mAu ma, ki€u déng, kich thudc,...), khéng phai 16 chiic, thigt k& va bd tri sip
dat lai thi€t bi, mdy méc trong day chuyén, ma chi 14p lai chuong trinh gia
cong (hodc lap rdp) theo méot quy trinh céng nghé san xuit mdi. Mgoal cdc
dac diém twong tw nhr day dﬁwm SXTDH, he thong SXLH con ¢ mot s¢
dac diém sau:

—Thich hop v&i moi loai hinh san xust, ké ca san xuat don c

— Gia cong, ch€ tao dugc nhiéu @h‘amg loai san phim khs
mot pham vi tuong d6i rong, trong ki thdi gian cho cdc cong v "_ i ritﬂ,

sén xudt ngan hon 14t nhiéu (1 thi€t k€ cho dén ché o).

— Miic do TDH gin nhw dong bo hoan toan.
4.10. Diéu khién ty dong kha 1ap frinh (PLC)

Khai niém — PLC (Programmable Logic Controller) 1
khién tu dong kha lap trinh. B6 PLC duge thiét k&, ché tao dua
vi xu Iy, Tuy ra ddi sau 1y NC v3 CNC nhung Lraa ¢ pham vi tng
hon. PLC ¢6 the ding dung didu khién timg thit bi, mdy méc

cac hé théng hay céc g i ST T N AT v




phém, dugc, v hoc, sinh hoc,...; hay céc hé thong san xusl cong nghiep, nhu:
cac nha may nhiét dién, thuy dlen céc day chuyén fir dong sdn xudl vat liéu
xay dung, cdc day chuyén ty dong sén xudt cd khi; cac thiét bi tham do, khai
thic mé dudi 1ong dat, bién; cc trung tam diéu khién toan bo hé théng giao
thong thanh pho,... C6 ting dung rong rii nhu vay 12 do PLC dya trén co st
phéat trién cong nghé méy tinh dién tit (mach tich hop dién tr IC +1959, bo vi
xit 1y ~ 1974,...), tin hoc va k¥ thudt dicu khién ty dong. Ngoai ra, PLC con
duge thiét k&, ché tao sao cho nhan vién ky thuat khong doi héi yéu céu cao
vé trinh do mdy tinh, tin hoc ciing ¢6 thé st dung, van hanh dugc.

| Hinh 16 12 nguyén 19 céu tac cba bo PLC, bao gbm cdc modun dugc lap
trén mét gia ciing goi 1a ray dén. Trong ray dén c6 1ap dudmg cdp ngudn mdt
chidu 24V (duoc bién déi tir ngudn xoay chiéu 220V nhé modun nguén) cho
céc modun chiic nang, Cic modun chic nang trao dot thong tin véi nhau nho
day dn dac biét goi 12 ludng lién lac (Busline). B diéu khién nay hoat dong
nhu sau:

Mé rong duge

Ban vixdr ga

Iy trung huon
tam CPU (a0 cBloc
e

0 nhd Dau vac paura  Pau Chic ‘
khudch phéi  nang
7 tan  ghép phu

&, Daydan
& — nguén
’ 24V

' BUS
Ludng lign lac

Ph'm !ap rinh
" Hinh 0.16. Nguyén I ciu tac bo-PLC
Modun xi 1§ trung tam CPU, thyc chét 1d mot mdy tinh, thuc hién viéc
xu 1y cdc thong tin, cdc phép iinh s6 hoc, logic; tir dé truyén céc tin hiéu
“{céc 1énh) diéu khién 161 modun ra vA 61 céc phan il ﬁmu khién (céc cudn
day, cic van dién 1i,...).



Modun nhé, 12 noi lvu &t moi thong tin, dit Lidu gl tir modun vao hay
tlr CPU t6i. M6 dun vao nhén céac tin hiéu vao tir cac cam bién (hay céc phan
tir dua tin hiéu), c6 thé 1a cac cong tic hanh trinh thudng déng hoic thudng
mo (cam bién vi tri); hoac cdc cam bién tit, cam bién quang,...

D€ m& rong kha ndng cba bo PLC, vi du: ghép néi PLC véi may tinh
khac, v6i may in, 4m thanh, mdy ghi hinh, photocopy,... ngudi ta siy dung
thém modun ghép phdi. '

Cuéi ciing, bo PLC c6 thé thém nhiéu chic ning diéu khién, vi du: diéu
khién nhiéu may méc, thiét bi khc nhau,... 1a nh& ghép thém cic modun
- chifc ning phu (tuong img). v

4.11. Khai niém vé CAD/CAM va CIM

a) Thiét k& véi su tro giiip cvia may tinh (CAD)

Khi chua ¢6 may tinh dién tly, thao téc tinh todn, thi€t k€ ctia k¥ su phai
thuc hién thli cong (thi€t k€ truyén théng). Su phat trién va ting dung ca
may tinh cling nhu mot loat cdc thanh tyu clia cédng nghiép dién tr — tin hoc,
ky thuat diéu khién ty dong, cdc Ung dung t0dn hoc,... trong nhing nam
80 — 90 clia thap ky 20, thuc s di tao ra moét budc ngodt ¢6 ¥ nghia hét siic
t0 16n trong viéc ty dong hod tinh todn, thiét k€ clia k§ su. D6 chinh 1a qua
trinh thi€t k€ v6i sy trg gitp cha mdy tinh (CAD — Computer Ald@d Design).
Nho c6 may tinh, CAD c¢6 nhiing kha nang sau:

— Thiét k& tao dung ban v& 2D, ghi kich thudc ty déng mot cach nhanh chéng.

— M6 phong hinh hoc 3D cha vat the tir ban v& 2D va nguoc lai, ké cé
nhiing vat thé cé nhiéu bé mit phitc tap. v ,

— Phan tich, téng hop céc dif liéu phuc vu cho cic céng viéc thigt k&
khuon mén, 14p rap, vi du: tao mat phan khuén, tach khuén, quan 1§ va mo
phong qué trinh 14p rap két cdu may,... A ’

— Lién két v6i cdc chuong trinh tinh todn nham thuc hién cdc chic nang
phén tich k¥ thuat (CAE — Compuier Aided Enginneering), ching han: tinh
bién dang khuén, bién dang khi hin, mé phéng céc quy luat bien di vé tng
sudt, nhiét do, su co dén cia vat lieu, su bién ddi van t6c trong ddng chay....

— Thuc hién cic phép ndi suy hinh hoc, bién dich cdc dudng chay dao
chinh xéc, tao co s& cho cong nghé gia cong diéu khién s6.

— Két néi, giao ti€p v6i cac thiét bi do, quét toa d6 3D (CMM —
Coordinate Measuring-Machine~Scanner)ti-dé-nhanh chéng mé phong
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hinh hoc vat thé tir dit liéu s6 (Dlgltlzed Data) do CMM cun g cap, trg glup
cho viéc chinh sla, hoan thlen san pham nhanh chong

— Giao ti€p dit liéu véi cac dinh dang d6 hoa chudn cha mot s6 t6 chirc
va quoc gia, vi du: dmh dang d6 hoa chuin Autodesk (DIF — Drawing
Interchange File), cha Vién Cong nghé va Tién chudn Quoc gia M¥, cta

“Hiép hoi Cong nghiép 6t6 Diic,.. _

— Xuat dit liéu d6 hoa 3D & da.ng tap tin phuc vu giao ti€p véi cdc may
diéu khién so

b) San xuaI Vai sy tro giip ciia mdy tinh (CAM):

Ciing nhur trong thiét k&, trong qué trinh san xudt, moi cong viéc phuc
vu cho gia cong tao hinh san phdm, méy tinh da tr& thanh cong cu dac luc
trg gitip cho qué trinh nay, bao gbm cdc viéc: quan 17, diéu khi€n vA van
hanh san xudt, ngudi ta goi do6 14 san xudt véi sy trg gidp cha may tinh
(CAM — Computer Aided Manufacturing). Piac irung ndi bat nhat cba CAM
12 cdc may NC vi CNC da gi6i thi¢u & trén. :

_ Trong san xudt hién dai, gitta CAD va CAM ¢6 su két hop va m6i quan
hé rat chat ché, su k&t hgp dé (cong nghe CAD/CAM) la mét trong nhitng
y&u t6 quan trong, tao ra mot hé théng sin xudl, trong dé dép ting duge
nhiéu ndi dung kinh t€, k¥ thuét cho cdc ¢ s& san xuft co khi. Ngudi ta goi
d6 1a hée thong san xudt tich hgp (CIM - Computer Intergrated
Manufacturing). ' ,
c) Hé thong sdn xudt tich hdp (CIM):

Pé thay dugc ¥ nghia cia CIM, ching ta hdy so sanh cong nghe gia
cong tao hinh truycn thong véi cong nghé CAD/CAM (hinh 0.17).

Cong nghé gia cong tao hinh truyén théng (hinh 0.17a) gém cdc giai
doan: tao mau sin phdm; thiét k&€ k§ thuat, cong nghé; tao chi ti€t miu ha.y
mau chep hinh; gia cong chi tiét hay gia cong chép hinh.

Cong nghé CAD/CAM (hinh 0.17b) gbém céc giai doan: tao mau sin
phdm béng cdc thiét bi do 3D; thiét k& k¥ thuat, cong nghé ding CAD mo
hinh hod hinh hoc tryc ti€p tix cdc dit liéu 3D; tao chi ti€t miu hay miu chép
hinh bang cdc mé hinh hinh hoc s6 luu trf trong bo nhé mdy tinh; xut ra man
* hinh duéi dang mé hinh khung ludi; gia cong chi tiét bing diéu khién s6
(CAM). Tir day qué trinh san xu#t theo cong nghé¢ CIM mo tA nhu sau
(hinh 0.18) : ‘
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Y tudng thiét k& ¥ tuding thiét ke

T Higu chinh . Hiéu chinh
v l # So sanh
Thist k& Sosanh [ . ’ Thigt k&, tao lap .. .
Mau san pham 2o A Mau san pham
tao 1ap ban vé P bén v& (CAD) p
—r Tiép tuc ] % L&y m3u, s6 héa
N . Ban v& cong nghé
Ban vé cong nghé (CAD)
Ché tao chi tigt, | So sanh | Chi tigtm3u, M6 hinh héa So sanh M6 hinh
hosic m3u chép hinh mAu chép hinh hinh hoc (GM) hinh hoc s6 (DGM}
Y Tiép tuc T ™ Tiép fue T
y v
Gia cong chi tiét, . Gia cong San phim
gia céng chép hinh [ ] 2N pham diu khidn SE(CAM) P

a) - b)
Hinh 0.17. Cong nghé gia cdng
a) Cong nghé truyén théng; b) Coéng nghé CAD/CAM.

Y tudng thigt ké
Higu chinh T
¥
Phan tich k¥ Thiét k& qua Lap quy rinh cong ngh
thuét (CAE) méy tinh (CAD) [~  ché tao (CAPP)

!

Nhu cdu Sé? xudl vdi sy trg gitp
ctia may tinh (CAM)

Hoach dinh ngudh ic L.&p k& hoach CNC. Robots | L - ‘
y Y e A. ‘@’"‘! ) ‘———6" uu iy
san xudt (MRPI) san xudt {PP) 4

Giam sat chat lugng Phan phdi
s&n phdm (CAQ) s&n phim

Hinh 0.18. Quaé trinh sén xuat theo céng nghé CIM

CAE — Computer Aided Enginnering; CAPP — Computer Aided Process
Planning, MRP Il - '

Masnufacturing Resources Planning; PP — Production Planning; CAQ —
Computer Aided Quality Conirol.

Cong nghé CIM trong san xuat co khi giai quyét va dap tng cic noi
dung sau:

—Tu dong hod qué trinh thié€t k&, ché tac.
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~ Tu dong hod qué trinh quén 1y va t8 chiic sén xu4t.

— Tu dong hod qua trinh gidm sat chat lugng sdn phdm.

— Céc qud trinh trén duoc lién két thanh mot hé th@ng thong nhét duoc
diéu khién bing mdy tinh (CIM).

4.12. VAN PE CHUYEN MON HOA, HOP TAC HOA
" TRONG SAN XUAT CO KHi

Chuyén moén hod, hop tic hod trong san xuit co khi 1a gi?

Chuyén mon hod, hgp tdc hod trong san xuét co khi 12 sy k&t hop chat
ché va khoa hoc giita hai linh vic rat 16n, d6 1a: nghién cii, thi€t k&, ché tao
timg ban san phim (médun), sau dé i hop lai thinh sin pham co khi hoan
chinh ¢6 quy mé, kich thudc, khéi lugng va s6 lugng 16n hon gap nhiéu ldn.
Hai Iinh vuc nay duoc phan cong riéng 1€ cho tiing co s& sdn xudt, timg cong
ty, hdng hay ting qudc gia thuc hién.

Hinh 0.18. Chia may bay ra nhiéu bd phan, mé dun

Vi du: dé ché tao may bay, ngudi ta chia né ra rat nhiéu b0 phan, médun
(hinh 0.19), nh: dong co, khung phan than, v6 phén than, khung phén cénh,
vo phan canh, noi thdt khoang I4i, n6i that khoang hanh khach, hé thong
diéu khién, hé théng cang 14i, banh 16p, hé thong chi€u sdng, canh bdo an
toan,... M6i bo phan nay s& dugc nghién citu, thict k&, ché tao tai timg co s&
(cong ty, hing, qubc giaythee ahiingryéu eiy c¢ ban va quan trong nhat va
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mot su quan 1y, diéu hanh théng nhat. Sau d6 dugc 16 hop, 14p rap lai thanh may
bay hoan chinh. Cong viéc nay doi hoi hét sic ty mi, chinh xdc, khoa hoc.

Muc dich, y nghia

Do su phat trién vo cling da dang, phong pht va miic do phic tap (v€ vt
litu, cdu tao, s6 luong chi ti&t mdy, cong nghé ché tao,...) clia sdn phim
trong hau hét cac nganh nghé, linh vuc sdn xudt; ngdy nay, chuyén mon hod,
hop tac hoéd dd wd thanh nhu cdu tat y&u clla qua irinh sén xudt co khi. Vi
vay chuyén mén hod, hop tac hod mang lai muc dich, v nghia sau:

— Ruit. ngan thoi gian thiét k€, chu ky san xudt.

— Gidm nhe ganh ning quan 1y 16 chic san xuét va sy ddu tw qué 16n tir
khau nghién cifu thiét k& dén ché tao ra mot san pham co khi 16n.

— Tao diéu kién di vio nghién ctu chuyén sdu nhdm khong ngiing hoan
thién chat luong sdn phdm, ning cao nang sudt.

— Gitip cho viéc t6 chic, phan cong lao dong x4 hoi ngay cang khoa
hoc, hop 19, tranh su tring 1ap, chong chéo vé chiing loai, mAu ma sén phim.

Théi gian qua, viéc chuyén mén ho4, hop tdc hod da phat tri€n véi quy
mé 1 nho (giffa cdc cong ty, hang, cdc nha may trong mot nudc) dén pham
vi toan cdu (gilta cdc cong ty, hing, cdc nha may cla céc nudc).

Nhimg yéu t6 co ban d€ chuyén mon hod, hop tac hoa trong san xuat co khi

Vi ¥ nghia to 16n nhu vy, dé thuc hién chuyén mon hod, hop tic hod
trong san xuit co khi, can quan tam dén mot s6 véu to sau:

— Trinh do 6 chiic, quan 1y san xuat phai khong ngimg dugc nang cao,
luon digu chinh sao cho khoa hoc, hop 1.

— Tap trung va luén déi mdi linh vuc tiéu chuin hod va modun hod viec
thiét k€, ché€ tao san phim.

- Phai ¢6 mot trinh d6 khoa hoc k§ thuat, cong nghé tién ti€n, di manh
lam co s& gidi quyét duoc cic van dé phiic tap, hdc bua trong thuc € san
xudt va doi séng.

— V&i xu thé toan cdu hod, cln cb su hgp tac giita cac qudc gia trong
linh vuc san xudt co khf va céc linh vuc cong nghiép lien quan khic.
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2.3. Tinh chét ca 1y 16p kim loai b& m&t............cococvone.. vttt n e s et araneas i2
2.4, DUNG S8 KICH TUGC 1ocvvveceises el e eeseseen e reessssessersss e s eseeseseseese s
2.5. Cac loai sai lech khac :
2.6. Khai niém v& do chinh Xac gia 600G ... OSSO S 16
2.7, KNAINEM VE D GNED w1vvvvrecevveveseeceecrseve e esesessesesssessesessseseses s ssssesens S 17
2B DUNG CU G0 oottt csneeiessss s e ene s see e s e s eeses e smtas e sssen s e sssessesesoe 18
2.9. Tigu chudn ho trong NGANN 6O KAl o.veevereorees oo i e e D4
2.10. Khai niém vé chi Ieu Kinh 18 KT thUB ..o eeet e ceeressessss s sssserss . 25

Phén 2. Vat liéu

Mé& dau. Vat lisu va vai tro clia vat liéu trong san xust co khi
Chugng 3. Kirn loai va hop kim

3.1, Mot s6 tinh chat co ban cla Kim 1081 VA BOP KM ..o 27
3.2, CaU'ta0 VA SY KELHNR €08 KIM IO ... sessse oo 35
3.3. CaU 130 CUA NOP KiM ovvvvveevecersees s v

3.4. Hop kim sat ~ cachon (Fe - C)
3.5. Thép hap KM e, e

3.6, HOP KIM CNGerrerrirrcnierrncneircenon e iveess s venesreennees '

3.7. Kim loai mau va hap kim mau............ RO

3.8, MO 86 NP KM G56 DIELKNAC wovoveeescreresesoses oo

Chutang 4, Vat liéu phi kim
B T OO ettt n e et ees 73
4.3, COTAMIC coovvveeesreieeee e eeereeesensee s

B POIYIME .ocvermreeeeeeserise e eeseses e e esese s eeese e s sssses s oo eee e
4.5, Composit - ‘ ; :

Phan 3. Cac phuong phép gia céng

Chudng 5. Bac

5.1. Khai niém chung..... e e R 78
'5.\2. Céc phuong phap dlc ..o mm. . L 180 L AT o N NN OO 81
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5.3, DG CAC NP KIM 1o reere s reses st eesnseses oo 106
5.4, Kim tra cac KRUYETIBL GG 1ooiirver v eionsecrereevsnecs e emss s icceeennsd e erse oo 115

Chufgng 6. Gia cong ap luc

8.1, Thifc chat, GEC B, PhaN 1081 VA NG GUNG cv.2vvvvevevereseer e eseceesessesesesssceseneiseness e scsseceercsenon 118
£.2. Bign dang clia kim l0ai khi gia cONG D IUC.....oevvere e e cannesssesssnnens 120
6.3, NUNG NENG KIM 081 .crviiiecie i crenres e csen s s s s sossassssssssssnsees 124
8.4, Cac phuong phap 618 CONG P T .vvrr oo e reren st sssan s 130
6.5. MOt 56 thigt bl gia CONG AP G .. eov. it ettt cn e st 154

Chugng 7. Han, dén va ct kim loai bang nhiét

7.2 DEANKIMIDGL . cor vt s nes
7.3. Cét kim loai bang nhiét

Churgng 8. Gia cong cat got

8.1 Khai niém.......... et b s OSSOV RU

8.2. Nguyén Iy cat got

8.3. Cac phuang phap gia cong cat got truydn thang.......coemeeeeee

8.4, Mot s8 phuong phap gia 08NG CAEGOEKNEC. .v.veevereernssiressse e ineeeensses s
Chuogng 9. Xy bé mat

D1, NRIBLIIYEN .ot e st s s st 290

0.2, HOA DB IUYEN oot et son ettt ssn s oot st em st ot anecesinod 295

D3, PRUN BRI oo e st eine e s s mbe s b et 296

04 Ma QBN oot OB ST 299

Phan 4. Co khi héa, ty dong hoa frong sén xut co khi

1 Kha BB v BT OO OO OOPOR DO seeivisaens 300
2. My dich, ¥ nghfa..ooecc e et e et et ne e e 300
3. Co Khi hod rong 580 XUELCO KN ittt enss s o 301
4. Ty d6ng hoa trong SAN XUAE CO KR it 308
TAHHBU tham KRB0, .ot e e e SUTRR: 2
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Chiu trdach nhiém xudr ban:
Chi tich Hoi déng Thanh vién kiém Téng Gidm doc NGO TRAN Al
Téng bién tap kiém Phé Téng Gidm doc NGUYEN QUY THAOC

T8 chitc ban thdo va chiu trdch nhiém néi dung:
Ph6 Téng bién tap NGO ANH TUYET |
Giém déc Cong ty CP Séch DH-DN NGO THI THANH BINH
Bién tdp ndi dung va siia bdn in :

NGUYEN HA XUAN
Trinh bay bia:
PINH XUAN DUNG

Thiét ké séch vé ché'bdn:
NGUYEN GIA HUNG

+

Cong ty CP Sach Dai hoc Day nghé — Nha xuét ban Gido duc Viét Nam gilr quyén
céng bé tac pham.

GIAO TRINH CO KHi PAI CUONG
DANH CHO SINH VIEN CAC TRUONG DAI HOC KY THUAT

Ma s6: 7B789Y1 - DAL
S8 dsng ki KHXB : 11 — 2011/CXB/18 — 2054/GD.
in 1.000 cudn (QD in s6 : 32), khé 16 x 24 cm.
In {7 Cong&.CP In — Thuong mai e Thy.
In Xofg va nop it chidl thafd 5 hdm 2011,



HEVOBCO

CONG TY c6 PHAN SACH PAI HOC - DAY NGHE
(HIGHER EDUCATIONAL AND VOCATIONAL BOOKS JSC)
Dia chi: 25 Han Thuyén - Ha N&i - Tel: 043. 97?4715
Chi nhanh tai TP. H6 Chi Minh : 240 Tran Binh Trong - Quan 5
Email: mfo@hevobco com.vn - web: http://www.hevobco.com.vn

TiM POC SACH THAM KHAO
CUA NHA XUAT BAN GIAO DUC VIET NAM

1. Gi4o trinh Cd khi dai cudng PGS.TS. Nguyén Van Hao (chu bién)
2. Gi4o trinh Céng nghé ché tao phdi PGS.TS. Hoang Tiung

- TS. Nguyén Ngoc Thanh

| 3. Cd sd thiét ké may PGS.TS. Lé Van Uyén
4. Bai tap Suc bén vat liéu PGS.TS. Pang Viét Cudng
5. Gido trinh Vat liéu hoc trong cd khi PGS.TS. Hoang Tung

TS. Nguyén Ngoc Thanh
6. Huéng din Thiét ké dung cu catkim loai ~ PGS.TS. Trdn Thé Luc
7. Cong nghé ché tao may PGS.TS. Nguyén Trong Binh

; TS. Nguyén Trong Hiéu
8. Phudng phap phan ti hitu han GS. Tran lch Thinh
(Iy thuyét va bai tap) TS. Nguyén Manh Cudng

Ban doc c6 thé mua sach tai cac Cong ty Sach - Thiét bi trudng hoc & cac dia phudng
Ho#c céc clta hang sach clia Nha xuét ban Gido duc Viét Nam :
- Tai TP. Ha Noi : 187 Giang V&; 14/3 Nguyén Khanh Toan; 232 Tay Son;
25 Han Thuyén; 51 Lo Buc; 45 Hang Chuéi; ¥ hy
67B Ctra Bic; 45 Phd Vong; Ngb 385 Hoang Quéc Viét, 7
- Tai TP. Da Néng : 78 Pasteur; 247 H&i Phong; 71 Ly Terdng Kiét. i
- Tai TP. H8 Chi Minh : 2A Binh Tién Hoang, Quén 1; o L
231 Nguyén Van CLr;
240 Tran Binh Trong, Quan 5; i
: 116 Binh Tién Hoang, Phudng 1, Quan Binh Thanh. i
, - Tai TP. Cdn Tha : 162D Budng 3 thang 2, Quan Ninh Kiéu. ;
- Tai website ban hang truc tuyén : www.sach24.vn ‘ L

HUBT

TA1 LIEU PHUC VU THAM KHAO NOI180O
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