 A2.235
| Kuuive orni HOC KIEN TRUC HA NOI
TS. NGUYEN NGOC DUNG

(.

MM EREES NS

NHA XUAT BAN X/




TRUGONG DAl HOC KIEN TRUC HA NOI
TS. NGUYEN NGQC DUNG

CAP NUGC DO THI

(Dung lam tai liéu giéng day cho sinh vién chuyén nganh
ki thuat ha tang va méi truong do thi)

(Téi bén)

NHA XUAT BAN XAY DUNG
HANOI - 2012

@ THU VIEN
=” HUBT

TAI UEU PHIX WU THAM KHAO NOIBO




LOI NOI PAU

Nudc la mot nhu cdu khong thé thiéu trong doi séng ciia con nguoi va trong moi hoat
déng cia xd héi. Vdn dé cung cap nuéce sach cho cde dé thi phdn dnh mitc dg vdn minh cia
méi dé thi trong ting thoi dai.

O nubc ta, nhitng ndm gén day, Ddng va Nha nudc dd ¢6 sy quan tam ding mitc dén
vdn dé cung cdp nuéc sach, khong nhitng cho cdc do thi, ma coén cho cd ndéng thén va cdc
viing xa x6i héo lanh. Cho dén nay, nhiéu dy dn cap nwéc da duge wu tién thuc hién bang
ngudn vén ddu tu trong nudc va nude ngodi. Chinh vi vy, tx ndm 1996 tré lai ddy, tinh
hinh cdp nudc cho cdc do thi dd@ duoc cdi thién ddng ké.

Tuy nhién, do vin con khé khdn vé vén ddu tw, nén hé théng cdp nudc J hdu hét cdc do
thi trong cd nuéc con chua déng bo vé xdy dung va trang thiét bi vdt tw, cung voi su yéu
kém vé cong tdc qudn li ddn dén ti 1¢ thdt thodt va thdt thu nudc qud cao, ti 1é ddn s6' do thi
dugc cdp nudc con thdp.

Theo dinh huéng phdt trién cdp nuéc do thi dén ndm 2010 da dugce Chinh phi phé duyét
ndm 1998, dé thuc hién muc tiéu duwa nganh cdp nudc do thi Viét Nam hoat dong c6 hiéu
qud, ddp img duoc yéu cdu cong nghiép hod, hién dai hod va phat trién bén viing, cdn tdp
trung gidi quyét 5 néi dung chinh sau day:

1- Cdi cach hé théng t6 chire cia nganh.

2- D6i méi chinh sdch tdi chinh va tao nguén von.

3- Hién dai hod cong nghé sdn xudt va thiét bi vdt tu.

4- Sw dung hop li va bdo vé nguén nudc.

5- Phdt trién ngudn nhdn luc, dao tao cdn bg, cong nhdn cho nganh.

Trong dinh hudng phdt trién cdp nudc do thi, khdu quyét dinh va cdp bdch nhdt la dao
tao dii cén bo chuyén mon ¢6 trinh dé dé s dung cé hiéu qud nguon vén lon va ki thudt
hién dai duoc dua vao Viét Nam.

D& gbp phdn dao tao cdn bo, ndng cao trinh dé chuyén moén cho sinh vién khoa do thi,
B¢ Xdy dung, Truong Pai hoc Kiéh Tric Ha Néi, cho phép b6 mén Cdp thodt nudc bién
soan cudn sdch "Cdp nude doé thi”, ding lam tdi liéu gidng day cho sinh vién chuyén nganh
ki thudt ha tdng va méi truomg dé thi.

Gido trinh "Cdp nudc dé thi" sé gidi thiéu cho sinh vién chuyén nganh ki thudt ha ting
va moi truomg dé thi nhitng kién thitc rdt co bdn vé thiét ké'va tinh todn hé théng cdp nudc




dé thi. Riéng phdn xit li nuée dugc gidi thiéu trong moén hoc "Coéng nghé moi truong”.
Ngoadi ra, gido trinh ¢6 thé lam tai liéu tham khdo cho cdc ki su, can bo ki thudt chuyén
nganh cdp thodt muée va ha tdng ki thudt dé thi, dang céng tdc trong cdc Cong ty vdn
thiét ké cdp thodt nuéc va moi truong, cdc sinh vién chuyén nganh cdp thodt nudc.

Trong qud trinh bién soan, tic gid dd nhdn duoc sy déng gop y kién cua GS-TS, nha gidao
uy tii Tran Hiéu Nhué, PGS-TS, nha gido wu tii Hoang Van Hué, PGS-TS Trdan Dinh Khai,
cdey kién da duoc tiép thu, nghién ciiu dé hoan chinh cudn sdch.

Tdc gid xin chan thanh cdm on va mong nhdn dugc y kién déng gdp xdy dung ciia dong
ddo ban doc vé cudn gido trinh nay.

Tac gia



PHAN I
HE THONG CAP NUGC BEN NGOAI CONG TRINH

Chuong 1
CAC KHAI NIEM CO BAN CUA HE THONG CAP NUGC PO THI

1.1. DINH NGHIA VE HE THONG CAP NUGC PO THI

Hé thong cap nudc do thi bao gém rat nhiéu cong trinh véi cdc chite nang lam viéc khac
nhau, duoc bé tri hop 1i theo cdc cong doan lién hoan, nhdm dép Gng moi yéu ciu va quy
mo ding nudc cha cic doi tuong trong do thi.

binh nghia: Heé théng cdp nudc 12 mot 16 hop cdc cong trinh, 1am nhiém vu thu nhéan
nude tir ngudn, lam sach nude, diéu hoa, du trit, van chuyén va phan phéi nuéc dén céc noi
tiéu thu.

Thong thuong, mot he thong cdp nudce do thi phd bién bao gém céc cong trinh chiic nang
nhur sau:

1.1.1. Cong trinh thu nuéc

Ding dé thu nudc tr nguén nude lua chon. Ngudn nuéc c¢é thé 1a nuéc mit (séng, ho,
sudi...) hay nuéc ngdm (mach néng, mach sau, c6 dp hodc khong 4p). Trong thuc (&, céc
nguén nude duge st dung phé bién nhat 1a: nuéc song, hd, nvdc ngdm mach sau, ding dé
cung célp cho an udng sinh hoat va cong nghiép. Cong trinh thu nuéc mit cé thé 1a gin by
hoac xa bo, két hop hoadc phan li, vinh cliu hay tam thoi. Cong trinh thu nuéc ngdm c6 thé
la giéng khoan, cong trinh thu nuée dang nam ngang hay giéng khoi.

1.1.2. Tram bom cap nudc

Bao gém tram bom cdp 1 (hay con goi 1a tram bom nuéc tho) diung dé dua nudc tr cong
trinh thu 1&én c6ng trinh lam sach. Tram bom cap II (hay con goi la tram bom nudc sach)
bom nudc tr bé chita nu6e sach vio mang 1uéi cap nuée do thi. Hoac ciing cé thé 1a tram
bom ting 4p dé nang 4p luc trén mang ludi cap nude dén cdc ho tiéu dung.

1.1.3. Cac cong trinh lam sach hoac xu li nuéc

Cic cong trinh xtr 1i nude c¢6 nhiém vu loai b cdc tap cht c6 hai, cdc doc t6, vi khuan,
vi triing ra khoi nude. Céc cong trinh 1am sach nudc nhu : Bé tron, bé phan tng, bé lang, bé




loc, gian mua, thing quat gid, bé ling ti€p xiic... Ngoai ra, trong diy chuyén cong nghé xi
1y nuGc con ¢6 thé ¢6 mot s6 cong trinh xur i dic biét khic y theo chat lugng nude ngudn
va chit luong nudc yéu ciu.

1.1.4. Cic cong trinh diéu hoa va du trir nudc

Bé chita nuéc sach, 1am nhiém vu diéu hod nuéc giia tram bom cap I va cip I, du i
mot luong nude cho chita chdy va cho ban than tram xtt If nude. Dai nuée lam nhiém vu
diéu hoa luu luong nude gitta tram bom cép II va mang luéi cap nudc va du trit mot luong
nudc chita chdy trong 10 phit dau khi xay ra ddm chdy. Ngoai ra dai nudc o trén cao con
lam nhiém vu tao ap luc cung cap nude cho mang lugi cap nudc.

1.1.5. Mang luéi dudong ong

Bao gbém céc dudng 6ng truyén din va cdc duong dng phan phéi nude cho ciac dieém dan
cu v xi nghiép cong nghiép trong do6 thi. Mang Iuéi cap nude ¢é thé chia thanh 2 loai:
Mang Iuéi cut va mang ludi vong, hodc c6 thé 1a mang uéi két hop cia 2 loai irén.

Cic cong trinh don vi trong hé théng cdp nude duge bé tri theo trinh ty clia mot so do
t6ng quat cia hé théng cap nude do thi, theo nhu hinh 1.1 va hinh 1.2 duéi day:
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Hinh 1.1: So dé hé thong cap miede ding nguon niide séng

1- Cong trinh thu nudc; 5- Tram bom cap II;

2- Tram bom cdp I; 6- Dudng 6ng truyén dan;
3- Céac cong trinh xur |{ nudc; 7- Dai nudc;
.4- Bé chita nudc sach; 8- Mang [ud6i cap nude.

Trong trudng hop hé théng cdp nudc diing ngudn nude ngam, so do 16ng qudt thudng ¢
dang nhu sau:
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Hinh 1.2: So do hé thong cdp meoc ding nguon nioc giéng khoan:

1- Giéng va tram bom giéng; 5- Tram bom cép 1T,

2- ong din nude tho; 6- Duding 6ng truyén din;
3- Céc cong trinh khir si; 7- i nuée ;

4- Bé chifa nude sach: 8- Mang luéi ¢ap nude.

Trén day 1a so do tong qudt cha hé théng cdp nude do thi. Trong thuc t&€ dé xir Ii cling
mot loai ngudn nudc mit hay nudc ngam, tuy theo chal lugng ctia nuéc nguédn, diéu kién
dia hinh va chi tiéu kinh t&€ ma trong so d6 hé¢ théng cap nudc c6 thé them bt mot s6 cong
trinh don vi.

Vi du: Mot s6 nguén nude ¢é chat luong t6t dat tiéu chuin nude an uéng, sinh hoat thi
khong phai xay dung tram x 1. Khi khu xtr 1i dat ¢ nhiing vi tri cao. dam bao di dp luc phan
phoi cho khu dén cu, thi khong cén xay dung tram bom cap I ma dp dung mang luéi cap nuéc
tu chay. Néu c6 diéu kién dat dai trén ndi, d6i cao dudi dang bé chiia tao dp, thi dai khong
phdi xay chan, s& kinh t€ hon nhiéu. Mot s6 nguén nudc c6 ham luong can qud cao
(> 2500mg//) thi phai xdy dung thém cong trinh xu I so bo trude hé théng cap nudc néi trén...

1.2. CAC YEU CAU BOI VOI HE THONG CAP NUGC PO THI

Dé ¢6 thé dép ing ddy dii cic nhu cdu ding nuée ciia moi d6i (uong diing nudce trong do
thi, hé thong cdp nudc phai thod man céic yéu ciu co ban sau:

1.2.1. Hé thong cap nudc phai dam bao cung cip nudc day du va lién tuc cho moi
doi tuong ding nudc
bicu nay ¢6 nghia 13, ¢ moi diém trén mang ludi cap nuéc, ké ca vi tri bat lgi nhat, vio

bl cit gid ndo, ban ngay hay ban dém, mua lanh cling nhu mda néng, lic nao ciing c6 di
nudc cho cdc doi tuong st dung.

Trén thue (€, bat cuir hé théng cap nudc nao cling ¢6 thoi diém xdy ra su cd bat thudng.
Khi dé ¢6 thé cho phép giam bt lugng nude cap hoac dimg cap nuéc trong mot thoi diém
nhit dinh, song phai tuan theo cdc tieu chudn quy dinh vé bac tin cay cla hé théng cap
nudc, (xem bang 1.1, TCXD-33-85 ).




~ Bang 1.1. Bac tin cay ciia hé thong cip nuéc

Dugc phép | Thoigian | Thoi gian
Dic diém d6i tuong diing nude Bic tin giam gidm ngimg
: : cdy luu lugng luu lugng cap nude
(%) (ngay) (gi0)
- Cac xi nghiép luyén kim, ché€ bién ddu Iira,
cong nghiép hod hoc, nha mdy dién, hé ' . .
théng cép nudc dn udng sinh hoat clia diém I bén 30 % bén 3 0
dan cu trén 50. 060 ngudi.
- Céc xi nghiép khai thac mo, ché tao co khi
~va va céc loai cong nghiép khic, hé théng | .+ | s 1 A .
cdp nudc sinh hoat clia diém dan cu dén 1 bén 30% bén 30 beénl2
50. 000 ngudi.
- Cac xi nghiép cong nghiép nhd, hé thong
twéi noéng nghiép, hé théng cdp nude an sinh . » .
hoat clia diém dan cu dén 5000 ngudi cic hé u beén 30 % bén 30 bén 48
thong cap nude cua khu cong nghiép. '

Ciac d6i tuong diing nudc dic biet do co quan c6 thim quyén xét duyét khong 4p dung

bac tin ciy 6 bang 1.1.

1.2.2. Hé thong cap nudc phai dam bao chat luong nuée cho moi doi tuong diing nuée

Trong dé:

- Chét lugng nudc an udng sinh hoat phai dam bao theo yéu cdu vé chat luong do nha nude

quy dinh, theo TCXD 33-85 chat lugng nudc an udng sinh hoat dugc ghi trong bang 1. 2.

Bang 1.2. Chit luong nudc an u6’ng sinh hoat

S6 Céc chi tieu bai véi . D"O'i yéi cic tram
thi tu cic do thi lé va nong thén
1 Do trong, Sneller (cm) Lén hon 30 1.6n hon 25
2 D9 mau, thang mau Cobalt (d9) Nhé hon 10 Nho hon 10
3 Mii, vi, (day kin sau khi dun 40 50°C) Khéng Khong
4 Ham luong can khong tan (mg/l) <3 <20
5 Ham luong cin sy kho (mg/l) < 1000 < 1000
6 bo pH 6,5+8,5 6,5+9,5
7 Do ciing toan phan (°dH) <12 <15
8 Mu6i mén (mg//) Ving ven bién <400 < 500
" Viing noi dia 70 = 100 70 + 100
9 ‘» Nitrat (mg//) <6 <6
10 ) \ iililili(mg/[) 0 0




So Cic chi tieu Doi voi . D§i Yéi cdc tram
thi tu cdc do thi 1é va nong thon
11 Amoniac (mg/l) D6i véi nudc mat 0 0
Dai v6i nude ngdm <3 <3
12| Sunfua hydro (mg//) 0o 0
13 | Chi (mg/l) <01 <01
14 Acsen (mg/l) 7 < 0,05 < 0,05
15 Déng (mg/l) <3 <3
16 | Kém (mg/l) <5 ’ <5
17 | Sat (mg/l) <03 <08
18 | Mangan (mg//) <0,2 <03
19 Fluo (mg/l) 0,7+15 0,7+1,5
20 It (mg/!) 0,005 + 0,007 0,005 + 0,007
21 Chdt hitu co (mg/l) 0,5+2 2+6
22 | Canxi (mg/l) 75 + 100 100 + 200
23| Phot phat (mg/l) 1225 12+25
24 | Crom (mg/l) - Co6 vét C6 vét
25 | Xiamua (mg/l) C6 vét C6 vét
26 | Dén xuét Phenol (mg/]) 0 0
27 Clo du (mg/l) Diu nguén 05+ 1 05=+1
Cu6i nguon > 0,05 > 0,05
28 | Chi s6 vi khuén dudng rudt Coliform 0 0
(con/100m/ nudc)
29 | Vikhudn ky khi trong 100m/ nuéc 0 0

- Ngoai ra, ngay 15 thing 4 nam 2002, Bo truong Bo Y t&€ di ki quyét dinh so
1329/2002/BYT/QP vé viéc ban hanh tiéu chuidn vé sinh nuéc an udng sinh hoat. Tiéu
chudn nay gém 112 chi tiéu, trong d6 c6 32 chi tieu cam quan vé thanh phin v6 co, 26 chi
tieu ham luong clia cic chat hitu co, 33 chi tiéu hod chét bao vé thuc vat, 17 chi tieu hod
chat khir tring va san phdm phuy, 2 chi tiéu mic nhiéu xa va 2 chi tiéu vi sinh vat. Mot s6
chi tiéu cu thé nhu sau:

Ham lugng sét 0,5mg/!
Ham luong Mangan 0,5mg/!
Ham luong Nitrat S0mg/I
Ham luong Nitrit 3mg/l
Ham lugng Asen 0,01mg/!
Ham luong Xianua 0,07mg/!

Coliform téng s6 0 khuan lac/100m/




Chat luong nude ding cho cong nghiép va viéc st dung hod chat dé xu Ii nudc phai pha
hop véi yéu cau cong nghé va phai xét dén yéu cau ctia chat lugng nudc doi vé6i san pham.

- Chat luong nudéc cip cho san xudt doi hoi rdt khdc nhau, tuy thuéc vao muc dich su
dung clia méi nganh cong nghiép, c6 thé chia ra 1am 3 loai chu yéu: Nudc cé chit luong
biang, kém hon va cao hon chat lugng nude an udng sinh hoat.

a) Nudc cdp cho mot s6 nganh cong nghiép cén dam bdo tiéu chuan chat luong bing
chét luong nudc an uéng sinh hoat gdm: Cong nghiép thuc pham, dét, gidy, phim anh...

b) Nudc ¢6 chat luong kém hon tiéu chudn cdp cho an udng sinh hoat chit yéu chi dé 1am
nguodi may méc va san pham. Luong nudc 1am nguoi chi€m phan 16n nhu cau san xudt. Yeéu
cdu chdt luong nude lam ngui ghi trong bang 1.3.

¢) Nude ¢ chit luong dodi hoi cao hon chat lugng nuée an udng sinh hoat chil y&u Ia cip
cho néi hoi. Néi hoi ¢6 4p suat cang cao, doi hdi chét lugng nudc cang trong sach, thé hién
trong bang 1.4.

Bang 1.3. Chat luong nuéc lam nguoi

Chi tiéu chat lugng Lam nguo6i mot 1an Lam nguodi nhiéu lan

o pH - 12+95 72+95

Axit Cacbonic xam thuc (mg/l) <20 <3

Do clng tam thoi(°dH) 8+ 15 8+ 15

D6 ciing toan phan(°dH) <50 < 80

Téng ham lugng mudi(mg//) . <3000 < 3000
Clorua(mg/l) < 1000 < 1000
Sat(mg//) <1 < |
Mangan(mg//) <0,15 <1,5

Chat lo ling (mg/l) <5 <5

Bang 1.4, Chat luong nuéce cap cho noi hoi

Chi tiéu chat luong nuée G IGAP suil 11562i hoi (ul)l 0 (58
D6 ciing toan phan(°dH) <0,l < 0,1 < 0,05 < 0,01 < 0,01
Axit Cacbonic toan phan (mg//) ‘ - < 10 <10 <5 <5
Oxi hoa tan (mg//) < 0,05 < 0,05 < 0,05 <0,02 | <0,02
Dau m& (mg//) <3 <3 <3 <1 <
Do Oxi hoda KMnO,(mg//) Cang thap cang tot
Sat (mg/l) - - - - < 0,03
SiOx(mg//) <240 | <180 | <72 <2 <04
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1.2.3. Gia thanh xay dung va quan li ré

Dé c6 gid thanh xay dung va quan Ii ré, khi thiét k& he thong cdp nudc phai dua ra céc
phuong dn va giai phdp ki thuat dua trén co s& so sanh céc chi tiéu kinh té€, ki thuat, sao cho
gid thanh toan bo ctia san pham nuéc sach 1a nhé nhit, bao gém:

- Gid thanh san xuat (chi phi vat tu, nhan cong, van hanh san xuat).
- Chi phi quan I (ban hang va quan 1y doanh nghiép).

Trong cdc chi tiéu vé kinh t&€ ki thuat thi viéc lua chon nguén nuéc thich hop ciing 1a mot
trong nhiing yéu t6 co ban dé giam gid thanh xay dung va quan 11 hé théng cdp nudc.

1.2.4. Viéc xay dung va quan li phai dé dang thuan tién

Vin dé quan trong nhit trong yéu cdu niy 12 khi thiét k& hé thong cap nude phai lua
chon cdc cong trinh don vi, cling nhu cdc bién phédp xay dung va qudn If phit hop diéu kién
cua dia phuong va diéu kién chung ctia Viét Nam. Céan dua céc tién bo khoa hoc ki thuat
vao cong tdc xay dung va quan 1f, nham giam nhe sic lao dong, don gian ho4 cdc quy trinh
kT thuat xay dung ciing nhu van hanh khai thac. Cong nghé thich hop da dugc 4p dung phd
bién ¢ nhi€u dia phuong, c6 tinh linh hoat cao gin véi thuc trang cong trinh hién c6 va da
dap ting dugc yéu cau dat ra.

1.2.5. C6 kha nang co giéi hoa va tu dong hoa tiung cong doan trong hé thong cip nuéce

Hién nay, dat nudc ta dang trong giai doan cong nghiép hod vi hién dai hod. Vin dé
lang cuong co gidi hod va tu dong hod trong cong tic xay dung va quan Ii hé théng cip
nudc la hoan toan phlt hop vé6i xu thé cha thoi dai. Hién tai nganh nudc da ti€p nhan nhiéu
du dn diu wr nude ngoai dé xay dung va phdt trién hé thong cip nuéc do thi. Trong giai
doan 61 (2003 + 2020) Viet Nam s& st dung nhiéu loai cong nghé va thiét bi ctia nhiéu
nudc trén thé gidi.

Chinh vi vay, song song véi viéc 4p dung cong nghé thich hop dé ddp ting yéu cdu vé
xay dyng va quan Ii hién nay, viéc dua cong nghé hién dai vao nuéc ta dé nang cao kha
nang co gidi hod va tu dong hod cic cong doan trong hé théng cip nuéc ciing 12 mol yéu
ciu cap thiét cho giai doan t6i, nham dua cong nghé nginh nude cha ta dat trinh do tuong
duong véi cdc nuée trong khu vuc.

Cong nghe hién dai la cong nghé c¢6 day chuyén xi i thich hop véi timg ngudn nude va
timg doi tugng dung nude. Thiét bi ciia cong nghé hién dai cé do tin cay cao va hé thong
cap nudce duge diéu khién tr dong.

O Viét Nam, cong nghé hién dai da bude ddu dua vdo tng dung tai cic khu xay dung
mdéi ¢ thu d6 Ha Noi, thanh phé H6 Chi Minh, mot s6 thanh phé 16n, cic khu ché xudt, khu
du lich, trung tam thuong mai dich vu...

beé dp dung cong nghé hién dai, hién nay ¢ Viét Nam con thi€u cdc chuyén gia gioi, vi
vay can cé k& hoach boi dudng va dio tao nguén nhan luc chudn bi cho giai doan sip t6i.
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1.3. PHAN LOAI HE THONG CAP NUGC PO THI

Theo d6i tuong phuc vy, chifc ning phuc vu, phuong phédp s dung nguén cung cip
nuéc, phuong phap van chuyén nuéc va phuong phép chita chdy va pham vi phuc vy, ¢6 thé
chia hé thong cép nudc do thi theo 7 loai nhu sau:

1.3.1. Theo d6i tuong phuc vu chia ra

- He thong cép nuéc do thi bao gém: hé théng cép nudc cho cdc thanh ph6, thi x4, thi
tran, thi tif...

- He thong cdp nudc cong nghiép bao gdbm: hé thng cung cap nudc cho cdc nha mdy, xi
nghiép, khu ché& xuat... '

- Hé thong cdp nuée dudng sit: chit yéu dé cung cép nuée cho cic ddu mdy xe lira chay
bang hoi nuéce, nude phuc vu hanh khich di tau.

1.3.2. Theo chirc nang phuc vu chia ra

- Hé théng cip nuéc in udng sinh hoat: ding dé cung cép nudc cho cdc khu dan cu dé
dap ting nhu c4u an udng sinh hoat.

- Hé thong cip nuéc san xudt: dung dé cung cap nudc cho céc day chuyén cong nghé
san xudt trong cac nha may.

- Hé thong cdp nudc chita chdy: ding dé cung cp luong nuée cén thiet dé dap tat ddm
chdy khi cé chdy xay ra. v

- Hé théng cdp nudc két hop: 12 su két hop cha 2 hay nhi€u hé thong riéng biét thanh
mot hé thong nuée chung. ‘

Vi du: Hé théng cip nuéc két hop giita an udng sinh hoat va chita chdy, hoac c6 thé két
hop ca 3 chic nang phuc vu vao mot hé théng cip nudc.

1.3.3. Theo phuong phap sir dung chia ra

- Hé théng cdp nudc chdy thing: nudc chi cap cho mot muc dich sir dung nao do, sau do
thi vio mang ludi thoat nuéc do thi. Thong thudng hé théng cép nude sinh hoat la he
théng cip nuéc chdy théng.

- He thong c4p nudc tudn hoan: thong thudng dugce dp dung trong cong nghiép. Nudc da
st dung cho 1 muc dich nao d6, dugc dua dén tram x1 1i, dong thoi bé sung thém 1 lugng
nuéc tho do st dung bi that thodt. Sau khi xr If, nuéc lai dua quay tr¢ lai phuc vu cho muc
dich str dung.

- He théng cép nude dung lai: chl yéu duoc 4p dung trong cong nghiép. Nudc str dung
cho 1 muc dich nao dé (vi du nhu 1am ngudi mdy mée, san phdm), nuée van sach, chi ¢6
nhiét do ting, s& dugc dua vao sir dung cho muc dich khic pht hop (nhu rira d6 hop, chai
lo, rira san...)
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1.3.4. Theo ngudén cung cap nuéc chia ra
- Heé thong cip nude 18y nguon nude mat: nhu song, ho, dap, sudi, keénh...

- Hé théng cap nude 1dy ngudn nude ngadm: ¢6 thé 13 nuéc ngdm mach nong hay sau.

1.3.5. Theo phuong phap van chuyén nudc chia ra

- He thong cip nudc c6 dp: do mdy bom, bom nudc van chuyén trong dudng 6ng c6 ap,
loai nay rat phé bién hién nay.

- .Hé théng cép nudc tw chay: loi dung dia hinh, cho nudc tu chay trong 6ng hoac mang.
Tu chdy ¢6 thé 1a tu chay c6 dp néu la chay ddy 6ng va tu chay khong dp thuong la chay
trong mang ho.

1.3.6. Theo phuong phap chita chay chia ra

- Hé théng chita chdy 4p luc cao: ¢6 4p luc ty do cén thi€t clia voi phun chita chdy dat tai
diém cao nhét & ngoi nha cao nhat khong nhé hon 10m véi luu Iugng tinh todn cla voi 1a 5//s.

- Heé thong chita chay dp lyc thép: c6 dp luc tu do trén mang ludi cdp nudc chita chay
khoéng duoc nhod hon 10m tinh tir mat dat.
1.3.7. Theo pham vi phuc vu chia ra

- Heé th6ng cip nudc bén ngoai gom he théng cdp nude do thi, hé thong cép nude cong
nghiép...

- Hé théng cdp nude khu dan cw nhd ndm trong do thi (tiéu khu).

- Heé thong cép nudc bén trong cong trinh.
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Chuong 2
NHU CAU VA QUY MO DUNG NUGC

2.1. NHU CAU DUNG NUGC

D¢ thiét k€ mot hé théng cdp nudc dé thi, trude tién cdn phai xdc dinh dugc cic loai nhu
céu diing nudc cho do thi d6. Viéc xdc dinh nhu cdu ding nude sit véi thuc t€ s& cé y nghia
rét 16n trong viéc cép nude day di cho do thi va ¥ nghia Kinh t€. - '

2.1.1. Nuéc diing cho an uong sinh hoat ctia nguoi dan séng trong do thi

Bao gém: Nudc an udng, tdm gidt, vé sinh c4 nhan va cdc nhu ciu phuc vu cho sinh hoat
khdc nhu tudi cay canh, thau nuéc bé cé canh, cung cdp nudc cho bé boi trong gia dinh, cho
dén céc viéc nhu: lau rira san nha, co rira san...

2.1.2. Nuéc cap cho cong nghiép tap trung

Bao gom: Nudc cung cap cho day chuyén san xudt trong cdc nha mdy, xi nghiép, cong
truong. Nude cdp cho nong trudng, 1am trudng, trai chan nuoi, cip cho dudng sit dé cung
cép cho cdc ddu may xe llra... Nudc cép cho cong nghiép con ké dén lugng nudc cap cho
cong nhan 1am viéc trong cdc co s& san xudt, dé u6ng giita ca, rira tay, riza mat gifta ca, tim

ria sau moi ca lam viée. ..

2.1.3. Nudc cap cho cong nghiép nho dia phuong va tiéu thii cong nghiép

Dic diém ctia loai ndy 1a c4c xi nghiép cong nghiép hay tiéu thi cong nghiép thudng c6 quy
mo nhd, nidm phan tan trong khu vue dan cu va yéu ciu cdp mot lugng nude khong 16n.

2.1.4. Nudc tuéi

Bao gém: Nuéc ding dé rira dudng, tuéi dudng, tudi quang trudng di hoan thién. Nude
cdp cho viéc tudi cay xanh do6 thi, tudi tham co, vuon hoa trong cong vién ...

Ngoai ra con phai ké dén luong nuéc cung cdp cho cdc cong trinh tao cdnh dé tang
cudng mi quan va canh sic thién nhién cho do thi nhu: dai phun nuéc trong cdc vuon hoa,

cong vién, cdc dap nudc tran tao canh, céc bé canh noi cong cong. ..

2.1.5. Nuéc cho cac cong trinh cong cong

Nhu: trudong hoc, nha tré, miu gido, ki tic x4, tru s& co quan hanh chinh, tram y t€, nha
nghi, khich san, ctta hang an uéng, nha an tap thé, noi vui choi giai tri, nha thi déu thé thao,
san van dong ...
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2.1.6. Nuéc dung dé du phong bd sung cho lugng nuéce bi that thoat ro ri trén
mang ludi

Bit cit mot mang luéi cdp nudc do thi nao du 12 xay dung méi hay cai tao m& rong déu
¢6 hién tuong hao hut nuéc trén mang ludi nhu: ro ri tir mét s6 moi ndi chua that khit kin,
van khod 14p chua chudn, c4c diém dau tir mang cap I vao mang cap II va vao trong cong
trinh. Mat mat nuéc & cdc voi nudc cong cong trén dudng phé, ké ca nhitng ché ddu trai
phép vao mang ludi cap nude. Khi cé su ¢d, mot luong nude s€ bi that thoat tir cac thiét bi
chéng nudc va trén mang ludi. Khi mang ludi qua cii hoac phai chiu dp luc tang cudng 16n
hon gi6i han cho phép, 6ng s& bi ran nit va bé v, gay ra thét thoit mot lugng nudc rét 16n
néu khong duoc sira chita kip thoi. Can du trit mot lugng nude dé suc rira dudng 6ng cap va
thodt nudc theo dinh ki hoac dudng 6ng méi trudce khi dua vao sir dung.

Ngoai ra phai ké dén nhitng tdc dong rli ro trén dudng ph6 1am anh hudng dén dudng
ong cp nuéc ciing lam mat mat mot luong nuée dang ké.

2.1.7. Nuéc dung dé chira chay

Khi xdc dinh cdc nhu cdu ding nuéc, can dé cap dén mot luong nudc cung cap dé dap
tat cdc dam chdy xay ra trong céc do thi. Luong nudc chita chdy 16n hay nho tuy thudc vao
quy mo ciia do thi, tifc 12 phu thudc vao s6 dan séng trong do thi, dic diém xay dung va
tinh chat cua cong trinh sir dung.

2.1.8. Nudc dung cho ban than tram xir li

Tram x{ If nuéc c4n mot luong nuéc cho ban than tram dé rita céc bé loc nudc theo chu
ki, mdi mdy bom néu cén, chudn bi c4c dung dich hod chdt nhu: phén, véi, clo dé dua vao
xUr i nudc. Can mot lugng nudc dé xa can trong mot s6 cong trinh don vi, thau rira dinh ki
mot s6 cong trinh don vi va dudng 6ng trong tram xu li...

2.2. TIEU CHUAN DUNG NUGC

Tiéu chuidn dung nuéc 12 lugng nudc cén thiét cung cdp cho mot don vi diing nude trong
nhiing diéu kién nhat dinh.

- Néu don vi ding nuéc 1a ngudi thi tiéu chuidn ding nudc tinh theo don vi:
lit/Ingudi/Ingay dém, viét tat 1a: //ngngd.

- Néu 13 san pham, thi tiéu chuén dung nuéc tinh theo don vi: lit/1 don vi sin pham, viét
tat 1a: //d. v. s. p.

Tiéu chuin ding nuéc phai duoc chon dua trén céc s6 lieu do nha nudc ban hanh. Tuy
theo céc d6i twong dung nuéc khic nhau sé& c6 tiéu chuin diing nudc khéc nhau.

(3 Viet Nam hién nay c6 cdc loai tiéu chuin ding nuéc nhu: tiéu chudn ding nuéc sinh
hoat, tiéu chuin nuéc sin xuit, tiéu chuin nuéc tim cho cong nhan trong cdc xi nghiép
cong nghiép hay trén cong trudng xay dung, tiéu chuén nudec tudi dudng, tudi cay, tiéu
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chudn nuéc chita chdy...Sau day 1a mét s6 tiéu chuén dung nudc cu thé da dugc nha nudc
ban hanh cho nganh cép nudc Viét Nam.

2.2.1. Tiéu chuin ding nudc in udng sinh hoat trong cac do thi

Céc loai do thi khdc nhau s& c6 tiéu chudn ding nuéc khic nhau. Nhin chung, tiéu chuén
dung nuéc an udng sinh hoat phu thudc vao 2 yéu t6:

- Mtc d6 trang thiét bi vé sinh bén trong cong trinh.

- Piéu kién khi hau, phong tuc tap quén va céc diéu kién dia phuong khéc.

Nhiing thanh ph6 16n, thanh phd du lich, nghi mét, khu cong nghiép 16n thudng cé tieu
chudn ding nuéc cao hon. Khu vuc néng kho c6 tieu chudn ding nude cao hon khu vuc c6
khi hau 6n hod. Mién xu6i thudng cé thdi quen ding nuéc nhiéu hon mién ndi, dia phuong
sin ¢6 nguén nudc ddi dao, thuan tién s& ¢ diéu kién 14y véi tiéu chudn ding nudc rong rai
hon déi vé6i céc dia phuong phai din nude tir xa vé.

Theo TCXD 33-85, tiéu chuin diing nuéc an udng, sinh hoat déi véi céc diém dan cu cé

thé 14y theo bang 2.1.
Bang 2.1. Tiéu chudn diing nudc an uong sinh hoat (TCXD-33-85)

Tieu chuén ding nudc
Mic d6 trang thiét bi vé sinh bén trong trong ngay dung nudc
STT . . ; < N <
cong trinh cua khu nha trung binh trong nam.
(I/ngngd)
1 | Khu vue dang nuée cong cong ngoai phé 40 - 60
7 Nha cé may nudc riéng nhung khong c¢é céc thiét bi vé sinh, 60 - 100
khong c6 hé théng thoat nude bén trong cong trinh
Nha c6 cdc thiét bi vé sinh, c¢6 tim huong sen, c6 hé théng ’
3 PR - N 100 - 150
thodt nudc bén trong cong trinh.
Nha c6 cac thiét bi vé sinh, cé bon tdm va c6 hé théng thoat
4 o1 SN : 150 - 250
nude bén trong cong trinh.
5 N/ha c6 du cac thiét bi nhu muc 4 va c¢é thém thiét bi cip nudc 200 - 300
néng cuc bo

Khi chua cé s6 liéu cu thé vé mat do dan cu phan loai theo muc do tién nghi, c6 thé 14y
theo tiéu chuén trung binh nhu sau: '

Nha [ + 2 tang: q;,, = 80 + 120 //ngngd

Nha 3 + 5 tang: g, = 120 + 180 //ngngd

Khu du lich, nghi mat, khach san cé sao va céc khu dac biét, tuy theo mic do tién nghi
c6 the 1y q;,. = 180 + 400 //ngngd.

D6i véi cac diém dan cu nong nghiép ¢6 mat do 350ngudi/ ha véi s6 dan dudi 3000
ngudi thi g, =40 + 50 I/ngngd, v6i s6 dan trén 3000 ngudi thi g, = 50 + 60 I/ngngd.
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2.2.2. Tiéu chuan nudéc cdp cho cong nghiép

- Luu lugng nuée cho nhu ciu san xudt cia cdc xi nghiép cong nghiép phai duge xdc
dinh dua trén yéu ciu cong nghé cua timg nha mdy, xi nghiép.

- Tiéu chudn nuéc cdp cho nhu cdu sinh hoat clia cong nhan trong cdc nha mdy, xi
nghiép 1ay theo TCXD-33-85 ghi trong bang 2. 2.

Bang 2.2. Tiéu chudn diing nuéce sinh hoat trong xi nghiép cong nghiép

Tiéu chuin dung nudc sinh hoat Heé s khong
Loai phan xudng trong xi nghiép cong nghiép diéu hoa gid
(//ngngd) (Kyo)
Phan xuéng tod nhiét 20 Kcalo /m*-h 45 2,5
Céc phan xudng khic 25 3

Tiéu chudn ding nudec cho cong nhan trong cdc xi nghiép, nha mdy dé tim sau ca ldy bing
300 //h. Thoi gian diing vdi tim hoa sen kéo dai 45 phut sau khi hét ca. S6 vdi tdm hoa sen
tinh theo s6 cong nhan trong ca dong nhat vé dac diém vé sinh clia qud trinh san xudt 14y theo

bang 2.3.
Bang 2.3. S6 ngudi st dung tinh cho mét nhom hoa sen
Nhém S6 nguoi st dung
qud trinh Dic diém vé sinh clia qua trinh san xust (tinh theo mot
san xuat : nhém hoa sen)
I a. Khong 1am bén quin 4o va chan tay | 30
II b. Lam bdn qudn 4o va chan tay 14
c. C6 dungnudc 10
d. Théi nhiéu bui hay chat b4n doc 6

Trudng hop chi c6 s6 liéu vé tong dién tich dit cong nghiép theo ha, thi luu luong nudc
cong nghiép tap trung duge tinh theo tiéu chuin 45 + 50 m*/ ha.
2.2.3. Nuéc cho cong nghiép nho va tiéu thi cong nghiép dia phuong

Trudng hop & phan tan khong xdc dinh duge cu thé cho phép 14y béing 5 - 10 % téng luu
lugng nude an udng sinh heat. Khi ¢ i do xdc ding dugc phép ting thém nhung khong
qud 15 %.

2.2.4. Tiéu chuin nuéc tuéi

Nudc dung dé rira, tuéi dudng va quang trudng, nuée ding dé tuéi cay xanh do thi va
tham c6 bon hoa c6 thé 14y theo bang 2. 4.

" PHUVTAN
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Bang 2.4. Tiéu chuin nuéc tuéi

f . .y Tiéu chuén cho
Muc dich dung nuéc DPon vi tinh 1 18n tuéi (/m?)
- Ru'fl bén.{; co giéi mat dudng va quang trudng da 1 13n rita 12-15
hoan thién ’ ’
- Tuc\n béllg co giét mit duong va quang truong da | 14n tuéi 0.3+0. 4
hoan thién ’ ’
- Tuéi bing thi céng (dung Sng mém) via heé va o _
mit dudng di hoan thién L lan tusi 0,4+0,5
- TuGi cay xanh d6 thi I 1an tudi 3+4
- Tui thdm c6 va bén hoa o 1 lan tu6i 4+6
- Tuéi cay xanh trong vudn wom cic loai 1 1an tudi 6

- Khi khong du céc s6 lieu quy hoach cu thé vé dién tich dudng va cay xanh cén tuéi thi
luu Iwong nudc tudi 14y bang 8 + 12% luu lugng nudce cdp cho an udng sinh hoat, tuy theo
dan s6, diéu kién khi hau, kha ning vé nguén nude, miic do hoan thién khu dan cu.

- S6 14n tuéi x4c dinh theo diéu kién dia phuong.

2.2.5. Tiéu chuan nuéc cho cic cong trinh cong cong

Tiéu chudn diing nuéc cho cic cong trinh cong cong c6 thé 1dy theo tiéu chudn thiét k&
c4p nuéc bén trong cong trinh néu céc cong trinh nay ding riéng biét (ghi trong bang 2.5)
hoic cé thé 14y chung bang 10 - 20 % téng luu lugng nudc sinh hoat trong khu dan cu tuy
theo quy mo va tdm quan trong ctia méi loai dé thi.

Bang 2.5. Tiéu chudn ding nudc cho cic cong trinh cong cong trong
ngay ding nudc lén nhat trong nam

Tiéu chuin
Loai tiéu thu nude Don vi tinh dung nudc
(I/ngdd.v. t)

Nha & bén trong mbi can hd ¢6 1 voi nude st dung chung

cho cédc nhu céu sinh hoat Mot ngudi Tir 80 dén 100

Nhi & bén trong cé trang thiét bi vé sinh: vdi tdm, ria,

trong mot can ho khép kin Mot nguoi Tir IOOlden 150

Nha & bén trong mdi can ho ¢6 trang thiét bi vé sinh. Hoa

sen tim, rira, xi mang dic biét Mot ngudi Tir 100 d€n200

Nha & bén trong mbi cin ho c6 bén tim va cap nudc néng Mot ngudi Tir 350 dénd00

cuc bd

{\Ihﬁ’l o] :Eap theé, ky tiic x4 c6 Xi ti€u, vOi tam giat chung dat Mot ngﬁ’éfi Tir 75 dén 100
& céc ting i

Nha & tap thé cé xi tiéu, tim gidt bép riéng cho timg phong Mot ngudi Tir 100 dén120
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Loai tiéu thu nuéc

Pon vi tinh

Tiéu chuin
dung nudc
(I/lngdd.v.t)

Hang III Mot nguoi Tir 100 dén120
’ Hang II Mot nguoi Tir 150 dén200
Khach san -
Hang 1 Mot ngudi Tir 200 dén250
Hang dac biét Mot ngudi Tir 250 dén300
B\e;.nh: vién, nha diéu dudng, nha nghi (c6 bon tam chung va | Giuong bénh Tir 250 dén300
Vo1 tam hoa sen)
Nh\z‘l diéu dudng, nha nghi c6 bén tdm trong tdt ca cdc I Giuong T 300 dEnd00
phong
Tram y t€, phong khdm da khoa 1 bénh nhan 15
Nha tdm c6ng cong c6 vdi tim hoa sen 1 ngudi tdm Tir 125 dénl50
Nha giit bing tay 1 kg do giat 40
Nha giat bing mdy 1 kg d6 giat Tir 60 dén 90
Congty | Ché bién thifc 4n tai chd 1 mén dn 12
an uéng,
clta hang | Ché bién thitc an dem vé nha 1 mén an 10
in udéng

Nha an tap thé

1 ngudi/1bita an

Tu 18 dén 25

BE boi B6 sung nudc tran %dung tich bé 10
trong mot | Van dong vién(tinh ca tdm) 1 van dong vién 50
ngay dem | "ghan gia 1 chd ngdi 3
Nha tré Gui ban ngay 1 tré 75

Gui ca ngay dém 1 tré 100
Tru 6 co quan hanh chinh 1 cin bo Tir 10 dén 15
Rap chiéu béng 1 gh& Tie 3 dén 5
Cau lac bo. 1 ché ng6i hay | 10
ngudi xem
Nha hat Khin gia 1 ché 10
Dién vién 1 dién vién 40
Trudng phé thong I hoc sinh hay Tu 15 dén 20

mot gido vién

San van doéng, nha | Van dong vién(ké ca tim) 1 van dong vién 50
thi ddu thé thao — =
Khéan gia 1 ché ngoi 3

Nuéce tuéi | Tudi san thé thao, san choi, khan dai va cdc

cong trinh thé thao ngoai trdf, cdy xanh, 1 m? 1,5

dudng sa bén trong khu vuc sin van dong.

Tudi mit co san béng dé I m? 3
Ngudi phuc vu nha cong cong 1 ngudi trong ca 25
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2.2.6.Tiéu chuan nudc chira chay

Hé thong cap nudce chita chay trong cic khu dan cu, xi nghiép cong nghiép thuong két
hop v6i hé thong cap nudc an uéng, sinh hoat hoac hé théng cap nudce san xuit. Khi thiét k&
cap nudce chita chay can 14y theo tiéu chuan phong chdy, chita chdy (TCXD 33 - 85).

Luu lwong nuée chita chdy, s6 ddm chdy xay ra dong thoi 14y theo bang 2.6. Thoi gian
dé dap tat ddm chdy cho phép kéo dai trong 3 gid lién.

Bang 2.6. Tiéu chuin dung nudc chita chay

[ : Luu luong nuée cho mét dam chay (//s)
; >0 dA kA 2 ting 16 xuong | Nha 3 ting trd
56 dan Chéyk’“’ly ]\E/lc'fi éizgcggl);ﬁgng Nha hén hop céc ting e akh}ang t;lo :
(1000 ngudi) | radong ac chl khong phu thuoc vao | o <1ON& PO
thoi LI 100 v,V bac chiu lira thudc vao bic
1L ; i chl chiu It
Pén 5 1 5 5 10 10
Pén 10 I 10 10 15 15
Pén 25 2 10 10 15 15
bén 50 2 15 20 20 25
Dén 100 2 20 25 30 35
Pén 200 3 20 30 ' 40
Dén 300 3 40 55
Pén 400 3 50 70
Pén 500 3 60 80

Trong céc khu cong nghiép s6 ddm chdy x4y ra déng thoi nhu sau:

- Dién tich khu cong nghiép dudi 150 ha, 18y mét dam chay.

- Dién tich khu cong nghiép 16n hon 150 ha 14y 2 ddm chdy xay ra déng thdi.

Trong céc khu cong nghiép, luu lugng chita chdy tinh dé€n ngdi nha cén luong nude chita

chdy nhiéu nhat duoc quy dinh trong bang 2.7.

Bang 2.7. Luu luong nuéc chira chay cho khu cong nghiép

X Luu lugng nudce tinh cho mot dam chdy (I/s) va khéi lugng cong trinh
Bac Hang (1000 m®)
chiu lra san xudt -
bén 3 3-5 5-20 20 - 50 > 50
Ivall D,E,Z 5 5 10 10 15
Ivall A B, C 10 10 15 20 30
111 D, E 5 10 15 .25 35
v C 10 15 20 30 40
IVvaVv D, E 10 15 20 30
IVvav C 15 20 25
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Luu luong nuéce diing dé chita chdy cho cong trinh cong cong tinh theo quy dinh trong
bang 2.7 va coi nhu 1a san xudt hang C.
2.2.7. Nudc ro ri va du phong

Theo tiéu chudn TCXD 33-85, luong nuéc o ri va du phong 1dy bang 10 - 20% luong
nudc cdp cho toan do thi. Song trong thuc t€ hién nay, hdu hét cdc hé thong cap nudc trong
ca nuée cb ti 1& that thodt nudc qua cao, dao dong tlir (15% +50%). Do dé quy chuén
XDVN Bo XD - NXBXD 1997 trong tap I, phan II, chuong 5 quy dinh: nuéc o ri va du
phong 1dy bang 25% +40% lugng nudc cdp cho toan do thi. Theo dinh huéng cap nudc do
thi dén nam 2020 chi tiéu phan dau dat ti 1é that thoat nuéc xudng con 20%.

2.2.8. Nudc dung cho ban than tram xir li

Theo quy chudn xay dung VN - NXBXD-1997, nudc ding cho ban than hé thong nuéc
cho phép ldy bang 4 - 6% luu lugng nudc cdp cho toan do thi. Theo TCXD-33-85, luu
.luong nuéc dung cho ban than tram x& 1i va luu luong nuéc chita chdy c6 thé 1y bang
5 - 10% téng luu lugng nudc cap cho toan do thi.

2.3. CHI TIEU CAP NUGC POI VOI TUNG LOAI BO THI

2.3.1. Phan loai do thi
Theo Nghi dinh cla Chinh pha vé viéc phén loai d6 thi s6 72/2001/ND-CP ngay
05/10/2001. D6 thi Viét Nam duoc phén thanh 6 loai, bao gom:

a) Do thi loai ddc biét:

Do thi loai dac biét phai ddm bdio céc tiéu chuén sau day:

1. Thit d6 hoac dé thi véi chitc ning 12 trung tam chinh tri, kinh t€, van hod, khoa hoc -
ky thuat, d2o tao, du lich, dich vy, ddu méi giao thong, giao luu trong nudc va quéc
t&, c6 vai tro thic ddy su phét trién kinh t€ - xa hoi clia ca nudc;

2. Ty Ié lao dong phi nong nghiép trong tdng s6 lao dong tir 90% trd 1én;

3. C6 co s& ha tang dugc xay dung vé co ban déng bd va hoan chinh;

4. Quy mo6 dan s6 tir 1,5 triéu nguoi tro lén;

5. Mat d6 dan s6 binh quan tir 15.000ngudi/km? tré 1én

b) Bé thi loai I:

D6 thi loai I phai dam bao céc tiéu chuén sau day:

1. D6 thi v6i chiic nang 1 trung tdm chinh try, kinh t€, van hod, khoa hoc-ky thuat, du
lich, dich vu, ddu mai giao thong, giao luu trong nuéc va qudc té&, cb vai trd thic ddy
su phal trién kinh t€ - xd hoi clia mot viing 1anh thé lién tinh hodc ciia cd nudc;

2. Ty Ié lao dong phi nong nghiép trong tong s6 lao dong tir 85% trd 1en;
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3. C6 co s6 ha tdng dugc xay dung nhiéu mat dong bo va hoan chinh;

4. Quy mo dan s6 tir 50 van ngudi tro 1én;

5. Mat d¢ dan s binh quén tir 12.000 ngudi/km’ tré 1én;

¢) Do thiloai II:

D6 thi loai II phai dam béo céc tiéu chudn sau day:

1. D6 thi véi chitc nang 1a trung tam chinh tri, kinh t€, van hod, khoa hoc - k¥ thuat, dao
tao, du lich, dich vu, ddu méi giao thong, glao luu trong viing tinh, ving lién tinh

hodc ci nudc, c6 vai trd thiic ddy su phat trién kinh t€ - xd hoi clia mot ving 1dnh thé
lién tinh hodc mét s6 linh vuc d6i véi ca nudc;

2. Ty 1¢ lao dong phi nong nghiép trong tong s6 lao dong tir 80% trg 1én;

3. C6 co s& ha tdng duoc xay dung nhiéu mat tién t6i twong d6i déng bo va hoan chinh;
4. Quy mo dan s6 tir 25 van ngudi trg 1én;

5. M4t d6 dan s6 binh quan tit 10.000ngudi/km® tré 1én

d) D6 thi loai 1lI:

D6 thi loai I phai dam bao cdc tiéu chudn sau day:

1. D6 thi véi chifc ning 13 trung tam chinh tri, kinh t&, van hod, khoa hoc - k¥ thuat, dich
vu, ddu méi giao théng, giao luu trong tinh, viing lién tinh, c6 vai tro thic ddy su phat
trién kinh t& - xa hoi ctia mot tinh hofic mot s6 Iinh vuc déi véi viing lién tinh;

2. Ty 1é lao dong phi nong nghiép trong tdng s6 lao dong tr 75% tré 1én;
3. C6 co s6 ha ting dugc xay dung timg mat déng bo va hoan chinh;

4. Quy mo dan s6 tir 10 van nguoi tr 1én;

5. M4t d6 dan s6 binh quan tir 8.000ngudi/km? tré 1én -

e) Do thiloai 1V :

D6 thi loai IV phi dam béo céc tiéu chudn sau day:

1. Do thi v6i chic nédng la trung tam t8ng hop hoac chuyén nganh vé chinh tri, kinh t€,
van hod, khoa hoc - ky thuat, dich vu, diu mdi giao thong, giao luu trong tinh, c6 vai
trd thic ddy su phét trién kinh t€ - x3 hoi cia mot tinh hodc mot ving trong tinh;

2. Ty 1é lao dong phi nong nghiép trong tdng s6 lao dong tix 70% tro lén;

3. Cé co s& ha tdng da hoic dang dugc xay dung timg mét dong bo va hoan chinh;
4. Quy mé dan s6 t 5 van ngudi tré 1én; |

5. Mat do dan s6 binh quan tir 6.000ngudi/km’ tré lén

f) Do thiloai V:

D6 thi loai V phai ddm bio céc tiéu chudn sau day:



1. Do thi v6i chitc nang 1a trung tam tdng hgp hodc chuyén nganh vé chinh tri, kinh té
van hod, va dich vu, ¢6 vai tro thic ddy su phét trién kinh € - xa hoi cia mot huyén
hodc mot cum x3;

2. Ty 1¢& lao dong phi nong nghiép trong tdng s lao dong tir 65% trd lén;

3. €6 co so ha ting di hodc dang dugc x4y dung timg mit nhung chua déng bo va hoan
chinh; :

4. Quy mé dan sé tir 4.000 ngudi trd Ién;

5. Mat d6 dan s6 binh quan tir 2.000ngudi/km? tré 1én.

Tiéu chuan phan loai do thi 4p dung cho cic trudng hop dac biét (d6i véi mot s6 do
thi loai III, loai IV va loai V)

1. D6i v6i cdc d6 thi 6 mién nii, vang cao, viing sau, ving xa va hai dao thi céc tiéu
chudn quy dinh cho timg loai do thi c6 thé thip hon, nhung phai dam bao muc t6i
thiéu bing 70% muc tiéu chuin quy dinh.

2. D6i véi cdc do thi c6 chifc nang nghi mét, du lich, diéu dudng, cic do thi nghién ciu
khoa hoc, dao tao thi tiéu chuan quy mo thudng tri cé thé thap hon nhung phai dat
70% so v6i mitc quy dinh; riéng tiéu chudn mat do dan s6 binh quan ctia céc.do thi
nghi médt du lich va diéu dudng cho phép thap hon, nhung t6i thidu phai dat 50% so
v61 mic quy dinh.

2.3.2. Chi tiéu cap nudc doi véi timg loai do thi

Theo dinh huéng phat trién cdp nuéc dén nam 2020-BXD, NXBXD-1998, chi tiéu cap
nudc d6i véi ting loai do thi 1dy theo bang 2.8; (D4 diéu chinh phan loai do thi theo nghi
dinh 6 72/2001/ND - CP clia Chinh pht).

Bang 2.8. Tiéu chuin ding nuéc doi véi tirng loai do thi

Tiéu chudn dung nuéc (I/ngngd) theo timng giai doan
Dén nam 2000 Pén nam 2010 Bén nam 2020
Loai do thi Tile Ti le Tile
dan dugc e dan duoc Que dan ducc Qe
-cdpnude | (/fngngd) | c4p nudc (I/ngngd) | clpnudc | (//ngngd)
(%) (%) (%)
Do thi loai dic biét 80 150 100 165 100 180
Do thi loai 1 80 120 95 150 100 165
Do thi loai 2, 3, 4 70 100 90 120 100 150
Do thi loai 5 50 60 80 80-120 100 120

2.3.3. Quy mo dung nuée

\

Pé cung cép nudc ddy di cho moi déi tugng dung nudc trong cic do thi, can phai xéc
dinh quy mo dung nuée theo cic nhu cdu ding nude va tiéu chudn ding nude cho céc doi
tugng can cdp nudc da trinh bay & trén.
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a) Xdc dinh luu iong nude cdp cho dn uéng sinh hoat

Luu lugng nuée an udng sinh hoat tinh cho ngay ding nudc trung binh:

. x N.
Qi}:ﬁytrungbiﬁh :'Z_(ll(l)—oo_l (m3/ngd) » (2'1)

Trong dé:

q;: Tiéu chusn ding nuéc 14y theo bang 2.1 (//ngngd);

N.: S6 dan tinh todn Gng vdi ticu chuén dung nudc q; (ngudi).
Luu luong nuéc an udng sinh hoat tinh cho ngay ding nuéc nhiéu nhat:

S| . o o . .‘“
Qn?z‘ly max Qil;z‘xy trung binh X Knga‘ly max (mB/ngd) (2'2)
Trong dé:
K gay max: 12 he s6 khong diéu hoa ngay 16n nhét. Hé s6 khong diéu hoa ngay 16n nhat 1a

ti s6 giita luu lugng ngay ding nudc 16n nhat va Iuu luong ngay ding nude trung binh. Hé
s6 nay phu thudc vao quy mo do thi, cach 18 chirc doi s6ng xi hoi, mic do trang thiét bi vé
sinh trong cong trinh, ché do 1am viéc cta cdc xi nghiép, su thay ddi nhu ciu dung nudc
theo mita. Theo TCXD-33-85, hé s6 K, 3y max = 1,2+ 1,4 (d0 thi 16n 14y hé s6 nho).

Luu y: '

Néu do thi hodc khu ddn cu chia thanh 2 hodc 3 khu vuc cdp nudc voi tiéu chudn diing
nube khde nhau, thi cdn xde dinh liu lugng nudc dn udng, sinh hoat theo ngdy diing nioc
nhiéu nhdt cho timg khu viee, sau dé méi ¢éng lai.

Ngoai ra, trong cdc do thi dan s6 tinh ton cho tung khu c6 thé duoc biéu thi theo mat do
dan s6 trén mot don vi dién tich. Trong trudng hop nay, luu luong nudc an uéng sinh hoat
trong ngay diing nudc nhi€u nhat c6 thé duoc xac dinh theo cong thiic sau:

. xP. xF,
_2qixBixF o

lellg:lhy max 1000 X ngay max (m3/ngd) (2'3)

Trong dé:
P,: Mat do dan s6 tinh todn theo ting khu vuc 14y theo s6 liéu quy hoach ctia khu
vuc thiét k&€ (ngudi /ha);
F;: Dién tich khu vyc tinh toén (ha).
Luu y:

Néu chon tiéu chudn ding nude tinh theo ngay ding nudc nhiéu nhdt trong ndm, thi
trong céng thitc tinh luu luong nuoc theo ngay ding nudc nhiéu nhdt trong ndm khong phdi
nhan thém hé s6 khong diéu hoa ngay 16n nhdt.

b) Xdc dinh luu luong nieéc cdp cho cong nghiép tdp trung

Nuéc cung cép cho cdc khu cong nghiép hoac nha may, xi nghiép co quy mo tuong doi
16n, yéu cdu mot lugng nudc tap trung, duoc tinh theo cdc nhu cdu ding nudc sau:
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- Luu luong nuéc cdp cho san xuat: Luong nudc cip cho sdn xuét c6 thé 14y theo yéu
cdu clia timg nha mdy, dua trén day chuyén cong nghé doi héi mot lugng nude cung cép cu
thé. Khi c6 s6 liéu cu thé vé s6 luong san phdm nha mdy cin san xuat theo k€& hoach hang
ngay, luong nudc cdp cho san xuat c6 thé tinh theo cong thitc sau:

Qsa’nxuz‘il = qu X Mi (m3/ngd) (2'4)

Trong dé:

q;: Tiéu chuén diing nude cho mot don vi san phdm (m*/dvsp);

M., $6 lugng san phdm dugc san xuét hang ngdy theo tiéu chudn ding nuée g; (dvsp) c6
thé 1a tan, m’...

- Luu lugng nuéc dung cho nhu cdu sinh hoat clia cong nhan trong thoi gian lam viée tai
cac nha may, xi nghiép:

SH 24 xN; 3
congnlBn — . ~ (m’/ngd (2'5)
Qeongwan = =055 (™ /ned)

Trong do:

q;. Tiéu chuén ding nudc cho cong nhan khi 1am viéc trong nha mdy xi nghiep (/ngngd);

N;: Téng s6 cong nhan clia nha mdy (nguoi).

Trong nha mdy, cé nhiéu phan xudng véi s6 lugng cong nhan khac nhau, 1am viéc trong
nhitng diéu kién khac nhau, 1dy tiéu chudn ding nudc khac nhau tuy theo tinh chét cong
viéc trong timg phan xudng. C6 thé phan thanh hai loai phan xudng: phan xuéng tod nhiét
20K calo/m*-h va cdc phan xudng khic. Tiéu chudn diing nudc 14y theo bang 2.2.

- Luu luong nuéc ding cho tim hoa sen sau méi ca 1am viéc (nuéc taim dugc cap trong
45 phiit).

T >q, xN, x45 3
g = —————— (m’/ngd 2-6
Qswes = Toooxe0xn "V (2-0)
Trong d6:
q;: Tiéu chudn nudc cho mot 14n tdm hoa sen (//hoa sen) theo TCXD 33-85: q;= 300//h;
N;: S5 cong nhan tim hoa sen trong ca déng nhat vé dic di€ém veé sinh clia qué trinh san xuat;
n: S6 ngudi st dung tinh cho mot nhém hoa sen, 14y theo bang 2-3.
Vay luu lugng nuéce cép cho cong nghiép tap trung la:
Qcc‘)ng nghiép = Qsé’mxuﬁ'l +'QS}(‘;lng nhan + Q.:z:;ncd (m3/ngd) (2'7)

¢) Xdc dinh hiu lwong miée cap cho cdc xi nghiép cong nghiép nhd dia phuong va tiéu
thi céng nghiép ndm rdi rac

5+15
QCNDia phuong :( 100 ) IS\Y:E\ymax (m3/ngd) (2'8)

d) Xdac dinh luu hieong nuée tudi duonyg, tuoi cdy:

>q;xF
‘ ' . :—Il— m’ d 2'9
Tudi 1000 ( /ng ) ( )
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Trong doé:
q;: tiéu chudn nuéc tuéi dudng hoac wéi cay(l/m*-114n tusi) ldy theo bang 2.4;
F.: dién tich dudng hoac cay xanh cén tuéi (m?).

Khi khong c6 s6 lieu quy hoach cu thé:

(8+12) ~eu .
QTuéi = 100 Ngay max (m /ngd)

e) Xdic dinh liew liong nudc cho cdc cong trinh cong cong:
Néu cdc cong trinh cong cong 1a 16n va ding riéng biét, luu lugng nudc tinh theo tiéu
chuin thiét k&€ cdp nudc bén trong cong trinh:
Cong thic tinh toan: ‘
q; xN;
1000

(m*/ngd) (2-10)

Qcree =
Trong do:
q;: Tieu chudn ding nudc cho mot don vi tinh (I/ng-dvtinh) 14y theo bang 2.5;

N;: S6 lugng don vi tinh (ngudi, giudng bénh, mén an, can ho, chd ngdi, kg dé giat...).

- Néu céc cong trinh cong cong ndm rdi rdc trong do thi véi quy mo khdc nhau, c6 thé
x4c dinh theo t6ng luu lugng nude sir dung cho cédc cong trinh cong cong:

(10+20) _sn

QCTCC = —IE— Ngay max (mS/ngd) - (2-11)
f) Céng sudt hitu ich:
QHﬁ‘u ich .v= QSHngﬁy max + QCN + QCNDP + QTuc’xi + QC]'CC (m3/ngd) (2-12)
g) Cong sudt ctia tram bom cdp I phdt vao mang lu6i cdp niudc ‘
Qui= Quain % Ky (m/ngd) o (2-13)

K : He s6 ké dén luong nude 1d ri trén mang luéi va lugng nudc 'dL.l’ ph(‘)ng:
K,=1,1+1.2 (TCXD 33-85); K, =125+ 1,4  (QCXDVN 1997)

Néu tinh hé théng cap nudc cho giai doan 2020, nén lay K, =1,2..

h) Xdc dinh luu luong nuéc chita chay:

Theo TCXD 33-85, thdi gian phuc hdi nude du trit chita chiy duge quy dinh nhu sau:

- Trong cic khu dan dung, cdc cong trinh dan dung va cong nghi¢p hang san xuat A, B,
C khong qué 24 gio.

- Céc cong trinh cong nghiép thudc hang D, E, F khong dugc qué 36 gio.

- C4c cong trinh cong nghiép ¢6 q., < 25 I/s, cho phép kéo dai thdi gian phuc héi 1a 36
gidy d6i vé6i nha san xudt hang C va 48 gid d6i v6i nha san xuat hang E.

J
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Luu lugng nuéc chita chdy c6 thé tinh theo cong thitc:

Q Qe xnx3x3600xk
< 1000

=108xq. xnxk (m’/ngd) (2-14)

Trong do:

q.. : Tiéu chuan nudc chita chdy (1/s) tra bang 2.6;

n: S6 ddm chdy xay ra dong thoi - tra bang 2.6;

k: Hé s6 xéc dinh theo thdi gian phuc héi nuée du trit chita chdy 1ay theo TCXD 33-85;
k =1 d6i v6i khu dan dung va khu cong nghiép c6 hang san xuat A, B, C;

k= % dsi v6i khu cong nghiép cé hang san xudt D, E, F va khu cong nghiép san xuat
hang C néu q.. <25 I/s;
k =% déi véi khu cong nghiép cé hang san xuat E va q,, <25 1/s.

i) Xac dinh céng sudt ctia tram xu li:
Trudng hop tinh luu luong nudce chita chdy theo thoi gian phuc hoi nuéc du trit chita
chdy, cong sudt ciia tram xit 1i duoc tinh theo cong thic:
Qy. = Qum XKy +Qcc (m?/ ngd) (2-15)
Trong do:
Ky, : He s6 tinh dén luong nude cho ban than tram x 1f theo quy chuén XDVN:
Ky, =1,04 +1,06
Trudng hqp khong tinh lwu lugng nudc chita chdy riéng ma tinh gép vao cung véi luu
luong nude cdp cho ban than tram xir Ii thi cong sudt tram x{r 1i dugc tinh theo cong thic:
Qxi =QmL xKxL (m’/ngd) (2-16)
Trong dé:
K, : Hé s6 tinh dén luong nudc cho ban than tram xir 1i. Theo TCXD 33-85: K, =1,05 +1, .
Tém lai: Muén cung cip nuéc diy di cho moi d6i tuong dung nude trong do thi thi cin
phai xdc dinh dugc tit ca cdc nhu cdu ding nudc cén thiét trong do thi dé, tir d6 x4c dinh

quy moé ding nude cho timg doi tugng tinh todn va lugng nudc can thi€t cho tiing do thi.
Sau khi tinh dugc cong sudt nude ctia do thi tién hanh thiét k& hé thong cip nuéc cho do thi.

Vi du 1: Xéc dinh cong suat tram x{r If nudc cho mot do thi loai 4 theo giai doan thiét
k& dén nam 2020. Do thi dugc phan thanh hai khu vuc cap nudc:

+ Khu vuc 1: La khu trung tdm c6 yéu cdu cép nudc cao hon, vé6i s6 dan tinh todn dén
giai doan thiét k€& 1a 6 van ngudi. Khu vuc nay ¢6 mot xi nghiép cong nghiép lam viéc trong
diéu kién binh thudng véi s6 lugng cong nhan 1a 600 nguoi, chia lam 2 ca. Luong nuéc - ip
cho san xuat 1a 800m*/ngd.
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+ Khu vuc 2: La khu vuc ven noi thi, v6i s6 dan tinh todn dén giai doan thiét k&€ 1a 3 van
ngudi, khu vuc 2 c6 mot xi nghiép cong nghiép lam viéc trong diéu kién toa nhiét véi s6
cong nhan 1a 900 ngudi 1am viéc theo 3 ca, lugng nuée cap cho san xuat 1a 1800 m’ }Ingd.
Céc xi nghiép cong nghiép dia phuong va cdc cong trinh cong cong nam rai rac cic khu vuc
trong do thi.

Gidi: X4c dinh coéng suat nude cho tram xtt Ii:

1. Luu lugng nude sinh hoat: xac dinh theo cong thic (2-1) va (2-2).

X N;
Q Ngaymax — —2_510—06-_ X Ngaymax (ln3/ngd)

Khu vucl: Theo bang 2-8, d6i véi do thi loai 4, thiét k& cho giai doan 2020, s& c6
100% dan doé thj dugc cap nudc véi tiéu chudn:
G = 150 /pgnga- Chon Koy ma = 1,35
Ta cé:
150x 60.000
1000

Khu vuc II: LAy tiéu chuan dung nuée 1a 120 U ngnga €Ung VoI 100% dan s6 do thi duogc
cung cdp nuéc. Chon K ., ., = 1,4

SRS 13512150 mingd

Ta cé:

QNI _120x30.000
Ngaymax 1000

Tdng luu lugng nudc cdp cho udng sinh hoat trong do thi 1a:

QS max =12.150+5040 =17190 m’/ngd

x 1.4 = 5040 m’/ngd

v

2. Luu luong nudc cho céng nghiép tap trung:
Nha mdy 1:
- Nude cho san xudt 1a: 800 m’/ngd
- Luu lugng nuée diing cho nhu cdu sinh hoat clia cong nhan trong thoi gian lam viéc,
tinh theo cong thiic (2-5). S6 cong nhén 1a 600 ngudi chia 2 ca, véi g; = 25 I/ngudi-ca cho
diéu kién 1am viéc binh thudng.
q;xN; 25x600

SH-I 3
" Ncongnhfn = = =15 m’/ngd
Qeongaiin =500~ 1000 &
- Luu luong nuée tim hoa sen cho cong nhan 45 phiit sau ca 1am viéc:
T q; xN,;x45 ,
auca —————— m’/ngd
Qsues =000 60xn 2

Trong doé:
q; =300 l/gio
N; = 600 nguoi
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n: ldy theo bang(1-3), cong nhan lam viéc trong diéu kién bmh thuong, khi lam viéc
khong ban quan 4o va tay chan, 1y n =30ngudi/nhém hoa sen

i _ 300x 600 x 45 = 4,5m/ngd
© 1000x60x30

Vay luu luong nuéce cap cho nha may I la:

Qey =800+15+4,5=819,5 m¥ngd
Nha may II:

- Luu lugng nudc cho san xudt 1a: 1800 m*/ngd.

- Luu lugng nudc cap cho sinh hoat clia cong nhan trong khi 1am viéc, v6i s6 cong nhéan
1a 900 ngudi, chia 3 ca véi q, = 45 I/nguoi ca trong diéu kién tda nhiét.

QSH—II _q;xN; 45x900

b = = = 40,5 m’/ngd
cong nhan 1000 1000 g

- Luu lugng nude tam hoa sen cho cong nhéan 45 phit sau ca lam viéc

QL - q, x N, x45 :300><900><45=14’5 m¥/ngd
1000x60xn 1000 x 60x 14

(V6i n = 14 nguoi /nhém hoa sen, cho nha mdy 1am viéc trong diéu kién cé 1am bén
quan 4o va tay chan)

Vay luu luogng nude ce‘ip cho nha may II 1a:
tn = 1800+ 40,5 +14,5 = 1855 m*/ngd
Téng luu lugng nude cdp cho cong nghiép tap trung 1a:
Qcn =818,5+1855=2674,5 m’/ngd

3. Lwu luong nudce cdp cho cong nghiép nhd dia phiong va tiéu thi céng nghiép: Vi

khong ¢6 s6 liéu cu thé, nén lay luu lugng nude cho cong nghiép dia phuong va tiéu thi

cong nghiép bang 10% Q“gaym ax - faco:

Qenpr = 10%% Qrgayma =%x 17.190=1719 m*/ngd

|
4. L licong nudc tudi cay, duuong

Vi khong cé s6 liéu quy hoach cu thé, nén 1ay luu luong nuée tusi bang 10%

SH
Qng;‘lymnx . Taco:

Qrus = IO%XQI\JgJym,x = 11000x17 190 =1719 m’/ngd Eﬁ

Trong dé: Nudc tudi dudng chiém 60% la: 171960

=1031,4 m’/ngd
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Nuéc tuéi cay chiém 40%: %ﬂ = 687,6 m*/ngd

5. Luu luong nudc cdp cho cdc cong trinh cong céng
Vi cdc cong trinh cong cong trong do thi c6 quy mo6 khong 16n va nim rai rédc khap trong
do thi nén 14y lugng nudc can cdp la: 15% Qngaymax

Qcrec = 15%% QRigay max —llTsox17.190:2578,5 m’/ngd

6. Céng sudt hitu ich can cdp cho dé thi la
Qumicn = Qﬁg;‘;y max T Qcn + Qenpp + Qmusi + Qcrec m’/ngd
Quoen = 17.190+2674,5+ 1719 +1719 +2578,5 = 25.881 m’/ngd

7. Cong suét chia tram bom cép II phat vao mang luéi cap nuéc
QML= QH\'ru ich x Kl‘ m3/ngd
Heé théng cdp nude do6 thi duge thi€t k&€ méi, cho giai doan thi€t k& dén nam 2020 nén
chon hé s6 10 ri va du phong: K. = 1,2.
' QL =25.881x1,2=31.057 m’/ngd
8. Xdc dinh céng sudt cua tram xut 1y
Theo cong thiic (2-14) ta ¢6 luu luong nuée chita chdy tinh nhu sau:
Qcc =108xq,. xnxk m’/ngd
Trong d6: chon n = 2; q.. = 30 I/s; k = 1 tng v6i d6 thi loai 4 c6 90.000 dan, nha xay
hén hop cic tdng khong phu thudc vao béc chiu lira. ‘
Qe =108x30x2x1 =648 m’/ngd

Theo Quy chuén xay dung Viét Nam, lugng nuéc dung cho ban than tram xir 1y 1dy theo
K, =1,04 +1, 06 chon K, =1,05.

Cong sudt tram xUr I tinh theo cong thic:

Qxr = Qi xKx + Q. m’/ngd

Q. =31.057x1,05 + 648 =33.259 m’/ngd
Ldy tron 12 33.500 m*/ngd -
Vay cong sudt clia tram xtr 1y 1a: Q,, = 33.500 (m*/ngd)

(Viéc tinh luu luong nude chita chdy riéng, s& gidp ta xdc dinh hé sé Ky st nhu cau
thuc t&€ can st dung). Hon nita s& chli dong trong viéc du phong va sir dung lugng nude
chita chdy mot cdch c6 k€ hoach).
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Chuong 3
CHE PO LAM VIEC CUA HE THONG CAP NUGC

3.1. CHE PO TIEU THU NUGC

Ché do tiéu thu nuée: La trat tu duge thiét 1ap hay céch thite diéu tiét va si dung fuu
lugng nudc theo céc thoi diém khac nhau trong ngay. Mudn thiét k€ mot hé théng cap nude
thoa man cac nhu cdu ding nudc va dat hiéu qua kinh t€ cao can phai xac dinh chinh xéc
ché do tiéu thu nudc.

Song ché& do tiéu thu nuéc v6 cing phic tap thay ddi theo ting gidy, phit, gid, hang
ngay, ting thang, ting mua. Ch€ d¢ tiéu thu nuéc phu thudc vao cic yéu t6 khac nhau cua
céc nhu ciu dung nudc va quy moé diing nudc trong cic do thi.

Sau day s€ xét ch€ do tiéu thu nude cha timg d6i twong dung nudc theo nhu cau ding
nudc khéc nhau:

3.1.1. Ché d6 tiéu thu nuéc an uong sinh hoat

Ché do tiéu thu nudc trong cdc khu dan cu rdt phic tap, né phu thudc vao ch€ do lam
viéc, nghi ngoi clia con nguoi, vao cdc diéu kién khi hau, mic d¢ trang thiét bi vé sinh
phong tuc tap quén cta tiing dia phuong.

Dé x4c dinh ché do tiéu thu nudc 4n udng sinh hoat cdn phai diéu tra ché€ do tiéu thu
nudc cla timg loai dé thi. Mdi loai do thi khac nhau s& cé ché do tiéu thu khéc nhau. Viéc
xdc dinh ch& d6 tiéu thu nudc sit véi nhu cdu st dung thuc t€ s& c¢6 y nghia kinh t& rat 16n
déi véi viéc thiét ké hé thong cap nudce do thi.

Dé dic trung cho ché& do tiéu thu nuéc an udng sinh hoat trong cdc do thi, ngudi ta dua
ra hé s6 khong diéu hoa giv va thiét 1ap biéu dé tieu thu nudc cho tlng gid trong ngay dém.
Hé s6 khong diéu hoa gid 16n nhat 1a ti s6 gilta lugng nude s dung trong gid dung nude
16n nhét véi gid dung nudc trung binh, trong ngay ding nudc 16n nhat, ki hiéu 1a Ky -

Trén thuc t€, lugng nudc tiéu thu trong timg gid ciing thay déi. Dé dé dang tinh todn
ngudi ta quy udc luu luong tiéu thu trong mot gid 1a khong thay déi, con luu lugng trong
nhiing gid khac nhau thi thay déi.

Theo TCXD 33-85 hé s6 ding nudc khong diéu hoa gio 16n nhat duge xdc dinh theo
cong thic sau:

K o

gid max™ “*max* Bmax

Trong do:

K : La i s6 giita luu luong gio diing nuéc 16n nhat va luu luong gis dung nudc

gid max-

trung binh.
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Opay: HE s6 ké dén mdc do tién nghi clia cong trinh.

Bonax: He s6 ké dén s6 dan trong khu dan cu 14y theo bang 3.1.

Theo TCXD 33-85 o, = 1,4 +1,5. Tuy nhién trong tuong lai do thi phat trién s& c6
nhiéu khu biét thu dién tich cady xanh mit nuéc tang, xay dung nhiéu cong trinh tao canh,
do dé6 dai véi cdc do thi c6 quy mo rat 16n ¢6 thé 1y o, =1,2 + 1, 4.

Bﬁng 3.1. Hé 56 Bmux

S6 dan
. 1 2 | 4 6 10 20 50 100 300 | >1000
(1000 nguoi) | 7 i‘
Brax 2 1,8 1,6 1,4 1,3 1,2 | 1,15} 1,1 1,05 t,0
Chu y:

Truomg hop dé thi dugc chia thanh nhiéu khu vice cdp nuéc véi tiéu chudn ding nudc khac nhau
thi cdn xdc dinh hé sé' khéong diéu hoa gio cho ting khu vuc. Bdng 3.2 dua ra cdc hé s6 khong diéu
hoa gio lén nhdt cua cdc logi do thi.

Cho dén nay, chua cé s6 ligu diéu tra nghién cttu chuén vé ché d¢ tiéu thu nudc an uéng
sinh hoat trong cac do thi Viét Nam, vi thé€ cdc s6 liéu dua ra & bang 3.2 Chi nén st dung
tham khao cho cong tic dao tao. Dé phuc vu cho cong tic thiét k&€ hé théng cip nude & cic
do thi, nén tién hanh diéu tra cu thé & cdc do thi can thiét k& cho phi hop. Trong bang 3.2
s6 liéu dua ra tham khao c6 2 phén:

I: S6 liéu diéu tra ché& do tiéu thu nuGc dn udng sinh hoat & Viét Nam trudc nam 1980
(Iam viéc thong tam)

I1: S6 liéu tham khao theo ché d¢ tiéu thu nudc an uéng sinh hoat ca Lién X6 cil.

Bang 3.2. Luu luong nudc cdp cho cac khu dan cu theo
hé s6 khong diéu hoa giv (% Qngay dém)

Gio 1 I
trong
ngay 1,35 1,5 1,8 1,4 1,45 1,5 1,7 1,8 1,9 2,0 2,5
0-1 2,5 23 2,2 2,5 2,0 1,5 1,0 0,9 085 | 0,75 | 0,6
1-2 2,5 2,5 23 2,6 2,1 1,5 1,0 0,9 085 { 0,75 | 0,6
2-3 2,5 2,5 2,4 2,2 1,8 1,5 1,0 0,9 0,85 1,0 [,2
© 34 2,8 2,5 2,5 2,2 1,9 1,5 1,0 1,0 1,0 1,0 2,0
4-5 32 3,7 3,0 3,2 2,8 2,5 2,0 1,35 2,7 30 |°3,5
5-6 45 5,0 55 4.0 3,8 3,5 3,0 385 | 4,7 55 3,5
6-7 5,0 525 | 5,5 4,5 573 4,5 5,0 52 | 5,35 5,5 4,7
7-8 5,0 5,0 4,5 51 53 3,5 6,5 62 | 585 60 6,5
8-9 5,0 5,0 4.1 4,4 4,2 5,5 4,5 5,5 4,5 3,5 1,6
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Gio 1 11
trong
ngay 1,35 1,5 1,8 1,4 1,45 1,5 1,7 1,8 1,9 2,0 2,5

9-10 50 4,5 4,2 4,6 4,5 50 4,5 { 585 | 4,2 3,5 1,6

10-11 53 4,5 5,0 4,6 4,7 | 625 | 5,5 5,0 5,5 5,0 6,2

11-12 50 | 6,25 | 42 5,2 5,7 | 625 | 6,5 6,5 6,2 | 6,75 | 10,2

12-13 4,2 50 4,1 4,7 5,5 5,0 6,5 7,5 4,5 6,0 8,8

13-14 4,3 4,5 4,2 4,5 5,1 5,0 50 6,7 6,35 | 5,5 3,5

14-15 4,8 4,5 43 4,4 4,8 5,5 5,0 535 1535 | 3,5 4, 1

15-16 4,8 4,5 5,4 4,6 4,9 6,0 4,5 | 4,65 4,8 3,5 4, 1

16-17 4,8 5,0 7,0 4,6 5,0 6,0 5,5 4,5 4,0 6,0 4,5

17-18 56 | 625 75 5,4 60 | 625 | 70 5,5 7,9 8,5 10,4

18-19 56 | 6,25 | 64 5,8 5,8 | 6,25 7,0 6,3 7,5 8,0 9,4

19-20 5,2 4,5 4,5 5,4 5,8 | 4,5 6,5 | 5,35 5,7 6,0 7,3

20-21 3,1 3,5 3,5 4,9 4,3 4,0 5,5 5,0 5,5 50 3,5

21-22 3,1 2,5 3,0 4,2 3,6 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 1,0

22-23 3,1 2,5 2,5 3,7 2,8 2,0 2,0 2,0 2,0 20 0,6

23-24 3,1 2,0 2,2 2,7 2,1 1,5 1,0 1,0 1,0 0,75 | 0,6

100 100 | 100 100 100 100 100 100 100 100 100

C6 thé tham khao thém s6 liéu diéu tra vé ché do tiéu thu nudc an uéng sinh hoat cia
céc do thi Viet Nam loai 1, 2, 3, 4 nam 2002 - 2003 cha tic gia dugc trinh bay trong bang
phu luc L.

3.1.2. Ché do6 tiéu thu nudéc cho cong nghiép

D61 v6i nude cung clp cho san xudt, ché do tiéu thu nuéc phu thuoc vio day chuyén
cong nghé, phuong phép diing nuéc vi s6 ca kip trong ngay. Thong thudng, cdc xi nghiép
¢6 bé diéu hoa va tram bom cuc bo riéng nén ché d¢ tiéu thu nudc cho san xudt thuong lay
déng déu cho céc ca kip. Vi vay timg gid trong ca c¢6 luong nudc tiéu thu nhu nhau tic la
lay Kgi(~,= l.

Ché do tiéu thu nuée sinh hoat cho cong nhan trong cdc xi nghiép cong nghiép lay theo hé
s6 khong diéu hoa gid trong mdi ca san xudt bang 2, 5 d6i vé6i phan xudng toa nhiét va 3 doi
véi cic phan xudng khic. Viéc phan bé nudc theo gid trong ngay cho nude sinh hoat va tam
trong céc xi nghiép 14y theo biéu d6 téng hop. Theo TCXD- 33-85 c6 thé sit dung bang 3.3.

Bang 3.3. Phan bé nuéce sinh hoat va nuéce tim trong cic xi nghiép theo gio trong ngay

Luu lugng tinh bing % Qg , 4 Cla thoi gian dung nudc trong ngay

Loai nudc str dung A - R .
Nhiéu nhat Trung binh It nhat
Nuéc dn udng sinh hoat
vi tdm cba céng nhan
¢ ,cua cong nn 20+ 40 30+50 1050
trong cdc xi nghiép cong
nghiép
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Nhu vay nuéc diing dé tim va sinh hoat cho céng nhan c6 thé phan bo theo tét ca cdc
gid trong ngay, theo ti 1& nhu bang 3. 3.
Ché do tiéu thu nudc sinh hoat ctia cong nhan trong céc xi nghiép c6 thé tham khao theo
s6 liéu trong bang 3.4.
Bang 3.4. Luu luong nudc sinh hoat ctia cong nhan trong céc xi nghiép
cong nghiép theo cc giv trong ca san xudt. (% (Qn_.a)

Laru lugng nuéce tiéu thu trong ngay

Loai phan xuong (tinh bing % g}: )

Gio

Cic gio trong ca 1 2 3 4 5 6 7 8
sau ca

Phan xudng toa nhiétk =2, 5 6 9 12 16 10 10 12 16 9

Phan xuéng khac k=3, 0 0 6 12 19 15 6 12 19 11

Chii y:

+ O Viét Nam néu xi nghiép cong nghiép lam viéc ba ca, thi ca ddu tién thuong bdt ddu vao lic
5 h sdang. Ca thit 2 bdt ddu vao liic 13 gio chiéu va ca thit 3 bdt ddu tu 21 gio dém.

+Viéc phan phéi nudc tam cho céng nhan trong cdc xi nghiép thuong Idy tdp trung vao gio sau
méi ca lam viéc.

3.1.3. Ché do tiéu thu nuéc cho cong nghiép dia phuong va tiéu thi cong nghiép

Coi nhu phan b6 déu cho cic gid trong ngay lay K;,=1.

3.1.4. Ché do tiéu thu clia nudc tudi cay, tuéi duong

Theo TCXD 33-85 nudc tudi thudng duge phan phéi theo cic gio dung nudc trung binh
va diing nuéc it trong ngay. Ti 1& nudc tuéi vao cdc gid nay c6 thé tham khao bang 3.5.

Bang 3.5. Luu lugng nudc tudi phan b6 theo thoi gian diimg nuéc trong ngay

Loai nuéc st dung ft nhat Trung binh Nhiéu nhat

Nudc tuéi duong, quang trudng, tudi cay

xanh va vudn vom. 50+ 80 20 + 50 0

3 Viet Nam hién nay, nudc tudi thuong duge phan bé nhu sau:

- Nuéc tuéi cay, hoa: duge phan bs vao ldc sdng sém va chiéu t01 méi 1an kéo da1 trong
vong 2 +3 gid. Thudng tudi vao: 5 +7gid sdng va 5 +7gid chicu.

- Nudc tuéi, rira dudng thudng phan b vao khoang thoi gian ¢6 it nguoi di trén duong
c6 thé tir 8h + 16h.
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Tuy nhién theo bang 3.5 nudc tuéi, rira dudng nén bé tri vao ban dém la hgp vé sinh
nhdt, con nudc tudi cay nén phan bé vao lic sing sém.

3.1.5. Ché do tiéu thu nuée cho cac cong trinh cong cong

Ché do tiéu thu nudc cho cic cong trinh nay rit da dang vi vay c6 thé coi nhu phan b6
déu cho céc gio trong ngay, 1y K, = 1.

Mot s6 cic cong trinh cong cong 16n va ding riéng biét, duoc phan bs theo hé s kgKj
riéng. (1dy theo bang 3.6).

\ Bang 3.6. Luu lugng nuéc cip cho cac cong trinh cong cong
theo hé s6 khong diéu hoa gio (% (Q'.)

tuc xa cong cong
0--1 0.2 0.15 4.5
1--2 0.2 0.15 45
2--3 0.2 0.15 3.8
3--4 0.2 0.15 3.6
4--5 0.5 0.15 3.6
5--6 0.5 0.25 3.7
67 | 3 0.3 4 5 12
7--8 5 23.5 4 3 3
8--9 8 6.8 3 6.25 15
9--10 10 4.6 4.9 6.25 5.5 18
10--11 6 3.6 4.6 6.25 34
11--12 10 2 4 6.25 0.4 2
12--13 10 3 4 6.25 15
13--14 6 6.25 4.8 6.25 8.1 2.8
14--15 5 6.25 48 6.25 5.6 2.9
15--16 8.5 3 4 6.25 4 4
16--17 5.5 4 4.5 6.25 4 4
17--18 5 3.6 4 6.25 15 6
18--19 5 3.3 47 6.25 3 3
19--20 5 5 4.2 6.25 2 6
20--21 2 2.6 4.1 6.25 2 7
21--22 0.7 18.6 35 6.25 3 10
22--23 3 1.6 43 6.25
23--24 0.5 1 4.1 6.25
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3.1.6. Nudc ro ri va dy phong
Ciing coi nhu phan b6 déu cho céc gid trong ngay, 1y K= 1

Sau khi xdc dinh dugc ché do tiéu thu cla cdc d6i tuong ding nude, cong viéc ti€p theo
1a 1ap bang thong ké luu lugng nudc cho cdc gid trong ngay dung nude 16n nhat dé xac dinh
gid diing nuéc 16n nhat phuc vu tinh todn mang luéi cdp nuéc bang 3.7.

Sau do can cif vio cot cudi ciing clia bang, tic 1a cot tinh luu lugng nudc phat vao mang
1u6i cdp nuéce theo cac gid trong ngay tinh bing %Q dé vé biéu d6 tiéu thu nudc va chon
ch& d6 bom cho tram bom cép II. |

Vidu 2: Lap bang thong ké luu lugng nudc tiéu thu theo tiing giv trong ngay va vé biéu
do tiéu thu nuoc(tlep theo vi du 1).

Gidi: Cin cit theo dau bai cho ¢ vi du 1, xédc dmh hé s6 khong diéu hoa gid 16n nhat cho
tung khu vuc. -

Khu I: La khu trung tam cta do thi loai 4, gom 6 van dan

1
K i max- =0lpax X B max

Chon o, ,=1,45

max

B,... ; tra bang 3.1 ing vdi s6 dan 6 van ngudi dugc 1,14.
Ta c6:
K' =1,45 x1,14=1,653~ 1,7

gig max —

Khu II: La khu ven néi c¢6 3 van dan.

Chona, =15
Tra bang 3.1 dugc B,,.,= 1,18
Tacé: K"y =1, 5x 1,18 = 1,77~ 1,8

Sau day ta s& lap bang thong ké luu luong nudc tiéu thu theo timg gid trong ngay dung
nudc 16n nhat thé hién trong bang 3.7.
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Sau d6 vé biéu dé tiéu thu nuéc cho cic gid trong ngay dung nudc 16n nhat thé hién trén
hinh 3.1.

%Q rga |
8
5 KNTRAV OO gk %% NARRE AR T W\
_\___ afrss| | | | ___§__,
4
3 7
i )L 2% 2,
2
1

0 12 3 45 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 18 17 18 192021222324@@“
Hinh 3.1: Biéu dé tiéu thu nuéc cho cdc gio trong cdc ngdy ding nudc Ion nhdt

Can ctf vao biéu dé tieu thu nuéc c¢6 thé chon ché d6 bom trong tram bom cap II nhu sau:

- Tr 5-21 gid: bom véich€ do 5, 15% Q

- T 21-5 gio: bom véi ché d6 2, 2% Q

Tram bom cdp I bom diéu hoa suét ngdy dém, tram bom cap II 1am viéc theo 2 ché& do
v6i luu lugng téng cong 1a:

5,15% Q,gq x 16 gid + 2,2% Q, 4 x 8 gid =
82,4% Q. + 17,6% Q.4 = 100%Q

ngd

ngd

ngd ngd

3.2. SULIEN HE GIJA CAC CONG TRINH CAP NUGC VE PHUONG DIEN LUU LUONG,
XAC PINH DUNG TICH CUA BAI NUGC VA BE CHUA

3.2.1. Quan hé vé mit luu luong giira tram bom cap II va mang luéi

Bang thong ké luu lugng & bang 3.7 cho thay ché do tiéu thu nudc trén mang ludi rat
phtc tap va thay ddi theo tiing gid. Trong khi d6, tram bom cdp II 1am nhiém vu cip nuéc
cho mang luéi chi ¢6 thé lam viéc theo 2+ 3 bic nhit dinh. Trong vi du 2, ta chia ché do
bom cta tram bom II theo thit bac 2,2%Q, ., s trong 8h va 5,15%Q, ., 4 trong 16h. Khi
bom nuéc nhu vay, s€ ¢ gio thira nudc va gio thi€u nudc so vdi ché do tiéu thu cta mang
luéi. Vi vay, mudn cap nude diy du va lién tuc cho moi déi tuong diing nude, thi trén mang
ludi cap nude can xay dung dai nuée. Khi tram bom cép II bom vuot qud lugng nude can
tieu thy, s€ din dén thira nudc, lugng nudc thira sé di 1én dai va duogc chira tai d6. Nguoc
lai, khi luong nuée do tram bom cép II bom ra it hon lugng nude can tiéu thu, khi dé nuée
tir trén dai s€ chay xuéng bd sung vao luong nuée thi€u theo ché dé tiéu thu clia mang 1uéi.
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M6i quan hé gifta tram bom cap II va mang lu6i cap nudc dugc thé hién trén so d6 hinh 3.2.

3 g
o =
e} <]}
A A
Qb‘ o ) QML . Qb L. - ;QML
» = >
Trudng hop tram bom c&p It bom thira nudc Trudng hgp tram bom c&p I bom thigu nudc

Hinh 3.2: So dé quan hé vé mdt luu luong giita tram bom cdp Il va mang lidi

Ngoai lugng nudc di€u hoa 1én xudng, dai con phai du trit mot lugng nudéc chita chdy
cho 10 phit dau. Pay 1a khoang thoi gian cén thi€t dé khdi dong mdy bom chita chdy va
phat luong nuéc du trit cho chita chdy & bé chita vio mang 1udi, ké tir khi nhan dugc tin
hiéu c6 chay.

Nhu vay, dai nude 1lam nhiém vy diéu hoa luu luong nude giita tram bom cép II va mang
1u6i, du trit 1 luong nudc chita chay trong 10 phit dau. Ngoai ra con cé nhiém vu tao dp dé
edp wuadc cho mang luéi vi né & trén cao.

Tix day c6 thé nhan xét rang ché do bom cta tram bom cép II cang sdt ché do tiéu thu
chia mang ludi thi dung tich dai cang nho, do dé sé rat kinh t&.

Ngoai ra khi chon ch€ dd bom can ¢§ géng chon it loai mdy bom nhit cho kinh t€. Khi
c6 nhiéu mdy bom cling 1am viéc cén luu ¥ dén hé s6 hoat dong dong thoi ciia cic may
bom. Néu cé 2 may lam viéc dong thoi K = 0,9; Khi 3 mdy lam viéc déng thoi K = 0,88,
con 4 may lam viéc K = 0,85.

Xac dinh dung tich dai nudc:

Dung tich dai nudc bao gébm: dung tich nuéc diéu hoa giita tram bom cap II va mang
luéi va dung tich nudc du trit chita chdy trong 10 phit dau.

Wy=Wg + Wee () (3-1)

Trong do:

W,,: dung tich diéu hoa ctia dai (m’);

W_.: dung tich du trit chifa chdy trong 10 phiit ddu (m?).

Pé xdc dinh dung tich diéu hoa clia dai nuéc, c6 thé thuc hién theo phuong phap lap
bang théng ke, phuong phap biéu dé va phuong phap biéu dé tich luy nuéc. Tuy nhién hién
nay, phuong phép 1ap bang thong ké van 1a phé bién nhat.
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Phuong phap lap bang théng ké dé tinh dung tich diéu hoa ctia dai c6 thé xdc dinh dugc
dung tich diéu hoa 16n nhat ctia dai nudc, tuong ting véi lugng nude con lai trong dai nhiu
nhat tinh bing %Q
khong ding, nén mét s6 tri s6 & cot luong nude con lai trong dai s&¢ mang ddu am. Khi do,

wg- TrONg qud trinh tinh todn, do chon gid can nuéc diéu hoa trén dai

ta c6 thé xdc dinh dung tich diéu hoa ctia dai bing cdch cong gid tri tuyét doi cha 2 tri s6
khac dau 16n nhat & cot nay.

Bang thong ké luu luong nudc diéu hoa cua dai

N ' Ché do . ) Lugng nude
Gio Luu lugng LT Luong nudc Luong nudc Jug
N DR bom cua tram N e con lai
trong ngay | nudc tiéu thy o T vao dai ra dai
' bom cép II trong dai
0-1
1-2
2-3

Can ct vao bang théng ké luu luong nuéc diéu hoa cha dai, ta ¢ thé x4c dinh dugce dung
tich diéu hoa I6n nhat clia dai. Sau d6 tinh dung tich du trit cho chiia chdy cua dai.
(m’)

Tir d6 tinh dugc dung tich ctia dai. Sau khi x4c dinh dugc W, ta c6 thé dé xuit hinh dang
va kich thudc thiét k& cta dai. ’

WCCZchan10X6O=0’6xnxqcc

3.2.2. Quan hé vé mait luu luong giira tram bom cap I va tram bom cap II. Xac
dinh dung tich bé chita

Nhu ching ta da biét, tram bom cdp I 1am viéc theo ché do | bac diéu hoa sudt ngay
dem 4,17% Q

ngay dém*

Trong khi dé, tram bom cap II 1am viéc theo 2 + 3 bac.

Do ch&€ do lam viéc khic nhau giita tram bom cip I va tram bom cdp II, nén can phai
xay dung bé chia nuéc dé du trit mot luong nude do tram bom cap I bom dén. Khi tram
bom cép I bom khong hét va bd sung luong nuée thi€u khi tram bom cap II bom nhiéu hon
so vOi tram bom cdp 1.

Nhu vay, bé chita nuéc sach cé nhiém vu diéu hoa luu luong nuée giita tram bom cép 1
va tram bom cap II, du trit mot lugng nude chita chdy trong 3 gid lién va mot lugng nuée
can thiét cho ban than tram xu 1.

Trong thuc t&, khi chon ché do bom ctia tram bom cép II cang sat vGi ché do tiéu thu cha
mang luéi thi dung tich dai nuéc cang nho, nhung lic d6 dung tich bé chia s& tang lén. Tuy
nhién, viéc giam dung tich dai ¢6 ¥ nghia kinh t€ hon rat nhi2u so véi khi can tang dung
tich bé chira.

Wb - Wdh + WCC + Wl’)l (lTl}) (3"2)

C
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Trong dé:
W, dung tich diéu hoa clia bé chita, (m’);
W_.. dung tich dy trit cho chita chdy trong 3 gi® lién, (m”);
W, =10,8 x nx q,, (m’);
- n: s6 ddm chdy xay ra dong thoi;
- Q¢ tiéu chudn nudc chita chay, (//s);
W, lugng nuée du trit cho ban than tram x{ i, (m?).
Wy, =(@£6) %Qu

Dung tich diéu hoa bé chita c6 thé duoc x4c dinh bing phuong phap 1ap bang thong ke, hodc
dua vio ché d6 cong tac clia tram bom c4p I va tram bom cép II qua bi€u dé tiéu thu nudc.

Lap bang thong ké xac dinh dung tich diéu hoa clia bé chita

Ché€ do Ché€ do . . Luong nude
Thoi g b ) b , Luong nuéc Luong nudc o lai
oi gian om cua om cla 3o bé o bé con lai
tram bom cap I | tram bom cép II trong bé
0-1
1-2
2-3

Sau khi l1ap bang théng ke, ta s& xdc dinh dugc dung tich diéu hod clia bé chita dua vao
lugng nuée con lai trong bé chita nhiéu nhét.

Néu tinh dung tich diéu hoa clia bé chita dua vio biéu do tiéu thu nudc, ta chi viéc tinh
nhu sau:

(4,16 - Ché& do bom TB II gi¢ thap diém)%Qng
hoic (Ch& d6 bom TB II gid cao diém - 4,17)% Qngd x 16 gio.

4% 8 gid.

Ta s& dugc két qua twong ty nhu phuong phdp 1ap bang thong ké. Phuong phap 1ap bang
c6 phitc tap hon, song c6 thé thé hién dugc cu thé lugng nudc diéu hoa con lai trong bé vao
cac gio khic nhau trong ngay.

Sau khi xdc dinh dugc W, ta c6 thé dy ki€n s& bé thiét k& va kich thudc tinh todn
clia bé.

Vi du 3: (Tiép theo vi du 2) x4c dinh dung tich dai nudc va bé chita:

Xdc dinh dung tich dai nuéc

Diing phuong phap 14p bang théng ké dé tich dung tich diéu hoa cua dai.
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Bang 3.8. Xac dinh dung tich diéu hoa cua dai nudc

Gio Luu lugng nuéc (;hé do bom Luone nuée | Luone nude Luq\ng nude
trong tiéu thu theo gioy cua tram bom v-éogd’li ‘ra%iili con 1?11
ngay trong ngay capII (%0 © ) (%Q...) trong dai
dém (%Q,g4) (%Que0) ned ned (%Q,g0)
0-1 2,27 2,2 0,07 0, 87
1-2 2,28 2,2 0,08 0,79
2-3 2,3 2,2 0,1 0, 69
3-4 2,3 2,2 0,1 0, 59
4-5 2,79 2,2 0,59 0,00
5-6 3,76 5,15 1,39 1,39
6-7 4,97 5,15 0,18 1,57
7-8 5,4 5,15 0,25 1,32
8-9 53 5,15 0,15 1,17
9-10 4,93 5,15 0,22 1,39
10-11 4,67 5,15 0,48 1,87
11-12 4,93 5,15 0,22 2,09
12-13 5,5 5,15 0,35 1,74
13-14 5,54 5,15 0,39 1,35
14-15 4,95 5,15 0,2 1,55
15-16 4,74 5,15 0,41 1,96
16-17 5,22 5,15 0,07 1,89
17-18 5, 89 5,15 0,74 1,15
18-19 5,7 5,15 0,55 0,6
19-20 4,37 5,15 0,78 1,38
20-21 4,02 5,15 1,13 2,351
21-22 3,2 2,2 1 1,51
22-23 2,7 2,2 0,5 1,01
23-24 2,27 2,2 0,07 0,94
Dung tich dai dugce tinh theo cong thic (3-1)
Wd = Wdh + WCC (ms)

Trong dé:
W, dung tich diéu hoa cuia dai nuée. Theo bang 3.7 tinh dugc dung tich diéu hoa 16n
nhat cta dai 1a: 2,51%Q

ngd

2.51x31.057
Wa= """ 100

=779,5m’>
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W_.: dung tich nuéc du trit chita chdy cho 10 phit dau.

W

Trong dé:

g, xnx10x60

1000

qe.: Tiéu chudn nude chita chdy

n: S6 ddm chéy xay ra dong thoi;

=0,6xnxq (m*)

D6i v6i do thi tinh todn 12 do thi loai 4 ¢6 9 van dan, chon n =2 va q.. =30 //s.

W, =0,6x2x30=36 (m’)

Vay W,=779,5 + 36 = 815,5 m’ Idy tron [a 820 m’,
Thiét k& dai hinh tru tron, ¢é dudng kinh D=12m va chiéu cao dai hy=7,2 m
Xac dinh dung tich bé chita

C6 thé xé4c dinh dung tich diéu hoa clia bé chita nudc theo phuong phdp lap bang thong

ké hoidc dua vio ché do cong tac clia tram bom cap I va tram bom cép II.

Sau day sé trinh bay phuong phép 1ap bang dé x4c dinh dung tich bé chifa.

Bang 3.9. Xac dinh dung tich diéu hoa ciia bé chita

tS)lr?g Che do bomAf:ﬁa Che do bO‘mA cua | Luong nude Luong nuée | Lugng nudc con
ngay tram bom cdp [ tram bom cép II vio dai ra dai lai trong dai
dem (%Q, 50) (%0Q,e0) (%Qug0) (%Qia) (%Q,g0)
I 2 3 4 5 6

0-1 4,16 2,2 1,96 7, 84
12 4, 16 2,2 1,96 9,80
23 4,16 2,2 1,96 11,76
3-4 4,16 2,2 1,96 13,72
4-5 4,16 2,2 1,96 15,68
5-6 4,17 5,15 0,98 14,7
6-7 4,17 5,15 0,98 13,72
7-8 4,17 5,15 0,98 12,74
8-9 4,17 5,15 0,98 11,76
9-10 4,17 5,15 0,98 10,78
10-11 4,17 5,15 0,98 9,8
11-12 4,17 5,15 0,98 8,82
12-13 4,17 5,15 0,98 7, 84
13-14 4,17 5,15 0,98 6, 86
14-15 4,17 5,15 0,98 5,88
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1 2 3 4 5 6
15-16 4,17 5,15 0,98 4,9
16-17 4,17 5,15 0,98 3,92
17-18 4,17 ; 5,15 0,98 2,94
18-19 4,17 5,15 0,98 1,96
19-20 4, 7 5,15 0,98 0,98
20-21 4,17 5,15 0,98 0
21-22 4,16 2,2 1,96 1,96
22-23 4,16 2,2 1,96 3,92
23-24 4,16 2,2 1,96 5, 88

Theo bang thong ké, dung tich diéu hoa 16n nhat clia bé chia 1a 15,68 %Q
Wbc = Wdh + ch + Wbl (m3)

"= 15’%8 x 31057 = 4869,7m’

ngd*

W_.=10,8xn x q,.=10,8 x 2 x30 =648 m’
W, =5% QuL = %x31057 =1552,85m’

Vay:
W, =4869,7 + 648 + 1552,85 = 7070,55 m’ 14y tron 7200 m*
Chia 2 bé, méi bé 3600 m*

Kich thuéec méi bé sé 1a: 30m x 30m x 4m

3.3. SU LIEN HE GIUA CAC CONG TRINH CAP NUGC VE PHUONG DIEN AP LUC.
XAC DPINH CHIEU CAO CUA PAI NUGC VA AP LUC CONG TAC CUA MAY BOM

Muén dam bao cdp nudc ddy du va lién tuc cho moi d6i tugng dung nudc, thi chiéu cao
cua dai nudc ciing nhu dp luc cong tic cla mdy bom phai di dé cung cdp nuéc cho moi
diém trén mang lu6i cap nuéc, ké ca & vi tri bt loi nhét (tic 12 vi tri cao va xa nhat cha
mang ludi). Ngo6i nha & vi tri bat lgi nhat thuong 1a nha cao tdng, xay trén cdt dia hinh cao
va 6 vi trf xa nhdt so véi tram bom cap II. Néu thoa mén 4p luc cung cap cho ngoi nha bat
loi nhat, thi tat ca cdc ngoi nha & cic vi tri khéc ciing s& duge thoa man 4p luc. Truong hop
¢6 ngoi nha nhiéu tdng hon han cdc ngo6i nha khéc trong khu dan cu, thi s& giai quyét nuée
cho ngoi nha nay bang cich tang 4p luc cuc bo. Chinh vi vay, viéc xdc dinh chinh x4dc ng6i
nha ¢ vi tri bat 1gi nhat cé y nghia rat 16n trong viéc tinh todn mang ludi cap nudc. Sau khi
xédc dinh dugc ngoi nha ¢ vi tri bat 1gi nhat, can xdc dinh duge dp luc nuée cdn thiét cua

ng6i nha dé (ki hieu 1a H{),
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Céng thic tinh nhu sau:

H® = h,, + 2h +hy (3-3)

Trong d6:

h,,: 12 chiéu cao hinh hoc clia ng6i nha, tinh tir c6t mat dat cla ng6i nha (ding ra la tinh
tir tim dudng 6ng nuéc ngoai nha) dén dung cu vé sinh & vi tri bét lgi nhat trong ngo1 nha
dé tinh bang (m).

Yh: tdng tén that 4p luc clia mang Iuéi cdp nude bén trong nha (bao gém ca tén that
theo chiéu dai va tén that cuc bo) tinh bang (m).

hy: 4p luc tu do cén thi€t & dung cu vé sinh & vi tri bét 1oi nhét, thudng 1ay bing 2+3m
tuy theo dung cu vé sinh. Tri s6 chinh x4c dudc tinh todn trong phan cip thodt nudc trong
cong trinh. '

Khi thiét k& hé théng cdp nuéc bén ngoai, ta c6 thé tinh so bo theo TCXD 33-85 nhu sau:

H®™ =10+4(n-1) (m) (3-4)

Trong d6: n: 1 s6 tAng nha chia ng6i nha & vi tri bat loi nhat;

10: Tri s6 4p luc tinh bang (m) cho ng6i nha & tang 1.
4: Tri s6 &p lyc tinh béng (m) cho ng6i nha & ting thi 2 tr& 1én.

Khi tinh toan mang luéi c4p nuéc, ngudi ta chia thanh 2 trudng hop: dai nam dau mang
luéi va dai ndm cudi mang ludi.

- Khi dai nim & ddu mang luéi: Chi cén tinh todn cho mang ludi vao gid ding nude 16n
nhat va c6 chdy xay ra vao gio dung nuéc 16n nhit.

- Khi dai & cu6i mang lué6i: Thi ngodi viéc tinh todn mang ludi cho git dung nudc 16n
nhat va cé chdy trong gid ding nudc 16n nhat, con phai tinh thém trudng hop van chuyén
nuéc 16n nhat ciia mang ludi. Sau day 13 su lién hé gilta cdc cong trinh cap nudc vé phuong
dién 4p luc cho timg trudng hgp cu thé.

3.3.1. Méi lién hé vé phuong dién ap luc trong gits ding nudce 16n nhat khi dai & dau
mang luéi

Zhy
[~ ]ba
2h,
Hinh 3.3: M6i lién hé vé phuong "
‘A s LY \ P 7 o
dién dp luc trong gio ding nudc t6i H, Hy =1 | Her
da khi dai ¢ ddu mang ludi
Oy
AN
MNCN bon
i hd ' '7_-)[.',-‘ (ARSI P EACAERARIEN Lt b AT R IR I T kN GINTE SR
Zy N Zb Z Zan
Cét so sanh
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Dua vao so dé hinh 3.3 c6 thé xéc dinh duoc chiéu cao ctia chan dai va dp luc ddy cén
thi€t cia may bom trong tram bom cép II.

Xéc dinh chiéu cao chan dai:
Hy=Z, - Zs+ HZ + 2h, (m) (3-5)
Trong dé: ’
H,: Chiéu cao cuia chan dai, m;

Z4 va Z,: C6t mat ddt noi xay dung dai nude va noi xay dung ngéi nha & vi tri bat loi
nhat (m).

2h,: Téng tén that 4p luc trong dudng 6ng din nude tir dai nuéc dén ngoi nha & vi tri

1 g p U g g ong g !

bét li nh4t.(m)

Tix cong thifc (3-5) cho thdy: Z,; cang 16n thi H, cang nho. Diéu d6 c6 nghia 14, néu chon
noi c6 dia hinh cao dé xay dung dai thi chiéu cao chan dai s& nho, cang kinh t€. Trong thuc
t€, & nhiéu dia phuong c6 dia hinh déi, ndi cao, c6 thé xay dai trén d6 nhu mot bé chira
nudc tao ap luc.

X4c dinh 4p luc ddy clia may bom: /
H,=Z4-Z,+H, +hy+2h, (m) (3-6)

Trong dé:

H,: Ap luc ddy cha may bom (m);

Z,: Cot truc cuia may bom (m);

h4: Chiéu cao clia bau dai (tinh tir ddy dai dén myc nuée cao nhit trong dai) (m);

2h,: Tén thét 4p luc trén dudng 6ng din nudc tir tram bom cap II dén dai nude (m).

Trong cong thitc (3-6) dé x4c dinh c6t truc chia may bom: Z, phai duya vao do cao siic
hiit chan khong cho phép cia mdy bom. D6i véi mébi loai may bom khic nhau, s&€ ¢6 do cao
stc hut chan khong khac nhau.

C6 thé x4c dinh Z, theo cong thic sau:

Z, <H} -h, +Z,. (m) 3-7
Trong doé:
HZ : Do cao stic hadt chan khong cho phép, xéc dinh dugce khi chon bom;

h,: Tén that 4p luc trén dudng 6ng hiit ciia mdy bom c6 thé tinh truc ti€p theo cong thitc
(3-8), s0 bo c6 thé 14y bing 1, 5+ 2 (m) (tri s6 nho cho bom coéng suit 16n va nguoc lai).

—d

V2
h, =(1 +Yh)5h- (m) (3-8)
g
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Trong dé:

V,: Van t6c nuéc trong dudng 6ng hit & mat cat truée khi nuée vao than bom.

(Néu cé nhiéu mdy bom clng hut chung cho 1 dudng 6ng hit, thi phai tinh h, theo
duong bt loi nhat). )

- Zy.: Cot muc nuéc thap nhét trong bé chia (m). Day 1a c6t muc nudc trong bé khi hét
luong nuéc diéu hoa, chi con lai nude du trit cho chita chdy va nuée cho ban than tram xir Ii.

Hién nay & cdc nudc phuong tay, ngudi ta khong xac dinh cot truc dit mdy bom theo
H , ma tinh theo 4p luc tuyét d6i can thiét & phia hiit clia cAnh mdy bom, ki hi¢éu 1a NPSH
(tra trong catalogue mdy bom)

Khi dé6 :

Pﬂ
Y
Trong dé :
H,, : Ap luc hoi bio hoa ldy theo bang 3.10.

Bang 3.10. Ap hre hoi bao hoa ctia nu6e phu thudce vao nhiét do

Nhiét do
chanuéc | 5 10 | 20| 30| 40 | 50 | 60 |70| 8 | 90 | 100
(0 '
H,(m) | 0,09 | 0,12 | 024 | 043 | 0,75 | 1,25 | 2,02 |3,17| 4,82 | 7,14 | 10,33

AH : D¢ du trit an toan c6 gid tri phu thudc vao vat liéu ch€ tao banh xe cong tic. Thong
thuong 14y gid tri AH >0,5m ( Da s6 trudng hop 1ay AH = 0,5m);

p, : Ap sudt khi quyén & diéu kién lam viéc p, = 10.000 kG/m” ;
v : Trong lugng thé tich clia nuéc y = 1000 kG/m’;
Pé chon may bom, cén tinh 4p luc toan phan ciia mdy bom:
HY =Z,~Z, +h, +H, (m) (3-9)
Khi cot truc clia mdy bom dat thdp hon c6t muc nude thdp nhdt trong bé chia mot
khoang cdch 16n hon hy, thi khong phai méi mdy bom khi may van hanh.
Pé chon mdy bom cho tram bom c4p I cén tinh 4p luc toan phan theo cong thifc sau:
Hf=Z,-Z, +h+h; (m) (3-10)
Trong dé: .

Z,.: C6t muc nuéce cao nhit ctia cong trinh xi 1f ddu tién (m) (Thudng [a bé tron néu la
niréc mit va gian mua néu 1a nuée ngam).



Z,: C6t myc nude thap nhat & cong trinh thu nuéc (m) Néu 1a nudc mat: 1a c6t muc
nudc thap nhat & song, hé, dap... Néu 1a nude ngdm: 1a muc nude dong trong giéng khoan.

h,: Tén that 4p luc trén dudng 6ng hit cha mdy bom, tinh tir cong trinh thu dén tram
bom cap I.

h,: Ton that 4p luc trén dudng 6ng ddy, tinh tir tram bom cdp I dén cong trinh lam sach
dau tién.

3.3.2. Maéi lién hé ve phuong dién ap luc khi cé chay xay ra trong gio dung nudc I6n
nhat va dai dau mang luéi

Khi c6 chay xay ra, do yéu cdu vé luu lugng va dp luc trong mang ludi thay déi khac

hén binh thuong, nén méi quan hé vé dp luc va ché do 1am viéc cia céc cong trinh ciing
thay déi theo.

Theo TCXD 33 85, khi c6 chdy xay ra trong gio dung nudc 16n nhat, ngoai nhiém vu
cung cip nudc chita chdy, mang lugi van phai 1am bao dam ch€ d6 ding nudc cho moi doi
tuong. Muén vay, viéc tinh toin mang ludi cdp nudce trong trudng hop nay van di luu luong
nuéc cung cdp cho tieu ding va cho chita chdy véi dp luc di dé cung cdp nuéc cho ddam
chdy xay ra ¢ noi bat 1oi nhit trén mang luéi.

Ap luc trén mang 1uéi cdp nuée trong trudng hop cé chay xay ra trong gi®¢ ding nudc
16n nhat phu thudc vao phuong phap chita chdy.

+ Mang luéi chita chdy dp luc cao: doi hoi ap luc tr do cén thi€t & dau vodi phun chita
chdy tai vi tri bat lgi nhat clia ngoi nha xay ra ddm chay phai cé tia nuéc dam dac 1a 10m,
ap luc nay do may bom chita chdy dat tai tram bom cap II hoac tram bom ting ap tao ra.

+ Mang luéi chita chdy 4p luc thap: doi héi dp luc tr do cén thiét tai moi diém trén mang
lugi la 10 m.

Luu y: Khi ¢6 chdy xdy ra, dai nuée chi sit dung trong 10 phiit ddu dé cap nuéc chitu
chdy. Sau 10 phiit dai phdi dugc déng lai. Pai da s6 cdc truong hop, khéng nén ddt cdc
mdy bom chitu chay riéng.

MBoi lien hé vé mat dp luc giita cdc cong trinh trong trudng hop c6 chdy xdy ra thé hién
trén hinh 3.4.

Trong dé:

H,. Ap luc ddy clia mdy bom trong truong hop diing nuée 16n nhat (m);

H), : Ap luc ddy clia mdy bom trong trudng hop chita chay 4p luc thap(m);

H} : Ap luc ddy clia may bom trong trudng hop chita chdy dp luc cao;

H : Ap luc tu do cdn thi€t clia ng6i nha trong trudng hop dung nude 16n nhét(m);
H', : Ap luc tu do cén thiét trén mang lu6i khi chita chdy 4p luc thdp (m);

H’, : Ap luc tu do cin thiét trén mang 1uéi khi chita chdy dp luc cao {(m).
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Hinh 3.4: M&i lién hé vé phuong dién dp luc khi ¢6 chdy xdy ra trong gio
diing nuéc 1én nhat khi dai & ddu mang ludi

2h;: Tén that 4p luc trén dudng Sng tir tram bom dua dén ngoi nha xdy ra chdy trong
truong hop chita chdy 4p luc thap

2h4 Tén that dp luc trén dudng 6ng tlr tram bom dén ngoi nha xay ra chdy trong trudng
hop chita chdy p luc cao.

Qua so dé biéu dién maéi quan hé vé phuorng dién dp luc trén hinh 3.4 cho thay:

‘Pudng do 4p trong trudng hop chita chdy ap luc cao thudng ndm cao hon nhiéu so véi
trudng hop diing nuéc an uéng sinh hoat. Tri s6 4p luc trén mang ludi cap nudc o dai nudc
trong trudng hop nay s& vugt qud chiéu cao clia dai nude. Do dé, dai nudc phdi dong lai sau
thoi gian 10 phit ddu khi bat ddu xay ra chdy. Néu dai khong dugc déng, nudc s€ tran qua
dai chay di va su ting luu lugng va 4p luc d€ chita chdy ctia tram bom cdp II hoan toan
khong dem lai hiéu qud. Trudng hop chita chdy 4p luc cao, luu lugng va 4p luc dé chita
chdy clia mang luéi cdp nuéc khi c6 chdy xay ra do mdy bom chita chay dp luc cao dat
trong tram bom c4p II dam nhiém. :

Ap luc ddy clia mdy bom chita chdy ap luc cao tinh theo cong thiic sau:
HY® =75 -Z, +Hip + Xh,  (m) (3-11)
Trong do:
Z5$ - Cot mit dat & ngoi nha bat 1gi ¢ xdy ra chdy;

Z,: C6t truc cua mdy bom chita chdy &p luc cao (m);
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2:h,: Téng 18n that 4p luc trén dudng ong tir tram bom dén ngoi nha xdy ra ddm chdy

khi chita chay ap luc cao;
H", : Ap luc cén thié€t dé chita chdy ap Juc cao (m).
Tinh theo cong thuc:

H/; =h{; +hS +hS +h, (M) (3-12)

hh c
Trong dé:

h : Do cao hinh hoc chita chdy, tinh tir mat dat dén vi trf cao nhat ciia ngodi nha co

chay(m);
h: Ap luc can thiét & voi phun chifa chdy dé tao ra c6t nuéc dac > 10 m, 14y nhu sau:
Khi: Qe = SIfs, dygiphun = 19 mm thi hy =16,4m

Qe = 10 I/s ’ dVbi phun

=25mm thi hg =21m

Trong trudng hop luu lugng nudc chita chdy 16n hon, c6 thé diing 1 s6 vdi phun chita
chdy & lan can dé cung dap tat ddm chdy.

h ¢ : Tén that 4p luc cuc bo tai hong chifa chdy (m)
Khi q.=50/s ; hS=1+13m
Q.=10//s ; hgp=3+5m

h, : Tén thit 4p luc trong cdc 6ng vai gai chita chdy (m) c6 chiéu dai /= 50; 100; 125 m
dé dwa nudc chita chdy dén chd xay ra chdy. Tinh theo cong thic:

h,=S, xIxq, (m) | (3-13)
Trong dé:
[: Chiéu dai 6ng vai gai (m)
qec: Luu lugng nudce chita chdy (I/s)
S, Sttc khang don vi ctia 6ng lay nhu sau:
Khi:
d=50mm thi S,=0,015, d=66mm thi S =0,00385
d=76 mm thi S,=0,0015

3 Viet Nam, hé thong chita chdy 4p Iuc cao chua dugc sir dung trong hé thong cap nude
do thi. Méi chi 4p dung trong mot s6 hé théng cép nudc cong nghiép va hé théng cép nudc
cuc bd clia cac cong trinh cong cong quan trong.
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Pudng do 4p trong trudng hop chita chdy dp luc thdp luén thdp hon dudng do 4p chira
chdy 4p luc cao va song song véi nhau. Pudng do dp ndy c6 thé nam cao hon, hoac thip
hon muc nuéc cao nhit trong dai nuée. Trong trudng hop nam cao hon thi dai nuéc phai
duoc dong lai sau thoi gian 10 phiit ké tir khi x4y ra d4m chdy. Ap lyc ddy clia mdy bom
trong trudng hop cé chdy xay ra trong gid dung nudc 16n nhat ¢6 thé 16n hon hoac nho hon
hoic bing 4p luc ddy ciia may bom sinh hoat, do d6 khong can phai ding mdy bom chita
chdy riéng biét nhu trudng hop chita chdy 4p luc cao. Khi thiét k€ cd gang chon may bom
sinh hoat két hop vdi chita chdy. Khi c6 chdy xay ra, chi cin m& thém | mdy bom cung loai
dé dua thém luogng nudce chita chdy vao mang ludi. Hé thong chira chdy ap luc thap duoc sur
dung rong rai trong cic do thi 6 Viét Nam.

Ap luc ddy chia mdy bom trong trudng hop chita chdy 4p luc'thap tinh nhu sau:

I_I'bCC = nh'l Zb + H, +Zh3 (m) (3-14)
Trong doé: :
H’, : Ap luc cin thiét trén mang tai hong citu hod & canh ngéi nha xay ra chdy (m).
Theo TCXD 33-85; H., > 10m; g "
Ap luc cin thiét dé dap tit dam chdy do may bom luu dong tao ra;
2h;: Tén that ap luc trén duong 6ng tinh tir tram bom dén hong ciu hoa & diém c6 chay.
3.3.3. Méi quan hé vé phuong dién ap luc trong gid dung nuéc l6n nhat, gio van
chuyén nudc 16n nhat va c6 chay trong gio ding nudc I6n nhat khi dai 6 cuoi mang luéi

Trong gio dung nude 16n nhat: Nude duge cung cap cho mang luéi theo hai phia: tir tram
bom va dai nudc, do dé trén mang lu6i cap nudc s€ hinh thanh mot bién gidi chia mang
luéi 1am 2 phan. Bién giéi cip nuéc khong c6 dinh ma thay déi theo ché do tiéu thu nuéc

duoc thé hién trén hinh 3.5.
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Hinh3.5: Hé théng cdp nuée 6 dai ndm cudi mang Wi6i (thé hién cho gio ding micde 16n nhdt)
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Pé cho an toan, khi tinh todn mang ludi cap nudc trong gio diang nudc 16n nhat, can
chon ngoi nha bat loi nhat nam trén bién gidi cap nudc. Xuat phat tir dp lyc can thiél caa
ngoi nha bat loi nhat nam trén bién gidi cdp nudc c6 thé tinh duge chiéu cao cha dai nudc
va ap luc cong tdc cua may bom. Méi lién hé giita cac cong trinh cap nudc trong gid ding
nudc 1dn nhat va gid van chuyén nudc 16n nhat khi dai & cuéi mang luéi duoc thé hién trén

hinh 3.6.
f
Zhj
I hd
{ th ]
i \/ ' zh1
i
H, |
| In
% Ha |
i nh B
! Ha |
| 1
! |
| .
mr MNTN Al i 004 iR Sk A il s R il Sl A SEAMNORALC 1Y 1Rl O, pai Ay 1
Zb Znh :

Hinh 3.6: Moi quan hé vé phuong dién ap luc trong gio diing nicéc lom nhdt va
vdn chuyén lon nhdt khi dai ¢ cudi mang hici.
Trong gio ding nudce i6n nhat, dudng do dp c6 dang gay khtic thap dan tir phia tram bom
va dai nudc dén ngoi nha bat loi nhat nam trén bién gidi cap nudc. Tur day c6 thé xac dinh
duoc chiéu cao ciia dai nude va ap luc cong tic cha may bom.

Hy=Z,, -Zy +H™ +Yh, (m) (3-15)

H,=2Z, -Z, +H™ +Yh, (m) (3-16)

nh

Trong gio van chuyén nudc 16n nhat, nude do tram bom cap Il phdt ra phan 16n cung cap
cho mang luéi, phan con lai chay xuyén qua mang luéi lén dai. Gid cé luu lugng nudce 1én
dai nhiéu nhat goi la gid van chuyén nudc 16n nhat. Do do6 trong gio nay duong do ap ¢o do
doc nghiéng vé mot phia va déc dan vé phia dai nuée. Dudng do dp trong truong hop nay

thudng nam cao hon trong gir ding nuée 16n nhat.

Ap luc cong tic cha mdy bom trong gio van chuyén nudc 16n nhat ¢ thé tinh theo cong thic:

Hi, =Z,-Z, +H,+h, + Zh, (m)

A
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Trong dé:
Sh,: Tén that 4p luc trén dudng éng tir tram bom dén dai nude.

Khi c6 chdy xy ra trong gid dung nudc t6i da, vi tri bat loi nhat vé chdy 14y theo di€ém
xa nhét chia mang luéi. Pudng do dp trong truong hop nay tr& lai twong tu nhu trudng hop
dai nuéc ddu mang ludi. Néu 1a chita chdy dp luc thap thiHey <H 2¥ nén khi cé chdy xay ra
khong cin déng dai nudc. Sau 10 phat khi chdy xay ra, dai khong con tham gia vao su 1am
viéc chia mang ludi vi né da nhanh chéng bi d6c can. Toan b6 luong nudc cung cip cho
mang ludi do tram bom cap II dam nhiém. Trong truong hop chita chdy 4p luc thdp nén co
ging két hop mdy bom chita chdy va mdy bom sinh hoat cling mot loai bom dé tiét kiém s
bom du phong. Néu 1a chita chdy 4p luc cao thi vi H{ <H"™ nén khi ¢ chdy xay ra, sau
10 phit vin phai déng dai lai. Mdy bom chita chdy trong truong hop nay, khé c6 thé ket
hop véi mdy bom sinh hoat. Trong thuc t&, viéc lua chon phuong 4n dat dai ddu mang ludi
hay cusi mang, phu thudc vao diéu kién dia hinh va huéng phat trién chinh clia mang ludi
cdp nuéc. Dai dat cudi mang ludi c6 uu diém 13 gidm dudng kinh 6ng chinh, giam chiéu
cao chan dai. Nhuge diém 1a chi phi dién ning 16n hon, tinh todn phic tap hon trudng hop
dai dau mang luéi. Viec lya chon vi tri dai nudc dem lai y nghia kinh t€ cao khi thiét k&
toan bo hé théng cip nudc. Do d6 cén phai cén nhéc ki trudce khi lua chon phuong an.

3.3.4. Mot so truong hop dac biét khac

- Trudng hop dai nam gifta mang ludi.
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Hinh 3.7: Truong hop dai nam giita mang luci

Day la truong hop dac biét clia dai cudi mang luéi. Lic nay dudng do dp c6é dang nhu
hinh 3.7. Trudng hop diing nudc 16n nhat, dudng do ép c6 dang gly khiic. Dai vira cung cép
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cho ngoi nha & vi tri bt loi nhat trén mang ludi, vira phai cung cdp cho céc ngoi nha & vi tri
cao nhét va xa nhét ciia mang luéi. Trong gid van chuyén nudc 16n nhdt, miy bom trong
tram bom cap II vira phai cung cdp nuéc cho mang 1uéi vira phai dua nude lén dai. Do do6
twong tu nhu dai & cudi, dudong do p trong trudng hop nay thuong cao hon so véi gid dang
nuée 16n nhat. Trudng hop cé chdy trong gid dung nudc t6i da, ngoi nha cé chdy chon &
diém xa nhit clia mang lu6i, sau 10 phit khi cé chdy van phai déng dai lai.

- Hé théng cip nude c6 nhiéu nguén nude:

Trudng hop nay, mang luéi cdp nudc 1lam viéc khé phiic tap. Trong git dung nude 16n
nhat, tit ci cdc nguén nudc déu phai 1am viéec cung cdp cho mang 1udi, ké ca dai nuée. Do
dé, trén mang luéi s& hinh thanh rdt nhiéu bién gidi cdp nudc va cac bién gidi nay luon thay
d6i. Viéc chon chinh x4c vi tri bat loi nhat trén céc bién gi6i cdp nudc dé xdc dinh vi trf Hy
va Hy 1a it phic tap. Tinh todn mang ludi trong trudng hop nay tuong tu dai & cudi. Vi tri
dai nuéce t6t nhét 14 duge dat trén mot trong nhiing bién gidi cap nudc. '

- Heé théng cép nudc cé két nude trén mai riéng cho timg nha: Hé thong nay 6 thé ap
dung cho céc chung cu cao tang. Cdc két nudc cla timg ngodi nha thay th€ cho dai nuéc
chung. Khi d6 tram bom cép II 1am viéc v6i luu luong va dp luc diéu hoa sust ngay dem.
Moi su thay déi theo ch€ do tiéu thu d cé két nuéc dam nhiém. Uu diém néi bat clia hé
théng nay 1a cé dudng kinh 6ng chinh nhd, tiét kiém dién niang. Tuy nhién, khi xay két
nudc trén mai ¢é dung tich tuong doi 16n, lien quan dén két cdu cho cong trinh va gia thanh
xay dung c6 thé cao hon. Quan li céc két rieng r& s& phic tap hon. Hé théng nay cé nhiéu
dac diém phli hop v6i mot s6 chung cu ¢ nudc ta.

- Heé théng cip nudc cé tram bom cép I 1am viéc tu dong theo sit ché d6 tiéu thu cua
mang luéi. Khi d6 dai nuéc c6 dung tich rat nho. Tuy nhién may bom phdi chon theo luu
lugng clia gid ding nudc 16n nhat. Mudn an toan, phai dam bao cc yéu cau ki thuat.
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Chuong 4 !
NGUON NUGC VA CONG TRINH THU NUGC

4. 1. NGUON CUNG CAP NUOC

Viét Nam cé mang lugi song sudi day dac va c6 trit luong nudc ngam kha phong phu,
theo dinh huéng phat trién do thi dén nam 2020, udc tinh luong nudc dudi dat 1a 130 triéu
m’/ngay. Nhung hién méi tham do duoc 18,7 triéu m’/ngd. Riéng thu do Ha Noi la do thi
sir dung duy nhat nguén nudc ngdm, véi cong sudt khai thac hién tai xap xi 400.000 m*/ngd
va s& nang lén 750.000 m*/ngd vao nam 2020. Viét Nam c6 2.360 con song, trong d6 c6
chin hé théng song 16n véi dién tich luu vuc hon 10.000km’, gom cic hé théng song: Ciru
Long, Song Hong, Dong Nai, Song Ma, Song Ca, Song Ba, Song Ki Cung, Song Thai Binh
va séng Thu Bon. Hién tai 2/3 t6ng cong suat clia cic nha may nude lay tir nguon nudc mat.
Luong nuéc mua trung binh hang nam 1a 1.960 mm, 16n gip 2 lan luong nude trung binh
clia Chau A. Day 14 nguén tai nguyén thién nhién to I6n va quy gia dé phuc vu dan sinh va
phat trién kinh € da nganh, trong d6 c6 nganh cip nudc do thi.

4.1.1. Phan loai nguon nuéc va dac diém cia nguén nuéc

Céc nguén nuéc trong thién nhién duoc phan thanh 2 loai chi yéu: 1a nguén nuée ngam
va ngudn nuéc mat. Ngoai ra con ¢ nudc mua, ngudn nude bo cap cho nude mat va ngam.

I Nguén niioc ngdam.

La nguén nudc nam ngdm dudi mat dat thién nhién duoc bo cap bdi nguén nudc mua va
ngudn nude mat.

C6 mot s6 ciach phan loai nudc ngdm khac nhau, tuy nhién, cach phan loai phd bi€n la
theo vi tri t6n tai cla ting chda nude so véi mat dat. Theo cich phan loai nay, co thé chia
thanh 4 loai nuéc ngdm sau day:

- Nirdc ngam ¢ 16p ddt trén mat: Day 12 loai nuéc ngdm khong ap, nam ¢ d6 sau 2 + 3m.
Trit lwong khong ddng ké. chat lugng kém, bi anh huong truc ti€p cua thoi tiét va thudng
nhiém ban. Loai nay khong dugc sit dung vao cip nuée cho an udng sinh hoat.

- Nude ngdm mach néng: Thudng 1a khong dp, nam 6 d6 sau 4 + 20 m. Tru lugng it (chi
trir mot s6 nudc ngdm mach nong anh hudng cla trong cdc con cdt ven bién cé trit luong
16n hon va 12 nuée ngot) bi anh hudng cla thoi tiét, ¢ nguy co bi nhiém bén boi ric va
nudc thai, nude c6 nhiéu vi tring, do dé chat luong khong cao. Loai nay ¢6 thé sir dung cho
céc doi twong ding nudce nho va can xr Ii trude khi sir dung.

- Nude ngam ¢ do séu trung binli- Thuéng la ¢ ap, nam ¢ do sau 20 + 30m. Tri luong
tuong d6i nhiéu, chat luong c6 khé hon, ft bi anh huong boi thoi tiét va 1t bi 6 nhiém hon.
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Tuy nhién nudc ngam ¢ do sau nay co chita nhiéu sat hon, do dé xu li kho khan va t6n kém
hon. C6 thé sir dung dé cap nude cho an udng sinh hoat va cong nghiép cho cac déi tuong
can lugng nuée tuong dai Ion.

- Nuoe ngdm mach séu: Loai nude nay co ap, nam ¢ do sau 16n hon 30m. Trir luong doi
dao, chat luong tot khong chiu anh hudng clia thoi tiét, nhiét do ctia nuéc 6n dinh, it bi
nhiém ban, it vi tring, do dé chat luong t6t. Nudc ngam cang xudng sau cang nhiéu sat,
ham luong sat 6 mot s6 noi co thé 1én t6i 30mg/l hoac cao hon. Do d6 xir i nudc ngam
mach sau chu y&u 1a khir sat. Ham lugng sat cang cao, xUr |f cang phic tap. Pay la loai nuéce
ngdm chi yéu dé cung cdp cho an udng sinh hoat va cong nghiép véi quy mo i6n va duoc
str dung rong rai trong nganh cap nudc do thi.

2. Ngudn mieéc mdat:

Nguon nudc mat ¢6 bé mat thoang 16 thién trén mat dat, nguén bo cap chu yéu la nudc
mua. Nguon nudc mat cung cap cho cdc do thi bao gébm: song, sudi, ho, dim.

a) Nudce séng: 12 nguon nudc chil yéu dé cung cip cho an uéng sinh hoat va cong nghiép
hién nay. Trit lugng rat phong phd, tuy nhién trit luong nudc song thuong thay doi theo
mua, nhét 14 séng & cdc tinh phia bac. Vao mia kho, nuéc thudng trong, do duc thap, song
trir lugng thdp hon. V& mia i, do duc cua cdc song tang lén rat cao, ham luong can khong
tan c6 khi vuot qua 2500 mg/l. Nude song dang cao, trir luong 16n, song nudce cang duc, thi
xt li cang ton kém. V& mat vé sinh, nudc song cé chét luong kém nudc ngam, do bi anh
huong truc ti€p cua nude thai sinh hoat va cong nghiép. Nhiét do clia nudc song giao dong
rat 16n, phu thudc vao thai tiét. Nhiét do trung binh cia céc song ¢ mién bac 1a 13 - 34°C, &
mién Nam 1a 26 - 29°C. Khi dung nguén nudc song dé cung cap cho cdc do thi, cong nghé
x{r Ii chii y&u 1a khir duc va khir trung.

b) Nuédc sudi: Trir luong va chat lugng nudc sudi thay déi theo mia rat 6 rét. Vé mua
kho, nudc sudi thudng rat trong, nhung luu luong it. Vé mua i nuée rat duc, nhiéu cat soi,
Ivu tuong 16n va mic nudce giao dong dot bién.

Chinh vi vay, mudn khai thac nudc sudi lam nguén nudc cung cdp cho cac do thi, can
phai c6 bién phap ngan dap du trir nuée va chong 1 bao vé cong trinh.

¢) Nuéc ho, ddm: Thuong trong, ¢6 ham lugng can nho, vi nuéc hé dam c6 van t6c dong
chay nho, nén thuc chat n6é nhu mot cong trinh so lang. Tuy nhién ciing do vay nén nudc
thudng c¢6 nhiéu rong réu va céc thuy vi sinh vat, gay cho nudc c6 d6 mau cao. Ngoai ra hd
dam cing rat dé bi anh huong ciia nudc thai sinh hoat va cong nghiép, gay cho nuéc c6
mdu, mui dac trung va cé rdt nhiéu vi trung. D€ st dung nguén nude hé, ddm cho muc dich
an uong, sinh hoat va san suat can tién hanh xu 1i chu yé&u 1a khir mau va khu trung.

4.1.2. Lua chon nguén nudc

Theo TCXD 33-85, dé lua chon dugc ngudn nudc hop Ii cho timg dé thi, can phai can cu
vao mot s6 tai liéu co ban sau:

- Tai liéu kiém nghiém vé chét luong nudc ngudn: bao gom cdc chi tiéu phan tich vé If
hoc, hoa hoc va vi trung.
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- Tai lieu khao sit dac diém thuy van, dia chat thuy van.

- Kha nang bio vé ngudn nudc va cdc tai liéu khic, khéi Iugng &n dinh cho cong tac
tham do, diéu tra cin xé4c dinh tuy theo dic diém, mic do tai liéu c6 cha khu vuc. Tuy theo
luu luong v chét lugng nude cén 14y, loai ho ding nuéc va giai doan thiét k€.

Khi Iua chon nguén nuéc phai theo nhiing quy dinh clia co quan quy hoach va quan 1i
ngudn nude cling nhu phai tuan theo cdc quy dinh sau:

- Pé dém bao cung cip nudc ddy &l cho cdc do thi, trong mot hé théng cép nudc, dugc
phép sit dung nhiéu nguén nudc cé dic diém thuy van va dia chat thuy van khic nhau.

- D& dam bao cung cap nudc lién tuc vao tit ca cdc mia trong nam, luu lugng nudc trung
binh théng hoic trung binh ngay clia cdc nguén nuéc mat phai duoc xdc dinh theo do tin
cay cép nudc.

Bang 4.1. D6 dam bao lvu lugng nuéce theo bac tin cay cip nudc

Do dam bao luu lugng thang hogc ngdy cha cdc ngudn

Bac tin ciy cip nudc . 4
: Ly ¢4p nudc mat(%)

I 95
II v 90
I 85

Chit ¥: bdc tin cdy cdp nudc tinh theo bdang I.1.

Chat lwong nuéc ngudn ding dé cung cp cho an udng sinh hoat phai ddm bio tiéu
chudn do nha nuéc quy dinh. Chét luong nuéc nguon ding cho sdn xudt phai can cit theo
yéu cdu cla timg d6i tuong dung nude.

- Phai uu tién st dung nguén nuéc ngdm di tiéu chudn vé sinh dé cung cép cho an uéng
sinh hoat. Khi st dung nguén nuéc ngam cdp cho cdc nhu cdu khéc, phai dugc phép cia co
quan quan 1f nguén nude. Can nghién cttu kha néng bd sung trit lugng nude ngdm bang cic
cong trinh nhén tao, khi nguén nudc ngdm tu nhién khong di trit lugng khai théc, trén co s&
so sanh kinh t& ki thuat. Pugc phép sit dung nuéc khodng hodc nudc bién dé cép cho he
théng cép nudc sinh hoat, nhung phai so sdnh kinh t€, ki thuat véi cic nguén nudc khéc.
Nhiét do cap cho an uéng sinh hoat khong dugc vuot qué 35°C.

- C4c phuong 4n chon ngudn nudc phai duge danh gid toan dién vé kirh t€, bao.gdm cic
chi phi x4y lp, quén li, tiéu thu dién ning... Dong thai phai xét dén anh hudng cua viéc
khai thac nguén nudc d6i véi cdc nganh kinh t€ khéc.

- Chon bién phép diéu hoa dong chdy va dung tich hd chia phai dya vao nhiing dac
trung tinh todn thuy van va nhiing quy dinh vé sit dung ngudén nudc cla co quan quy hoach
va quén If nguén nuéc. HS chita d€ cdp nuéc dn udng sinh hoat nén xay dung ngoai khu dan’
cu. Trudng hop phai xay hé chita nuée phia duéi hodc trong khu dan cu, thi nudc xa vao hé
phai dugc lam sach dén miic diing theo quy dinh bao vé ngudn nudc mat.
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4.1.3.Vung bao vé vé sinh nguon nuée

Khi thiét k& méi hodc thiét k& cai tao mé rong hé théng cdp nude, phai thi€t k& viing bao
vé vé sinh nguén nuéc. Khi thiét k& ving bdo vé vé sinh nguén nudc va cic bién phép bao
vé vé sinh trong viing, phai thong qua co quan vé sinh phong dich. D6i véi ngudn cung cép
nudc, phai thiét k€ khu vuc I va khu vuc II ciia khu vie bao vé vé sinh.

1. Trong pham vi khu vuc 1

Nghiém cdm xay dung bat ki loai cong trinh nao cho ngudi &, ké c& cong nhan quan Ii.
Cam xa nuéc thai, tim giat, bat cd, chan tha trau bo. Cdm sit dung héa chat doc, phan hiiu
co va cdc loai phan khodng dé bon cay.

Trong khu vuc I, phai dugc san bang va phai cé bién phdp thodt nuéc mat ra ngoai pham
vi ctia khu vuc. Phai 16 chiic tudn tra, bdo vé thuodng xuyén hoac dat tin hiéu bdo dong cling
nhu cdc bién phap bao vé khac.

Khu vuc I phai duoc cach li véi céc khu vue khédc bang hang rao va cay xanh.

Céc nha &, nha mdy hién cé & gan pham vi khu vuc 1, phai ¢6 bién phép chéng 6 nhiém.

Déi v6i titng loai nguén nude, khu vue I duge quy dinh cu thé nhu sau:

- Nguén nuéc mat: tiy thudc vao di€u kién vé sinh, dia hinh, thly van ¢ dia phuong ma
c6 quy dinh cu thé:

+ D6i véi song: khu vue I clia ving bao vé vé sinh nguén nudce tinh nhu sau:

C4ch cong trinh thu vé phia thuong luu khong nhd hon 200m, vé phia ha luu, khong nho
hon 100m. Céch bd séng phia c¢6 cong trinh thu tinh tr muc nudc cao nhdt khéng nhoé hon
100m. Céch b song phia c¢é cong trinh thu tinh tr muc nudc cao nhdt khong nhoé hon
100m. C4ch bo song vé phia d6i dién véi cong trinh thu khéng nho hon 50m tinh tir muc
nuéc cao nhat khi chiéu rong qua séng nhoé hon 100m va céch cong trinh thu khong nho
hon 100m khi chiéu rong qua song 16n hon 100m.

+ D6i véi hé: gisi han khu vuc I tinh nhu sau: theo mat nude, cach cong trinh thu vé moi
huéng khong nhd hon 100m. Cich bo hé vé phia ¢6 cong trinh thu khong nho hon 100m
tinh tir muc nudce cao nhit.

- Nguén nuéc ngdm: gidi han khu vuc I viing bdo vé vé sinh déi v6i ngudn nuée, quy
dinh theo mitc do béo vé tAng chita nudc, diéu kién thly van va phai cdch giéng khong nhé
hon 30m d6i véi tang chita nudc da dugc béo veé t6t, khong duge nho hon 30m doi véi tng
chita nuée da duge bao vé t6t, khong duge nhé hon 50m d6i véi tang chita nuée khong duge
bao vé hoac bao vé khong tot.

D6t véi gieng nho, dat & vi tri khong bi tdc dong 6 nhiém, thi khodng cach tir giéng dén
gi6i han khu vuc I duge phép giam xuéng 15m.

2. Trong pham vi khu vuc I1

Khi thiét k€ khu vuc II bao vé vé sinh nguon nude, phai xét dén yéu ciu sau day:

Cidc cong trinh dugce phép clia co quan vé sinh phong dich, x4y dung trong khu vuc nay
can dugc thod thuan vé thoi han thi cong nha may, khu dan cu phai dugc xay dung hoan
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thién (c6 hé théng cdp nudc. thoat nude ban va nudc mua) dé bio vé dat va ngudn nude
khoi bi 6 nhiém

Nudc thai san xuat, sinh hoat truéc khi xa vao nguén nudc trong pham vi khu vuc Il phai
duge 1am sach dam bao yéu cdu vé sinh. Cam dé phan ric, phé thai cong nghiép, hod chat
doc hai 1am nhiém bdn nguén nuéc va 6 nhiém moi trudng. C6 bién phdp tuan tra bao vé
trong khu vuc 11

Nguén nide mar: Khi quy dinh gioi han khu vuc II can tinh dén kha nang nguén nudc
¢6 thé bi nhiém ban bai hod chat, vi vay phai tuan theo quy dinh sau:

- D6i véi song: phia thuong luu, xdc dinh theo thoi gian nudc chay tir bien gidt khu vuc
II dén cong trinh thu tir 3+5 ngay déi véi nguon nude luu thong tinh biang lkm vé phia
thuong hru, tuy theo diéu kién dia phuong khi d6 dam bao luu lugng nudc la 95%. Phia ha
luu cdch cong trinh thu khong nhé hon 300m hai bén bo tinh theo duong phan thuy. Khi
song ¢6 hién tuong nudc dang hoac dong chay nguoc thi khong cén cach phia ha luu cong
trinh cdn xac dinh theo diéu kién thuy van va khi hau. Déi véi nguon nudc khong luu
thong, 14y bang tkm vé ca hai phia.

- Dai véi ho: gisi han khu vuc 1 ctia hé phai xac dinh theo thoi gian chdy ty do cua nudc
dén cong trinh thu véi tdc d6 16n nhat c6 tinh dén tic dong cha gié va dong nudc mua chay
vao cong trinh thu trong thoi gian khong nho hon 5 ngay. Do dé, trong pham vi 300m tinh
tir muc nuée cao nhat, cam sir dung hod chat doc hai, phan hitu co va vo co dé bon cay.
Cam chan tha gia sic trong pham vi cdch mic nude cao nhat ctia ho 1a 100m. Phai quy dinh
ché cho nguoi tam, giat va ché ding nudc cho trau bo. Trong khoang cdch 500m tinh tir
muc nude cao nhat khong duoc xay dung trai chan nuéi. Khi ¢é tau thuyén qua la. phai ¢6
bién phap chéng nhiém ban cho nguén nudc.

Ngudn nieoc ngdm: Khi thiét k€ bao vé, vé sinh nguon nuée ngam trong khu vue I, can
phai chd y dén nhitng diéu kién sau:

Nghiém cdm xay dung chudng trai chan nuéi cach ranh gidi khu vuce I dugi 300m. Cam
xay bai chan tha gia suc cach khu vuc I dudi 100m. '

Khi khoan giéng méi hay khoan tham do, khoang sau cé anh huong dén 16p bao vé trén
tAng chita nu6c phai duge sy dong ¥ clia co quan phong dich. Can phai loai trir hoac cai tao
lai cic giéng khoan khong ding quy cach va céc giéng c6 khuyet tat.

4.2. CONG TRINH THU NUSC

Cong trinh thu nuéc dugc thiét k€ theo timg loai nguén nudc, c6 hai loai cong trinh thu
nudc cht yéu:

- Cong trinh thu nudc ngam.

- Cong trinh thu nudc mat.
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4.2.1. Cong trinh thu nudc ngam

Dé thu nuéc ngadm c6 thé sir dung céc loai cong trinh thu sau:

- Giéng khoi.

- Cong trinh thu nudc kiéu nim ngang.

- Giéng khoan.

- Cong trinh thu nudc ngdm mach 16 thién.

- Cong trinh thu nuéc ngdm dang tham

Khi luya chon cong trinh thu nuéc ngdm va vi tri dat cong trinh thu phai tuan theo cic
chi dan sau:

- Can ctf vao tai liéu dia chat thuy van, cong sudt cong trinh, loai trang thiét bi, diéu kién
thi cong, bao vé& vé sinh nguén nudc va phai dua trén tinh todn ki thuat, kinh t&€ cta
cong trinh.

- Ngoai ra, str dung nguén nuéc ngdm vao muc dich cdp nuée phai dugc su dong ¥ cua co
quan vé sinh dich té, co quan quy hoach va quan 1i nguén nuéc. Cong trinh thu nudc cé cong
suat 16n, phai dugc co quan c6 thim quyén vé quy hoach quan li nguén nudc phé duyét.

“ 1. Giéng khoi

Thuong duge ding dé
thu nuéc ngdm mach 77 3
nong cé chiéu sau khong 3?52 éﬁ%ﬁ
qua 15m. Duong kinh * é é .
gi€ng > 0,7m. Giéng Z ZIB,
khoi cé cdu tao gom 3 | % MND ///f ull
bo phan: E‘:‘:‘:':‘:‘:E 5 1. Tang loc ddy giéng
—r H— e = 2.b¢ gleng
+ B6 phédn thu nudc: — g = < 3. Nén giéng
¢6 nhiém vu thu nuéc =/ Jv% 4. L(jp seﬂl béo vé ]
vao giéng tur tang chira LTI 5 5. Bo phan thu nude
nuée. / T T \ 1

Giéng khoi c6 thé
dugc thu nude tir thanh,
tir ddy hay ca thanh hoac day. Tang thu nuéc vao giéng khoi c6 thé thiét k& bang tang loc
s6i mot IGp hay hai I6p, méi 16p day t6i thiéu 12 100mm. Puong kinh hat ctia 16p loc tiép
giap véi tang chita nude 14y bang: D,y/dy, =8/12 (D, dy,: dudng kinh hat ma cdc hat khéc
c6 dudng kinh bé hon né chiém 50% hat trong 16p so6i va 16p dat chira nuéce).

Hinh 4.1: So dé cdu tao giéng khoan

Ti 1& duong kinh tinh todn cla cdc hat giita hai 16p vat liéu loc ti€p gidp khong nho hon

5. C6 thé cheén cdc 16 thu nuéc bing nhitng vién bé t16ng réng didc sin, hoac dé cdc khe thu
nudc 6 thanh.
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Khi 14y nuée tir ddy, thi ddy giéng khoi phai lam mot tang chen dé cat khéi dun 1én goém
3 + 4 16p s6i c6 dudng kinh hat 16n dén tir dudi 1én trén, chiéu day t6i thiéu cia mdi 16p 1a
100mm. Ti 1& dudng kinh tinh toén ca cdc hat giita céc 16p séi ti€p gidp nhau ldy béng:

D o
_ —L =4+ 6 (D, ,: Duong kinh trung binh clia hat trong cac 16p lién ké nhau).

2

+ Vdch giéng: kéo dai tit mat dit d&n bo phan thu nudc, dung dé gia c6 thanh giéng cho
khoi sap, 16 va han ché nuéc ban ngdm vao giéng. Vich gi€ng c6 hinh dang cla giéng,
thudng 12 tron. Vat lieu [am védch giéng c6 thé 1a gach, dé, dd ong, bé tong, bé tong cot
thép, gb, tre... '

Mot s6 khu vuc c6 dat cing, ngudi ta khong xdy vach.

+ Thanh giéng: thudng cao hon mit dét t6i thiéu 0,8m, xung quanh bd giéng phai cé
tho4t nuéc bing vat lieu khong thdm nude, rongl,5m, do doc i = 0,05m hudng ra ngoai.
Xung quanh thanh giéng can dép vong dai dat sét rong 0,5m, sau 1,5 + 2m. Giéng kin phai
lam 6ng thong hoi, ddu 6ng thong hoi phai c6 chép che mua.

Khi thiét k& mot nhém giéng, néu c6 diéu kién thi nén dung ki€u xi phong dé tap trung
nuée. Muc nude dong trong giéng phai cao hon miéng hit nudc cla xi phong 1m. D9 sau
ong din khong qud 4m. Do sau tinh tir tim 6ng dén muc nudc dong trong giéng khong qui
7m. Téc do nude chay trong xi phong 14y bing 0, 5 + 0, 7m/s. Do d6c cua giéng dén giéng
tap trung khong qué 0,001.

Dé thi cong giéng khoi, thong thudng ding phuong phép dao thi cong. Néu c6 diéu kién
c6 thé ding phuong phédp ddnh tut toan khoi. -

2. Cong trinh thu nuéc kiéu ndm ngang

Dang dé 14y nuéc ngdm mach nong, khi cé giai dat rong xung quanh khu vuc can thu
nuée va c6 ting nuéc ndm cich mat dt khong qud 8m. Cong sudt nude thu dugc tir cong
trinh thu nudc kiéu nim ngang 16n gdp nhiéu 14n so véi giéng khoi, tuy theo chiéu dai, do
16n va dang duong thu nuéc ndm ngang. Cong trinh thu nude nay cé thé 4p dung cho cic
thi ti¥, cdc cum dan cu, cdc don vi ding nudc doc lap. Trén hinh 4-2 gidi thi¢u cong trinh
thu nuée kiéu ndm ngang.

FETR T ETR ST R TR Y % T R T T B
> 3 1

S Y

PARTIRINAY

4

Hinh 4-2: So dé cong trinh thu nudc kiéu ndm ngang

1- budng thu nuéc ndm ngang; 2- Giéng tap trung; 3- Tdng chita nudc;
4-T4ng cich nuéc; 5- Myc nude tinh trong ting chia nudc.
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Cong trinh thu nude kiéu nim ngang c6 thé thiét
ké theo 3 dang: ranh ngdm nhéi soi dd, dudng ham I
hodc duong cong.

a) Ranh ngam. nhéi soi, dd.:

Diing cho cong trinh thu nuéc tam thoi véi cong
sudt nhé. Kich thuéc phan dé d4 soi phu thuoc vao
cong suat khai thdc va diéu kién dia chat thuy van

cla tang chia nudc. D ey e
ew ® e
Thi cong rinh nhéi s6i dd bang cdch dao ranh hé e T . 4
sau d6 dé diy da hoic dd dam cé kich thuéc e R T
0,1 = 0,15m vao dung tich thiét k€. Xung quanh ridnh : ) : A h_‘;‘;‘;;_‘;‘;‘,;‘,‘;‘;‘;‘.. - 5
dé hai hodc ba 16p d4 dim hodc cudi soi ¢& hat bé e e iwe
hon tao thanh tdng loc nuéc, chiéu ddy méi 16p Ll
khong nhé hon 150mm. Puong kinh hat gilta cc 16p
ké nhau 14y theo phin thu nudc cua gié€ng khoi. Phia Hinh 4.3: Cdu tao ciia
trén ting loc phit mot 16p dat sét dé tranh nude trén ranh nhéi séi dd
mat dat tham truc ti€p vao ranh. Trén hinh 4.3 thé  1- Lop dét dép; 2- L6p dét can nude;
hién cu tao ctia rainh nhoi soi da. 3- L6p cdt tho; 4- Lop soi; 5- Dd dam.

b) Puong hdm ngang thu nudc

Dung cho hé thdng cép nudc ¢ bac tin cay loai I va loai II cin thu mét luong nude
twong d6i 16n vé6i tidng chita nuée twong d6i day. Pudng hdm ngang thu nudc duogc thiét ké
nhu hanh lang cé tiét dién ngang hinh chit nhat, ovan hoic elip c¢6 thé thu nudc ¢ hai phia
clia hanh lang. Hanh lang c6 thé xay bang gach, bé tong hodc bé tong cot thép. Véi dién
tich khe h& chiém 20 = 25% dién tich bé mat thu nuéc. Hodc c6 thé 1a bé tong réng véi cap
phéi tuy thuoc dia tdng bén ngoai. Phia ngodi clia dudng hdm cin c¢6 mot 16p soi day
150mm, ¢& soi 1dy bang dudng kinh trung binh cta hat séi & 16p dia ting ti€p gidp voi
duong ham.

Puong ham thu nuéc dugc thi€t k& theo cic
thong s6 sau: Téc do nudc chay trong dudong ham
1a: 0,5 + 0,8m/s. Duong kinh noi ti€p cua dudng

hidm c6 D > 200mm. D6 chay day trong dudng
ham khong qua 0,4.

N
LRy
@

Hinh 4-4: Duong hdm thu nuéc kiéu hanh lang.

N
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&
R
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1- Hanh lang;

2- Cét to,

3- Soi;

4- Phan thu nudc;
5- D€ méng.




c) OA’ng thu nudc nam ngang

Pugc thiét k& khi do sau cta dinh tdng chita nuéc nho hon 5m. Phén thu nuéc 6 thé 1a
ong sanh, 6ng xi mang amiing, ng bé tong cot thép hoac dng chat déo. Hai bén thanh va
trén 6ng c6 dé 16 tron hay khe hé. Phan dudi 6ng khong qud 1/5 dudng kinh 6ng, khong
khoan 16 hoac khe. 6ng c6 dudng kinh t6i thiéu 1a 150mm. Khi ¢6 1i do chinh déng, cho
phép dung ong kim loai. Do chay déy tinh todn ctia 6ng 12 0,5 va phai dugc xéc dinh cing
v6i muc nuéc ngdm thap nhat. Téc d6 nudc chay trong 6ng khong nhé hon 0, 7m/s. D doc
clia 6ng vé phia giéng tap trung 14y nhu sau: |

i>0,007 Khi D= 150mm i>0,003 Khi D=300mm
i>0,005 Khi D=200mm i>0,002 Khi D=400mm
i>0,004 Khi D=250mm i>0,001 Khi D=500mm

6ng thu nudc duoc dat bing 16p vat liéu loc ¢6 hat 16n dan tir ngoai vao. Kich cd 16p vat
lieu loc tinh theo phan giéng khoi.

2 1
Rl N,

— 3 ) ( ) )

C_ o CC D

)

-
f

T =7 13

070 0

Hinh 4-5: Ong thu nuéc ném ngang
1- 6ng thu nudc; 2- L hoic khe thu nuéce; 3- Phdn 6ng khong khoan 16 hoac khe.

Trén tuyén 6ng thu nudc nim ngang, phai thiét k& cdc giéng khoan dé quan sit sy lam
viéc clia ng, dé thong gié va stra chita. Khoang cich giita céc gi€ng khong qua:
L =50m Khi D = 150 + 600mm
L =70m Khi D > 600mm
Néu 1a duong ham thu nude thi khoang cich gifta cdc giéng 1a: 100 + 150m. Tai cdc cho
thay d6i huéng nuéc chay theo mat bang va mét ding déu phai thiét k& giéng tham. Giéng

tham c¢6 D = lm. Miéng giéng cao hon mit dat t6i thi€u 12 0,5m giéng phai c6 6ng thong
hoi va phai c6 16p chong thdm rong 1m ra xung quanh va chén dat sét.
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3. Giéng khoan

Giéng khoan ding dé thu nuéc ngdm mach sau. Khi thi€t k€ gi€ng khoan phai du dinh
phuong phdp khoan, xdc dinh chiéu sau, dudng kinh giéng, kiéu éng loc, loai may bom sit
dung va vé bao che.

V& cdu tao: Giéng khoan chia thanh ba bo phan chinh: 6ng vach, 6ng loc va dng ling.

a) Ong véch ndi véi ong loc bang dai lién két

b) 6ng vach n6i véi ong loc bang con ndi

So d6 gi€ng khodn thé hién trén hinh 4.6.

a) 1 b) 1
il ~
AELF Fr77z 777 > vl
2
L
~1 2 T
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Hinh 4-6: So dé cdu tao giéng khoan

a) Ong vdch noi véi 6ng loc bang dai lién két;  b) Ong vdch néi véi éng loc bdng cén néi

1 - Miéng giéng 3 - Dai lién két 5 - Ong ling
2 - Ong véch 4 - Ong loc 6 - Con ndi

- Ong véch:

Chitc ndng: ng vich ding dé gia c6 bao vé thanh giéng khoi sat 16 va khoi sap va ngan
khong cho nudc cé chat luong x4u tir cdc tdng chita nude phia trén chay vao giéng.

Vi tri: 6ng vach bat ddu cao hon san dat may bom it nhat 0,3m kéo dai xudng giéng dén
chd n6i véi 6ng loc va gém nhiéu doan 6ng ndi véi nhau.

Kich thudc: Dudng kinh doan 6ng vich dau tién cia giéng phai di 16n dé diat mdy bom
chim hoéc bo phan hiit ctia bom truc ding. Pudng kinh cudi cing clia 6ng vach duoc chon
phu thudc vao dudng kinh ong loc va phuong phdp khoan. Dudng kinh trong cuia 6ng véach
tai chd néi 16ng véi ong loc khi khoan dap phai 16n hon dudng kinh ngoai ciia 6ng loc it
nhat 50mm. Néu phai dé soi quanh 6ng loc, phai 14y it nhat 1én hon 100mm.
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Nhitng chd chuyén ti€p thay déi duong kinh ctia céc doan ong vdch (6ng vich c6 thé ¢c6
tir 1 + 3 c& dudng kinh, thudng méi ¢& dudng kinh 4y véi chiéu dai 6ng véch tir 25 + 50m)
hay ché chuyén tiép tir 6ng vich sang ong loc ¢ thé cdu tao bang cdch néi ong han lién
(c6 thé diing con chuyén tiép véi géc con 15° hoac néi 16ng). DE chong thdm & ché néi
16ng c6 thé ding dai lién két va vita xi mang lién ket nhanh. Céc doan 6ng vich cé thé ndi
v6i nhau bing cdch: ren 6ng va mang song, han ndi, ndi miéng bat c6 han pht va han vong
8 6ng. C6 thé chon dudng kinh 6ng vich va mdy bom theo bang 4.2.

Bang 4.2. Chon dudng kinh ong vach va may bom

Luu lugng thiét ké Puong kinh ngoai Duong kinh t6i uu cia | Dudng kinh t6i thi€u
) cua bom (mm) ong vich (mm) cla 6ng vach (mm)
<5 100 250T 125T

5+11 125 200T 150T
10 + 25 150 250T 200T
22 + 41 200 300N 250T
38 + 57 250 350N 300T
54 + 82 300 400N 350N
76 + 114 350 500N 400N
101 + 189 400 600N SO00N

Ghi chit: T: Duong kinh trong.
N: Duong kinh ngoai.

Vat liéu lam ong: 6ng vich thudng dugc ché tao bing thép den. Khi giéng c¢6 do sau
khong qua 50m va dudng kinh khong qud 200mm c6 thé diing vat lieu PVC. Khoang trong
giita cdc 6ng véch hodc giffa cic 6ng vich va thanh giéng s€ dugc chén ki bing bé tong hay
dat sét vien, ddm ki dé tranh nuéc mat thdm qua 1am nhiém bén giéng. ‘

b) OA,n.g loc:

6ng loc 12 bo phan quan trong nhat clia gi€ng khoan.

Chitc nang: Ong loc ding dé thu nuéc tir ting chifa nuéc va dé soi chén quanh 6ng loc
khong troi vao giéng va gia ¢ thanh gi€ng. A

Vi tri: Déu trén clia 6ng loc phai cao hon chan d€ cla 6ng vdch 3m khi giéng sau dén
30m va khong it hon 3m khi giéng sau trén 30m. Dau dudi cha 6ng loc duge néi véi dinh
ong lang.

Kich thiuéc éng loc: néu thu nuéc & tdng chita nude c6 dp véi chiéu day dudi 10m thi
chiéu dai phin cong tic 6ng loc 14y bang chiéu day ting chita nude trir di khoang céch tir
dinh va ddy méi phia it nh4t 0,5 + 1,0m. Néu thu nudc trong ting chita nuéc khong ap voi
chiéu day du6i 10m, thi chiéu dai cong tdc clia 6ng loc 14y bang chiéu day ting chita nuée
trir di d6 ha thdp muc nuéc trong giéng khai thic (6ng loc phai dat dudi mic nuGc dong) va
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trir di khodng cdch tir dinh va ddy nhu phén trén. Khi chiéu day ting chita nuéc 16n hon
10m, thi chiéu dai phan cong tic cia 6ng loc phai dugc xac dinh phu thudc vao h¢ s6 tham
clia tang chita nude, luu luong khai thac va két cdu ong loc .

Khi tinh to4n ong loc, thudng chon truée chiéu dai cong tic cua ong loc va xdc dinh
duong kinh 6ng loc theo chiéu dai da chon.

Pé tinh dudng kinh 6ng loc c6 thé theo cong thiic sau:

Q

D=——
nxLxv

(m) (4-1)

Trong dé:
Q: Luu lugng thiét k€ cha giéng khoan (m’/ngay dém);
L: Chiéu dai cong tac ciia 6ng loc (m);
v: Van t6c nude chay qua 6ng loc (m/ngay dém).

Van t6c nudc chdy qua 6ng loc phu thudc vao hé s6 tham K cla ting chita nude, tinh
theo cong thifc sau:

v =60 x Q/_K— (m/ngay dém)

Trong d6: K:1a hé s6 thim cha ting chita nudc (m/ngay dém) 1ay theo bang 4.3.

Bang 4.3. Hé s6 tham va ban kinh anh huéng R cia tang chira nuéc

< . N . . He s6 tham K Ban kinh anh huéng
S6TT Cau tao tang chita nudc (m/ngay dém) R(m)
1 Cat trung 10+ 25 100 + 200 3
2 Cat tho : 25+75 200 + 300 K
3 Cét tho pha soi 50+ 100 300 = 500 ]
4 Soi pha cét tho 75+ 150 400 + 600
5 Soi pha cét hat 16n 100 + 200 500 + 1000
6 Cudi soi 200 + 300 10060 + 2000
Cdc loai ong loc: .
Ong loc khoan 16: La céc 6ng gang thép hodc thép av
khong gi dugc khoan 16 ¢6 dudng kinh tir 10 + 25mm. Ti j &
1é dién tich khoan 15 trén 6ng loc d6i v6i ong thép 1a = o o
35% va véi 6ng gang 25%. Cdu tao 16 khoan trén 6ng thé <
hién hinh 4.7. <
6ng loc xé khe: La dng thép dugc xé céc khe doc hinh ©
chit nhat, gia cong bang midy khia, kich thudc khe: 4V,
Ix b=(20+200)x (2,5 +15)mm. Hinh 4.7: Cdu tao 16 khoan
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Cau tao khe clia 6ng loc va cdch bd tri khe duoc thé hién trén hinh 4.8.

a) b) c)
Hinh 4.8: Cdu tao khe ong lé(.‘
a) Bé'tri so le;
b) B6' tri doi nhau;

¢) BS'tri xen ké.

Ong loc xé khe ngoai loai ¢6 cdc khe doc nhu trén, con cé loai c6 g& néi va ¢6 khe cira
s6 dugc thé hién trén 4.9a va 4.9b.

a)

Kiéu khe trong clia 6ng loc
¢6 khe cira s

Kiéu khe tréng cta 6ng loc ¢6 go néi

Hinh 4.9: Ong loc ¢6 g6 néi va khe cita s6

6ng loc quin day: 1a 6ng khoan 16 hoac xé khe, bén ngoai quan b
bang day dong hoac thép khong ri. Diay quin cé tiét dién tron !
d =1+ 2,5 mm khoang céch giita cic vong day 1a 1 + 2,5 mm. Ciita cic

16p day quén va c6t 6ng cé dat day thép d = 2 + 5mm doc theo chiéu

dai 6ng loc ndm cdch nhau 40 + 50mm. 611g loc qudn day duoc thé
hién trén hinh 4.10.

6ng loc boc 1uéi: 1a 6ng khoan 16 hoac xé khe doc boc bén ngoai
bang tdm lu6i dan bang day déng hoic thép khéng gi, kich thuéc mat
ludi tir 1 x 1 dén 3 x 3 va duge khau lai & ché néi. Giita c6t 6ng va luéi
c6 cédc day thép hoac dong dudng kinh 4 + 6mm quan vong quanh c6t

ong kiéu 10 xo, céc vong cach nhau 15 + 30mm. 6ng loc boc 1uéi dugce
thé hién trén hinh 4.11.

Hinh 4.10: ()/ng loc qudn day
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Hinh 4.11: OA’ng loc boc luci  Hinh 4.12: OA’ng loc khung xwong  Hinh 4.13: Oﬂ,ng loc boc sdi

1- Cédc 16 khoan trén Sng loc; 1. Dai néi; 2. Dau néi;
2 - Day quén; 3 - Ludi boc; 3. Thanh doc; 4. Thanh ngang;
4 - Chd khau néi luéi 5. Day quén; 6. Ludi; 7. Soi

6ng loc khung xuong: dugc ché€ tao bo phéan loc theo hinh khung gém: cdc thanh thép
doc va ngang han lai v6i nhau, cic thanh thép doc c6 d = 10 + 16mm, Cach nhau 20 + 40mm.
Thanh ngang 1a céc vong d& bén trong dat cach nhau 200 + 300mm, bén ngoai quan day hoac
boc luéi. Hai ddu khung duogc néi vé6i hai doan 6ng c6 kich thude bang 6ng loc tinh toin dai
300 + 400mm. 6ng loc khung xuong dugc thé hién trén hinh 4.12.

6ng loc boc s6i: Cdu tao nhu céc loai trén, nhung bén ngoai dugc bao boc bing mot
hodc hai 16p soi. LSp boc sbi c6 thé duge boc tir trén mat dit dua xuéng véi chiéu day t6i
thiéu 30 mm, hoic sau khi ha 6ng loc xuéng gi€ng véi chiéu day t6i thiéu 75mm. Hinh
4.13 giéi thiéu 6ng loc boc soi.
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Trén day 12 mot s6 loai 6ng loc thudng ding, chon loai nao 12 phdi phit hop véi cdu tao
cta ting chira nuéc.

3. Ong lidng: La bo phan cudi cing clia giéng khoan.

Chiic ndng: Gilt lai can cat da troi lot vao trong giéng trong qué trinh thu nudc loc va tay
rira giéng. '

Vi tri: Ong lang nam k& ti€p dudi ong loc, Ong lang 12 mot 6ng thép tron, ddu trén han
véi 6ng loc,dau dudi duoc bit kin.

Kich thiée: Pudng kinh 6ng ling bing dudng kinh 6ng loc. Chiéu dai 6ng lang thuong
14y tir 2 - 5Sm phu thudc vao chiéu sau cia gleng

Thi ¢ ong giéng khoan: Chi yéu st dung hai phuong phép khoan chinh la:

Khoun xouay (khoan roto): Khi str dung phugng phap ndy cén dung dung dich vita dat sét
dé gia c6 tam thdi 16 khoan. Khoan xoay c6 thé khoan duoc cic giéng cé dudng kinh t6i da
12 450 + 500mm. Véi chiéu sau hd khoan 12 vai tram mét khi dung moét c& dudng kinh va
¢6 do sau 16n hon nhiéu khi st dung vai c¢& duong kinh. Diing dung dich vita sét, sau khi
khoan xong, tdng chita nu6c s& bi bao phl bdi 16p vita sét & xung quanh. Nén phai rira
giéng bang nudc hoac khi nén.

Khoun ddp (khoan xung kich): Dung cho dia tdng c6 do bén co hoc thap va do sau
khoan giéng khong qué 150m. Dung phuong phdp khoan dap c6 thé khoan dugc giéng ban
dau c6 dudng kinh lén dén 900mm.

Sau khi 1dp dat xong cdc bo phéan cla gighg khoan, truéc khi dwa vao skt dung céan phai
kiém tra mot s yéu cau sau:

+ Do sau ding thiét k€, muc nudc dong, muc nude (inh béo dam khai thac lau dai, ké ca
khi ¢6 anh hudng cta cic giéng xung quanh.

+ Do nghiéng cta giéng nho hon 1/1500.

+ Ham luong ngam cdt cia nuéc bom 1én nho hon 5 mg/l.

+ Luu lugng bom thir cao hon luu lugng bom khai thac 7%.

Pé giéng 1am viéc 6n dinh va c6 chét lugng nudc bom t6t, cdn bom nudc ra khoi gi€éng
mot thoi gian lién tuc tir 80 + 120 gio. Sau dé, ti€n hanh bom thi nghiém dé xéc dinh quan
hé giita luu lugng nude khai thic va do ha thdp muc nuéc ngdm trong gi€ng, xdc dinh ban
kinh 4nh hudng va mot s6 thong s6 anh hudng khéc cha giéng. Néu sau 6 + 8 gi¢ bom nude
lién tuc, muc nuéc dong giao dong khong quéd 1 + 3cm thi duge goi 1a 6n dinh. Néu sau
16 = 20 gi bom nude lién tuc, cdc thong s6 xdc dinh sai léch khong qud 10% thi luu lugng
nuéc bom 1én duoc coi 1a 6n dinh.

4. Céng trinh thu nudc ngdm mach 19 thién:

O mot s6 khu vuc mién nii ¢6 xuét hién loai nuéc ngdm mach chdy 19 thién ra ngoai. C6
2 loai nuéc mach chay 16 thién 14: loai mach nuéc chdy xuéng do tdng chita nuéc nim 16 ra
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& suon doi, sudn nii va loai nudc mach phun mat dit qua cic khe nit ctia ting dat bao phu
goi la giéng phun.

Pé thu nuéc ngdm mach 16 thién can xay dung ngan thu nudc. D6i véi loai nude mach
chay xuéng, nuéc dugc thu qua thanh ngén thu. D6i véi giéng phun, nuée duge thu qua ddy
ngan thu.

Ngan thu nuéc cin phai duge thiét k& hop 1i dé thu duge lugng nudéc t6i da cua mach 16
thién, tranh truong hop thiét k& bat hop 1i 1am gidm hodc mdt luu luong cua nuéc mach.
Mot trong nhitng thiét k€ ngan thu nude can dam bao quy luat 6ng tran. 6|1g tran dong vai
trd quan trong trong viéc diéu chinh luu lugng cha mach va giit cho myc nudc trong ngan
thu luén 6n dinh. C6t miéng 6ng tran néu qud cao, 1am cho muc nudc trén miéng phun tang
1én 1am han ché luu luong nudc chay vao ngan thu va truong hop xau nhat s& 1am chuyén
mach sang noi khic cé muc nudc bén trén thap hon. Nhr vay s€ khong c6 nuéc chay vao
ngan thu. Néu dat c6t miéng 6ng tran qué thdp thi luu luong nuéc trong ngdn thu sé it,
khong tan dung hét cong suit cia mach phun.

Vi ngan thu ding dé thu nuéc ngdm, nén c6 thé nhiéu can tho. Trong trudng hop nay
nén thiét k&€ thém ngan so lang sau ngan thu, va bg tri tuong tran gilta 2 ngan. Hinh 4.14
giGi thiéu cau tao clia ngan thu nudc mach 16 thién phun 1én.
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Hinh 4.14: Cong trinh thu nuéc mach 19 thién phun [én.
I - Ong hiit mdy bom; 2 - Ong x4 tran; 3 - Thanh bé;
4 - Nip bé; 5 - Ong théng hoi; 6 - L6p loc ddy bé;
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D4y ngan thu cdn bé tri tdng loc nguge, c6 cau tao tuong tur nhu tang loc & giéng khoi.
Néu ddy bé 1a 16p ddt d4 cing, 6n dinh, khong dun cdt, thi khong cdn bd tri 16p loc ¢ ddy
ngan thu. Thanh bé nén bo tri cao hon nén giéng it nhat hon O, 6m va c6 nap day dé tranh
nuéc ben ngodi tran vao va cdc chat bin roi vao giéng. Ong thong hoi dat cao hon nén
giéng it nhat 1,8m. Hinh 4.15 gidi thiéu cong trinh thu nuéc mach kiéu chay xuéng.
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3- Tudng huéng dong; H L,
4- Ngén quan li ¢6 van khod;
5- Vach ngan;
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Khi thiét k€ ngan thu nuéc clia cong trinh thu nuéc mach 16 thién kich thudc mat bang,
cot ddy va cot muc nuée trong ngan thu phai dua vao diéu kién dia chat, dia chat thuy van
va luu luong khai thdc réi quyét dinh.

5.Céng trinh thu nudc thdm:

Cong trinh thu nudc thdm 14 mot dang cong trinh thu nuée ngim dugc bé cp truc tiép tir
céc nguén nuéc mat gin dé qua 16p dat thim nude ven by hodc dudi 1ong ctia song ho. Lép
d4t tham nudc ndm dudi muc nude clia song, hé duge bdo hoa nude va tao thanh dong nuéce
ngdm clng chi€u vdi nudc séng.

Nuéc thu duge qua cong trinh thu nuéc thim c6 chat luong tuong doi tot do da dugc loc
qua lgp dat d4. ’ ‘

Tuy nhién, dé dim bao chét luong nuéc thu duge, theo tieu chudn can ¢6 cic blen phdp
bao vé vé sinh nguén nudc do nha nuéc quy dinh.
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Thuc chat, day 12 mot bién phép bé sung trit lugng nudc ngdm cé hiéu qua nham giam
kinh phi ddu tw xay dung co ban, tang cong sudt du kién trong cong trinh khai théc...

Vi tri dit cong trinh thu nudc phai bo tri & noi c6 bd song 6n dinh, khong bi x6i 10.
Khoang céch tir bd song dén cong trinh thu phai tir 25 + 100m tuy thu¢c vao diéu kién dia

chét. Cong trinh thu nuéc tham c6 thé st dung giéng khoi, cong trinh thu nudce nam ngang,
giéng khoan.

Trong qué trinh khai théc, cdn c6 bién phdp nao vét bun dinh ki trén bé mat cua méi
song xung quanh vi trf dat cong trinh thu nuéc tham.

4.2.2 Cong trinh thu nudc mat

Cong trinh thu nuéc mat, ngoai chic nang thu nudc, con phai c6 kha nang lam sach
nudc so bo khoi cdc vat néi, rac rudi va ca ph sa.

a) Vi tri ddt céng trinh thu

Vi tri clia cdc cong trinh thu nuéc mit can phai dam béo cdc yéu clu sau:

- Cong trinh thu phai dugce dat & ddu nguén nudce so vé6i khu dan cu va khu cono nghiép.

- Luu luong nuéce clia ngudn nudc tai vi tri dat cong trinh thu phai di cho yeu ciu trudc
mét va cho tuong lai.

- Cong trinh thu phai didm bao thu dugc nudc c6 chit lugng t6t va thuan tién cho viéc
bao vé vé sinh ngudn nudc.

- Cong trinh thu phai dugc nghién ctu bo tri & noi cé bo va long song 6n dinh, it bi x6i
16, bdi dép va thay déi dong nuéc. Tai vi tri cong trinh thu phdi cé du do sau dé 14y nudc.
Phai dat cong trinh thu & noi c6 diéu kién dia chat t6t va tranh dugc anh huong cuia séng va
thuy triéu.

- Vi trf cong trinh thu phai dugc két hgp véi cdc cong trinh khac trong hé thong cap nude
tao thanh mot tdng thé hop 1i va kinh t€ (thu-dan-x{ li-phan phéi)

- Cong trinh thu nén dat & gan noi cung cép dién.

- Can phéi hop gidi quyét cdc yéu cdu cla cong nghiép, nong nghiép va giao théng
duong thuy mot cach hop 1i.

Vi tri cong trinh thu ¢6 thé chon moét trong nhitng vi tri sau:

~mg——— S5ng nhanh

400m

Soéng chinh

|| #
50mi | | 150m

b) Phdn loai cong trinh thu

Trong thuc t€ cé nhi€u cach phan loai cong trinh thu:
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- Theo loai nguén nude chia ra: céng trinh thu nudc soéng, ho, kénh.

- Theo thoi gian phuc vu chia ra: cong trinh thu nuée vinh citru, tam thoi.

- Theo tinh chat xay dung chia ra: cong trinh thu nuéc c6 dinh, di déng, ndi.

- Theo vi tri 14y nudc chia ra: cong trinh thu nude gin bo, xa bo.

- Theo céch b6 tri cong trinh thu va tram bom chia ra: cong trinh thu nudc két hop, phan 1.

¢) Céng trinh thu nuéc gan bo

Cong trinh thu nuéc gan bd 4p dung khi bd song ddc, ngay gin b cé di do sau cén thiét
dé 1dy nudc.

Cong trinh thu nuéc gan bo chialam 2 loai: . . . . . .. . . ,

+ Loai két hgp: Cong trinh thu va tram bom cdp I 1am chung trong moét cong trinh.
Thuong duge xay dung khi bo dat tot.

+ Loai phan li: Tram bom cép I dugc xay riéng 1&, cich xa bo, tich khoi céng trinh thu.
Thudng xay dung khi by dat x4u va dia hinh khong déc.

Cong trinh thu nude gan bo loai két hop:

Trén hinh 4.16 gi6i thiéu 3 loai cong trinh thu nudc két hop, dugc thiét k& phit hop véi
diéu kién dia chat clia bo song.
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Hinh 4.16: Céng trinh thu nuéc gdn bo logi két hgp
- I- Ngan thu; 2- Ngan hit; 3- Ngan quan If; 4- Tram bom cép I; 5- Cira thu c6 song chén rdc;
6- Clra thong vio ngén thu ¢ ludi chan réc; 7- Onn hit cha miy bom.
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a) Ap dung khi b dat chéc, én dinh:

Mady bom phai méi khi hoat dong vi cot E 2
truc may bom dat trén cao. Z Z
, % 4

M A A . A 1 ]

\ b) Ap dEmg {(hl nén daE ]ur: khong W z A’ 3
déu: Loai nay c6 cao do ddy cla cong % Z
trinh thu va tram bom cdp 1 san bing f |l - qMINTN
nhau. Khi b6 tri nhu vay thi khong phai / LR T
mo6i bom khi van hanh, vi c6t truc may 8 f =l B
bom dat thap hon muc nudc thip nhat o = N
trong ngan thu. Loai nay thudng su % %
dung cho tram bom c6 cong suit 16n. Dt /%

N C) Loa! nay dung may bom C_h.lm’ 7 LI SATS SIS SASLS LIS TSI
tha truc ti€p vao ngan hit nuée: Khi dp % g é
dung loai nay, khoi tich cong trinh sé ) ——) o
gidm di ddng ké. 2 g g

. L . . , /)’/ IS SAT IS ESTISL LTSI LSS SIS TS ]
Khi thiét k&€ ngan thu va ngan hit 2 % %
phai dam bao kich thuéc nhu hinh 4.17. B —, =) B
% % 2
hl = 0’7 - lln ﬁ//// Al TS ;..-".-«-’ L7 77, Z
h,=0,5+ Im L2 1 A |
] S0 d3 tinh todn céng winh
h,>0,5m g
Hinh 4.17: Thiét ké ngdn thu va ngan hiit
h,>20,5m

hy 20,5 m 2 0,8D phéu
h¢ 2 0,5 m > 1,5D phéu
Lay D phéu = (1,3 = 1,5) D hiit

Chiéu cao ngan quan i > 3m

A =1,6+3m

A,=1,5+3m

B, =B +2¢

e=04+0,6

B, =3 D phéu '

Cong trinh thu nudc gin bo loai
phan Ii:

Do diéu kién dia chat khong
cho phép nén tram bom phai dat Hinh 4.18: Céng trinh thu nudc loai phdn li
c4ch xa cong trinh thu va Ibi vao  1- Ngan thu; 2- Ngan hit; 3- Ngan quén Ii; 4- Tram bom cdp [;
5- Clra thu ¢6 song chin rdc; 6- Clra théng c6 ludi chin réc;

phia trong ba. 7- 6ng hit mdy bom; 8- Rdnh dat 6ng; 9- Giéng tham
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Khoéng céch giifa cong trinh thu va tram bom c4p I va cot truc ciia mdy bom trong tram
bom cap I phai tinh todn sao cho phai nam trong gi6i han d¢ cao stic hit chan khéng cho
phép (hay gi6i han NPSH).

d) Céng trinh thu nuéc xa bo

Cong trinh thu nuéc xa bd ciing duoc chia 1am 2 loai: két hop va phan li nhu loai cong
trinh thu nuéc gan bo. »

Cong trinh thu nuéc xa bd loai két hop, phan 1i déu ¢6 4 phuong phép thu va dan nudc vé
cong trinh thu la:

+ Dung 6ng twchayy.
+ Dung 6ng xi phong
+ K&t hop thu nuéc gan va xa bo
+ Bom truc ti€p tit bo
Cong trinh thu nudc xa bo loai két hop.
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Hinh 4.19: Cong trinh thu nudc xa bo loai két hop
a) Ding hong thu nudc va cira thu nudc ;  b)Diing 6ng xi phong thu nudc

1- Hong thu nuéc; 6- Gian may;
2- Cira thu nudc; 7- Nga.n thu;
3- 6ng xi phong thu nudc; 8- Ngan hiit;

4- Cira thong nudc;
5- Bom chan khong
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Cic bién phap thu nuéc: Dé thu nude vao cong trinh thu, cé thé dung hong thu nuéc loai
co dinh, thuong xuyén ngap hodc khong thudng xuyén ngép.

ANAR LAV RRRRIRRTRRTRRIN

Hinh 4.20: Céng trinh thu nudc xa bo loai phdn li
1. Hong thu nuéc; 2. Ong tu chay; 3. Ngan thu;
4. Tram bom cép I; 5. Ngan hat; 6. Ludi chén rdc

Hinh 4.21: Hong thu nudc
cd dinh loai thuong xuyén ngdp
a) Hong thu nuéc ¢é dinh bdng coc gé

1- Clra dat song chén ric;
2- Hop neo;
3- Khung song chén rdc;
4- Phéu thu.
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b) Hong thu ¢6 dinh bdng
bé tong cot thép
1. Song chén ric; 2. Coc gb;
3. 6ng tu chay; 4. Coén thu hep

Hong thu bé tong
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Ong tu chdy: ding dé din nudc tir 1ong song vao ngan thu nudc, s6 ong tu chay it nhat Ia
2, ¢8 géng b6 tri thing, khong gy goc, van t6c nude chdy trong 6ng khong duge nho hon
van toc tu 1am sach. Ong c6 thé bang gang, thép, be tong cot thép.

O’ng xi phéng: truée khi 6ng 1am viéc, phai dung chan khong dé moi. 6ng dugc dat voi
do6 doc vé phia ngan thu i = 0,002 + 0,005 hodc bdm theo mai déc cha song.

Van téc twong tng xi phong ldy nhu sau:
- Poan 6ng nghiéng. v=0,7 + lm/s.

- Doan 6ng ding. v = 1,5 +2m/s.
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Chuong S
MAY BOM VA TRAM BOM CAP NUGC

5.1. MAY BOM NUGC SACH

Mady bom 1a 1 loai mdy thuy luc, ti€p thu ning lugng tir ngoai vao va truyén nang lugng
do6 cho khéi chét long chdy qua mdy, lam cho 4p luc ciia khéi chét long dugc ting lén.

Ap luc clia khéi chét 1ong qua may bom ting nhiéu hay it 1a phu thuoc vao ting loai
mdy bom va s6 lugng banh xe cong tic cia may bom.

May bom c6 nhiéu loai; trong ki thuét c4p nudc, ngudi ta hay st dung loai mdy bom li tam.
5.1.1. Phan loai may bom li tam

1. Theo s6 lugng banh xe cong tac c6 thé chia ra:

- Mdy bom c6 mdt banh xe cong tac

- Mdy bom c6 nhiéu banh xe cong tic

2. Theo phuong clia truc mdy bom chia ra:

- Mdy bom 11 tam truc ngang

- Méy bom 1i tam truc ding

3. Theo su lién két chuyén dong véi dong co dién chia ra:

- Loai chuyén dong truc ti€p (Mdy bom va dong co dong truc)

- Loai chuyén dong gidn ti€p (Su chuyén dong cua mdy bom va dong co phai nho day
cua roa)

4. Theo tinh chét van chuyén cia chat 16ng chia ra:

- Mdy bom nudc sach

- Mdy bom nuéc ban

- May bom nuéc néng

- Mdy bom axit

5.1.2. Thiét bi phu tung cia may bom li tam

1. So d6 thiét bi phu tung ctia may bom li tam:

Trén hinh 5.1 gidi thiéu so do thiét bi phu ting cia mdy bom li tam.

Pé ddm bio cho mdy bom lam viéc dugc, ngoai may bom ra, cdn phai b6 tri cdc thiét bi
phu ting cla mdy bom nhu: Dong co dién, van 2 chiéu, van 1 chiéu, déng hé do 4p luc,
déng ho do chan khéng va duong 6ng huit, 6ng day.
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Hinh 5.1: So dé thiét bi phu ting cia mdy bom li tém truc ngang

1- Mdy bom,; 7- Dai nudc;

2- PBong co dién; 8- Dong hé do chan khong;
3- Déng hé do ap luc; 9- Pudng 6ng hdt;

4- Van [ chiéuy; 10- Crépine;

5- Van 2 chiéu; 11- B& chita nuéc sach .

6- Dudng dng ddy 4p luc;

TAt c4 c4c thi€t bi duoc l4p dit cling véi may bom goi 12 té hop may bom. Duéi day s&
trinh bay cu thé chic nang cta timng loai thiét bi phu ting clia miy bom.

Crépin (van thu nuéc): Dung dé thu nuéc truc ti€p tir bé chita hodc nguén nudc vio
dudng 6ng hiit ciia mdy bom, dong thoi giltt nudc trong may bom va 6ng hit khi moi nude.
(3 duéi van thu nuéc, thudng bé tri luéi chin rdc, tranh rdc bin theo nudc vao lam tic
may bom.

Van 1 chiéu: Thuong dat trén dudng ong dé’y ap luc cia mdy bom, c¢6 nhiém vu bao vé
mdy bom khi cé su c¢6, ngian khong cho nuéec chay ngugc tir dudng 6ng ddy vio mdy bom
khi chua kip déng van kho4.

Trong trudng hop cé nhiéu may bom lam viéc song song, van 1 chiéu cé tic dung khong
ché khong cho nudc chay tir may bom nay sang may bom khdc.

Van khod_(van 2 chiéu): Thudng dat trén dudng ong ddy clia mdy bom, dung dé diéu
chinh luu lugng nuéc, déng thoi dung dé déng md& khi sit dung hodc can sita chita mdy
bom. Trong trudng hop cdc dudng 6ng hit cia cac may bom bo tri lién két véi nhau ciling
can bo tri van khoa.

80



Chan khéong k€& (déng hé do chan khong ): Dat trén dudng 6ng hiit, gan cira vao mdy
bom, dung dé do d6 cao chan khong.

Ap luc ké (déng hé do 4p luc ): Dat trén duong ong ddy, gan clra ra clla may bom, diing
dé do 4p luc cha nudc sau khi ra khoi mdy bom.

Ngoai ra, néu truc may bom dat cao hon muc nuéc thap nhat trong bé chita, thi phai b6
tri thém thiét bi méi mdy bom. Néu mdy bom c6 dp luc ddy cao cén lap thém thiét bi an
toan trén dudng 6ng ddy clia mdy bom.

2. D6 cao siic hiit

Khi thiét k€ mdy bom, dé xac dinh dugc vi tri do cao dat mdy bom, cin can ci vao do
cao stic hit cia may bom.

Cén phan biét do cao sic hiit hinh hoc va do cao sitc huit chan khong.

Do cao siic hit hinh hoc 14 khoang céch tir tim mdy bom dén bé mat thodng clta ngudn
nudc bom hay muc nude thap nhat trong bé chita. Nhu vay, mdy bom c6 thé bom nudc tir
bé chita nuéc 1én cao trong diéu kién muc nudc trong bé dat thap hon cot truc clha mdy
bom, mudn vay cdn phéi c6 mat stic nang trong chan khong dé dua nudc 1én cao.

Trén thuc t€, nudc duge ning 1én cao trong 6ng hit 14 nho ¢6 su chénh léch giita 4p luc khi
quyén tic dung 1én mat nuéc bé chita va 4p luc trong ng. Do chénh 4dp luc nay goi 12 do cao
chan khong. Hiéu s6 giita 4p luc khi quyén va 4p luc tuyét dai chinh 12 dai lugng chan khong
hay con goi 12 do cao sic hiit chan khong va thudng dugc do béng chan khong k&.

Pa — Pl
Y

=Hek (m)

Trong dé:

y: Trong luong thé tich clia nudc;

P z ) 2 L 4 p

—2 1 Ap luc khi quyén trén b€ mat nude ctia bé chira (m);
Y

P . y .
—L . Ap luc tuyét d6i trong 6ng hit ctia indy bom  (m).

Tri s6 Hy thudng duge sit dung & cdc nude nhu: Lién X6 cii, cdc nude xa hoi chu nghia.
Hién nay, & cdc nuéc phuong Tay, trong sé tay tra ciiu mdy bom khong thé hién theo tri
$6 He ma thé hién bang tri s6 NPSH. Tri s6 NPSH chinh 12 4p luc tuyét d6i can thiét trén
dudng 6ng hiit cha mdy bom va bing:
P
NPSH = —-
Y

Iy 56 NPSH yéu cau (NPSH,,) phu thudc vao cau tric cua mdy bom, s6 vong quay va
luu hrong bom va thudng duge cac nha san xudt ghi trong catialogue cua may bom.
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C6 thé phan tich quan hé giita do cao stc hiit hinh hoc va do cao stc hiit chan khong qua
phuong trinh Becnuli trong thuy luc hoc. Quan hé nay c6 thé viét dudi dang:
v2
Heg =Hgy +hy, +2—| (m)

Trong dé: _

Hgy, : Chiéu cao sc hit hinh hoc tinh tir truc bom dén mét nudc bé chita (m);

h,, : Tén that 4p luc trén dudng 6ng hiit cia mdy bom (m);
5 ‘
—;l : Ap luc téc do trén dudng 6ng hit (m).

g , ,

Cin cif vao luu lugng cdn bom va do cao stic hit chan khong cho phép ( hoac NPSH, )
dé xac dinh do cao dat mdy bom thich hop. Day 12 mot thong s6 hét sitic quan trong cia
may bom. '

3. Ap luc clia may bom
Ap luc chia mdy bom c6 thé xdc dinh theo cong thic:
H=Hgy + Hgp + hy, + hyy (m)
Trong dé :
H : Ap luc clia mdy bom (m);
Hyg;, : Chiéu cao sic hit hinh hoc ciia mdy bom (m);

Hgp, : Chiéu cao sifc ddy hinh hoc ciia mdy bom, tinh tir c6t truc mdy bom dén muyc
nuGe cao nhét trong dai nuéc (m);

hy, : Tén thét dp luc trén dudng ong hiit ctia may bom (m);
hy : Tén thét dp lyc trén dudng 6ng ddy clia may bom (m).

T8n that dp luc trén dudng ong hit va dng ddy c6 thé xdc dinh theo cong thiic:
V2
h=il+>¢&— (m)
2g

4. Cong sudt dién ciia mdy bom va h¢ s6 hitu ich
Cong sudt tinh trén truc cia mdy bom ki hiéu 1a N hodc P c6 thé dugc xic dinh theo

cong thitc sau:

_ v-QH
102.m

N (KW)

Trong dé :
Q : Luu luong nuéc dugc bom ( m’/s );

H : Ap luc bom nuéc (m);
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v : Trong luong thé tich clia nuéc (y . =1000kG/m’ );
1 : Hé s6 hitu ich cia mdy bom.
Heé s6 n 1ay theo bang tra citu trong s6 tay tra ciiu mdy bom do nha san xuat may bom
quy dinh.
Nhu véay hé s6 hitu ich chia mdy bom 1a hé s6 biéu thi sy twong quan giita cong sudt hiu

ich ciia mdy bom (N = rQH ) vacong sudt trén truc bom (N = 1QH ).
102 1021

Heé s6 nay néi 1én tat ca cic t6n thit c6 quan hé dén su van chuyén chat long, bao gém
ton that vé thuy luc, t6n that vé co hoc va t6n that vé dung khdi.

5.1.3. Tinh chat lam viéc cia may bom li tam

Muén xdc dinh dugce tinh chat 1am viéc clia may bom, nguoi ta thuong khao sat va xic
dinh duong dac tinh cia may bom.

Dudng dic tinh clia may bom 12 mot tap hop cdc dudng cong biéu thi quan he giita céc
thong s6 chli yéu cua mdy bom la: H, Q, N, n, NPSH. Nhu vay su quan hé duoc 1ap ra 4
do thichi yéu; Q-H,Q-N, Q- n, Q- NPSH.

Day la nhiing dac tinh ma ta can khao sat. Khi san xuat may bom tai cic nha mdy, nguoi
ta da tién hanh kiém nghiém dé tim ra su quan hé giita cic thong s6 v6i nhau.

Duong Q - H: Dac trung cho su quan hé giita 4p luc va luu luong. Pay 1a sy tuong quan
ti 1& nghich. Mdy bom ¢6 dudng dac tinh déc nhiéu ( 20 +30% ) thi khi mdy bom lam viéc
ap luc thay ddi nhiéu, luu luong thay ddi it. Loai bom nay thich hop véi tram bom cép 1.
Mady bom cé duong dac tinh thoai, do déc (8 +12%) thi khi mdy bom lam viéc, luu luong
thay déi nhiéu, 4p luc thay déi it, loai nay thich hgp véi tram bom cép I1.

Diém lam viéc clia mdy bom 12 diém giao nhau giita duong dic tinh Q - H clia mdy bom
va duong dac tinh Q - H ctia dudng 6ng.

Puong Q - N: Pac trung cho quan hé gilta luu lugng va cong sudt dién tiéu thu, dudng
Q - N c6 dang ti'1¢ thuan. Khi Q tang thi N ciing tang, do dé H giam.

Puong Q - n:  La duong dac trung cho quan hé gita luu lugng va hé s6 hiéu dung cua

mdy bom. Khi chon mdy bom, cin chon diém c6 gia tri 1 cao nhat.

Puong Q - NPSH: La dudng biéu dién quan hé gita luu lugng va 4p luc tuyét déi cén
thiét cha 6ng hit mdy bom. Gié tri NPSH tang khi luu lugng bom tang, titc 1a d6 hiit chan
khong cia may bom giam. Day la chi tiéu rat quan trong dé thiét k€ tram bom. Khi thiét k&
tram bom phai tinh dén c6t truc dat mdy bom sao cho NPSH dat bom phai 16n hon NPSH
yéu cdu, n€u khong bom sé€ bi khi xam thuc khong 1am viéc duoc.

Sau day 1a vi du tham khdo vé dé thi tuong quan giita Q - H, Q - N, Q - 1, Q - NPSH
cua may bom Eta R 200 - 400 dugc thé hién trén hinh 5.2.
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5.2. TRAM BOM CAP NUGC

5.2.1.Phan loai tram bom cap nudc
1. Theo vi tri va chitc ndng chia ra:

- Tram bom cé&p I (hay con goi 1a tram bom nuéc tho): C6 nhiém vu bom nudc tr cong
trinh thu dén tram xir If nudc. Néu hé théng cap nuée khong phai xay dung cong trinh thu
nudce thi tram bom cép I bom nuée truc ti€p tir nguén dén tram xir 1f nude. Néu Iy nudc
ngdm thi tram bom cap I chinh 1a tram bom giéng.

- Tram bom cdp II (hay con goi 1a tram bom nudc sach): Cé nhiém vu bom nuéc tu bé
chita nuée sach vao mang luéi cdp nuéc, hoic bom 1én dai nuéc, hoac bé chia dp luc. Néu
tram xi If dat tai nguén nudc, thi cé thé dat tram bom cép 1 va tram bom cdp II chung mot
mai nha dé gidm chi phi x4y dung. Xong vé mit chiic nang thi hoan toan riéng biét.

- Tram bom ting ap: ¢6 nhiém vu tang ap luc cuc bd cho moét khu vuc trén mang ludi. Vi
du: cap nuée cho khu nha cao tang cuc bd hodc mot khu vuc clia thanh phé nam & c6t cao,
hodc khu cong nghiép c6 yéu ciu dp luc cao hon dp luc ctia mang ludi cdp nudc an uéng
sinh hoat.

- Tram bom cip nudc tuan hoadn: dugc st dung cho céc khu cong nghiép c6 thiét k& hé
thong cap nudc tudn hoan. Khi dé nude cua céc xi nghiép, nha mdy trong khu cong nghiép sau
khi di str dung dugc thu héi lai va din vao bé thu héi nude. Tram bom tuan hoan cé nhiém vu
bom nudc tit bé thu hdi lén tram lam sach ctia nha mdy, xi nghiép clia khu cong nghiép dé xir
1i. Sau d6 tram bom cap II sé lai phdt vao mang luéi tiéu thu ciia khu cong nghiép.

2.Theo bdc tin cdy cdp nudc chia ra:

- Tram bom c6 bac tin cay loai 1: yéu ciu lam viéc 24h trong ngay do yéu ciu ctia cong
viéc. Né&u tram bom ngimg 1am viéc s& Iam anh huéng dén chét lugng san phdm hodc thiét
hai vé kinh t&, chinh tri.

Céc tram bom c6 bac tin cay loai 1: 1a tram bom két hop giita cdp nudc sinh hoat va chita
chdy hoac cip nude sinh hoat, san suét va chita chdy hoac hé théng chita chdy riéng biét.

- Tram bom c6 béc tin cay loai 2: cho phép ngling cung cip nudc trong moét thoi gian
ngan dé ngudi diéu khién tram bom m& mdy du phong.

Céc tram bom c6 bac tin cay loai 2: 1a tram bom chita chdy riéng hoac két hop, c6 du 4p
luc cin thiét va di dung tich du phong chita chdy hoac tram bom cép nuéc sinh hoat cung
cap nude cho khu dan cu quy mo trén 5000 ngudi.

- Tram bom c¢6 bac tin cay loai 3: Pugc phép ngimng cung cdp nudc dé khic phuc su cg,
nhung khong qué 24h.

Céc tram bom c6 bac tin cay loai 3: 1a tram bom chiia chdy riéng hoac két hop, vdi tiéu
chuén chita chdy 1a 20//s cho khu dan cu dén 5000 ngudi hoac tram bom cdp nude cho khu
dan cu t61 5000 ngudi ap dung cho trudng hop ¢é duy nhit mot dudng ong din nuéc.
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5.2.2.B6 tri may bom trong tram bom

Khi b6 tri mdy bom trong tram bom, cin thoa man céc diéu kién sau:

- M4y bom phéi hoat dong dugc lién tuc, bén viing, dam béo yéu céu vé luu luong va ap luc.

- Viéc ldp dat va thdo d& mdy bom, thiét bi, dudng 6ng phai dé dang thudn tién.

- Bam bao khodng cdch an toan trong quan li. v

- Dudng 6ng lap dat ngan nhat, don gian nhat ké ca véi 6ng va trang thi€t bi phu tung,
van khod di keém. '

- Phai tinh toén cho trudng hop du phong, trudng hop phat trién cong suat.

P& dép ting céc didu kién trén, nén cé gang chon mdy bom ciing ma hiéu, cong suat
trong mot tram bom dé giam bét médy bom du phong, van hanh va sira chita dé dang.

Trong céc tram bom, mdy bom dugc bo i | 1

theo so do sau: e

1. B6 tri thAinh mot hang vuong gbc véi truc
bom: i

Lip dat theo dang so d6 nay s& tiét kiém dién tich, dé bs trf dudng o6ng va trang
thiét bi. Ngoai ra con dé 1ap dat hay thdo dd, slta chita va van hanh dé dang.

2. B6 tri thanh mot hang doc theo truc bom:

Trudng hop nay nén dp dung khi tram bom c6é mat bang khu dat hep vé chiéu rong. So
dé nay ciing cé nhitng wu diém nhu so do trén.

3. B0 tri thanh hai hang song song: B

PGi v6i tram bom 16n, can lap dat nhiéu |
mdy bom, dé thoa min céc diéu kiéndwara = |7
thi nén b trf theo kiéu nay. ;

4. B6 tri theo kiéu hai hang so le:

B6 tri theo kiéu ndy s& tiét kiem duge | 4)
dién tich, dudng ong va van khod bd -' y
tri gon gang hon. :
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5. B6 tri thanh cung tron:

Khi mat bang c6 dang hinh tron (dac biét la
tram bom cép I) rat tién cho viéc sip x€p duong
ong va van khod.

5.2.3.B6 tri nha tram bom é/

Tram bom c6 thé duoc xay dung & céc c6t khdc
nhau:

- Tram bom dat chim: c6t truc cia may bom dat
thdp hon muc nuéc thap nhét trong bé chua.
Trudng hop nay khong phai thiét k& bién phdp moi
may bom khi mdy bom bat ddu hoat dong.

- Tram bom dat néi: cét truc cia may bom dit cao hon muc nudc thap nhat trong bé
chda, thudong duogc xay dung ngay trén mit dat. Trudng hop nay can phai bg tri thi€t bi moi
mdy bom va dit crépin & ddu 6ng hit. Tuy nhién khi dat tram bom néi can phai dam bao
c6t truc mdy bom sao cho chiéu cao sitc hiit chan khong tinh dugc phai nhé hon chiéu cao
stic hidt chan khong cho phép ciia may bom.

- Khi tinh todn dién tich mat bang tram bom, cin phai luu ¥ dén khoang cach an toan
trong quan i, titc 1a xung quanh té may bom, cén b6 tri 16i di lai kiém tra thao tdc van hanh
va sta chita may bom, dudng 6ng va thiét bi van khod.

Theo TCXD 33-85 quy dinh nhu sau:

- Khoang cdch di lai gifta cdc t6 mdy it nhat 12 Im khi cé dién dp dudi 1000V va 1,2m
khi ¢6 dién ap tit 1000V tr¢ lén.

- Khodng céch giita bé mdy bom dén tudng tram t6i thiéu Im. D& v6i tram bé tri t6 may
theo 2 day léch nhau thi it nhat 1a 0,7m

- Khoang cich gifta cac phin nho ra va khong chuyén dong ctia moi thiét bi t6i thiéu 1a 0,7m.
- Khoéng cich gitta t6 may va bang phan phai 1a 2m.

Viéc bé tri may bom du phong theo bang 5.1.

Bang 5.1. Bo tri may bom du phong

S6 may bom cong tac 56 lugng mdy bom du phong
Bac tin cay I Béc tin cay II Bac tin cay 111
I 2 1 1
2+3 1+2 1 1
4+6 2 2 |
7+9 - 2 2
>10 + 3 2
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Chiéu cao gian mdy dit mdy bom: néu khong c6 thiét bi nang thi¢t ke t0i thi€u 1a 3m.
Néu c6 thiét bi nang thi tinh toian dam bdo khoang céch tir ddy vat duge nang dén dinh cdc
thiét bi dat & dudi khoéng nho hon 0,5m.

Kich thuéc clia ra vao clia tram bom phéi di rong dé van chuyén mdy mdéce, thiét bi ra
vao thuén tién. Trong tram bom, cén b6 trf nhiu clra s6 dé 14y anh séng tu nhién va thong
hoi, thodng gid tot.

Khi tram bom & xa khu quan 1i chung thi trong tram bom phai c6 budng giao ca, ti dung
quan 3o.

Trong tram bom phai bé tr h¢ thong chita chdy.

Céc quy dinh khi trang bi thiét bi nang trong tram bom.

+ Khi trong lugng cén nang tr 0,2 +0,5 tdn: dung gid 3 chén di dong.

+ Khi trong lugng cén nang tir 0,5 +2 tdn: dung paling ray kéo tay.

+ Khi trong luong cin nang tr 2 + 5 tdn: ding cdu chay kiéu treo.

+ Khi trong lugng cin nang 16n hon 5 tin: ding cdu chay dién.

5.2.4.B6 tri 6ng trong tram bom

Viéc bo trf may bom c6 lién quan dén viéc bo tri 6ng hit, 6ng ddy va cdc van khod, phu
ting kém theo, c6 thé tham khao mot s6 so do sau:

B EE
ETE

| =

’’’’’

So doé néi 6ng cua tram bom cé]: 1
1- Mdy bom; 2- Ong hit; 3- Ong ddy.
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So do néi éng cia tram bom cdp 11

Kich thudc cta dudng 6ng va van khod phai cdn cit vao van téc nudc chdy trong ong
theo bang 5.2.

Bang 5.2. Kich thuée duong ong lay theo van toc

; Van t6c nude chay trong éng dat trong tram bom
Duong kinh ong (m/s)
(mm) - —
Ong hat Ong day
<250 0,7+ 1,0 1,0+ 1,5
300 + 800 1,0+1,3 1,2+ 1,8
> 800 1,3+2,0 1,8 +3,0

Cho phép thay déi van t6c nhung khong qua 20% dé may bom 1am viéc phit hop véi yéu céu.

Trudng hop mdy bom tu méi hoac céc rﬁéy bom noi vao 6ng hit chung, thi trén duong
ong hut phai dat van. 6ng hit phai ¢6 do déc i = 0,005 cao vé€ phia mdy bom

Céc duong 6ng trong tram bom nén chon 6ng thép néi mat bich va phai dat trén goi
tua(chi trir tram ¢6 cong sudt nho thi dung 6ng gang)

Tuyét doi khong cho ong di ngdm qua be bom. Ong hit va éng ddy c6 thé dat ndi trén
san tram hodc dudi muong, nhung phai thio lap dé dang.

Kich thuéc muong thuong 14y nhu sau:

Khi, D < 400 mm thi B =D + 600 mm va H,, .=

D =500mm thi B =D+ 800 mm vaH =D + 600mm

Ché 6ng chui qua tudng tram, phai c¢6 bién phdp chdng tham t6t cho tram bom.

=D + 400 mm

muong

muong muong
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Trén duong 6ng trong tram bom, ngoai van khod, con phai 1ip dat cic thiét bi nhu: dong
hé chan khong, déng hé &p luc, dong hé do luu luong, van xa khi...

|
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Hinh 5.3: Khodng cach khi dét miéng hiit
a) Miéng hiit dit thang ding trong bé.
b) Trudng hop miéng hiit bg tri nam ngang.
Trong dé: 7
d: Buong kinh 6ng hit (mm);
D: Puong kinh phéu (mm); D = (1,3 + 1,4) x d;;
h: D6 sau dat miéng phéu hiit (m); h =1,5D (h =0,5m);

Néu c6 dit nhiéu miéng hit, thi khoang céch giita chiing = (1,5 + 2) D.
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Chuong 6
MANG LUOGI CAP NUGC

Mang luéi cidp nuGe 1a mot trong nhiilng bo phan quan trong cua hé thong cdp nudc.
Mang luéi cdp nuéc bao gém: Cic dudng 6ng chinh, cdc 6ng néi vi ong phan phoi. Tuy
theo quy mo clia mang uéi, c¢6 thé phan thanh 3 cdp dudng 6ng nhu sau:

Duong ong cdp I: Chi yéu lam nhiém vu truyén din va diéu hoa dp luc trén mang ludi.
Puong ong cdp I ¢6 duong kinh D 2 300mm.

Puong 6ng cap II: Lam nhiém vu phan phéi nuée cho céc khu vue qua duong ong cap 111

Dudng ong cap I (hay con goi 14 6ng dich vu): La dudng 6ng din nude vao cic khu nha o
va cdc hg ding nude. Cic nhanh 18y nudc dugc phép dau truc ti€p vao duong ong cap HI.

Khi tinh todn thuy luc mang 1udi cip nudc, phai tinh dong thoi ca duong ong cap I va
cap IL. Tuyét d6i khong cho phép ddu néi céc 6ng 18y nude vao nha truc ti€p tit duong 6ng
cap I va cap IL.

Mang lu6i cdp nude ¢6 nhiém vu van chuyén va phan phéi nuée truc ti€p dén cic noi
tieu dung. Su 1am viéc trong mang ludi cdp nudc cé lién quan dén cac cong trinh cua hé
théng cép nude nhu: dai nuéce, bé chia, tram bom cap I1.

Gia thanh xay dung mang ludi cap nudc tuong d6i 16n, thuong chi€ém 50-80% gia thanh
cua toan bo hé thong cdp nudc. Mang ludi duong 6ng cdp nude duge dat ngam dudi dat,
doc theo cdc dudng ph6. Do dé cong téic thi cong, 1ap dat, quan 1y, stra chita trong qud trinh
van hanh gap nhiéu khé khan phic tap. Vi vay, thiét k€ mang luéi cip nudc hop li s& dem
lai hiéu qua kinh t€ cao trong cép nuédc, xay dung va quan 1y. | '

Khi thiét k&€ mang ludi cap nude, phai dam bao cdc yéu cau vé luu lugng, ap luc va thoi
gian cap nude cho moi doi tugng dung nude trong do thi.

6.1. PHAN LOAI MANG LUOI CAP NUGC VA CAC NGUYEN TAC VACH TUYEN
MANG LUGI CAP NUGC '

6.1.1. Phan loai mang luéi cap nuéc

Tuy theo mic do yéu cau vé do an toan cap nudc clia cdc d6i tuong dung nudc, ma khi

thiét k&€ mang luéi cdp nude c6 thé lua chon céc loai mang ludi cip nude khac nhau.
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Hinh 6.1: So dé mang ludi cut cdp nudc khu vue ddn e

Dinh nghia:

Mang luéi cut 13 mang luéi dudng 6ng chi ¢é thé cung cép nude cho bat ky mot diém
dan cu ndo trén mang ludi theo mot huéng nhat dinh.

Uu diém:

Mang lu6i cut ¢é nuéc chay chi theo mot huéng nhat dinh, nén tinh todn'rdt dé dang,
don gian. Duong 6ng ngan nén kinh phi dau tv xay dung {t. D& phat hién diém c6 su ¢6 khi
¢6 hién twong mat nudc hodc ro ri nude trén mang ludi. .

Nhutoc diém:

Cép nudc khong an toan, khi ¢6 mot chd nao trén mang ludi bi hong thi toan bo khu vuc
phia sau n6é khong c6 nuéc.

Pham vi ap dung:

Mang luéi cut thich hop cho céc déi tuong ding nude nho vé6i s6 dan < 4000 ngudi, d6i
tuong ding nuéc tam thoi, khong yéu cdu cap nudc lién tuc nhu : sit dung cho mang dudng
ong phan phéi trong cdc khu dan cw (mang dich vu), mang lugi cdp nudc cho cong truong
xay dung, mang luéi cip nudc thi t, mang luéi cap nudc nong thon.

b) .Mang ludi vong:

Pinh nghia:

Mang luéi vong 13 mang lu6i dudng 6ng c6 thé cung cip nuée cho bat ky mot diém dan
cu ndo theo hai hay nhiéu huéng.

Uu diém:

Cép nude an todn vi khi trén mang lu6i dudng ong c6 chd nao d6 bi hu hong thi cic

doan phia sau vin c¢6 nudc.
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Hinh 6.2: So do mang ludi cdp nudc do thi theo mang vong
Nhuoe diém:

Tuy nhién mang ludi vong gém nhiéu vong khép kin, nén s6 luong dudong 6ng doi hoi
nhiéu hon, tinh todn phiic tap hon nhiéu. Do d6 quan 1y mang luéi dudng 6ng va phét hién
ché hu hong ciing khé khan hon.

Pham vi g dung:

Mang ludi vong c6 thé 4p dung cho tit ca cic d6i tugng yéu ciu cp nuéc lién tuc

Trén thuc t€ mang ludi cép nude do thi 1a su k&t hop clia mang luéi vong va mang luéi
cut. Mang luéi cut cht yéu 1a tuyén ong phan phéi dua nuée vao cac khu nha ¢, con mang
lu6i vong dp dung cho cédc tuyé€n 6ng chinh va 6ng ndi cua cac thanh phd, thi x&, khu cong
nghiép, khu du lich, nghi mét, giai tri...

6.1.2. Cac nguyén tic vach tuyén mang luéi cap nuée

Thiét k&€ quy hoach mang luéi cdp nuéc do thi chi duge thuc hién sau khi di ti€n hanh
thu thiap day du cac s6 liéu vé€ hién trang cip nudc va cic tai lieu vé quy hoach cho giai
doan thié€t k&. Sau d6 can xédc dinh quy mo dung nude cho giai doan thiét k€, xac dinh mot
cach chinh xdc ch& do¢ tiéu thu nudc trong do thi, ch€ do lam viéc cua tram bom cép II,
dung tich clia bé chita va dai nuéc.

Can ctt vao s6 lieu vé ngudn nude, diéu kién dia chat thuy van, c6t dia hinh khu vuc thiét k&

va tim hiéu k§ ban dé quy hoach cho giai doan thiét k& dé xéc dinh cdc d6i tugng cén cdp
nude. Vi tri dat tram xur 1y, vi tri dai nudc, cac tuyén duong cé cot dia hinh cao hon.

93




Sau d6 nén tién hanh vach tuyén mang luéi cép nude trén ban d6 quy hoach theo céc
nguyén tic sau:

1- Mang luéi cip nudc phai bao tram t6i tat ca cdc diém dung nuéc trong pham vi kh
vuc thiét k€.

2- Hudng cic dudng 6ng chinh phai theo huéng van chuyén chinh cia mang lugi va c6 it
nhat 2 dudng 6ng chinh song song. Khoang cach giita 2 dudng 6ng chinh theo TCXD 33-85
13: 300-600m va c6 dudng kinh chon gén tuong duong dé c6 thé thay thé nhau trong trudng
hop x4y ra su c6.

3- C4c dudng ong chinh phai duoc néi lai véi nhau thanh vong khép kin bang cic 6ng
néi c6 dang kéo dai theo huéng van chuyén nudc. Khoang céch gifta 2 dng néi theo TCXD
33-85 1a 400-900m

4- C4c dudng 6ng chinh phai dugc b6 tri it quanh co, gdy khiic sao cho chiéu dai dudng
ong 12 ngan nhét va nuée chay thuan chiéu nhit.

5- Céc dudng 6ng phai it cit ngang qua cdc chuéng ngai vat nhu: dé, song, ho, dudng
sit, nit giao thong quan trong, nhitng dia hinh xdu nhu: bai 14y, d6i ndi, ranh dat 6ng qua
bdi rdc, nghia dia, noi x& nudc ban cua do thi.

6- Dudng 6ng chinh nén dat & cdc tuyén dudng c6 cot dia hinh cao dé thém kha nang
dam bao 4p luc cén thiét trong cdc 6ng phan phdi. Déng thoi giam 4p luc trong ban than
dudng 6ng chinh, tao diéu kién cho mang luéi lam viéc hiéu qua hon.

7- Khi vach tuyén mang luéi cap nudc cdn nghién ciu két hop véi viéc bo tri cdc cong
trinh ngdm Kkhéc nhu: thodt nude, cdp dién, cip hoi. |

8- Khi vach tuyén mang luéi cip nuéc, cin c6 su két hop chat ché giita giai doan cép
nude thiét k€ va dinh huéng phat trién c4p nudc trong tuong lai. Pam bao dé dang thi€t k&
m& rong mang lui theo sy phdt trién clia do thi hodc tang tiéu chuén dung nudc hodc téng
dan so.

9- Khi thi€t k& mang lu6i cip nudc can phit hgp véi ké hoach phat trién co s& ha ting
chung ctia do thi. Pac biét can nghién ciu dinh huéng quy hoach phat trién mang 1udi
dudng do thi dé vach tuyén mang ludi cép nuée cho phit hop theo ting giai doan.

Trong mang lué6i cdp nudc do thi, dudng 6ng chinh chi yéu lam nhiém vu truyén dén
nude vio mang luéi cap nuée va mang ludi 6ng phan phdi. Pudng 6ng néi lam nhiém vu
diéu hoa luu luong trong céc 6ng chinh va 6ng néi din vao céc khu nha & va cung cap cho
céc hong chifa chdy. Khi duong kinh 6ng chinh qué 16n va cén bd tri nhiéu diém 14y nuéc,
ngudi ta 1am ong kép song song véi 6ng chinh dé cung cdp nudc cho cdc dng phan phai,
déng thdi ba tri céc hong chita chdy & ngay trén no.

Hinh dang clia mang luéi cap nuéc chia cac do thi khdc nhau thi rdt khdc nhau. N6 phu
thuoc vao diéu kién dia hinh tu nhién cia dé thi nhu: song, hé, déi nii, dia hinh cao thép...
N6 phu thudc vao quy hoach dat dai va phan khu chiic nang trong do thi, phu thudc vao quy
hoach giao théng doé thi va vi tri nguén nudc, vi tri dat dai nuéc va nha may nude.
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Khi vach tuyén mang luéi cap nudc can phai khic phuc cdc tré ngai tu nhién, tuan thu
theo cdc nguyén tic dua ra dé quy hoach dugc mang ludi cdp nudc hgp 1y, dem lai hiéu qua
str dung t6i tu va an toan.

6.2. CAC THONG SO CO BAN CAN THIET BE TINH TOAN THUY LUC MANG LUOI
CAP NUGC

6.2.1. Xac dinh luu lugng nuéce tinh toan

Viéc 1dy nuée tir mang luéi duong ong chinh va 6ng ndi vao mang luéi phan phoi rat
phic tap. Trén ting doan 6ng, s6 luong diém lay nuéc rat khac nhau véi céc vi tri 14y nudc
khong theo quy luat, khoang cich giita cac diém 14y nudc khong déng nhat, luu lugng nude
14y ra tir cac diém ciing rat khac nhau va luon thay ddi theo thoi gian.

Khi thiét k&€ mang 1uéi cap nudc, ta khong thé tinh véi mét so dé cap nuée qud phic tap.
Chinh vi vay, can phai don gian hod su lam viéc clia mang lu6i va chap nhan tinh todn
mang luéi tuong doi gan diing véi thuc t€ dua trén 2 gia thiét sau:

1- Céc diém ldy nudc véi luu luong tuong déi 1én duogc coi nhu 13 cdc diém 1dy nuéc tap
trung va goi 1a luu lugng tap trung (q,). Cic diém 14y nudc nho con lai, duge coi 1a 1y nude
doc dudng va goi 1a luu lugng doc dudng (qu, ). Cic diém 1ay nudc doc dudng duge coi nhu
1a ¢6 luu luong nhu nhau va phan bé déu doc theo dudng 6ng chinh va éng néi.

2- Trong qua trinh 1am viéc, luu luong nuéc 14y ra tir cic diém trén mang luéi coi nhu
thay déi theo cing mot ty 1& nhu trong biéu dé tiéu thu nude.

Tur 2 gia thiét trén, ta dua ra khai niém luu lugng doc dudng don vi (quq, ) Vi€t tat 1a qq,,
day 1a luu lugng nuGe doc dudng 18y ra trén mot mét chiéu dai dudng ong, don vi 1a: //s.m.

Gav = (s-m) 6-1)
dL
Trong do:
qg,: Luu luong doc dudng don vi (//s-m);
> L: Téng chiéu dai dudng 6ng clia mang lu6i cdp nude (m). O day khong ké cic doan
ong chi lam nhiém vu van chuyén nudc.
Céc doan 6ng chi cdp nudc cho 1 phia thi chiéu dai tinh toén s& bang chiéu dai thuc cta

doan 6ng chia d6i. N&u d6 thi dugc chia 1am 2 khu vuc tinh todn thi: q4,: cling dugc tinh
theo tirng khu vuc.

Qq4: Téng lugng nudc doc dudng clia toan mang luéi

Qdd = Qvilo - Qtr (I/S) (6-2)
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Trong do:
Q,;,: Téng luu luong nudc phdt vao mang ludi (//s);
Q[r: Té8ng luu luong nuéc 1dy ra i céc diém 14y nude tap trung trén mang ludi (I/s).
Sau d6 ta tinh luu lugng nude doc ciufmg.lfiy ra trén ting doan ong tinh toédn la:
Qudi =9av - i (U/s) (6-3)
Trong dé:
I : chiéu dai ctia doan 6ng tinh todn (m);

Trén thuc t&€, ngudi ta con tinh gy, theo dién tich cin cap nudc theo cong thic sau:

_Qu
qdv _ZF

(Us.m®) | O (64)

Qqai = day - Fi U/s) (6-5)

Trong dé:

F, = dién tich ma doan ong tinh todn phuc vu.

Tir gia thiét thit 2, ta c6 thé xac dinh luu lugng nudc doc dudng don vi tai mot thoi diém
bét ky theo luu lwong doc dudng don vi ciia mot thdi di€ém tinh todn dac trung.

Vidu:

Trong gio ding nuéce 16n nhat, mang ludi tiéu thy mot luong nudc la: Q,,,, trong khi d6
lwu luong nuéc tap trung 13 Q, ;. Trong gid van chuyén nuéc 16n nhat mang luéi tieu thu
mot lugng nude 1a Q,,,, trong khi d6é luu luong tap trung 1a Q,,. Ta c6 luu luong doc
dudng don vi clia trudng hop van chuyén nudc 16n nhit 1a:

Qavz2 = K.y (6-7)

Vﬁy K — qdvz — QVéOZ - Qtr2 v (6'8)
davi Quaet ~ Qi

Dua vao cich don gian ho4 nay, cé thé x4c dinh luu lugng nude tinh todn cua timg doan
ong trén mot cich dé dang.

Trén mang lu6i chi c6 luu lugng nuéc tap trung thi luu luong nuée chay qua doan 6ng
dé6 12 khong d6i tir ddu dén cudi 6ng va luu lugng d6 chinh 1a luu luong tinh todn cta doan
ong ta xét.

Trén cdc doan 6ng c6 14y nuéc doc dudng, thi luu lugng chay trong ong thay d6i nho
d4n tlr ddu 6ng t6i cudi 6ng. Nhu trén ta di quy uéc 13, luu luong doc dudng phan phdi déu
doc theo dudng 6ng, nén c6 thé biéu dién sy thay doéi luu luong doc theo dudng 6ng dudi
dang biéu d6 va luu lugng tinh todn clia ting doan 6ng c6 thé tinh nhu sau:
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Qe = Qvet & Gy (I/S) (6'9)
Trong do:

qve: Luu lugng nude van chuyén qua  9gq* q"% T 9w

doan 6ng (//s)

a: Hé s6 phu thudc vao ty s6 qu4/q,. | |
va s6 diém ldy nudc doc dudng (n).

Ty s6 qq4 4/9,. cang nho thi o cang nho

va ngugc lai s6 diém 14y nudc cang 16n

thi a cang nho.

Hé s6 a dao dong trong khoang tir 0,5 + 0,58 tuy theo gid tri clia ty s6 q 4/q,. va sO (n)
thudng gap trong thuc t€ véi cac diém 1ay nu6c phan b déu trén doan 6ng tinh todn. Gid tri
a xdp xi 0, 5 & nhitng doan 6ng d4u mang luéi véi luu lugng van chuyén 16n. Nguge lai o
xdp xi 0, 58 & nhitng doan 6ng gin cudi mang ludi, noi cé luu luong doc dirdong chiém ty 1&
16n hon. |

Trong thuc t€, dé don gian tinh todn, ngudi ta 1dy a =0, 5 va quy cédc luu lugng phan phéi
doc dudng 6 mdi doan 6ng vé 2 niit & ddu doan 6ng tinh todn vé6i luu lugng méi nit bang
nhau va bang qu/2

. ‘ I 7 9nate 299-9-1-'—2-
Vi du: Ta c6 mang luéi cut 1 2
goébm 3 doan dng tinh todn 1-2: Auat2 ./I
2-3; 2-4 ¢6 luu luong phan bs / 2
doc dudng la: 9 natt J‘d;i

Gd.di-2 > Yd.a2-3 V2 Qq.a2.4

Ta dua céc luu lugng doc dudng & cdc doan Ong tinh todn vé luu luong nit. Tri s6 luu
luong tai cc nit nhu sau:

9 not3
3
)
Jnoe G2
1

~ I Qda1-2

q .
S naitt naw
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qaa1-2
q aath —

2
_ Yadi2 ¥ 94d2-3 + Daaz-4
qm’n2 -
2

q(( =
93 =—'12|A

9 ad2-
Qi 4 :—‘—dgz 4

Vay: Luu lugng niit clia mot niit nao dé bangl/2 téng s6 cdc huu luong doc dudng clia

cdc doan 6ng ndi vao no.

Qi = 1/2 E%.d

Sau khi da chuyén tit ca luu lugng doc dudng vé luu lugng niit, ta s tinh luu lugng tinh

todn cho timg doan ong.

Luu Iuong tinh todn clia mot doan ong sé béng tong luu lugng clia céc niit phia sau doan

ong dé (ké ca luu lugng nudc tap trung néu cd).

6.2.2. Xac dinh duong kinh ong

Ta c6 thé xdc dinh dudng 6ng kinh clia doan 6ng tinh todn theo cong thic tinh luu lugng

quen thuoc trong mén thuy luc hoc.
q=0.v (m’/s)
Pai véi ong cdp nude 1a hinh tron ta cé:
O="- L (m?)
4
Trong dé:
q: luu lugng nuéc cha doan &ng tinh todn (m’ /s );
o : dién tich mat cét u6t cua doan 6ng tinh todn (m?),
v: van t6c nudc chay trong 6ng (m/s);
d: dudng kinh cha doan 6ng tinh todn (m).
Tir (6- 10) ta cé:

d= 29 (m)
I AY
Theo cong thic (6-11), dudng kinh 6ng phu thudc vao 2 dai lugng la q va v.

Luu luong nuéc chdy trong titng doan ong c¢6 thé xéc dinh dugc theo muyc 6.2.1.
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Nhu vay, dudng kinh 8ng chi cé thé duoc xdc dinh khi biét gia tri clia van téc nudc chdy
trong 6ng. Gia tri ctia v hoan toan ¢ thé tu lya chon. Tuv nhién, gid tri cia v khong thé
chon tuy tién. Bdi vi, né phu thudc vao céc yéu cdu vé kinh t& va k§ thuat.

Néu chon v qué 16n, thi dudng 6ng 1am viéc khong an toan, nhat la khi ¢6 hién tugng
nudc va xay ra trong 6ng c6 ap.

Do d6, van t6c dong nude chay trong 6ng khong duoc qua 16n va vuot qué gidi han cho
phép 1a: 2,593 m/s. Pay la gid tri van t6c gi6i han dé hién tuong nudc va it gay anh huong
cho dudng 6ng khi ¢6 su ¢6. Con gidi han duéi clia 6ng khong cé quy dinh. Vi vay né duge
x4c dinh chii yéu dua vao nguyeén nhan kinh t€.

Tu cong thic (6-11) cho thay ring: Pudng kinh 6ng d va van t6¢ nudc chay trong ng v
la 2 dai lugng ty 1€ nghich véi nhau.

Néu tang vin tdc nudc chay trong 6ng, thi dudng 6ng kinh sé& giam. Do d6, chi phi vé
mua 6ng, tic 1 gid thanh x4y dung 6ng s& giam di. Nguoc lai, néu 1ay v nho thi d s& 16n va
chi phi xay dung mang luéi sé€ tang lén.

Tuy nhién, khi ting van t6c nuéc chdy trong Ong, s& lam tang tén thdt &p luc trong
duong 6ng, do d6 lam tiang cot nudc dp luc ca mdy bom, 1am cho chi phi vé nang luong
dién tang 1én, boi vi cong suét ciia mdy bom ty 1¢ thuan véi dp lic bom theo cong thiic:

N=QH/1027 (kW) (6-12)

Trong dé:

Q: Luu luong nuéc bom (m?/s);
H: Ap luc bom (m);
1 : Hiéu suat cha mdy bom.

Theo cong thic (6-12) khi H tang thi N tang. Chinh vi vy, can phdi tim ra nhimg gia tri
clia van téc that hop 1y sao cho tdng chi phi vé xay dung va dién nang 1a nho nhat. Khoang
van t6c nhu vay ngudi ta goi 1a khoang van tdc kinh t€.

Ta biét rang, hang nim chi phi vé dién nang cho tram bom chi€m ty 1& chi yé€u trong
tong s6 gia thanh quan 1y ctia mang luéi. Do d6, néu ta goi G,4: 1a gid thanh x4y dung mang
lugi dudng 6ng, t.G: 12 gid thanh quan 1y mang ludi dudng ong theo thdi gian tinh todn khai
‘thac mang ludi dudng 6ng, trong do gid thanh chi phi vé dién nang chi€m phan 16n.

Khi dé, t6ng chi phi von dau tu trong thoi han tinh todn t s€ la:

G =Gy, + .Gy (6-13)

Lap bi€u dé quan hé giita G va v dé bi€u dién gid tri G, va 1.G theo van t6¢ nudc chay
trong 6ng: N

Sau d6 cong biéu dé ta dugc két qua cha téng chi phi G va thé hién trén do thi hinh 6.3.
D6 thi téng hop G dat cuc tiéu & gid tri: G,;, va V,, day la gid tri van téc kinh t€ nhét cho
tong gia thanh chi phi von dau tu 12 nhé nhat.
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1.6
2.16,
3.6=Gy+1G,

‘min

Hinh 6.3: Biéu dé quan hé giita G va v

Trong thuc t€, viéc xdc dinh van téc kinh t&€ nhat cho cic doan 6ng trong mang ludi cip
nudc rat phitc tap. Khi thiét k€ mang 1u6i, d€ don gian hod nguodi ta thuong 14y theo gia tri
ctia van t6c kinh € trung binh, 1a cc gid tri dao dong xung quanh véan téc kinh t€ nhét va
duoc 1ay theo céc tai lieu ddc rit tir kinh nghiém thuc t€. Nhiéu co quan thi€t k&€ da chon
gia tri van toc Kinh t€ trung binh ng véi mbi loai dudng kinh 6ng nhu sau:

Bang 6.1. Van toc kinh t€ trung binh

Puong kinh ong Van toc kinh t€ Duong kinh ong Van t6c kinh t€
D(mm) trung binh(m/s) D(mm) trung binh(my/s)
100 0,15-0,86 350 0,47-1,58
150 0,28-1,15 400 0,5-1,78
200 0,38-1,15 450 0,6-1,94
250 0,38-1,48 500 0,7-2,1
300 0,41-1,52 =600 0,95-2,6

Puong kinh 6ng duogc chon theo van téc kinh t€ nhat s& 1a dudng kinh kinh t€ nhét.
Pudng kinh kinh t&€ nhat c¢6 thé x4dc dinh theo cong thiic gin ding sau:

D, = O'.q* (mm) (6-14)
q: Luu lugng tinh todn cla timg doan ong (//s);
©): Nhan t6 kinh t&€ phu thudc vao G. Trong diéu kién binh thudng 0 =0,5 + I;

x: Chi s6 mi. Trong diéu kién 6ng lam viéc binh thuong x =0, 14.
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Tir cong thitc (6-14), d€ dé dang x4c dinh D, , ta thanh 1ap biéu dé x4c dinh D, theo luu
lugng tinh todn cuia timg doan 6ng va nhan t6 kinh t€ thé hién trén hinh 6.4.
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Hinh 6-4: Biéu do xdc dinh Dy, theo ¢, va ?)

Khi chon Dy, theo biéu do thudng gap phai nhiing gid tri cla D,, khong theo diing kich
thu6e quy chuan hién hanh, ghi trong bang 6.1, phai lam tron dén dudng kinh quy chuin
gan nhat véi né.

Vidu: V6i 0 =0,55,q =180 //s ta tim dugc Dy, =435 mm lam trdn quy chuan 1a D= 450 mm.

Duodng kinh kinh t€ con ¢ thé duoc xdc dinh theo luu luong gi6i han

Hinh 6.5 thé hién méi quan heé giita gia thanh chung G véi luu luong tinh todn khi dudng
kinh 6ng di quy dinh sin.

Tir bi€u d6 trén, ta thdy dng v6i cdc diém a,, a,,;, a,,, 12 céc luu luong kinh t& nhét tng
v6i moi ¢& dudng kinh tuong ing.

c A

-y

Hinh 6.5: Biéu do quan hé giitu G va ¢
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Con gid tri qyy, Ung véi diém b 13 luru luong gidi han clia 2 ¢ dudng kinh gin nhau D,

vaD

n+l-

Khi q,, < qg, thi chon Dy, khi q > g, thi chon D, 4+

Gid tri g, cia 2 & dudng kinh ké nhau c6 thé xac dinh theo cong thiic clia Métsonhin:

—_1-_ o _ Da

AT U
_q'__ 5 Dn 'Dn+l
m

(6.15)

qgh _3

Trong do:

%) : Nhan t6 kinh té:

o : Hé s6 phu thudc vao vat liéu 1am ong;

m : Hé s6 phu thuoc vao vat liéu 1am 6ng va van tdc nudc chay trong ong.

Qg Vira tinh dugc & 12 q,,,, clia dudng kinh D, va qpy;, cta duong kinh D, ;.

Pé tién tinh todn, nguoi ta di lap bang tinh sdn dé xdc dinh qgy d6i Vi 6ng thép va ong
gang (tng v6i nhan t6 kinh t€ tén tai cho cic c& duong kinh 6ng tuong ing.

Bang 6.2. Bang luu luong kinh t€ giéi han doi véi ong thép va ong gang.
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Nhan t6 kinh t€
Khdu do )=05 =075 5= 1,00
quy udc — -
mm Cic loai dng
Thép Gang Thép Gang Thép Gang
50 3,60 3,74 3,10 2,50 2,90 2,20
60 3,6-4,7 -- 3,1-4,1 - 29-38 -
75 4,7-6,6 - 4,1-58 - 38-52 -
80 6,6-93 6,40 58-8,1 5,70 52-73 5,20
100 93-134 | 640-10,6 81-117 5,7-94 7,3-10,6 52-%4
125 134-19,0 | 10,6-168 11,7-16,6 94-15,0 106 -15,1 | 84-133
150 19,0-25,0 | 16,8-28,3 166-21,8 | 150-253 | 151-19,8 | 13,3-224
175 25,0-334 -- 21,8-29,2 - 19,8 - 26,5 -
200 33,4-53,0 | 28,3-512 | 29,2-46,0 | 253-458 | 26,5-42,0 |22,4-40,6
250 53,0-82,0 | 51,2-82,2 | 46,0-71,0 | 458-735 | 42,0-65,0 |404-653
300 82,0-118 | 82,2-121 | 71,0-103,0 | 73,5-108 | 650-93,0 |653-960
350 118 - 161 121 - 167 103 - 140 108 - 149 | 93,0-128,0 | 96,0-132
| 400 161 - 211 167 - 220 140 - 184 149 - 197 128 - 167 132-175




Nhan t6 kinh t€

Khau c’lc} =05 5=0,75 = 1,00

quy udc -
mm Céc loai ong

Thép Gang Thép Gang Thép Gang

450 211 -268 220 - 286 184 - 234 197 - 254 167 - 213 175 - 227
500 268 - 360 286 - 394 234 -315 254 - 352 213-286 | 227-313
600 360 - 507 394 - 581 315-443 352 -528 286 - 401 313 -401
700 507 - 676 581 - 808 443 - 591 1528 - 722 401 -537 | 461 - 642
800 676 - 888 808 - 1080 591 -1776 722 - 966 537-705 | 642-857
900 888 - 1130 | 1080- 1396 | 776 -987 966 - 1250 | 705-897 |857-1110
1000 1130 -1528 | 1396-1930 | 987-1335 | 1250-1725| 897 - 1213 {1110- 1532
1200 1528 -2197 | 1390 -4690 | 1335-1919 | 1725-4110 | 1213 - 1744 {1532 - 3730
1400 2197 - 2810 - 1919 - 2455 - 1744 - 2231 --
1500 2810 - 3248 - 2455 - 2838 - 2231 -2578 -
1600 3248 - 7050 - 2838 - 6180 - 2578 - 5620 --

Luu y: Chi xdc dinh duong kinh kinh té theo luu lwong tinh todn cho cdc truong hop
ding miée 161 du khi dai é ddu mang Wiéi hodc khi dai déi dién. Con khi ¢6 chdy, thoi gian
cdp nude chita chdy khéng ldu, nén cho phép vdn 16¢ nudc chdy trong éng Iém hon trong
tinh trang khéng kinh t&. Tuy nhién vdn téc nay vdn phdi nhd hon gidi han cho phép dé
ddm’ bdo dg bén va dé an toan cho éng. Khi ¢6 chdy, vdn téc t6i da cho phép v <2,5 +3

mils doT véi ong gang va v < 3 =4 mls doi véi éng thép.

6.2.3. X4c dinh tén that ap luc trong duong ong

Tén that dp luc trong 6ng cip nudc bao gém: tén that doc dudng do ma sat thanh 6ng
gay ra va tdn thit cuc bo & nhitng ché dong nudc thay doi phuong hudng nhu: cit, €, thap
hay khi nuéc di qua céc thiét bi trén mang ludi nhu: van khod, déng hé do nuéc.

Vi t8n that cuc bo chi€ém mot ty lé rat nhé so vé6i ton that doc dudng, do dé cho phép bo qua.

Tén thit 4p luc doc dudng c6 thé xdc dinh theo cong thiic:

2 2
hoal Y82 (6-16)
d 2g n?. gd’
h=1.1/
h=S.q’
h=K .q/d> .1 (m) (6-17)

Hoic c¢6 thé tinh theo cong thiic:

h=S, g =K/d"q’/ (m)
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Trong doé:
[: chiéu dai dudng 6ng (m);
d: dudng kinh 6ng (m);
v: van té¢ nudc chay trong dng (m/s);
q: luu luong nuée chay trong 6ng (m’/s);
g: gia téc trong truong; g = 9,81 (m/s).
A va K: hé s6 sitc khang thay ll_l’C' phu thudc vao ch€ do thuy luc cua dong chay va duoc
xédc dinh theo cong thitc thuc nghiém. D6i véi céc loai 6ng khdc nhau thi khéc nhau. Ta c6:
“h=S..q" (m)
S,: stc khdng don vi ciia 6ng
S,=K/d"

m: chi s6 mii xdc dinh bang thuc nghiém, phu thudc vao vat liéu lam 6ng va van toc
nuée chay trong 6ng. Dai v6i 6ng kim loai m =5, 3.

Tri s6 clia hé s6 stic can N trong cong thiic (6-16) phu thudc vao ché do chuyén dong cia
nude trong 6ng, dd nhdm thanh 6ng va hé sd nhét dong luc cua nude. Tri s6 N duge xdc
dinh theo cong thic thuc nghiém.

Cong thitc Colebrook - White:

2,51 K

-—==-2lo ( +
TR R 3,71.d]

(6-18)

Trong dé:
R,: S6 Raynén: R, = v.d,/u;
i : D9 nhét dong hoc chia nudc tai nhiét do thi nghiém (m?/s);
K : d6 nhdm bé mat cia 6ng (m).

Mt khéc tén that dp luc don vi clia 6ng cdp nudc con duge xé4c dinh theo cong thic
Hazen- Williams:

j=6,824 (v/C, )" ¥ .d, " ' (6-19)
Trong dé:
v: van toc trung binh cla dong chay trong 6ng (m/s)
v=0,355.C, .d*% . %% (6-20)
hoic v=0,849.C, .R,** . j>* (6-21)

C,1: hé s6 phu thudc vao d6 nhdm mat trong thanh &ng va duong kinh ong.

R: ban kinh thuy luc (m).
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Hién nay, nudc ta van tinh A theo cong thitc thuc nghiém cta gido su @ A.Sevelep:

Doi véi ong thép méi:

0,226
0,0159 0,684 ,
A= 0226 [1 + ; } . (6-22)
Dai véi ong gang mdi:
0,284
0,0144 0,236 |~
A= oS [1 + y } (6-23)

Doi véi ong gang va thép cii phan biét thanh 2 trudng hop khi v > 1,2m/s (6ng lam viéc
trong khu vuc binh phuong siic can).

0,021 . viooo
A= W hay 1= 0,00 1 073 (6'24)

Khiv < I, 2 m/s (6ng l1am viéc trong khu vuc qua do)

0,3
- 0’;’(},319 {1 + O’im} (6-25)
2 03
Hay . 0,000912(:1T {1 4 0’i67} (6-26)

Ché& do chay cua nudc trong 6ng véi tdc do kinh t€ trung binh luén luén & khu vuc qud
d6 va binh phuong. Trong qua trinh quan 1y, do d6 nhdm cua 6ng gang va 6ng thép méi
tdng rat nhanh, 6ng m&i nhanh chéng trd nén cii, nén théng thudng ding A cha ong cii dé
tinh todn. D6i v6i ng bé tong, c6 thé ding cong thic clia 6ng gang cii dé tinh.

B¢ tinh todn theo nhiing cong thic trén, ngudi ta 1ap nén nhiing bang tinh to4n sin. Phin
16n cdc bang duoc thiét lap theo cong thic cia GS TS Sevelep dé xuit.

Trén thuc t€, khi tinh todn mang 1uéi cip nudc dé xdc dinh tén thét dp luc trong dudng
ong, thuong sir dung cong thic:

h=Sgq’ (6-27)

Trong dé:

S : sitc khang cua 6ng S=S,_./
[ : chiéu dai cha 6ng (m)
S,: stic khdng cua don vi S, = K/d™ : (6-28)

Khi 6ng lam viéc trong khu vuc binh phuong sdc can, sitc khang don vi S, khong phu
thudc vao v hay q, ma phu thuéce vao d va hé s6 K.a.

Béang 6.3 gi6i thiéu siic khadng don vi S, d6i véi 6ng gang va 6ng thép khi 1am viéc trong
khu vuc binh phuong siic can.
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Khi 6ng lam viéc trong khu vyc qud do, he s6 siic khang K phu thuoc vao v, tic 1a phu
thudc vao q.
Liic nay, t6n that dp luc trong dudng 6ng duoc tinh theo cong thic:

h=Sqg*=5! . I¢°

Trong dé:
B : chi s6 mii chia luu lugng, B <2; B =175 +2

S. : stic khing cta don vi trong khi 6ng lam viéc trong khu vuc qud do. S khong

nhiing phu thuoc vao d, K, S con anh hudng ctia van toc va duge ké t6i trong chi s6 mii B . ?
Giita 2 trang thai 1am viéc c6 lién quan dén nhau, vi vay, d€ tién tinh todn, trong trudng

hop 6ng 1am viéc trong khu vuc qud do, ton that 4p luc c6 thé dugc xac dinh theo cong thic

clia 6ng 1am viéc trong khu vuc binh phuong sic can c6 thé dua vao hé s6 hiéu chinh van

t6c 8, khiv<1,2m/s

Heé s6 hiéu chinh van t6c c6 thé tinh theo cong thiic:

03
0,867] (6-29)

5, =O,852( 1+
v
Técla:h=S,.7.%,.¢

Céc gi4 tri clia §,, tinh theo cong thic (6-29) cho trong bang (6-4)

Bang 6.3. Tri sé stic can don vi S, doi v6i ong cap nuéc bing gang
va thép véi v > 1, 2m/s tinh theo q bing m’/s

Duong kinh quy uéc d (mm) 6ng gang 6ng thép
100 311.7 172.9
125 96.72 76.36
150 37.11 30.65
175 20.79
200 8.092 6.959
250 2.528 2.187
300 0.9485 0.8466
350 0.4365 0.3731
400 0.2189 0.1859
450 0.1186 0.09928
500 ‘ 0.06778 0.05784
600 0.02596 0.02262
700 0.01154 0.01098
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buong kinh quy uéc d (mm) 611g gang 6ng thép
800 0.005669 0.005514
900 0.003047 0.002962
1000 0.001750 0.001699
1200 0.006625 0.0006543
1400 0.0002916
1500 0.0002023
1600 0.0001437

Bang 6.4. Heé s6 hiéu chinh cho cac gia tri S, tinh toan doi v6i ong gang va ong thép cii

v (m/s) 0,2 0,25 0,3 0,35 0,4 0.45 0,5 0,55 0,6

9, 1,41 1,33 1,28 124 1,20 1,175 1,15 1,13 1,115
v(m/s) | 0,65 0,7 0,75 0,8 0,85 0,9 t 1,1 =12
9 1,10 1,085 1,07 1,06 1,05 1,04 1,03 1,015 1,1
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Chuong 7
TINH TOAN THUY LUC MANG LUGI CAP NUGC

- 7. 1. TINH TOAN THUY LUC MANG LUSI CUT

Mang 1uéi cut 12 mang luéi dudng 6ng cé thé cap nudc cho bat ky mot diém nio dé trén
mang ludi theo mot chiéu nhét dinh. Vi thé, viéc xdc dinh chiéu nuéc chay va tinh todn luu
lugng cho cdc doan 6ng tuong d6i don gian. Trong muc 6.2.1 da gidi thiéu cich xdc dinh
luu lugng nuéc tinh todn cho tig doan 6ng bang cich quy tat cdc luu lugng doc dudng vé
cdc ndt. Sau khi da x4c dinh dugc luu lugng nude tinh todn cla céc doan 6ng, ta ¢6 thé tinh
todn thuy luc mang ludi cut theo 2 dang bai toan thudng gip sau:

Bdi todn 1: Khi da biét luu luong moi doan 6ng, 4p luc yéu cdu clia diém bat loi nhat da
quy dinh, c4n x4c dinh dudng kinh va t6n that 4p luc trén mdi doan 6ng. Trén co s& d6, xdc
dinh 4p luc cdn thiét & diém diu clia mang 1u6i, tinh dp luc cong tic clia mdy bom va chiéu
cao cua dai nuéc.

Trinh tw gidi bai todn 1:

Khi tinh toan mang ludi cut cap nudc thi trdn nho, thi ti, cap nudc cong trudong xay dung
¢6 thé thuc hién theo céc budc sau:

I- X4c dinh luu lugng nuéc tinh todn cua ting doan 6ng (gém: luu luong doc dudng don
vi, luu luong doc duong, dua vé luu lugng nit, xdc dinh luu luong tinh todn)

2- Chon tuyén bt loi nhat (1a tuyén c¢6 kha nang cho dp luc ¢ diém ddu mang luéi 12
16n nhat).

3- Tinh toan thuy lyc cho tuyén 6ng bét lgi (gém: xdc dinh dudng kinh céc doan éng
tinh todn theo van t6c kinh t& trung binh, tinh tdn that 4p luc cho tuyén 6ng bat loi nhit).

4- Xac dinh 4p luc yéu cdu clia diém ddu mang luéi, tir d6 tinh 4p luc cong tic cha may
bom va chiéu cao dai nuéc.

5- Tinh todn céc ong nhanh con lai: trén co s& da biét dp lyc tai cdc nit va 4p luc tr do
yéu cdu & diém cudi da biét va dp luc & diém ddu di dugc khéng ché, can xdc dinh dudng
kinh cac doan 6ng cho hop ly.

Bai toan 2: Khi da biét luu luong nude tinh todn ciia cdc doan 6ng, ap luc tu do yéu cdu
& diém cudi da biét va 4p luc & diém dau di duge khéng ché, cin xic dinh dudng kinh cic
doan 6ng cho hop Ii.

Trinh tir gidi bai todn 2:

Bai todn 2 thudng gap khi tinh todn cdc tuyén phu clia mang luéi cut, mang luéi phan
phéi nudce trong cac do thi (mang luéi dich vu).
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1- Tinh ton that 4p luc don vi binh quan clia nhanh phu theo cong thiic:
i, =AH/2L (7-1)

Trong dé:

AH: D6 chénh 4p luc giita diém ddu va diém cu6i ctia nhénh tinh toén;

2L : Téng chiéu dai chia cdc doan 6ng thudc nhanh dé.
2- Tir luu luong tinh todn da biét va iy, vira tinh dugc, chon dudng kinh cac doan 6ng.
3- Kiém tra lai két qua tinh todn xem c6 dam bao 2h = AH khong? Néu 2h > AH phai

chon lai duong kinh

Vi du tinh todn mang ludi cut:

Cho mang luéi cut cdp nudc nhu hinh vé:

2ls 5 s
200-6lis

¥ n
151 - 4,25Us @ ! e
8 /‘1] 8
Q=325 MU /< P
. . @/ 300- 311 5 400- 155U 1200105l o 25k
" _ NS
Z,= 43 [2/ Zy= 42 Z4=42
45 U

180- 0,75 Is

1= 42

0,75 lis

Hai diém 1dy nudc tap trung & diém 1 va diém 7 c6 luu lugng bing nhau va bang 5 I/s.
Luu luong phat vao mang ludi trong gi¢ ding nude 16n nhat 1a 32,5 1/s, chiéu dai cdc doan
ong ghi trén hinh v&. Nha cao 2 tdng 6 moi diém. Mang lué6i ding 6ng gang xdm.

Giai theo bai toén 1:

Budc 1: Xéc dinh luu lugng nuéce tinh toan cho tung doan 6ng

do = Qua/ 2L (fs-m)

Trong dé:

Qd.d = tho - er (l/b)
Q,=2q,=5+5=10(/s)

Quuo = 32,51/
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Qua=32,5— 10=2251/s
SL=2250m

Vay qq, = 22,5/ 2250 = 0,01 //s-m

Tinh luu lugng

doc duong cho timg doan ong:

Qaq = qay -1 (/5)

Qqa12=0,01.
Qa3 =0,01.
qga34 =0, 01.
Qq.445 =0, 01
gas6 = 0,01 .
a.a7-8 =0, 01
9g.08.9 = 0, 01
9a.09.5 =0, 01 .

9ad4-10 =0,01.

200=21/s
200=21/s
300=31/s

.400=41I/s

300=31/s

.200=21/s
.300=31/s

200=21/s
150 =1,51/s

Pua luu luong doc dudng vé luu luong nit

_2q

Quic = 2dd (l/S)

Qaarz _ 2
=242 =" =1(/s
5 ) /s)

qmitl -
Qadr2 T a3 _2+2
LN = = =2 IS
qnut2 2 2 (/ )
Qa3 9434 _ 243
= =22 o053
ql t3 2 2 ( )
Qo = Qaaz-4 + 9da4-5 +Qdd4-16 _ 3+4+15 =4.25(I/s)
2 2
Qo = q 4d4-5 +(Id;5-6 +94ds-9 _ 4 +;+2 =4.5(/s)

Qaass _ 3
Qi 1,5(/s
6 7 ; (I/s)

qdd7-8 _ 2 =1 (I/S)

Qo = 2 - 9 -
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Apig = Qad7-8 ;qd(l8—9 — 2+3 — 2,5 ([/S)

o = 82 T a5 222 g5

Gnitto = 9—"“2“"0 =0,75 (I/s)

Xdc dinh luu luong nudce tinh todn cia timg doan 6ng:
Q2= Qs T Qun =+ 1=61/s
©s=Qat Que=06+2=81/s
Qss = Qo3 + oz = 8 + 2,5 =10,51/s
Qio4 = Qugro = 0,75 I/s
Qus = Qas + Qago + Guas = 10,5+ 0,75 +4,25=15,5 I/s
Qs = Qe+ Quin =2+ 1=61/s
Qo =Qro + Quas =0 +2,5=851I/s
Qos = Qg0+ Quaw =8, 5 +2,5=111/s
Q56 = Gas + Qs + Quas = 15,5+ 11 +4,5=311/s
Budc 2: Chon tuyén bat 1gi nhat

Tuyén 1, 2, 3, 4, 5, 6 1a tuyén c6 chiéu dai 16n nhét va c6 diém 14y nudc tap trung tai
diém 1, nén chon tuyén nay 1a tuyén bat 1gi nhat.

Budc 3: Lap bang tinh thuy luc cho tuyén bat 1gi nhat:

Poan Qu D Vv . h=1i.l
ong | '™ is) (mm) s | 1000 (m)

1-2 200 6 125 0,47 4,05 0,81
2-3 200 8 125 0,63 6,84 1,368
3.4 300 10,5 150 0,58 4,59 1,377
4-5 400 15,5 150 0,85 9,38 3,752
5-6 300 31 200 0,96 8,15 2,445

: Sh=9,752m

Budc 4: X4c dinh dp luc yéu ciu ¢ diém ddu mang luéi:
H =27, — Z¢+H, + 3h 4 (m)
H, =41 -43 + 14 + 9,752 = 21,752 m 1dy x4p xi 22m

Budc 5: Tinh todn thiy luc cac 6ng nhanh con lai:
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Tinh theo bai todn 2:
Tinh cho nhdanh 7-8 -9 - 5:
1 - Tinh t6n that 4p luc don vi binh quéan cla nhénh:
i, = AH/ 2L
AHg5y=(Hs+Zs)-(H; +Z;)
Hs=7Z, - Zs + Hy + 2h, 5 (m)
=41-43 + 14 + 7,307 = 19,307m
H,= 14m
AH, s =(19,307+43)-(14+42)=6,307m
3L = 200 + 300 + 200 = 700m
iy, = 6,307 / 700 = 0,00901 Vay 1000i,, = 9,01

2 - Lap bang tinh toan thiy luc cho tuyén 6ng nhanh:

Poan L AQu D AY ) ;

S 001 h=i,l
dng (m) Us) (mm) (m/s) 1000i,, =l
7-8 200 6 125 0,47 4,05 0,81
8-9 300 8.5 125 0,67 7.64 2.29
9-5 200 11 125 0,87 12,3 2,46

Sh=556m

3 - Kiém tra lai két qua AH:
Tuy 2h = 5,56 m < 6, 307 m, song néu ldy D,, = 100mm hoac D,, = 100mm hodc
D, ; = 100mm thi 2h > 6,307 vi vay chon D, = 125mm ; D,y = 125mm , D, 5 = 125mm la hop I
Tinh doan 6ng nhédnh 4-10 con lai:
d4.10 = 0,75 I/s
H;o=14m
H,=Z, — Z,+ Hix + 2h, =41 -42 + 14 + 3,555 =16, 555m

AH, o (16,555+42)—(14 +42)

=0,0170

40 =

Véi g, 0= 0,75 I/s chon D = 50 mm; tng véi v =0, 36 m/s va 10001 = 8 < 17

D = 50mm Ia kich thuéc nho6 nhat clia 6ng gang xdm.
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7.2. TINH TOAN THUY LUC MANG LUGI VONG

7.2.1. Co s tinh toan mang luéi vong

Trong mang luéi vong, nuéc chay dén cdc diém clia mang ludi cé thé theo hai hay nhiéu

huéng khic nhau. Do d6, ngay tir ddu chiing ta khéng thé xdc dinh gi4 tri luu lugng nudc.

chay trong cic doan 6ng moét cach chinh xdc.Va ciing vi thé, khi luu luong tinh todn trén
timg doan 6ng chua xdc dinh, thi dudng kinh 6ng va tén thét dp luc trén dudng 6ng ciing
chua xdc dinh ngay dugc.Nhu vay, viéc tinh toin thuy luc mang luéi vong phitc tap hon rét
nhiéu 14n so v&i tinh todn mang luéi cut.

Trén thuc t€, dé tinh todn thiy luc mang ludi vong, ngudi ta budc phai chip nhan
phuong phdp gan ding trén co s thiét 1ap 2 loai phuong trinh sau day:

Phuong trinh loai 1: Tai méi nit clia mang 1uéi, téng s6 cdc luu lugng chdy dén phai
béing téng s6 cdc luu lugng chay di, ké ca luu lugng nudc tap trung.

Néu ta quy udc, céc luu lugng chay dé€n mang ddu duong va cic luu lugng chay di mang
dau am thi ta c¢6 phuong trinh tai méi nit s€ 1a:

2‘qmit =0

Mang luéi vong cé n nit, thi sé 14p dugc (n - 1) phu’o’ng trinh. Phuong trinh loai 2:
Trong mot vong, tén thit 4p luc tir diém ddu t6i diém cu6i tinh theo 2 huéng phai
bang nhau. Néu ta quy uéc, t6n that 4p luc trén nhanh cé nuéc chdy cing chiéu kim dong
hé mang ddu duong va nhénh nuée chdy nguoc chiéu kim déng hé mang ddu am.Thi trong
mdi vong, ta viét dugc phuong trinh c¢6 dang:

2hvbng =0

Mang ludi c6 m vong, sé thiét 1ap duge m phuong trinh. Phuong trinh loai nay biéu dién
quan hé giita dudng kinh va luu luong céc doan 6ng, bsi vi h = s'qP hay K'/d™.q". [ = h(m)
v6i B khic 2.Trong pham vi binh phuong siic can: h = sq* hay h = K.q*/d™. [ nghia la c6
phuong trinh 25'q? = 2Kq?/d™ . I = 0 hodc2,sq® = 2 K.q¥/d™ . I =0

Dé tinh to4n mang ludi cip nuédc, trudc tién ta so bo phan b6 luu lugng tinh todn cho timg
doan 6ng trén mang 1udi, sao cho thoa man diéu kién ctia phuong trinh loail: 2.q,, = 0.

Sau d6, xdc dinh dudng kinh 6ng theo vén tdc kinh t€ trung binh. Tt d6, diéu chinh dan
=0)

luu lugng & mbi doan 6ng dé thod man diéu kién clia phuong trinh loai Z(Ehvfmg

7.2.2 Trinh tu cac budc tinh toan thay luc trong mang lué6i vong

Theo phuong phép tinh todn nhu trén, trinh tu tinh toan thiy luc mang luéi vong theo 6
budéce sau:

Budc 1: Vach tuyén mang luéi cap nuéce theo kich thuéec quy dinh, ddnh s6 niit va xéc
dinh chiéu dai timg doan 6ng. So bo vach hudng nudc chay bét ddu tir cic ngudn nudc.

Buéc 2: Tinh todn luu luong doc dudng don vi (qy,), It lugng doc duong chia tiing doan
ong (quqe) v quy luu lugng doc dudng vé céc nit (q,;,)-
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Budc 3: So bo phan bs luu lugng nuée tinh toén trén tiing doan 6ng thoa méan phuong
trinh 2,q,, =0

Budc 4: Trén cd s6 luu luong da phan b so bo cho ting doan 6ng, trabang tinh todn
thity luc x4c dinh duong kinh 6ng theo van téc kinh t€ trung binh.

Budc 5: Tinh tén thét 4p luc trén mbi doan 6ng clia mang lui theo cong thic h = sq’ =
S, .I. 8, .q° Sau d6 kiém tra lai t6n that 4p luc trong mbi vong theo phuong trinh loai 2
2h\fhng = 0

Budc 6: Diéu chinh mang lugi vong. Thong thudng, khi tinh toan theo luu luong phan bo
s0 bo, s& cho két qua t6n thét ap luc trong moi vong Ehvbng khic 0. bé dat dugc Ehvbng =0
phai diéu chinh nhiéu lan.

Duéi day sé trinh bay 2 phuong phdp diéu chinh mang luéi vong cia  B.G - Lobachep
va M.M. Andriasep.

7.2.3 Céac phuong phap diéu chinh mang ludi vong
1. Piutong phdp diéu chinh mang hwdi vong ciia B.G. Lébachep:

Dé ¢6 thé thuc hién bai toan mot cich dé dang, xéi Quatt2 s
mang luGi | vong va thé hién wén hinh 7.1, s ~

2 &

Truée hét chiing ta 14n luot thuc hién bai todn theo
céc buée 1, 2, 3, 4. Sau dé thuc hién buée 5 tinh tén
that 4p luc tren mdi doan 6ng. Ta coi 6ng lam viéc 014’ ’ s
trong khu vuc siic can binh phuong, thi t6n that 4p luc '
trén mbi doan 6ng sé bing h =s.q”.

Néu su phan bd luu luong so bo ban dau 1a ding N Q1 IL

thi tng tén that 4p luc trong mang ludi vong dang xét Q& 4

sé thoa mén phuong trinh loai 2: Ehvbng =0 Souts Gnaa
Néu vay ta c6: Hinh 7.1: Xét mang l16i mot vong

Eh =h, + h,; — h 4 — hg; = 0
Hay c6 thé viét:
2h=S,.q.+S; Qs — Sis Fra = Si3:qhs=0
Nhung trong thuc t€, khi tinh todn lan dau thudng cho Zh\,bng khéc 0 va né c6 thé c6 céc
gid tri + hodc —.
Do dé cdn phai diéu chinh lai luu luong tinh todn ctia cdc doan ong, dé thoa man diéu
kién Zh\,b“g =0.
Néu Ehvbng mang gié tri +, chiing to 12 cdc doan ong ¢ nude chay cling chiéu kim dong
hé ¢6 luu Tugng phan bé hon mitc yéu cdu, vi the cdn giam bt luu luong tir cdc doan 6ng
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¢6 nudc chay cing chiéu kim déng hé sang céc doan 6ng c6 nudc chay ngugc chiéu kim
déng hé vdi luu lugng diéu chinh 1a Aq.

Truong hop Ehvb“g mang gi4 tri am ciing lam nguoc lai tuong tu.

Dé dam bao theo phuong trinh loai 1 1a 2.q,, = 0, thi gi4 tri ca luu luong diéu chinh Aq
cua cac doan 6ng déu phai bang nhau trong ciing mot vong.

Do d6 phuong trinh & trén c6 thé viét lai nhu sau:
2h= S,2(q1>— AqY+S,5(qs — AQY —S,.(q4+ AQ) —S,5(qe; + Aqy* =0
Khai trién phuong trinh dé tim Aq:
Sia(q’2 — 291289 + AGY) + S,5(q% 5 — 200,49 + AQY)
- S, (q2|-4 +2q,,Aq + qu) — S5 (q24-3 + 29,549 + qu) =0
Vi Aq rdt nho, nén Aq® cang nho, vi th€ cho phép bd qua.Do dé phuong trinh c6 thé viét:
1292 #8530 — S @i — Si:q%s
=2Aq(S,,9,2+ 13053 + S1aGis + S43943)
Tacé:  S,,q% 2+ 53023 — S14@’ 1 — S5 Qs = Ah

Nen Aq = S12912 + 523953 — Si4914 —S4394:3 __Ah
2812912 + 523423 + 514914 +S43d43) 2259
Vay W 6-31)
2>'Sq
Can luu ¥ 13 Aq bao git cling mang ddu ngugc chiéu véi Ah. Nén ta phai viét:
Aq = i
22.5q
Néu dudong 6ng lam viéc & khu vuc qua do thi ching ta cling s& tim ra dugc
—Ah
B Sq”

Khi da tim duoc gié tri Aqg, ta d& dang ¢6 dugc tri 6 méi cua luu luong frén cdc doan
ongla:q'=q £ Aq

Sau khi d3 diéu chinh luu luong cho méi doan 6ng xong, ching ta tiép tuc tinh t6n that
ap luc h' cho mbi doan 6ng theo luu lugng vira diéu chinh q'. Sau d6 tinh t6n thit dp luc

trong mdi vong theo cong thitic Y h',,, =Ah'=0

vong

Néu két qua vin cho Ah' khic O thi ta lai ti€p tuc diéu chinh luu luong dé tim q", sau dé
tinh h" va lai kiém tra lai diéu kién Ah" = 0 cho dén khi dat dugc diéu kién dua ra.

115




Tuy nhién dé€ tinh dugc tén that dp luc trong cdc vong déu bang khong thi rat khé khan,
bi vi khi tinh duge Ah = 0 cho vong nay, thi vong khic lai cé Ah khdc 0.Chinh vi vay, dé
giam bét khéi luogng cong viéc, ngudi ta chdp nhan két qua gin diing bang cdch cong nhan
tri s6 tén that 4p luc trong mbi vong nhé Ah < 0, 5m 1a dat yéu cau.Con Ah 6 vong bao
toan mang hodc bao mot s6 vong nhé phai dat dugc tri s6 Ah < 1, 5Sm. Trong qua trinh diéu
chinh mang Iuéi vong, phin 16n cic doan 6ng khong phéi thay déi dudong kinh da chon ban
d4u.Vi vay, néu 6ng 1am viéc trong khu vuc binh phuong siic can thi sitc khdng thity luc S
s& khong thay déi.

Néu 6ng 1am viéc trong khu vuc qué do, thi S s& c6 gid tri thay ddi khi lwu luong
thay déi.

Nhung vi luvu lugng thay déi rdt nho, boi vi Aq tim duge c6 tri s6 rat nhd, nén nguodi ta
coi nhu S khong thay déi. T4t nhién, khi 6ng c6 luu lugng nhd thi bét ki su thay déi nao cia
luu lugng, ciing cé anh hudng dén hé s6 siic khang thiy luc S . Do dé, trong nhiing trudng
hop nay ciing cén ké t6i sy thay ddi cta S.

Trén day, ta chi méi xét mang luéi cdp nudc c6 1 vong, bay gid ta xét mang luéi cé
nhiéu vong, thi s& phai tim ra bay nhiéu tri s6 di€u chinh luu lugng Aq cho tiing vong.

Pé gidi bai todn nay, gia st xét 1 mang ludi gébm 4 vong sau day:

934 OZI Q4.5
— —
q2-3T @ T = C"I] T da .5

‘C'I
—
/

A
91-2 @ | |%-s @ A7 -8
5-7
—_—

Qy o N — sy

%
Hinh 7.2: Xét mang wudi nhiéu vong

Ta coi nhu da hoan thanh 4 buéc ddu. Sau do tinh dugc tén that 4p luc trong mdi doan
ong. Bay gio s€ viét phuong trinh Ah cho timg vong mot:

Ah, = Sn-z-q2|-2 + Sz-9-q2:9 - SI-G’q21-6 - SG-9'q26-9
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Ahy = 8,575 + 814074 — S9Q%29 — SeuQoy
Ahy =Sy ,.q% 4+ SpsQes — SosQ0s — Ss.5-Q%.
Ah, = S.0.q% + Sy5.0%s — Ss7Q%67 — Sr5-q%s
Gia su, sau khi giai 4 phuong trinh trén, ta tinh dugc cdc gid tri Ah ctia cdc vong déu I6n
hon 0.Tic 12 ta phai bét luu luong & cidc doan 6ng c6 nudc chay nguogc chiéu kim déng hé.
Mbi vong s& c6 mot s6 diéu chinh riéng l1a Aq,; Aq,; Aqs; va Aq,.Cic doan 6ng nim giita 2
vong s€ ¢6 luu luong diéu chinh ciia 2 vong c¢6 chung doan 6ng d6.Vi du: vong I va vong 11
chung nhau doan 6ng 2-9, luu lugng diéu chinh & doan 2-9 s€ 1a: q,, — Aq, + Aq,.

Nhu vay, cdc luu lugng diéu chinh c@ia cdc vong phai thoa man diéu kién cha cic
phuong trinh sau: '

Vong I:
S12(Q12 = AQ))* + Spo(dag — Aqy + AGp) — S,4(q 16+ Aq) — S6.9(Qs9+Aq, — AQ,)*= 0
Vong Il:
8,3(Q23 ~ AQ)*+S3.4(Qas — AQ2)* — Sp.9(qz9 + AQ) — AQy)* — S5.4(Qos + AQ, — A;)’ = 0
Vong IlI:
So.4(Go.s — AQs + AQ2)* + Sy.5(qa.s — AGs)* — So.5(qo.s + Ay — AQy)* — Sy 5(qs.s + Aq3)* =0
Vong IV :
So.9 (6.0~ Ada+ AQy)* + Se.5(qo.s — AQy + AQ3)” — Se.1(qe.7 + AGs)’ — Sr.5(qr.5 + Agy)’= 0
Tuong tu nhu mang luéi 1 vong, ta giai cdc phuong trinh nay va loai di cic s6 hang cé
chita Aq>.Ngoai ra trong 4 phuong trinh nay con xudt hién cic s6 hang c6 2 tri s6 dién
chinh Aq nhén véi nhau.
Vidu: (Aq,. Aqy); (Aq;. AQy);(AQ,. Ag;);(Aq;. Aqy).

Ta coi chiing c6 gid tri rdt nhd twong ty nhu Aq” nén ciing loai bé. Sau khi khai trién céc
phuong trinh va loai bd cidc s6 hang da quy udc, ta cé két qua clia cdc phuong trinh
nhu sau:

Mbi vong c6 1 phuong trinh cé dang nhu trén.Trong médi phuong trinh c6 3 thanh phén:
Thanh phan thit nhit: chinh 12 sai s6 dp luc clia vong diéu chinh Ah

Thanh phén thit hai: 14 2 14n t6ng s6 luu lugng va sttc can cla tét ca cdc doan ong trong |
vong, 22sq

Thanh phén thit ba: cé chita thanh phan luu lugng diéu chinh cta cdc vong bén canh ¢
chung cic doan ong véi vong dang xét.
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" Céc phuong trinh trén c6 thé viét gon nhu sau:
Ah, —2Aq % (SQ); + 28,5 Gog AGy + 2869Ge5Aq, =0
Ah, —2Aq,2 (Sq); + 2S5 Qo AQy + 25,4954 Aq; =0
Ahz —2Aq;% (Sq); + 2894 qo.q Aqy + 2o 49-3 Aqy =0
Ahy—2Aq,3 (Sq); + 2S5 de0 Ay + 2505995493 =0

Pé giai phuong trinh trén, gido su B-G Lébachép dé nghi diing phuong phdp gén ding
bing cach loai bd cdc thanh phan cé chita s6 diéu chinh clia céc vong bén canh. Nhu thé,
cic phuong trinh trén chi con lai thanh phin thit nhat va thi 2.

Ah; =2 Aq, 2 (Sq); ; Ahy=2 Aq3 % (Sq)s
Ah, =2 Aq, 3 (Sq), ; Ahy =2 Aq, 2 (Sq),

Tir day c6 thé tinh dugc luu lugng diéu chinh Aq cia méi vong:

Ah Ah
Aq, = —_1 ; Aq, = _—3
' 2Y(Sg), P23 (Sq);s
Ah Ah
Ay =i s Aqy = .
23 (Sq), 23 (Sq),

Nhu vy, cdc cong thitc tinh luu luong diéu chinh cho mang Iuéi 4 vong ciing tuong tu
nhu & mang luéi c6 1 vong. Tl day ta c6 thé két luan, khi tinh todn mang luéi vong, thi hé
s6 diéu chinh luu lugng tinh theo cong thic

Aq; = 2
23 (Sq),
N&u 6ng lam viéc trong khu vuc qué d6 thi ta c6 cong thic sau:
h.
B2 (Sq™);

Sau khi dd tinh dugc Ag, ta thay déi luu lugng tinh todn trong moi doan ong, sau d6 lai
ti€p tuc diéu chinh mang Iuéi nhu da trinh bay & trén.Tuy nhién vi Aq tinh todn gén dung.
nén thong thudng diéu chinh 1, 2 14n ddu van chua dat tri s6 Ah <0, 5m, ta vin phai ti€p
tuc 1ap lai qué trinh diéu chinh cho dén khi dat yéu cdu, ké ca yéu céu do6i véi vong bao
toan mang c6 Ah <1, Sm.

Phuong phép diéu chinh mang luéi vong clia GS Lobachep cho phép chiing ta c6 the
timg budc diéu chinh mang luéi vong theo phuong phdp gan ding va chic chén s& dat yeu
cAu dat ra.Tuy nhién phuong phdp ndy doi hoi mat nhiéu thoi gian.D6i v6i nhiing nguoi co
nhiéu kinh nghiém, c6 thé sir dung phuong phdp cia M.M. Andriasep d¢€ diéu chinh mang
luéi nhanh chéng hon.
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2. Phuong phap diéu chinh mang lugi vong ciia M.M. Andriasep:

Theo phuong phép nay, trudc tién ta vin phai tinh todn mang luéi theo trinh tu cic budc:
1, 2, 3, 4, 5. Sau khi di biét dugc tri s6 Ah cia mébi vong ta s€ xéc dinh duoc nhitng doan
ong thira Ivu Iugng va nhitng doan thiéu luu luong. Trén co s& kinh nghi¢ém phén tich sy lam
viéc ctia mang 1ué6i lic ndy ta chia mang lu6i 1am mot s6 vong 16n c6 thé bao trim toan bo
mang ludi hoac mot vai vong don ciia mang ludi.

Vi diéu chinh mang Iu6i 12 vong khép kin nén vin phdi theo nguyén tic can bing luu
lugng & cdc niit 2.q,, = 0. D& nhanh chéng, ngudi ta tién hanh diéu chinh nhiéu vong ciing

mot lic.
Tri s6 chia Aq van tinh theo cong thic & trén:
_ Ah
22.5q

Aq

Trong dé:

Ah: Téng dai s6 t6n that 4p luc ciia vong diéu chinh.

2,Sq: Téng s6 céc gi4 tri sq clia cdc doan 6ng thudc vong diéu chinh.

Khi éng 1am viéc trong khu vuc qua do, thi stic khing thiy luc:

S=S,./=5,.1.9,

Néu chiéu dai cdc doan ong trong vong diéu chinh khong khéc nhau nhiéu 1am, thi c6
thé tinh Aq theo cong thiic don gian hon:

Trong dé:
_ A0

2> h

Luu Iwgng trung binh cho cdc doan 6ng thuoc vong diéu chinh. q= 2.q/n (n 14 s6 doan

Aq

ong trong vong di€u chinh).

Ah: Tng dai s6 t6n that ap luc theo vong diéu chinh.

2h : Tng gi4 tri tuyét d6i ctia tn that dp lyc trén cdc doan clia vong diéu chinh.

Do téng s6 2.Sq thay déi rét it khi diéu chinh luu lugng, cho nén d6i véi 1 vong diéu
chinh c6 s6 liéu tinh toan diéu chinh 14n ddu 1a Ah, va Aq, thi & 14n diéu chinh & lan thi 2,
néu di tinh dugc Ah, thi Aqg, tinh theo tuong quan sau:

Aq,/Aq, = Ah,/Ah,

So d6 diéu chinh theo phuong phép diéu chinh nay duoc thé hién trén mang ludi hinh 7.3.
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Hinh 7.3: So do diéu chinh mang ludi vong theo phuong phdap M.M. Andriusep:

N
z@

Gia st theo két qua tinh todn 1an dau, cic vong I, II c6 Ah > 0 va cac vong III, IV, V
c6 Ah < 0.

Tic 1a cac doan 1-2;2-3;3-4;6-7;7-8;8-9, 1a nhitng doan thira luu lugng con cac doan 1-6,
6-10, 10-4, 4-5, 11-9, 1a nhitng doan thi€u luu lugng. Do d6 chon 2 vong di€u chinh, vong
thit nhat bao traim 2 vong don I, II ¢6 chiéu diéu chinh ngugc chiéu kim déng hé. Vong thi
2 bao trim 3 vong III, IV, V ¢6 chiéu diéu chinh ciing chiéu kim déng hé.

~ Tri s6 diéu chinh cha cdc vong nhu sau:

Vong 1:
Ah
AQ, =——"—
' 23 (Sg),
Aq, = hjp+hys3+hyy—hg—hg-hy,
2(5,.,91.2 +S23923 + 534934 + 516916 + Se1046-10 + Si0-14410-4)
Vong 2:
Ah
Aqy =—=—2—
23°(Sq),

_ he1o +higs +hys+hy g —he;y —hyg—hgg—h);
2(S6.1096-10 +S10.4910-4 +S4.5945 +S6.796.7 T S7.897.8 + Sg.9d89 + So.11D9.11 +Si1.5911.5)

Aq,

Trong hai doan (6-10) va (10-4) s6 diéu chinh s& 1a (—Aq, + Aq,)

Trong thuc t€ thiét k€, nhiing ngudi ¢6 kinh nghiém thudng quyét dinh s6 diéu chinh Aq
ctia cdc vong diéu chinh bing quan sat truc ti€p va kinh nghiém ban than.T6c do diéu chinh
nhanh cham 1a tuy thudc vao kinh nghiém clia nguoi thiét ké.
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Khi diéu chinh bang phuong phdp ciia Andriasep, ta cé thé tinh toan ngay trén hinh vé
va cling ghi s6 li¢u tinh dugc ngay trén ban vé, khong cdn lap bang.

Vi du 4: Tinh todn thly luc mang ludi vdng (ti€p theo vi du 1, 2, 3).
Ta s tinh theo 2 phuong an:

Phuong 4n 1: Dai dau mang luéi.

Phuong én 2: Dai cu6i mang luéi.

I- Plutong an dai dau mang liéi

1- Tinh mang Iuéi cap nude cho gio dung nuéc cao nhat:

Tinh toédn thiy luc mang luéi cdp nudc theo 6 bude: (Dung phuong phép diéu chinh cta
GS Lobachep).

Bude 1: Chia mang lu6i ra thanh cic doan dng tinh todn, xdc dinh chiéu dai méi doan
ong, mang luéi chia thanh 2 khu vyc dan cu c6 tiéu chudn diing nuéc khic nhau, vong I, I1,

III, IV thugc khu vue 1; vong V, VI thuéc khu vuc 2, tat ca dugc thé hién trén so dé
mang ludi.

49,15 44,15

g| 601
™) A 3 e/
3
600
R1:1 | I —— | |/ 2217 @ 700
4443 5081 /. -

10 10

87.85 700 48,6

Bude 2: Tinh q4> 9gg> G’

Can cir vao bang 3.6, bang théng ké Iuu lugng nudc tiéu thu cdc gio trong ngay diing
nude 16n nhit, ta c¢é: do thi dung nuée nhiéu nhat vio lic 17-18 gig, chiém 5,89% Qngd tic
12 1829,3 m */h hay 1828,8.1000/3600 = 508,1 //s.

Vao gio nay tram bom cép II cung cap vao mang
5,15% Qpgq = 31057 . 5,15/ 100 = 1599,4 m’/h = 444,3 I/s

Dai nuéc lic d6 phai cdp vao mang ludi 1a:

121




0,74% Qpgq=31057.0, 74 /100 = 229,8 m’/h = 63,8 /s

Xi nghiép 1 nim trong khu vuc I 14y nuéc tap trung & diém 8; xi nghiép 2 nam trong khu
vuc II 14y nuéc tap trung & diém 5.

Vao giv dung nudc 16n nhét trong ngay 17 +18 gid, luu lugng nudc cong nghiép tap
trung tai cdc diém nay 1a:

Xinghiép 1: 50 + 1,125=51,125m’/h = 14,2 I/s

Xi nghiép 2: 75 + 1,35=76,15m’h=21,2 /s

Con lai tat ca cdc diém diing nuéc khdc coi nhu 14y nude doc dudng.
Tinh luu lugng doc dudng don vi (q4,) cho ting khu vue:

Vi d6 thi chia thanh 2 khu vuc dan cu véi tiéu chuin diing nuée khéc nhau: Tinh luu
luong doc dudng don vi cho timg khu vue.

qdv-] — Qdd—l + Qddch (//s-m)
2L 2L +XLy
_ Qdd-ll + Qddch (l/s-m)

qdv-l -
! XLy 2Li+2XLy
Trong dé:

Quq . 1 Téng luu lugng doc dudng & khu vuc I tinh trong gi¢ ding nuéc 16n nhat 1a:
789,75 m’/h = 219,4 /s

Quq . 1i: Téng Tuu lugng nude doc dudng ¢ khu vyc II tinh trong git dung nuée 16n nhat
1a: 378 m*/h = 105 U/s

Quaep, : L2 téng luu lugng doc dudng chung ciia luu Iuong nude tuéi, cong nghiép dia
~ phuong, cong trinh cong cong, ro ri va du phong phan bé chung trén toan mang luéi:

Quden = Qgia max thr - EQdd
=508,1 - 14,2 -21,2 - 219,4 - 105 = 148,3//s

2L;: Téng chiéu dai duong 6ng & khu vuc I bing 5600m.
2.L,: Téng chiéu dai cic doan 6ng trong khu vuc II bang: 4000m.
Vay téng chiéu dai toan mang luéi 1a 3L, + 2L, = 5600 + 4000 = 9600m.

Ta cé:

Qv = 254 + 1483 =0,0392 +0,0154 = 0,0546 //sm
5600 9600

Qavrr = 105 + 148,3 =0,0263+0,0154 =0,0417 //sm
4000 9600
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Tinh luu lugng doc dudng (q44) cho titng doan 6ng:
Jaar.o = 600 x 0,0546 =32, 8 I/s
Qaars = 700 x 0,0546 = 38, 2 I/s
Qs = 850 x0,0417 = 35,5 I/s
GQuaes = 350 x 0,0417 = 14, 6 Ifs
Jaa1.6 = 350 x 0,0546 = 19 /s
Quae.7 = 650 x 0,0546 = 35,5 I/s
Quars = 700 x 0,0546 = 38,2 I/s
Qaass = 750 x 0,0417 =31, 3 I/s
Qaar.9 = 350 x 0,0546 = 12 /s
Jaao.10 = 650 x 0,0546 = 35, 5 I/s
Qaaio.n = 700 x 0,0546 =38, 2 /s
Qaarr.i2 =800 x 0,0417 =33,5 /s
Jad124 =350 x 0,0417 = 14,6 I/s
Quaz 7 =450 x 0,0546 =24, 6 I/s
Guan.10 = 450 x 0,0546 =24, 6 I/s
Qasss = 450 x 0,0417 = 18, 8 /s
aar =450x 0,0417 =18, 8 I/s

Dé tién theo ddi, c6 thé biéu dién cic thong s6 tinh dugc dudi dang lap bang nhu sau:

S6 ) Chiéu dai L
thit ty Boan 6ng (m) J}S.“m) ?173)
I 1.2 600 0.0546 32.8
2 2.3 700 0.0546 38.2
3 3-4 850 0.0417 35.5
4 4-5 350 0.0417 14.6
5 1-6 350 0.0546 19.0
6 6-7 650 0.0546 35.5
7 7.8 700 0.0417 382
8 85 750 0.0417 313
9 1-9 350 0.0546 12.0
10 9-10 650 0.0546 35.5
1 10- 11 700 0.0546 382
12 1-12 800 0.0417 33.5
13 12-4 350 0.0417 14.6
14 2.7 450 0.0546 2.6
5 2-10 450 0.0546 24.6
16 3-8 450 0.0417 18.8
17 3-11 450 0.0417 18.8




Pua Iuu luong doc dudng vé cdc niit:

_ 9adr2 T Qaars + Qaare _ 328+ 19,0 +19,09

nit-1 = =3541/s
9 pat-1 5 > /
Quis = Quadi-2 + 9ad2-3 T Qaa2-7 + Dagz-10 _ 32,8+3820+24,6+246 _ 60.10 /s
2 2
Qo = Q432 T 9dd3-8 ':qdd3-ll t9ea34 _ 38,20+ 18,82"‘ 18,8 +35,5 = 5565 I/s
Qo = Qga-a +Qugs-s T Daaarp _ 355 +14,6+146 3235 Ifs
2 2

+
Quics — Quas-4 T Qaass _ 146+31,3 _ 22.95 Ifs

2 2

q

Qs = Jotrs Faser 0433 _ 57555

2 2
Quiny = Yade-7 Qd;2-7 + Qg _ 35,5+24,6 +3820 _ 49.15 Ifs
Quirg = 20827 q“;“ *uns 38201884313 _ ) 5

+
Qusio = Qqd1-9 ¥ 9aa9-10 _ 19,0 +35,5 ~27.25 Ifs

2 2
Quito = Qado-10 + qdd;—lO +Qanony _ 355+246+ 38,20 _ 49.15 s
Qust) = Jdi1-3 +qddl£-lO t9adin-12 _ 18,84'38,20 +33,5 4525 Ifs
Quiis = Qadiz-4 ;%dn-lz _ 14,6;33,5 24,05 Ifs

Pé tranh nham 14n, c6 thé tinh luu luong ndt bing cdch 1ap bang nhu sau:
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Budc 3: So bo vach tuyén nudc chay va phan bg luu lugng thoa man phuong trinh 2., =0.

Vach tuyén nuéc chay nhu trén so d6. So bo phan bd luu lugng nude trén timg doan 6ng
nhu sau:

Trong gid diing nuéc t6i da Q= Q, +Q, =444,3 +63,8 =508,1 Ils
q,.=1301/s
qo=1151/s
Qo =508,1-354-130-115=227,71/s
Qo7 =101/s
Gpi0=101U/s
Qo3 =227,7-10-10-60,1 = 147,6 /s
qs.5 =10 1/s
qy =1017/s
Q3.4 = 147,6 - 10-10- 55,65 =T1,95 I/s
Qq.12 = 10,7
Qqs =71,95-10,7-32,35=28,91/s
Qo 10=115-27,25=87,75 /s
Qio.;; =87,75 +10-49,15=48,6 /s
qy.12 =48,6 + 10-45,25=13,351/s
Qe.7 = 130-27,25=102,75 I/s
qr.g = 102,75 +10-49,15=63,6 I/s
Qg5 =63,6 + 10-44,15-14,2=15,25I/s
Thi lai 2q,,45 = 15,25 +28,9-21,2-22,95=0
Vay phan b6 luu lugng nhu vay 13 dam bao theo diéu Ki¢n 2.Guq =0

Buéc 4, 5, 6: Tim D, v, h va diéu chinh luu lugng lai sao cho thoa man dién kién
Sh=0. Buéc 4, 5, 6 s& dugc thuc hién bang cdch 1ap bang tinh todn thay luc.
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Trudng hop dung nude 16n nhat:

14,2
200 - 63,8 - 300 7
£ 090 S -400 /
388 0,81 g50-108.22 ‘
; 4-108
6 08
o/ 8 Q
1= e
- -—
W O i @
N .
2 7|
§ -
T Bt 600-2262-500 (5  600-1451-450 850 - 73,95 - 350
D_B_"_r {8\1/ 115-2,09 & 092-35 0,75-2,17
150 - 44,3 - 2x500 5 § 3 : :
0,88-0,74 = e
s @ 8% © @
200 - 508, 1 - 2x500 1N le
127-085 2
0,9_2 /8 19 _\“\9
800 - 50,1 -300 — 0,
0,69-1,83

Thé hién két qua tinh todn 1én so d6 mang ludi theo céc s6 liéu nhu sau:

I(m)—q(l/s)— D(mm)
v(m/s)—h(n)

Kiém tra tén thai 4p luc trén vong bao chu vi:
hyy + ey +hyy+hgs—hyo—hyy—h,, —hys=1L4l-171-297-162~
-2,01-331-194-082=17,71 —.8,08 =-0,47 < 1,5 dam bao
hig +ho_io +hppy +0yygs =hip —ha s —hyy —hy_; =836 ~7,33 = ~0,83 < 1,5dam béo

Tinh chiéu cao dai nuéc va 4p luc clhia mdy bom cho trudong hop diing nude 16n nhét dai
dau mang luéi.

Trude hét, cin xéc dinh chinh x4c diém bt 1¢i nhat trén mang 1udi.

Vi gia thiét, ct dia hinh cha thi xa twong d6i bing phing, nén diém no & vi tri xa nhat
clia mang ludi va c6 s6 ting nha cao nhét s& 12 diém bét Igi nhat.

Ta nhan thdy ring: diém 5 va 12 12 2 diém c6 kha nang 12 bat loi nhat vi tai 2 d€m nay
déu c6 nha cao 3 ting va l1a diém xa nhét ciia mang luéi.

Dé chinh xdc, ta tinh t3n that 4p luc dén c4c diém nay theo 3 tuyén cap nudc:
Shygras=138 + 1,67 +2,88 + 1,42=7,35m
Shy oo =202 + 227 + 1,83 +1,19=731m
Shypa40=202 +3,5 +2,17 +1,10=8,79m

Vay diém 12 chinh la diém bat 1¢i nhat:
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Xdc dinh chiéu cao clia dai nuéc:
H,=Z,-Z,+ H% +2h,. ,+2h, (m).
Trong do6:
Z,» Z,: La cot mat dat xay ng6i nha tai diém 12 va c6t mat dat noi dar dai.Vi dia hinh
bing phéng, nén Z,, - Z, ~ 0.
HG =10+4(mn-1)=10+43-1)=18m

2.h,,: Téng tén that 4p luc trén dudng 6ng tir diém 1 dén diém 12, ta vira tinh dugc
2h,_2_3_4_,2 = 8,79m.

2.h,: Téng tdn that dp luc trén dudng 6ng tir dai nuée dén diém 1, ké ca tén that trong
duong 6ng 1én xudng dai. Q, = 63,8 /s chon D = 300m.

v =0,88m/s , 10001 = 4,07 vé6i [ = 200m ta co:

200.4,07
S, - 200497
1000

H,=0+ 18 + 8,36 + 0,81 =27,17m xdp xi 27m

=081m

VayHy;=27m.
Ap luc ddy clia may bom:
HP™ =Z,-Z, + Hy+ hy + 2hy,_4 (m)

Ta xay dung tram bom cép II néi trén mat ddt nén Z, = Z, hy = 6,2m nhu tinh toén &
chuong 3:

2h,_4: Téng tén that dp luc trén dudng 6ng tir bom dén dai. Luu lugng tram bom II phat
ra 1a 508,1 (//s), chia cho 2 dudng 6ng d = 500mm dat song song, v = 1,27m/s ;
1000i = 4,24 ; | = 200m
200.4,24 +27.4,07

h, = =0,85+0,11~0,96m
2heg 1000

Vay Hy™ =0+ 27 +6,2 + 0,96 = 34m
2- Truong hop c6 chdy trong gid ding nudc 16n nhat:

Theo vi du 3, ta dd chon duoc 2 ddm chdy xay ra dong thdi véi tiéu chudn nuéc chita
chdy cho méi dam 12 30 I/s cho mang lu6i tinh todn. Bo tri ddm chdy tai nit 12 12 diém xa
nhat clia mang luéi va tai nit 5 1a diém xa va cé xi nghiép cong nghiép.

Luu lugng nudc tinh todn trong trudong hop nay sé la:

Qgi(‘imax + Qcc = 508,1 + 60 = 568,1 /s
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Toan bo lugng nudc chita chdy s& do tram bom cdp II ddm nhiém. Boi vi khi c6 chdy xdy
ra, dai nudc chi tham gia chita chdy trong 10 phit ddu, sau d6 dai s&€ phai dugc dong lai.
Néu dudng do 4p trong trudng hop nay cao hon muc nudc cong tic trong bau dai.

Tinh todn thily luc mang luéi cap nudc trong trudng hop nay trén co s& van giit nguyén
duong kinh cong tdc cha 6ng va luon dam bao van téc nude chay trong 6ng v < 2,5 + 3 m/s
d6i véi Ong gang la dugc.

Néu khong thod man diéu kién trén, phai tinh lai tir ddu cho ca 2 trudng hop béng cich
thay doi lai dudng kinh va phan bd lai luu lugng nude.

Viéc phan bé luu lugng nuéc chita chdy cho mang lu6i c6 thé tham khéo theo so dé sau:

48,15 44,15

14,2
64,6 + 20

22,95
w
+
£3) 7
+ o
60,1
2 354

73,95 +10

-

2252+30 /2/ 145,1+20
\

"/
27,25 @ @

49,15 4525
8275 *15

10\/ 50,1 +20

Sau khi phan bé xong luu lugng, ciing lap bang tinh todn thly luc dé tién hanh theo cdc
budc 4, 5, 6 nhu trong phan tinh toan thiy luc trong gi¢ ding nudc 16n nhat dé thoa man
~ phuong trinh 2h,,,, =0.

vong

_

508,1 + 60

115+15

115+5

©

Sau khi tinh todn thiy luc mang ludi, cin phai xdc dinh dp luc cong tic cia mdy bom
chita chay theo cong thic:
C cC cC C cC
HE = Znh —Zb + fd +Zh (m)
Trong dé:

cc
nh

va Zi : C6t mat ddt cha ngoi nha xdy ra chdy va cot truc may bom chita chay, (m)
¢ Ap luc tu do cén thiét tai ngoi nha xa nhét trén mang lu6i khi xay ra ddm chdy
cC
H; = 10m.
>.h*: Téng tn that 4p luc trén dudng 6ng tir tram bom dén ngoi nha xay ra chdy & vi tri
xa nhat ciia mang ludi.
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Sau khi tinh dugc Hy° dem so sanh v6i H{™" trong truong hop dung nudc 16n nhat.
Trudng hop nao c6 gid tri 16n hon thi duge 18y dé chon mady bom sau khi da tinh  Hy (4p
fuc toan phan ciia may bom).

I1- Phuong dn dai ¢ cudi mang ludi:

Khi tinh todn thay luc mang lugi cdp nudc c6 dai ¢ cudi mang ludi, phai tinh cho 3
truong hop:

1- Truong hop ding nude 16n nhat.

2- Trudng hop van chuyén nudc 16n nhat. (Nudc chay xuyén lén dai nhiéu nhat).

3- Truong hop cé chay trong gi¢ dung nudc 16n nhat.

Sau day ta l1an lugt xét timg trudong hop.

1- Tinh mang luéi cap nude cho gio dung nude 16n nhét dai cuéi mang luéi, ta cling thuc
hién theo 6 budc nhu trong truong hop dai ddu mang luéi.Tuy nhién, chi c6 5 budc tinh
todn 1a tuong tu trudong hop trén, con duy nhat bude thit 3 1a khac.

Budc 3: So bo vach tuyén nude chay va phan b6 luu lugng thoa man phuong trinh

2.,,=0.

Trong trudng hop nay, vi dai nim cudi mang luéi, nén trong gi dung nude t8i da, mang
luéi coi nhu ¢6 2 nguén nude cdp tr 2 phia khac nhau: tram bom cép II cip & dau mang luéi
va dai nudc cap tir phia cudi mang ludi.Do dé trén mang luéi hinh thanh bién gidi cip nudc. |
Ngoi nha bat lgi nhit nidm trén bién giéi cap nudc. D€ tién theo doi va dé dang thuc hién
bai todn, ta s& thuc hién budc 3 trén so d6 sau:

48,15

—
B

Sau khi tinh todn xong 6 budc, ta ciing s& xdc dinh dugc chiéu cao dai nudc va dp luc
cong tic cua mdy bom nhu truong hop dai ddu mang luéi
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2- Truimg hop van chuyén nudc nhi€u nhit:
Vio liic 5-6 gio sdng nude chay vao dai nhiéu nhat 1,39%

Quga =£91'i;(1)ﬂ= 4317 m’h=1201/s

Ciing vio gid ndy, tram bom c4p II cap v6i ch€ do 5,15% Q4 = 444,3 Is.
Trong gid van chuyén nudc 16n nhat, cdc diém lay nudc tap trung la:

Xi nghiép I: 50 m’/h = 13,9 I/s

Xi nghiép II: 75 + 2,025 + 4,8 = 81,825 m3/h 22,7 l/s

Con lic nay thi xa tiéu thu nuéc la:

3,67.31057 .
3,67%Q g =—————=324,4]
Qs = 10036 /s
Vay lugng nudc phan phéi doc dudng s la:
Qua=Q, - Q, =324,4 - 22,7-13,9=287,81/s

L4y hé s6 ti lé gilta lvu lugng doc dudng trong gid ding nudc 16n nhat va van chuyén
nudce 16n nhat, ta c6:

o 287,8 _ 2878 _

mx (5081 -21,2-14,2) 472,

?

Luu luong niit trong trudng hgp van chuyén nudc 16n nhit sé la:

max

ve
Qo = K G

Sau khi di tinh xong luu lugng niit, ta thuc hién cdc budc 3, 4, 5, 6 con lai nhu trudng
hop trén.

Sau d6 tinh 4p luc cong tic chia mdy bom trong gid van chuyén nudc 16n nhét d€ so sénh
vé6i H, trong gid ding nudc 16n nhéat. Hy ndo c6 tri s6 16n hon s& 13y dé chon mdy bom.

Luu y: Trong truong hop nay, tram bom cdp Il vitu cung cdp nuéc cho mang ludi vt
cung cdp lén daiVi vay lic ndy mang uéi lgi trd vé tinh trang 1 nguon cdp nudc, trén
mang ludi khéng con tén tai bién gidi cap nuoc).

3- Trudng hop cé chdy trong gi ding nudc 16n nhat:

Ciing nhu trudng hop dai ddu mang 1uéi, ta cling di chon dugc 2 ddm chdy xay ra dong
thdi v6i luu lugng chita chdy ciia méi ddm chdy 1a 30 //s.

Trong trudng hop dai nim cudi mang ludi, khi c6 chdy xdy ra, sau d6 10 phit dai nhanh
chéng s& bi d6c sach nuéc, do d6 toan bo lugng nuéc do tram bom cdp II dam nhiém.

Khi d6, ta s& chon ngoi nha xay ra chdy & nhiing diém xa nh4t cia mang luéi va cé mic
d6 nguy hiém vé chdy dé6 1a diém 5 va 12.
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Nhu vay, viéc tinh todn mang luéi cdp nudc cho truong hop cé chdy trong git ding nudc
t6i da khi dai & cu6i mang luéi hoan toan tuong ty nhu trudng hop dai nim & ddu mang
u6i. |

Sau khi tinh to4n xong, ta ciing xdc dinh dugc H, theo cong thiic tuong tu phén trén. So sinh
giita 3 dai luong: HP'™ , H{® va H{ dé quyét dinh chon 4p luc cdn thiét d€ chon m4y bom.

Truéce khi chon mdy bom, ta phai tinh 4p luc toan phdn yéu cdu cia mdy bom cén chon
theo cong thic:

f
Hy =Z, = Zy. + gy + Hy,  (m)

Trong dé:

Z,: Cot truc cia may bom (m);

Zy,.: C6t muc nude thap nhat trong bé chita(m);

hy: Ton thdt dp luc trén dudng 6ng hiit clia may bom va trong than bom.So bo c6 thé
18y hy) = 2 + 2,5m trong truong hop diing nudc 16n nhat va 5m cho trudng hop c6 chdy.

H,: Ap luc ddy ctia miy bom  (m);

Khi c6 Q v H{ ta c6 thé chon dugc mdy bom.

Sau d6 ta c6 thé thé hién méi quan hé giita cic cong trinh cdp nudc vé€ phuong dién 4p
luc cha céc trudng hop lén ciing 1 so d6 v6i céc s6 liéu cu thé da tinh duge cha Hy; Hg;
Her: Hig vaZhy; Zhy 2hy; Zy; Zg; Zy,

3- Diéu chinh mang lu6i vdong bang chuong trinh Loop

Chuong trinh Loop dugc sit dung thuat todn Hardy - Cross v phuong trinh dong chay
Hazen - Williams dé mé phong céc dac tinh thuy luc trong mang luéi cdp nudc kiéu vong,
kiéu két hop hodc kiéu phan nhanh hoan toan. Chuong trinh Loop gitip ngudi ki su dé dang
tim ra phuong 4n thiét k€ mang luéi cdp nudc t6i vu trén co s& so sanh nhi€u phuong 4n
vach tuyén.

Chuong trinh Loop dugc sir dung rat nhiéu va rdt c6 hiéu qua trong cdc trudng dai hoc
c6 dao tao chuyén nganh cip thodt nuéc va moi trudng, trong céc cong ty tu véan thiét ké
célp thodt nudc va moi trudng. Chuong trinh nay duge ding cho cdc mang luéi cap nudc c6
chita t6i da 500 dudng 6ng va 400 nit, chuong trinh nay phit hop véi mot s6 khong gi6i han
cdc dudng song song trén mébi dudng 6ng ndi. Cic nut va cic 6ng dugc dénh theo so
nguyén bat ky tir 1 dén 36.000.

Piéu chinh mang Iuéi cip nuée bing chuong trinh Loop dugc tién hanh nhu sau:

Buée 1: Chuan bi s6 liéu

Muén sir dung duoc chuong trinh Loop, cdn phai thuc hién cdc bude 1, 2, 3 trong phan
phuong phdp tinh todn thiiy luc mang luéi vong. Sau d6 thuc hién mot phin ca budce 4, titc
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12 dua vao tri s6 luu luong phan bé so bd trén méi doan 6ng clia toan mang luéi, tinh dudng
kinh cho céc doan 6ng d6 trén co s van toc kinh t€ trung binh.

Sau d6 mo ta toan bd mang ludi dusi dang so d6, trong d6 mbi dudng 6ng va mdi niit
phai duoc danh ddu bdi mot s6 nguyén duge ghi truc ti€p trén so d6. Moi ngudn chi duge
noi v6i mot duong duy nhat.

Vi du: So dé mang ludi cap nuée véi 20 tuyén 6ng va 14 nit. Cac tuyén 6ng va cdc nut
da dugc ddnh diu theo cdc s nguyén.

-]
<)
>/
~]
()
N
-]

Buéc 2: Nap s6 liéu vao chuong trinh (gém 4 bang)
Dau tién can nap cac tham s6 vao bang 1 tao tép méi

Bang 1. Network parametes table

Loop pipe : new pipe
Title ' : MLCN - Gid diing nuéc MAX
No of pipes : 20
No of nodes 1 14
Peak factor 01
Max HL/KM : 10
Max unbalanced : 0,01
Trong doé:
Title : Tén cua do6 4n thiét k€ - dén 60 ky tu
No of pipes : S6 luong dudng 6ng ctia mang luéi cdp nudce - 14 s6 nguyén
No of nodes : S6 luogng niit cia mang ludi cap nude - 12 s6 nguyén ;
Peak factor : LA mot s6, ma gia tri 6 mbi ndt duge nhan véi. Khi tinh

véi gid dung nude 16n nhit, 18y bang 1.
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Max Headloss/KM: La gi4 tri tén thit &p luc don vi t6i da cho phép trén 1 km dudng
ong. Gid tri nay tinh cho bat ky dudng 6ng nao. Chuong trinh tu gdn cho gia tri 10m/km,
gid tri ndy ¢6 thé dugc nguoi sir dung thay doi.

Max unbalanced: La tiéu chudn dung cho thuat todn Hardy - Cross, né dinh dong chay
khong cén xing t6i da cho phép clia méi vong. Thudng duing gid tri tir 0,001 + 0,01,

Nap s6 liéu bang 2
Bang 2. So liéu vé duong ong
1 Total Loop file : New file
Pipe From To Length DIA HWC
No Node Node (m) (mm)
Pipe No:

C6 thé 1a bat ky s6 nguyén nao tir 1 dén 36.000. Né&u 1a thiét k& cai tao, mé rong, thi nén
danh s6 cdc 6ng di c¢6 san va cdc 6ng mdi thanh 2 nhém s6 khdc nhau dé thuan tién cho
viéc tinh todn sau nay.

From Node to Node:
La cdc nit ddu va nuit cudi clia 1 doan 6ng tinh todn.

Dong chay dugce gia thiét chay tir from Node dén to Node, néu diéu gia thiét khong
ding, chuong trinh s& tu dong ddi vi trf cc nit dé cho phl hop.

Length:

Chiéu dai tuyén 6ng (m)

DIA:

Duong kinh trong cua éng (m)
HWC:

La hé s6 nhdm Hazen- Williams, dé 1a cdc dai lugng khong don vi thuong 18y gid tri
gitta 80 va 140, phu thuoc vao kiéu va thdi gian st dung 6ng.

Sau khi nhap s6 liéu bang 2 chuyén sang nhap s6 liéu bang 3.

Bang 3. S& liéu vé niit.

1, Total = Loop file : New file
Node Fix Flow Elevation
No (LPs) (m)
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Node No:

LA mot s6 nguyén tuy y khong nhat thi€t theo thi tu

Fix:

L heé s6 st dung cho gid cao diém, dugc gin cho mot gid tri dinh sdn va ty dong nhan
vio cot tiép theo, Fix thudng 14y bang 1 & nhitng nut c6 dong chay duy tri khéng déi nhu
tram bom, dai nudc.

Flow (lls):

LA tri s6 luu luong 14y ra tir nit. Chuong trinh s€ tw dong gén gid tri am néu la luu luong
14y ra & c4c nit. Con néu 1a dong chay vao hay 1a nguén thi phai déi thanh gid tri duong.

Elevation (m):
Cao d6 cua niit.

Bang 4 12 bang s06 li¢u cudi cing.

Bang 4. 86 liéu cho cac nit c6 HGL (4p luc tai niit ) ¢o dinh

Node Node
No Head

Bang nay dung dé nhap cdc s6 liéu cho céc niit c6 HGL c6 dinh va dong chay chua biét.
S6 liéu can thiét 1a s6 niit va HGL cho niit ay. N

Niit ndy c6 thé 1 bé chita dudi dt hodc bé chita duéi dang tao 4p luc trén cao. dp luc tai
niit HGL s& 14y bing cao d6 dia hinh cong vdi chiéu cao muc nuéc 16n nhat (hoac c6 thé
14y mic nuéc trung binh & trong bé). Nt nay ciing c6 thé 1a diém bat loi nhét, Lic nay
HGL sé 14y béing 4p luc yéu ciu clia ngdi nha & vi tri bat lgi nhat. Luu § cdc it dé c6 trong
bang nay phai 12 nit da c6 trong cdc bang trude.

Buée 3: Chay chuong trinh (mé phong)

Sau khi d3 nap xong s6 liéu, s& thuc hién mo phong thuy luc cho mang luéi cap nudc.

K&t qua mo phong thé hién duéi dang céc bang sau:

TITLE : MLCN gio dung nuoc MAX
NO. OF PIPES : 20

NO. OF NODES : 14

PEAK FACTOR : 1

MAX HEADLOSS/Km : 10

MAX UNBAL (LPS) : .006
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PIPE | FROM TO |LENGTH| DIA ywe | FLOW | VELOCITY HEADLOSS
NO Node Node (M) (MM) (LPS) (MPS) (M/KM)| M
1 1 2 600.00 500 110 | 226.37 1.15 333 | 20
2 2 3 700.00 450 110 | 147.74 0.93 253 | 1.7
3 3 4 850.000 | 350 110 73.89 0.77 239 | 20
4 1 5 350.00 250 110 27.05 0.55 191 | 06
5 4 6 650.00 400 110 | 12621 1.00 335 | 1.1
6 6 7 700.00 300 110 98.96 0.79 214 | 1.3
7 7 8 750.00 200 110 55.42 0.78 297 | 20
8 8 5 350.00 350 110 17.10 0.54 243 | 1.8
9 1 9 650.00 350 110 | 12013 1.25 586 | 2.0
10 9 10 700.00 300 110 92.88 0.97 364 | 23
11 10 11 800.00 200 110 4373 0.62 192 | 13
12 11 12 350.00 150 110 9.56 0.30 083 | 06
13 4 12 450.00 150 110 14.49 0.46 1.79 | 0.6
14 2 7 450.00 150 110 5.61 0.32 125 | 05
15 2 450.00 150 110 12.92 0.73 587 | 26
16 3 8 450.00 150 110 7.11 0.40 194 | 0.8
17 3 11 450.00 150 110 11.09 0.63 443 | 19
18 100 ] 100.00 300 110 63.80 0.90 385 | 0.3
19 200 1 150.00 500 110 | 222.15 1.13 322 | 04
20 200 1 150.00 500 110 | 222.15 1.13 322 | 04
NODE FLOW ELEVATION HGL PRESSURE
NO (LPS) (M) (M) (M)

] - 35.400 48.00 72.43 24.43

2 - 60.100 48.00 70.43 22.43

3 - 55.650 48.00 68.65 20.65

4 -32.350 48.00 66.63 18.63

5 - 44.150 48.00 65.96 17.96

6 -27.250 48.00 71.25 23.25

7 -49.150 48.00 69.86 21.86

8 - 58.350 48.00 67.78 19.78

9 -27.250 48.00 70.37 22.37

10 -49.150 48.00 68.00 20.00

11 -45.250 48.00 66.66 18.66

12 R - 24.050 48.00 66.00 18.00

100 63.800 48.00 72.81 24 81

200 444.300 48.00 7291 2491
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TITLE MLCN co chay trong gio dung nuoc MAX
NO. OF PIPES : 20
NO. OF NODES : 14
PEAK FACTOR : 1
MAX HEADLOSS/Km : 10
MAX UNBAL (LPS) : .008
PIPE | FROM TO |LENGTH| DIA qwe | FLOW | VELOCITY HEADLOSS
NO Node Node .| (M) (MM) (LPS) (MPS)  [(M/KM)| M
1 1 2 600.00 500 110 | 261.50 1.33 435 | 26
2 2 3 700.00 450 110 181.62 1.14 371 | 25
3 3 4 850.000 | 350 110 106.69 .11 471 | 40
4 1 5 350.00 250 110 44.85 0.91 488 | 1.7
5 4 6 350.00 400 110 137.62 1.10 394 | 13
6 6 7 700.00 400 110 110.37 0.88 262 1 1.7
7 7 8 750.00 300 110 66.29 0.94 4.14 | 29
8 8 5 750.00 200 110 29.30 0.93 6.58 | 4.9
9 1 9 350.00 350 110 133.58 1.39 7.14 | 25
10 9 10 650.00 350 110 106.33 111 468 | 30.
11 10 11 700.00 300 110 57.18 0.81 315 | 22
12 11 12 800.00 200 110 24.56 0.78 475 | 38
13 4 12 350.00 200 110 29.49 0.94 6.66 | 2.3
14 2 450.00 150 110 507 | 0.29LO 1.04 | 04
15 2 8 450.00 150 110 14.72 0.83 747 | 3.3
16 3 450.00 150 110 6.65 0.38 1.72 | 0.7
17 3 11 450.00 150 110 12.64 0.71 564 | 25
18 100 1 100.00 300 110 0.00 | 0.00LO | 0.00 | 0.0
19 200 1 150.00 500 110 | 284.06 1.45 507 | 07
20 200 1 150.00 500 110 | 284.06 1.45 507 | 07
NODE FLOW ELEVATION HGL PRESSURE
NO (LPS) M) M) M)
1 - 35.400 48.00 69.54 21.54
2 - 60.100 48.00 66.93 18.93
3 - 55.650 48.00 64.33 16.33
4 -32.350 48.00 60.33 12.33
5 - 74.150 48.00 58.62 10.62
6 -27.250 48.00 63.16 20.16
7 - 49.150 48.00 66.46 18.46
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NODE FLOW ELEVATION HGL PRESSURE

NO (LPS) M) M) M)

8 - 58.350 48.00 63.56 15.56

9 -27.250 48.00 67.04 19.04

10 - 49.150 48.00 64.00 16.00

1 -45.250 48.00 61.80 13.80
12 R -24.050 48.00 58.00 10.00
100 0.000 - 48.00 69.54 21.54
200 568.100 48.00 70.30 22.30

Burée-4: Kiém tra lai két qua.
Nguoi str dung chuong trinh cén xem lai két qua hién thi trong miu 1 va miu 2 dé kiém tra.

I- Kiém tra dp luc tu do cén thié€t tai diém bat loi nhat ( thuong ki hiéu 1a R trong
mau 2 ). Néu thdy dp luc tu do tai nit nay 12 nhd nhét so vé6i céc nit khac va c¢6 gid tri
tuong ting bang 4p luc tu do can thiét clia ngoi nha & vi tri bat loi nhat thi dam bao. Néu trj
s6 nay chua phai 1a nho nhat, c6 4p luc te do & diém khdc nhé hon, tic 13 di chon diém bat
loi khong diing. Khi d6 phai chon lai va chay lai chuong trinh.

2- Khi trong cot Velocity (MPs) trong miu 1 ¢é qud nhiéu tuyén 6ng mdy dinh dau
bang chit "Low", tic 13 da chon dudng kinh cdc tuyén 6ng qué 16n, nén van téc nudc chay
trong 6ng da nam dudi mic van téc kinh t€ trung binh cho phép. Khi d6 phai diéu chinh lai
duong kinh cic tuyén 6ng d6 cho phu hop.

3- Khi trong c6t M/KM clia Headloss ctiia mau 1 ¢6 nhiéu tuyén 6ng may ddnh d4u bing
chit "High". Diéu dé c6 nghia 1a ton that 4p luc trén 1 km dudng 6ng da vuot qué gisi han
cho phép nap vao chuong trinh & bang 1 (Max Headloss/KM = 10). Khi d6 ciing cin diéu
chinh lai dudng kinh cdc tuyén ong dé dé dat dugc gia tri nay nho hon 10.

4- Mo phong mang luéi cap nude bang chuong trinh EPANET:

Epanet la chuong trinh may tinh thuc hién viéc mo6 phong thuy luc va chat luong nuée
trén mang ludi duong 6ng dudi tdc dong cha ap luc dong nuéc. Epanet c6 thé theo dai luu
luong nuéce trong tirng dudng 6ng, dp luc nude tai cdc nit cha mang lugi, muc nude dao
dong trong bé chia dp luc va su thay d6i ctia mot s6 thanh phédn hod chat trong nude van
chuyén trén mang luéi.

Vé mo phong thuy luc, Epanet c6 kha ning 4p dung cho mang luéi cap nuéc c6 quy mo
bat ky, khong phu thudc vao téc do cia mday bom. Tinh todn tén thit dp luc doc dudng va
cuc bo theo cong thic Hazen- Williams, Darcy- Weisbach, hoac Chezy- Manning. Tinh
todn nang luong tiéu thu clla mdy bom va chi phi. Xem xét su bién déi theo thoi gian cha
cdc thong s6 thity luc co ban tai cdc niit.

Vé mo phong chat lugng nude, Epanet c6 kha ning theo ddi su pha 14n nuéc tir nhiéu
nguoén nudc khéc nhau, thai gian luu nudce trén dudng dng, su that thoat Clo du, su tiéu diét
vi trung, va tinh trang gay 6 nhiém nudc.
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Nhu vay, viéc st dung chuong trinh Epanet, ngoai chitc nang tinh toan thuy luc mang
1udi, chuong trinh con thuc hién cdc mo phéng thuy luc va chét lugng nudce trén mang luéi
theo chu ky thoi gian.

Pé sir dung chuong trinh, Epanet duoc thuc hién theo 6 budc sau:

Buéc 1: VE mang 1udi, mo ta hé thong phan phoi

Buéc 2: Thiét 1ap thudc tinh chia cdc d6i tuong tao nén hé thong
Budge 3: Mo ta su hoat dong cuia hé théng

Buéc 4: Chon tap hgp tuy chon phan tich

Budéc 5: Chay phan tich thuy luc hoac chat lugng nude

Buéc 6: Xem két qua phan tich

7 3. TINH TOAN DUONG GNG DAN NUGC AP LUC CAO PE DAM BAO CAP NUGC AN
TOAN KHI CO SUCO

Dé dam bao cap nude ddy di va lien tuc cho moi déi tuong ding nuéc, cdc dudng Gng
" din nude c6 4p luc cao nhu: dudng 6ng dén nudc tir tram bom cap II 1én dai, tir tram bom
cdp II phéat vdo mang ludi thudng thi€t ké t3i thiéu 14 2 dudng song song. Khi cé su co ¢
mot doan 6ng nao d6, nude s€ chay qua dudng kia dé cdp nudc cho mang lu6i. Tuy nhién,
khi dong 1 dudng 6ng dé sira chifa, nudc s€ don vao cic ong con lai, s& xay ra tinh trang
tang ton that dp luc trong 6ng dén. Mudn giit nguyén dugc ap luc bom dé dam bao cung cap
nude duge t6i ngodi nha & vi tri bét 10 nhat thi luu luong s& phai duge giam xudng.

Theo quy pham quy dinh, khi c6 sy c6 x4y ra, vin phai ddm bdo 70% nudc an udng sinh
hoat va 100% nudc cap cho cong nghi€p tap trung.

Dé dam bao yéu cdu dat ra, ngudi ta chia cic dudng 6ng dan nudc thanh nhiéu doan
ngén vA néi véi nhau bing cic dudng 6ng ndi. Hinh 7.4 Gidi thiéu céu tao ctia duong 6ng
dén nudc c6 4p luc tit tram bom dén dai nude khi chua c6 su c6.

L

Q2

1=ln {=Lin 1=Lin

Hinh 7.4: Cdu tao duong éng ddn nudc

Khi c6 su c6, chi cdn déng mot doan 6ng ngan dé sira chita va nudc dén vao duong 6ng
khéc ciing chi trong mot doan ngan.Nhu vay, tén that ap luc trong ong tang khong ding ké
va luu lugng giam di rét it.
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Tuy nhién, khoang céch giita cdc dudng 6ng ndi 1a bao nhiéu thi kinh t€ nhat cdn phai
tinh todn cu thé.

Bay gio ta phai giai quyét bai todn: tinh s6 luong 6ng né6i va khoang cich giita ching sao
cho kinh t€ nhat.
Gia sir s6 duong 6ng dan song song 1a m, va dudng 6ng dén dugc chia ra n doan.Chiéu

dai méi doan sé 1a: / = L
n

1- Khi duong 6ng dan lam viéc trong diéu kién binh thuong véi luu lugng 1a Q, thi
t6n that dp luc trong cdc 6ng din sé la:
h =n.s,. /(Q/m)’ = ns(Q/m)* = ns/m”. Q* = SQ?
Trong dé:
so: Stc khang don vi ciia dudng 6ng dan;
s: Sttc khang clia 1 doan 6ng dn c6 chiéu dai /;
S: Sitc khang ctia toan bo dudong 6ng dan nudc; ok

2 - Khi dudng 6ng c6 su ¢ bi hong cin sira chifa, tén that dp luc trong cdc 6ng sé la:
(B qua tn that trong cac ong ndi vi quéd ngén).

o[ o O

m m-/

L

' ~6

1=Lin

n—1 1
h, { —+ :|.S.Qﬁ =S,,.Q;

m*  (m-1)°

Goi a = S,;/ S 1a he s6 bi€u thi mic do ting cla stic khing trong 6ng dan khi cé su ¢d, ta cé:

n-t 1 n-1 1
O S ol I S e B -ﬂ
ns n m?.n n(m - l)2
m2
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2 2 2 2 _ 2
oc=l—l+ m =l_(m 1) m” _ m’-2m+l-m

n n(m - l)2 n(m - 1)2 - n(m - l)2
o=l 2m -1
n(m - 1)2
gia thiét m=2thia=1 + 3/n

m=3thia=1 +5/4n ,
Vi cdc dudng 6ng méc song song, nén coi nhu 4p luc H tai diém dau ciia dudng ong din
nuéc khong déi ting véi Q bat ki. Nhu vay, téng ton tht dp luc trén dudng 6ng 1a nhu nhau
trong céc truong hop. Ta c6: '

S.Q°=S, Qf =h=const

Nen: Q4/Q*=S/S,tacé: a=S/S=S/S, = l/a

Khi biét a sé tinh duge Q,,.
Sau khi tinh duoc Q,,, dem so sénh véi Q lic dudng 6ng lam viéc binh thudng xem co

dat yéu cau Q, =70% (Q3 "+ Q). Néu chua dat, phai chon lai m van.

max

Vidu 5: Tim Q cho dudng 6ng din nudc tir tram bom cdp IT dén mang ludi cap nude
(tiép theo vidu 1, 2, 3, 4). "

Giai:

Trong gid ding nudc 16n nhat:

Q,=4443(Is);Q.,=21,2 +14,2=35,41/s

Q,=0,7(444,3 — 354) + 35,4=286,23 + 35,4 =321,631/s
gidthitm=2;n=5tacéa=1+ 3/5=1,6

Quy = \/I -Qy = /1—16—.444,3 =351,3(//s) > 321,63 /s
o )

Vay dat yéu cau.
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Chuong 8
CAU TAO MANG LUGI CAP NUGC

8.1. CAC LOAI ONG VA PHU TUNG NOT ONG DUNG TRONG MANG LUSI CAP NUGC

8.1.1 Céc yeéu cau chung doi véi duong dng cip nude va phu tiing néi ong

Khi lua chon dudng ong cho mang lu6i cap nude do thi va cdc thi€t bi phu tiing n6i 6ng
di kém cin dam bdo céc yéu cau sau:

[- Buong 6ng cdp nudc phai bén, chiu duoc dp luc bén trong ciing nhu tai trong bén
ngoai, ké ca tai trong (inh va tai trong dong.

2- Pudng ong cdp nude khong thdm nude, cic mai ndi phai khit kin, tranh rd ri, 1ang phi
nudc va anh huéng dén chat lugng nudc van chuyén trong duong ong.

3- Mat trong ctia 6ng phai tron, nhin dé€ gidm tén that trén dudng 6ng do ma sit gay ra
trong qud trinh van chuyén nuéc. Giam gid thanh quan Ii trong qué trinh sir dung.

4- Thoi han st dung phdi lau dai va déng bo giira 6ng va phu ting néi 6ng. Chong duoc
su xam thuc cua moi trudng xung quanh va nuéc chay trong 6ng.

5- Cau tao dudng 6ng va cic phu ting néi 6ng phai hop 1i ¢ dam béo thi cong dé dang
va thuén tién. C6 kha nang co gidi hoé cdc cong doan trong qué trinh san suat, van chuyén
va lap dat ong.

6- Gid thanh dudng 6ng va céc thiét bi phu tiing néi 6ng ré, dé giam gid thanh xay dung toan
b mang ludi cap nudc do thi trén co s& can doi véi toan bo gid thanh chia hé théng cap nudc.

8.1.2. Cac loai ong dung trong mang lu6i cap nuéc do thi

L éﬁg gang: La loai 6ng dugc phé bién trong mang lusi duong 6ng chinh va 6ng néi.

Cau tao: 6ng gang thudng duge ché tao theo 2 kiéu: mot ddu tron, mot ddu loe va ché

tao theo kiéu mat bich. 6ng gang dugc ché tao bang phuong phép duc: diic li tam rét thing
ding hoidc dang khuén cit.

Trén the gidi hién nay da ché tao dugc cdc loai ong gang vé6i dudng kinh D = 50 +1200mm,
[ =2+ Tm va ép luc cong tic P = 6 +10at.

O Viét Nam, hién nay méi san suét dugc céc loai 6ng gang bang phuong phép rét thing
ding va khuon cét véi c& duong kinh D = 50 + 600mm, / = 2 +5m va 4p luc cong tac P = 6at.

Hién nay trén thi trudng Viet Nam da c6 nhap ong gang déo ctia thé gidi va ciing da san
sudt dugc mot s6 loai 6ng gang déo c6 kich thude 16n hon. Loai nay ¢6 thé khéc phuc duoc
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mot s6 nhuoc diém ciia loai 6ng gang xdm nhu: kha nang dan hoi, chéng va dap cao, dé gia
cong lap dat. Trong phu luc, c6 ghi ddy dii cic loai ong gang deo va phu ting cho dudng
ong nudc 4p luc cha KUBOTA dé lam tai liéu tham khao thiét ké.

Dé chong xam thuc, 6ng gang sau khi san sudt, ngudi ta thudng phi 1én mat trong va
ngodi mot s6 16p bitum néng chdy hodc phun vita xi mang.

Thir 4p luc: 4p luc thit clia 6ng gang, phai 14y 16n hon gap 1,5 lan dp luc cong tic binh
thudng clia 6ng vi khong duoc chénh qud 3,5at va khong duge nho hon 1,25 1an dp luc lam
viéc 16n nhét ctia doan &ng d6. Thoi gian thir it nhat 1a 2h. Viéc thir phai tién hanh trudc khi
14p d4t. C6 thé thir mot doan hay ca mot tuyén ong.

NG&i 6ng: Tuy theo céu tao clia 6ng, c6 thé c6 mot s6 phuong phdp néi ong nhu sau:

- N6i mat bich: Khi 6ng duoc ché tao theo kiéu mat bich thi phai noi theo kiéu mat bich.
Khi néi diing tdm dém cao su hoac da déu dém vao giita hai mat bich ciia ddu 6ng, sau d6
diing bu 16ng va & cu dé xiét chit 2 mat bich véi nhau. Hinh 8.1a gidi thiéu noi 6ng gang
theo kiéu mat bich.

a)
7274 N\

FJ/WL///« \&\W

T4m dém cao su

AAAAA

- N6i bing gioang cao su: Diing dé ndi 6ng gang theo ki€u 1 diu loe, mét ddu tron.

Gioang cao su dugc ché tao sin véi chiéu ddy bing 1,4 + 1,6 14n chiéu day khe ho giira
déu tron va loe ctia 6ng. Khi noi; dat giodng cao su vao ddu loe trudc, sau dé dung kich day
ddu tron 4p chat gioang cao su vio ddu loe dé chén chat it nhét 2/3 chiéu dai méi ndi. Phan
con lai phia bén ngoai diing vita xi mang amiang chen chat.

D6i véi 6ng gang c6 kich thuée nhé d = 50 - 350mm c6 thé ndi chi bang gioang cao su.

D6i v6i 6ng gang déo c6 thé dung céc mdi ndi dang neo, & Viét Nam da san xuat dugc
ong gang déo c6 chot noi.

Cic kiéu n6i 6ng gang bing gioang cao su dugc thé hién trén hinh 8.1b, c

M6i néi bing gioang cao su c6 d¢ linh dong cao, thi cong nhanh chéng, ch€ tao san.
Hién nay,méi néi bing gioang cao su dugc sit dung rdt rong rai 0 Viet Nam.
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- N6i bing soi gai tAm bitum: Dung dé néi 6ng gang mot ddu tron, mot ddu loe.Trudc
day phuong phdp néi nay rit phd bién. Nhung ngay nay di duogc thay thé bang gioang
cao su.

N&i bang phuong phap nay nhu sau: Dua déu tron clia mot 6ng vao dau loe ctia 6ng cén
ndi, dé chira khe h& 3 - Smm réi diing duc va bia tay xam st gai tdim bilum di bén thanh
soi vao khe h& gilta hai ong cho dén khi Ién chat 2/3 mdi ndi. Sau dé ding vita xi mang
amiang 1&n chat hét mai ndi. Péi véi ong c6 D < 300mm c6 thé thay béng vita xi mang.
Kiéu néi 6ng gang déo dang A va K clia Viét Nam san xudt dugc thé hién trén hinh 8.1d.

b) c)
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Hinh 8.1b, c: Néi hdng giodng cao su
1- Giodng cao su ty [&n; 2- Ddu loe; 3- Diu tron;
4- Giodng cao su tron; 5- Khiy néi bang kim loai
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Kiéu n6i onyg gang cdu (gang déo) dang A va K ciia Viét Nami sdn xudt
Hinh 8.1d: N6i 6ng gang deo
I- Dau tron; 2- G clia dau loe; 3- Vong dém cuo su; 4- Ecu; 5- Bulong.

Uu diém clia 6ng gang:

Do bén cao, kha nang chong xam thuc cao hon 6ng thép, ¢6 thé san xuat hang loat, thoi
han sir dung 40 - 50 nam.
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Nhuoc diém:

Tén nhiéu kim loai, trong lugng 161, chiu tai irong dong khong cao. Khi v& 6ng thudng
gay ra cac manh 16n that thoét nhiéu nuée.

Vi vay 6ng gang chu yé&u sir dung D < 600mm véi 6ng gang xdm va D 16n hon véi 6ng
gang déo.

2. O/ng thép .

6ng thép thudng dugc sir dung trong mang Iuédi cdp nude doé thi & cac tuy€n 6ng cén dan
nuée véi dp luc cao, dat ong qua cdc vi tri dac biét cia mang luéi nhu:6ng qua song trén
cu,cdu vuot, di duéi ddy song duéi dang diuke. Dit 6ng qua nhiing vi tri can phai chiu tai
trong 16n nhu qua dudng xe 1tra, dudng cao téc.

Ciu tao: ong thép dugc ché tao theo nhiéu loai, 2 ddu tron, 1 ddu tron, 1 ddu loe va 2 dau
mat bich. Ong thép dugc ché tao theo 2 phuong phép: diic hoac han cuén. Kich thuéc ciia
dudng ong thép d = 100 + 2000mm, chiéu dai 6ng / =5 +20m, chiu dp luc cong tdc c6 thé
1én t6i P =6 + 10at.

Noi 6ng thép: ong thép ché tao 2 ddu tron, thi duge néi bang phuong phép han dién hoic
diing 6ng 16ng thé hién duoc trén hinh 8.2. Ong thép ché tao theo kiéu 1 déu tron, 1 ddu loe
thi n6i bing gioang cao su nhu 6ng gang. 6ng thép ché tzo theo kiéu mat bich thi s& néi
ong bang mat bich. 6ng thép c6 dudng kinh nhd D < 75mm c6 thé uén cong ma khéng cén
thiét bi noi.

Uu diém cla dng thép:

6ng thép chiu dugc dp luc cao, chiu duge tai trong dong rit t6t. Lap rdp dé dang,
don gian.

Nhuoc diém:

R4t d& bi xam thuc, nén tudi tho khéng cac bang ong gang (20 + 25 nam). Cin cé bién
phap chong xam thuc khi dung thép.

2 3
L N/
Hinh 8.2: Noi dng thép ¢6 2 dau tron
1. Ong cdp nuéce LS
2. Ong 18
Ong I6ng L L
3. Vong cao su

(/S LA ///;/i///f//l
y 7
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3. OA/ng bé tong cot thép

Thuong st dung dé din nudc tho tir tram bom cap I dén tram x{r 1i hodc din nudce sach tir
tram bom c4p II dén di€ém phat vao mang ludi v6i dudng kinh 16n D = 500 + 2000mm c6
khi lén téi d = 2500 + 3000mm; [ = 2 +6m; ap luc cong tdc P =5 +10at.

6ng bé tong cot thép cé thé duge ndi véi cdc phu ting bang kim loai.

Uu diém clia 6ng bé tong cot thép:

Nién han sir dung rat 1au-50 - 70 niam. Kha nang chong xam thuc cao. Mit trong tron
nhan, gia thanh ré hon 6ng kim loai rdt nhiéu (ré hon 6ng gang 30 + 40%)

Nhuoc diém:

Chiu taj trong dong kém, trong lugng 16n nén van chuyén va thi cong khé khan. Gia c6
nén dat 6ng ton kém hon.

4. é’ng chdt déo

Trong nhiing nam gén day, 6ng chit déo dugc sir dung rong rai trong mang ludi cap nuéc,
ong nhua téng hop PE dugc ché tao duéi 2 dang: 2 ddu tron hoic 1 ddu tron, 1 dau loe.

N6i 6ng bang phuong phdp han nhua hoac dung keo dén.

Hién nay, & Viét Nam di san xuat duoc loai 6ng nhua ¢6 D < 300mm, / = 4m, dp luc

cong tic P = 6at.

Ong nhua dugc sit dung trong mang luéi dich vu va 6ng cap nuéc trong nha. Tuy nhién
dé dam bao sic khoé cho ngudi sir dung, khi stt dung 6ng nhua cdp nuéc an uéng sinh hoat
phai dugc phép clia co quan veé sinh dich t& nha nuéc.

Uu diém clia 6ng nhua:

Trong Iugng nhe, khong bi xam thuc, d6 bén cao, thdi gian phuc vu lau dai, mat trong
tron nhén, t6n thét ap luc khong ting trong qu4 trinh sir dung, gid thanh ré, dé thi cong.

Nhuoc diém:

R4t dé bj 130 hoé khi gap nhiét do cao.

8.1.3. Phu tiing 6ng noéi

Khi sir dung 6ng 1a chét liéu nao, phu ting néi 6ng phai cung chat liéu véi 6ng, 6ng
gang thi phu ting ndi 6ng bang gang. Thé nhung véi 6ng bé tong cot thép, ngoai phu ting
ndi 6ng bing bé tong cot thép thi con cé thé dung phu ting ndi 6ng bing gang. Bang 8.1
gi6i1 thiéu cdc phu ting ndi dng gang
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Bang 8.1. Tén goi va ki hiéu cac Joai phu tiing ché tao san bang gang

STT V& phc thao Ky hieu Tén phu ting
1 '__|I_—\—T_'| I | Teé mat bich
2 .‘\’Tzfﬂ Té loa

|.-|———L._U P .
3 l Té loa - bich
e | y
T | T
4 I } !—— » Thap mat bich
5 —< Thap loa
kS
6 )'———( Thap loa - bich
7 @ i IFI Cut bich 90°
8 (( Cit loa 90°
.{—_Z y
9 ' fﬂ] Ciit loa - tron 90°
10 Q,J;’EH o ~ Ciit loa
i z
11 P H:’J-H - Ciit loa - tron
" ’
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STT V& phic thio Ky hieu Tenphuting
12 H i::] Con mat bich
13 ~HEE] ij__::# Con loa - bich
W R o= Conlox
15 [BEE} }:::i Con loa - tron
16 {Eﬂ l':: Ong ngén bich - loa

17 I l' Ii Ong ngén bich - tron

18 % >—‘—< Loa kép

19 ] —] Nit bich

20 }‘——C)——{ Hong citu hoa loa

21 y g :: Té loa - bich véi hong citu hoa
22 | | Té mat bich véi hong ciru hda
23 ; Thap bich - loa véi hong citu hoa
24 Thap mat bich véi hong ciiu hoa
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8.2. BO TRi ONG TREN BPUJONG PHO

1. Do sdu chén 6ng

Do sau chén 6ng duge tinh theo khodng céch tir mat dat thiét k& dén dinh ong.

Khi l4p dit 6ng, cin xac dinh dg sau chén 6ng dua vao tii trong bén ngoai, do bén cia
ong, anh hudng cia thoi tiét va cic dicu kién khéc.

Trong trudng hop binh thudng, c6 thé 18y do sau chon dng nhu sau:

Vé6i éng ¢6 d < 300mm; do sau chan 6ng phai = 0,5m

Véi 6ng c6 d > 300mm; do sdu chan dng phai-= Im S

Khi dat trén via hé c6 thé gidm tri s6 do sau chon 6ng nhung phai khong duge nho hon
0,3m. Cén Iuu ¥, khi x4dc dinh do sau chon 6ng, cdn can cit vao c6t mat dat theo thi€t k& quy
hoach san nén ctia d6 thi.

2. Nén dit 6ng

Khi dit t6t, 6ng cdp nudc cé thé dat truc ti€p trén nén thién nhién.Tuy nhién trong
trudng hop nén dit qua rin nhu nén d4, ma khong phang thi phai d6 thém dém cat nhu hinh
8.3a. Khi dat x4u, thi tuy theo miic do thi€t k& nén dat ong theo hinh 8.3b. ¢:
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Hinh 8.3: Nén ddt 6ng
a) Dadt ong trén dém cdt; b) Ddt ong trén nén bétong; c) Nén bétong ¢d gia cd coc
1. Cat hay d4 dam; 2. L tiéu nudc; 3. Bétong méc 50.
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3. Bé'tri ong trén duong phé

Theo TCXD 33 - 85 quy dinh cho viéc b6 tri 6ng nhu sau:

DPudng 6ng cip nuéc phdi dat song song véi dudng phd, cé thé dat & mép dudng hay t6t
nhat 14 trén via he.Khodng cich giita mat ngoai clia 6ng dén cic cong trinh va dudng ong
khéc phai tuan theo quy dinh.

Khi dudng 6ng cdp nuéc sach dat song song v6i ong thoat nude ban c6 cliing do sau, thi
khodng cach giita 2 thanh 6ng tinh theo mat bang phai =1,5m véi 6ng < 200mm va
= 3,0m d6i véi 6ng d > 200mm. Néu dng cap nude dat dudi 6ng thoat nudce thi phai tang
thém khoang cich.

Khi 6ng cép nuéc giao nhau vé6i duong 6ng khac, thi khoang céch theo chiéu ding giita
hai 6ng = 0,2m. Khi 6ng cdp nudc giao nhau véi 6ng thodt nudc ban va 6ng cAp nudc ndm
& phia trén, thi khodng cdch theo chiéu ding giita 2 6ng = 0,4m. Néu 6ng cap nudc dat ¢
duéi 6ng thodt nudc ban thi 6ng cap nudc phai ¢é 6ng boc ngoai va chiéu dai éng boc phai
= 3m vé mdi phia ké tir ché giao nhau, Khi dat 6ng trong dit sét, ddt c¢6 do tham cao thi
khoang cdch nay s& phai =10m. Néu 6ng cdp nudc giao nhau véi day cép dién thi khoang
céch t6i thiéu phdi =0,5m.

Khi 6ng cdp nuéc di qua nhiing vi tri dic biét cé thé theo nhitng quy dinh sau:

+ 6ng di qua cdu c6 thé dat trong hop g, bé tong hodc gan vao ciu dudi dang két cau
treo véi dudng kinh cho phép nuéc chay trong ong 1én t6i 2,3 +3,0m/s d€ giam tai trong
cho céu.

+ 6ng chon duéi day song dudi dang diuke thi phai thi€t k& it nhat 2 6ng, d6 sau chon
ong duéi ddy song = 0,5m. Doi khi phai = 1m khi viing d6 c6 nhiéu tau bé qua lai. Hai bén
bo c6 giéng kiém tra, cho phép dit 6ng dudi ddy song, nhung phai c¢6 cd hodc phao bio
hiéu va du kién bién phép thau rira 6ng.

+ Phéi hét stc tranh khong cho 6ng nuéc di qua cdc bai rdc ban, nghia trang. Khoang
céch tdi thiéu tir 6ng dén noi nay phai =10 + 20m. Trudng hop bét budc phai di qua, thi
phai di chuyén mé ma, bii rdc di noi khic déng thoi phai khir doc tai chd, dung dit méi
dap 6ng hodc cho 6ng di néi.

Khi dat nhiéu 6ng song song véi nhau, thi khoang cich giita cic mép ngoai ciia 6ng phai
dam bao khoang cich: '

'd < 250mm thi khoang cich giita 2 6ng =0,6m
d =300 + 600mm thi khoang cich giita 2 6ng = 0,8m
d > 600mm thi khoang cich giita 2 6ng = 1,0m

Khi dit 6ng trong duong him, thi khoang céch giita mat ngoai 6ﬁg dén tuong hdm = 0,2m.

Khi 6ng di qua dudong xe lita, dudng 6 to thi phai dat 6ng trong dudng him hodc chuyén
sang 6ng thép hodc c6 6ng boc. Truong hop dic biét, hai bén ddu éng phdi c6 gi€ng kiém
tra va van chan. '
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4. B tri é6ng cdp nuéc trong hép ki thudt két hop véi cdc duong éng khdc
Viéc b6 tri 6ng cap nudc két hop véi cdc dudng 6ng khéc trén dudng phé va trong hop k1
thuat duoc thé hién trén hinh 8.4 a, b, ¢, d, ¢, f.
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Hinh 8.4a: So d6 cong trinh theo chiéu diing
1- Day dién; 2- Day dién thoai; 3 Ong hoi dot; 4- Ong cép nuéc; 5- Ong thodt nuéc bén;
6- Day dan dién bén ngoai va cho xe dlen 37- Ong cdp nuSce rira dudng, ciu hod;
8- Giéng thu; 9- Ong thodt nuéc mua.
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Hinh 8.4b: So do cong trinh trén mdt bdang
I- Day dlen 2- Day dién thoai; 3- Day dién cho xe dién; 4- Day dién thudng; 5- B6 via;
6- Ong cdp nudce khu vyc ; 7- Ong Ldp nudc chinh thanh pho 8- Cong nude thai;
9- Cong nudc mua; 10- Ong cdp nhiét; 11- Ong cap hoi
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Hinh 8.4c: Hinh thitc b6 tri doi xitng
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1- Day dién ha th&; 2- Day cao thé; 3- Dy dién thoai; 4- 6ng cp nhiét ; 5- 6ng hoi dét;
6- Ong cdp nuée; 7- Cong thodt nude bin; 8- Cong thoat nudc mua; 9- Pudng dng dic biét; 10- Duy trit.
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Hinh 8.4d: Hinh thitc bd tri khéng doi xiing
1- Day dién ha thé; 4- Ong cdpnhiét;  7- Cong thodt nudc bin;
2- Day cao thé; 5- Ong hoi dét; 8- Cong thodt nudc mua;

3- Day dién thoai; 6- 6ng cdp nudc; 9- Du tri.

QOO0
—

(¢ X 4]
—

:

50 240 4
Lg
=

0
;

E

=5
i

Hinh 8.4e: B6 tri 6ng trong hdp ki thudt
a) Hinh tron bo'tri chung b) Hinh chit nhdt bo' tri
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Hinh 8.4f: B6'tri 6ng trong hdo ngdm
1- 6ng thodt nuéc mua;  3- 6ng dén ga; 5- 6ng cap nhiét;
2- Ong cdp nuéc; 4- Ong tho4t nuéc bin;  6- Ong thodt nuéc c6 ap luc.

8.3. CAC THIET BI VA CONG TRINH TREN MANG LUSI CAP NUGC

Pé mang ludi cdp nuéc 1am viec duge an toan, dé quan 1i, trén mang ludi can bo tri mot
s6 cong trinh va thiét bi dé phan phéi nuéc, diéu tiét dong chay,dé phong su c6 va thau rira
dudng ong. '

1. Van 2 chiéu

Van 2 chiéu ding dé déng m& va diéu tigt dong chdy. Van c6 thé dugc chia thanh cdc
loai, phu thudc vao céu tao van, truc van va phuong phap diéu chinh van.

Theo céu tao clia cdnh van chia ra 1am 2 loai: van cénh hinh ném va van cdnh song
song.Theo sy 1am viéc clia truc van cd hai loai: truc ¢ dinh hay chuyén dong theo chiéu
len, xudng. Khi déng mé theo phuong phap diéu khién chia ra: van tay,van dién,van thuy
luc hay van khi nén.

Than van thudng ché tao bing gang, 2 du than van ch€ tao mit bich d€ dé dang thdo lap.
Hién nay con san xuat loai van dién c6 dia vong, giéi thiéu trén hinh 8.5.

Van 2 chiéu bé trf & cdc niit cia mang ludi trong cic ho van.
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Hinh 8.5: Van dién ¢6 dia vong
1- Than khéa; 2- Bia vong; 3- V6 lang; 4- Pong co dién |
2.Van I chiéu

C6 téc dung cho nuée di theo mot chiéu nhit dinh va c6 thé chdng dugc nude va.

Khi dat van mot chiéu trén dudng 6ng ddy ctia mdy bom, s& c6 tic dung bao vé mdy bom
khi dong co dot ngot dimg 1am viéc.Khi nuéc chay tir may bom ra, thi dia van duoc nang lén
dudi tdc dung day ciia dong nuée.Khi dong co dién dot ngot ngét dién thi dia van sé duoc ha
xudng va déng kin van dudi tic dung ctia trong luong ban than va ap luc ddy nguoc trd lai clia
khdi nu6c trong dudng 6ng. Hinh 8.6 Gidi thiéu loai van mot chiéu nhiéu dia.
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Hinh 8.6: a) Van mét chiéu mot dia quay
1- Than van; 2- Don bdy; 3- Dia van; 4- Vong dém; 5- Truc khép quay; 6- Nap van
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Hinh 8.6: b) Van mét chiéu nhiéu dia quay

1- Than van; 2- Tru d& van; 3- T4m d€ gan cdc dia van;
4- Nép van; 5- Céc dia; 6- Ong vdng néi véi khéa.

3. Thiét bi chéng nudc va

Thiét bi chéng nuéc va lam gidm anh hudng ciia stc va thuy luc va duoc dat 0 nhimng vi
tri nhiéu kha nang xay ra nu6c va nhu: trén ong ddy clia tram bom cép II, nhiing vi tri do
chénh 4p cao dé& xay ra nudc va trén mang ludi khi ngudn bi ngat dot ngot. '

Cic thiét bi chong nuéc va c6 thé 1a: van gidm 4p, b di€u chinh dp luc hoac thap tiéu
nang. Hinh 8.7a,b gi6i thiéu van giam 4p kiéu 10 xo va kiéu don bdy va hinh 8.7c gidi thi¢u
bo diéu chinh ap luc.
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Hinh 8.7a, b: Van gidm dp
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Hinh 8.7¢: Bé diéu chinh dap luc
a) Bé diéu chinh dp luc truc tiép; b) So dé b6 tri b diéu chinh dap luc;
1. Than van; 2. Chép méng; 3. Cénh tay don; 4. Tai di dong;
5. Téi trong thay ddi; 6. Thanh n6i; 7. TAm trugt

4- Van xd khi

Van x4 khi thuong dit ¢ nhitng vi tri cao clia mang ludi, nhitng vi tri gy géc cia mang
lu6i. Van x4 khi cé chifc nang x4 hét khéng khi tap trung trén dudng ong dé nudc chay ddy
ong va khong gy t6n that & nhitng vi tri dong khi trén dudng 6ng.

Van xa khi dugc ché tao theo 2 loai kich thudc:

Loai ¢6 d = 25mm dé 14p dit trén dudng ong ¢6 d < 500mm

Loai ¢6 d = 50mm dé 14p dat trén dudng 6ng ¢6 d = 500mm

Trén hinh 8.8 gidi thiéu ciu tao cia van xa khi:
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Van khéng khi Cdch néi van khéng khi véi ong
1- Than van bang gang; 2- N4p van; 3- Phao hinh cdu réng bang kim khi c6 tréng cao su;
4- Mat bich dé n6i van vé6i 6ng cap nudc qua mot cai khéa.

Hinh 8.8: Cdu tao van xa khi 159




5. Van xd cdn

Van x4 can dugc dit & nhitng vi tri thdp cha mang 1uéi c6 chiic nang xa hét can trong
dudng ong khi thau rira.

(o cdu tao nhu mot cdi té, cé nhidnh x4 & sit ddy va duge ché tao mat bich dé dé dang
b van vao. Pudng kinh van x4 tinh theo tiéu chudn xa hét nuéc trong doan 6ng phuc vu
trong vong 2 gid véi téc do nudc chdy trong éng khi tdy rira= 1,2 14n t6c d6 tinh todn 16n
nhét ciia doan 6ng.

Van xa can duoc dat trong giéng tham dé dé dang quan 1i va dugc ndi véi duong ong xa
vao mang luégi thoat nude hoac séng hé canh dé.

aj Mat bich b) Miéng loe

Dy < 450mm '

4

Dy = 500mm

Hinh 8.9: Van xd biin cdn

6. Pong ho do nuoc

Trén mang luéi cdp nuéc déng hé do nude duge dat ¢ 3 vi tri khdc nhau:

Péng hé tng: dugc dat trén dudng 6ng ddy ciia tram bom cép II dé kiém tra luu luong
nudc phat vao mang ludi.

Déng hé khu vuc: dugc lip dat & ddu cdc tuyén 6ng ddy ctia tram bom dich vu dé kiém
soat luu lirgng nude tiéu thu & ting khu vuce déan cu. Ngoai ra dong ho khu vuc con duge dat
& titg phan ctia mang luéi dé theo déi sy 1am viéc clia mang ludi.

DPéng ho cho timg ho ding nudc: dit ngay trén dudng 6ng vao nha cha tiing hé gia dinh.

Hién nay & Viét Nam cé sit dung céc loai déng hé do nudc nhu: déng hé luu tdc loai
canh quat c¢6 ¢& dudng kinh d = 10 - 40mm. Pong ho luu t6c loai tude bin cé c& dudng kinh
d = 50 + 200mm. Thiét bi do luu luong kiéu voi Venturi va kiéu mang chéan. Hinh 8.10 giéi
thiéu cau tao clia cdc loai dong ho trén.
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Doéng hé kiéu voi venturi

C) [roeconns ”f".
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Hinh 8.10: Cdu tao cia cdc loai déng hé do nudc
a) Déng ho do nudc luu téc loai canh quat; b) Pong hé do nude luu toc loai tude bin.
¢) Pong hé do luu hugng kiéu mang chdn; d) Déng hd do hwu lugng kiéu voi venturi
1- Cénh quay; 2- Vo truc; 3- Hé théng banh xe rang khia; 4- B6 phan tinh;
5- Mat dong hd ¢6 chia do; 6- Tude bin; 7- Truc déng hd; 8 - Co ciu truyén dong.

7. Thiét bi ldy nudc chita chady

5

Diing dé€ 14y nudc nap vao cdc thing chifa nuéc trén xe ctru hoa hodc xe phun nuéc tuéi
dudng hoic c6 thé 1dy nudc vao 6ng vii gai chita chay truc tiép.

Bt

Thiét bi 1dy nudc chita chdy c6 thé 13, hong nuéc chita chdy hodc cot chita chdy dat doc
theo dudng phé, hoac & cdc ngd ba, ngd tu. C6 thé dit trén via he hoac mép dudng véi
khoang céach cach tuong nha = 3m, cdch mép ngoai clia long dudng < 2,5m. Khoang cich
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: giita c4c thiét bi 1dy nudc chita chdy xdc dinh theo luu luong chita chdy tinh todn va dic
tinh clia thiét bi 14y nudc chifa chdy, c6 thé 14y trong khodng 150 + 300m

Hong chita chdy c6 kich thuéc d = 60 + 100mm, dat ngdm dudi dat trong céc giéng c6
nép, d4m bio mi quan. Chiéu cao hong chita chdy phu thudc vao chiéu sau dat 6ng va bang
0,5 =+ 2,5m. Loai nay c4u tac don gian nhung hay bi ro ri nudc.

Cot chifa chdy c6 than cot 1am bing gang c6 mit bich dé 1ap vao t¢, thap chiia chdy gém
c6d =75 +125mm va c6 do sau tir 0,75 + 2,8m tuy thudc vao do sau dat ong. Khi c6 chdy,
doi phong chdy chifa chdy s& md mii cot va mang dau cot di dong 1ap vao. M6 mdy quay
chia ddu cot s& nay truc diing ctia ddu va than cot 1én kéo theo phao hinh cdu lén va nudc
chay ra. Nhanh chéng lp ong vai gai chita chdy vao 2 tai cot bing écu dic biét. Sau d6 mo
2 tay quay 2 bén, thi nuéc chay 1én theo 6ng chita chdy. Hinh 8. 11 gidi thiéu hong chita
chdy va cot chita chay. ' ‘

Méng thoat
/ NUGC

Hinh 8.11: Cdu tao thiét bi ldy nudc chita cady

8. Voi nudc cong cong

Voi nuéc cong cong thuong b6 tri doc theo dudng phé & cic ngd ba, nga tu véi khoang
céch 100 +150m. Xung quanh ché dat voi nuéc cong cong xay go chéan va cé bién phép
thoat nuéc dé dang. Nén thiét k& vdi nudc cong cong va hong chifa chdy cting mét cnd.

Voi nudc cong cong thudng duogc dit cho céc khu vue ctia d6 thi chua cé diéu kién trang
bi h¢ théng cdp thodt nu6c bén trong cong trinh. C4u tao cha vdi nuéc cong cong duge thé
hién trén hinh 8.12.

9. Giéng tham

Giéng tham thudng dugc xay dung & cdc mit clia mang luéi, noi c6 céc dudng Ong giao
nhau va c6 bé tri cdc thiét bi phu ting nhu: van,thap, té, con, cit...
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Péng hé do nudc
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Hinh 8.12: Voi nudc céng cong

l_

Giéng tham c6 thé xay bang gach hodc 1am bing bé tong, bé tong cét thép. Kich thude
cua gi€ng tham phu thudc vao kich thude clia dudng 6ng va céc phu tiing thiét bi trén né
duoc bo tri trong giéng. Theo TCXD 33- 85 quy dinh khoang céch tir tudng giéng hoic ddy
giéng dén duong Ong va cdc phu tiing nhu sau: (Goi khoang cich d6 1a a)

Dudng 6ng: d < 300mm ; a=0,2m
d =300 - 600mm; a=03-0,5m
d > 600mm ; a= 0,5-0,7m
- Mat bich: d < 400mm; a=0,2m
| d > 400mm ; a=0,4m
- Miéng bat: d < 300mm; a=04m
d > 300mm; a=0,5m
Tir day 6ng dén ddy giéng tham: d < 400mm ; a=0,15m
d >400mm; a=0,25m

Khi c6 van trong gi€ng tham, can tinh dén khoang cédch tir tay quay cta van dén tudng
giéng sao cho phai dam bao cédc thao tic. Chiéu sau cia giéng tham phu thudc vao do siu
dat 6ng. Hinh 8.13 gidi thiéu cau tao ctia gi€ng tham.

10. Géi tua

Goi tua thudng duge dat trén mat thédng ditng hay mat nim ngang, & nhilng ché phan
nhanh, r& ngodt hay cu6i cia nhitng doan 6ng cut, 1a nhiing noi dé phét sinh tng luc do su
thay déi chuyén dong clia dong nudc gay ra. Nhiing ting luc nay cé thé gay v& éng, hong méi
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ndi va 1am ro ri that thodt nuGe. Pac biét d6i véi 6ng ¢ duong kinh 16n d = 250mm, trong
luong bén than éng c6 thé 1am cho truc dng bi chuyén vi.

. . L
oSN N AT | R

Hinh 8.13: Giéng tham R g 3 2
1- Dinh chit U; 2- Bétong méc 50; 3- D4 dam. OIS, :—mfbéng‘ s
f,;f:i:i o
|“{J:/‘
R
=

Hinh 8.14: Géi tua
a) G6i tua cho ciit trén mdt
phdng nam ngang doi véi ong
¢6 D =250 -400m
1- Bétong méc 70 - 90;
2- Bétong 16t bang d4 dam;
b) Khi luc hudng lén trén;
¢) Khi luc hudng xudng dudi;
1- Khép cang ren; 2- Chét neo;
3- Bétong méc 70 - 90;
4- Oc neo bing thép; 5- Vong cb
ngua; 6- Ciit gang véid =30 -45

11. Dai nuoc

Pai nude c6 thé dat & dau, giita, cusi mang luéi cdp nudc.Dai nude c6 thé c¢6 hinh dang
khéac nhau nhu: hinh tru tron, hinh ndm, hinh cdu... Dai c6 thé dugc xay dung bing bé tong
c6t thép do toan khdi ghép cop pha truc tiép & trén cao hoac thi cong phin bau dai ngay
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duéi mat dat, sau d6 kich 1én do cao thi€t k€. Dai c6 thé 1am bing kim loai 1dp ghép ca
phdn chan va bdu dai & dudi dat sau d6 dung hé thong toi dé dung dai 1én va c6 dinh bing
day cang.

Duong 6ng va thiét bi clia dai bao gom:

Dudng 6ng din nudc lén, xudng dai ¢ thé lam chung hodc rieng. Khi thiét k€ chung thi
dau nuéc vao dit cao bang c6t muc nudc thiét ke trong bau dai va c6 1p van phao tu dong.
L4y nude ra & phia ddy bé, trén dudng din nuéc ra phai dit van mét chiéu.

Khi xay dung bé chia 4p luc trén déi cao cé chitc niang thay thé cho dai, nén bé tri
dudng nudce ra, vao lam hai dudng riéng biét.

Puodng ong tran va xa can: miéng tran dugc ché tao hinh con cé lp xi phong dé chong
con tring. Miéng tran dit cao hon muc nudc thiét k€ trong bau dai, tir 50 + 100mm phia
duéi 6ng tran x4 vio mang luéi thodt néc thanh phd. Ong x4 cin c6 van chan va duoc dit
& ddy dai: 6ng dugc néi véi 6ng xa tran dé thau rira dai dinh ki.

Thu 16i ch6ng sét cho dai:

Vi dai thudng rat cao, do d6 cén dat thu 16i chéng sét trén dinh dai dé chong sét.

Ngoai ra con trang bi cho dai thuéc bio muc nuéc va ciu thang 1én xudng dai.
Hinh 8.15 giéi thiéu dai nude va cic thiét bi.

Thu I6i chdng sét

—

Ong tran
N 2 ( )

IS =0~

Van phao

an mot chiéu

>

Hinh 8.15: Dai nuoc
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12. Tram khi nén

C6 nhiém vu diéu hoa luu lugng nudc gitia tram bom cdp I va mang ludi, ngoai ra né
con 1am nhiém vu tao 4p thay cho chan dai. Chinh vi vay, chiic nang cta train khi nén
tuong tu nhu dai nude. Tuy nhién, tram khi nén thudng st dung trong trudng hop can dung
tich diéu hoa nhd. So d6 lam viéc chia m4y nén khi thé hién trén hinh 8.16.

4
X

/_i——lbdi

Thiing - Thiung .
chia khi chua
nén nudc

Mady nén khi

D
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Y
E
~

— - — -
Tir may bom {6i . Vio mang luéi cdp nudc
Hinh 8.16: So d6 mdy nén khi

Vo git diing nudc it, nude tir tram bom cdp 11 s& vira cung cdp cho mang luéi, vira chay
vio ddy thiing chita nuéc va ddy khong khi sang thiing chita khi nén va nén lai & d6.Vao gig
diing nudc nhiéu ctia mang luéi, khong khi nén s€ tran sang thing chira nudc va €p cho
nuéc chay vao mang ludi véi dp luc bang 4p luc tinh todn dé c6 thé cﬁp nudc cho ngdi nha
6 vi tri bat lgi nhat.

13. Bé chira

Bé chifa nuéc sach ¢ mat bing hinh vuong, chit nhat hoac hinh tron. Trong bé c6 thé ngan
thanh nhiéu ngan huéng dong diing dé tao s luu théng clia nudc trong bé khong c6 géc chét va
tao diéu kién cho chét khtr trung 12 Clo va nudc ti€p xiic véi nhau it nhat 1a 30 phat.

Bé chita c6 thé xay gach khi cé dung tich nh6 va lam bang bé tong cot thép khi cé dung
tich 16n.

Bé c6 thé xay chim, nira ndi nita chim hodc néi tuy thudc vao muc nuéc cao nhét trong
bé loc nhanh.

D4y bé chita phai thiét k& d6c vé phia héd thu noi dat 6ng hit cia may bom dé€ tan dung
dung tich t8i da clia bé.

Bé chita nu6c phai dugc trang bi:

- Ong dan nudc vao bé phai dat cao bing muc nudc thiét k& trong bé va c6 con md rong
huéng vé phia trén. v
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- Ong hiit ctia mdy bom dit vé phia hd thu, miéng hiit c6 dang hinh cén, huéng xuéng
dudi néu mdy bom khong phai mdi, hoac néu phdi méi nudc cho mdy bom thi phai lap
crépin va cén c6 két cau d& chic chan.

- Ong tran: Can duoc néi véi xi phong dé dam bio vé sinh cho nuéc.Miéng 6ng tran
hinh c6n huéng 1én trén cao hon muc nudc thiét ké trong bé 50 + 100mm. Dudng kinh 6ng
tran bang dudng kinh 6ng din nudc vao. Phia dudi 6ng tran ndi vao mang luéi thodt nudc.

- Ong x4 can: Ding d€ xa nudc can khi thau rira bé,6ng xa can duoc dat sit ddy bé va dé
ra mang ludi thodt nuéc. Puong kinh 6ng x4 cin 4 = 100 + 200mm tuy theo dung tich bé.

- Ong thong hoi: Diing dé thong hoi cho bé. S6 luong 6ng thong hoi phu thudc vao dung
tich bé, ng thong hoi phai dit cao hon 16p dat trén mat bé =0,7m va phai c6 mii che dé
nudc mua va con tring khong vao bé.

Lép dat phu:

Thudng c6 chiéu ddy 0,5m dép trén nép bé vA thudng c6 16p 6 bao phu. Lép dat phu cé
nhiém vu chéng ddy ndi bé do muc nuéc ngdm ding cao va én dinh nhiét do trong bé. Phai
chéng thim cho nip bé va cé hé théng thodt nudc cho nip bé.

Khi thiét k& bé chita, cin luu y dén diéu kién dia chét noi xay bé va tinh todn két cdu bé
hop i dé tranh hién tuong liin, va ran nit trong qud trinh str dung vi bé c¢6 khéi tich va tai
trong 16n. Hinh 8.17 giéi thiéu cdu tao bé chia.

50 - 100mm

Ong din nug Ong tran
vao bé

Ong hat ciia may bom

Hinh 8.17: (it tuo bé chita

8.4. CHI TIET HOA MANG LUGT

La thé hién trén ban v& bing cdc ki hiéu quy udc cu tao mang luéi cdp nudc. Trén co s¢
dé6 lap bang théng ké vat lieu va 1ap bién phap thi cong. Day chinh 1a ban vé ding dé
thi cong.
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~Khi 18p dat thiét bi, phu ting & c4c niit va toan mang ludi, phai didm bio theo nguyén
tic: c6 thé tich timg doan clia mang lué6i dé slra chita v6i mic d¢ it anh hudng nhat dén viéc
cung cdp nudc cho toan mang luéi.

Dé chi tiét hod mang luéi, c6 thé ti€n hanh tir cdc van hodc cic hong citu hod,cic nit va
x4c dinh kich thu6c hé van va thiét k&€ h6 van.
D6i véi ng gang va dng bé tong c6t thép phai thi€t k& that chi ti€t,con véi Ong thép c6

thé don gian hon vi c6 thé cét, han tai ché. Trén hinh 8.18 gidi thiéu chi ti€t hod cho 1 vong
khép kin.
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Hinh 8.18: So db chi tiét hod mang ludi

8.5. QUAN L KI THUAT MANG LUGI CAP NUGC

8.5.1. Nhiém vu quan i ki thuat mang luéi cap nuéce
1-Theo déi dinh ki ché’ do lam viéc ciia mang [udi cdp nudc.
2- Sua chita cdc ché huw hdng va swa chita dinh ki.

3-Tdy rita,khit trung duong éng cdp nuoc.

4- Cdc bién phdp qudn li chéng thdt thodt va thdt thu nuéc.

8.5.2. Theo doi dinh ki ché do 1am viéc cia mang luéi cap nuéc

Quan sét dinh ki doc theo céc wyén dng clia mang "6i va céc thi€t bi cong trinh trén
mang luéi. Cu thé:
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+ Di doc theo cdc tuyén ong dé kiém tra tinh trang 13m viéc clia mang luéi (2 thang | 14n).

+ Quan sat thiét bi va cong trinh trén mang luéi nhu: ndp hé van, hong chita chdy, van
xa khi, dai nuéc, voi nude cong cong (2 thing mot 1dn).

+ Phét hién nhiing ché sut 16, rd ri va cdc su c6 khéc. (2 thang 1 14n).

+ Quan sét cdc vi tri cia dudng 6ng di qua cic noi dic biét nhu: 6ng qua dudng sit, ong
dudi long séng, 6ng qua cau... (mdi nam 1 14n).

Quan sét ki céc diém d4u tir mang truyén din vao mang phan phéi.

+ Xdéc dinh tinh trang ki thuat cda cdc diém d4u tir mang truyén din (1- 2 nam 1 l4n).
+ Kiém tra c4c déng hé do nuéc trén cic tuyén 6ng nhanh vio khu & (1 nam 1 14n).
+ Kiém tra ki thuat cdc dudng din nudc vao cong trinh (1 nam 1 14n).

+ Nghién cttu ch€ d6 1am viéc ctia mang ludi duong 6ng (3 thang 1 14n).

+ Kiém tra c4c thiét bi 14y nuéc cong cong trén duong phé (hang thang).

+ Kiém tra lugng nuéc trong cdc bé chita dé phong chita chay (thudng xuyén).

8.5.3. Stra chira cac ché hu hong va stra chira dinh ki
Viéc stra chita mang ludi c4p nude bao gém ca sita chita dot xudt va stra chita dinh ki. C6
thé 12 nhimg stta chita nhé hoac 16n:
1- Sira chita dot xuat:
+ Khao sét su ro 11 ciia doan 6ng trén mang ludi va sita chita, thay thé kip thoi.
+ Bit cdc chd nit né ctia dudng dng.
+ Stra chita céc ché hu héng cuc bo.
+ Stra chita va thdo 1ap déng hé dua vé xudng.
+ Thay thé van khoa.
2- Thay thé dinh ki:

+ Xiét lai cdc dinh &c, écu, thay thé bu 1ong, son chéng ri ngodi vo...

+ Stta chita hé van, thay thé& nap day.

+ Sira chifa va thay thé céc phu tung, thiét bi trén mang luéi (hong chita chdy, voi nudc
cong cong...). '

8.5.4. Tay rira, khir tring duong ong

Tay rira dudng 6ng: Cé cic bién phép sau:

+ T4y rlra bing dong nudc 4p luc, ting van t6c nuéc chay trong 6ng lén tir 2,5- 4 14n.
Bién phdp ndy c6 thé tdy rira dugc can mém va cin vi sinh.

+ Ty rlra bing gié nudc két hop: Pua hén hop nude va khi vao 6ng cin tdy rira vé6i toc
d6 2,5m/s d6i v6i can mém va 10m/s véi can cing trong thoi gian 15- 30 phdt. Luu lugng
nudc chi nén 14y bang 10- 25% téng luu lugng hén hop (TCXD 33- 85)
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+ T4y rira bing thlly luc va co khi: diing qué c4u kim loai dua vao trong dudong ong va
nhd tic dung clia dong nudc ddy qua ciu ma can dugc lam sach.

+ T4y rita bang hod chat: Ngam dudng 6ng trong dung dich HCl néng do 8 - 10% trong
vong 2 - 3 giv. Khi d6 can 6ng s& bi hoa tan trong nudc va dugc xa ra ngoai.

Khtr tring dudng ong:

Diing dung dich Clo ham luong 40 - 50mg// dua vao dutng 6ng ngam trong 4+6 gio,
sau d6 x4 rira 6ng bing nudc sach, dén khi néng d¢ Clo trong nuéc con 0,4 +0,5mg//.

8.5.5. Cac bién phap quan li chong that thoat va that thu

1. Nguyén nhdn gdy thdt thodt nudc

- That thoat k§ thuat bao gom:

+ R0 ri trén dudng 6ng.

+ R0 i tai céc thiét bi phu tiing noi ong.

+ R 1 tai cac diém ddu vao mang truyén dén, dac biét 1a céc diém dAu trai phép.

- That thodt va that thu do quan Ii:

+ Viéc quén 1f va cop phép ddu ndi dudng Sng chua chat ché, gy viéc diu ndi bira bai

véi thiét bi ddu ndi khong dat tieu chuén cho phép.

+ Do déng hé do nudc khong chinh xic, gay sai 0.

+ Do dung hgp déng khodn.

+ Do khong c6 cdc van khéng ché€ 4p luc, nén nhiéu vi tri trén mang luéi ding nudce e
ap luc khd 16n, gy that thodt.

2. Cdc bién phdp gidm ti 1é thdt thodt thdt thu 7

+ Diéu chinh luu lugng va 4p lyc trén mang luéi phi hop véi ché do tiéu thu cua
mang luéi.

+ Phat hién rd ri va sira chita kip thoi.

+ Dua ra céc vin ban xit phat hanh chinh véi céc hién tuong duc, déu trii phép.

+ Lap dat déng hé do nuéc cho 100% ho diing nudc.

+ Cai tién mang luéi ghi thu hod don nudc.

+ Chinh sdch gid nudc hop 1i cho cdc d6i tuong dung nude.

+ Dio tao doi ngil cdn bo quan Ii.

+ Nang cao dan tri, gido duc y thiic ty gv‘i'éc.

+ Xay dung mo hinh quan Ii khdch hang.
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Chuong 9
THIET KE HE THONG CAP NUGC
TRONG MOT SO TRUGNG HOP PAC BIET

9.1. HE THONG CAP NUGC PHAN KHU

9.1.1. Pat van deé

Pé didm bao cho hé théng cap nuéc 1am viéc duge an toan va mang lai hiéu qua Kinh t€,
trong mot s6 trudng hop khi thi€t k&€ cdn phai phan chia hé thong cip nudc thanh 2 hay
nhiéu khu vuc, goi 1a hé théng cdp nudce phin khu.

Hé thong cdp nuéc phan khu duge dp dung cho cdc do thi cé dia hinh bing phéng va kéo
dai hodc cdc do thi mién niii cé do chénh léch vé dia hinh qua 16n hoac trong cac doé thi 16n
c6 cdc khu vuce doi hdi yéu cu dp luc khice nhau rd rét.

Tiéu chudn dé 4p dung hé théng cap nuéc phan khu va s6 khu cin phan ra, chi yéu dua
vao diéu kién: 4p luc cong tic trén mang luéi cap nudc, luon phai nhd hon hoidc bang ap luc
cong tac gidi han cua duong ong.

Theo so dé trén ta cé:

H, =(Z,- Z)+ HS%, +2h  (m)

nh ~
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Trong dé:
- H, : Ap luc tinh to4n tai diém ddu clia mang ludi (m);

ct

o5 7 Ap luc cdn thi€t clia ng6i nha & vi trf bat loi nhat (m);

- 2h : Tén that p luc trén dudng 6ng tir diém ddu dén ngodi nha c6 vi tri bat lgi nhét (m).

- Z, : Cot mit dat tai diém 1, 1a diém du clia mang Iu6i (m)

- Z,,, - C6t mat dat cha ngoi nha & vi tri bat 1¢i nhat (m)

Hién nay mang luéi dudng 6ng cip nudc cho tuyén 6ng chinh va 6ng ndi thudng 1a 6ng
gang miéng bat véi dp luc cong tdc t6i da cho phép 1a 6at. Vi vay, khi-tinh duge H, > 6at thi
mang luéi can phai phan khu cap nuéc.

Néu dudng ong tir tram bom va dii nuéc phét vao mang ludi tai diém 1 diing 6ng thép,
- thi diéu kién cin phan khu cdp nuéc chi cdn dua vao H;. Néu ding dudng dng truyén dén
bing gang miéng bit d& din nudc tlf tram bom va dai nudc phdt vao mang, thi diéu kién
cn phan khu lic nay 1a phai dua vao Hy, H, .

Ngoai 1f do Ki thuat, viéc phan khu cip nuéc con phu thudc vao 1i do kinh t€. Nho 6
phan khu c4p nuéc ma chi phi dién nang cho viéc bom nuéc s€ gidm di déng ké. D€ chiing
minh ta cé thé 1am vi du sau:

Khi thiét k&€ hé théng cap nudc tap trung c6 luu luong phdt vao mang ludi 1a Q va do cao
bom nuéc 14 H. Thi chi phi dién ning dé bom nuéc cho hé théng nay duge dic trung bing
tris6: K=Q.H

Khi phan chia thanh 2 khu vuc cép nudc thi chi phi dién nang clia méi khu vuc s& phu
thudc vao so do phan khu néi ti€p hay song song.

. e H QH 3
-Khi phankhunéitiep: K=Q - —+—-—=—-Q.H
ip 1ti€p =Q R Q
. H Q 3
- Khi phan khu song song: K== -—+—-H=—-QH
p gsong: By= -t 4 Q

Nhu vay, trong ca hai trudng hop, chi phi dién nang khi phan thanh 2 khu déu giam di 25%.

Néu hé théng cdp nuéc chia thanh n khu, thi chi phi dién nang tdng hop cho cdc khu s&

n+1

: K= ——K

2n
Tir cong thiic trén cho thy, khi phan thanh cang nhiéu khu thi chi phi dién nang cang giam.
Tuy nhién, gid thanh ctia mot hé thong c&p nudc bao gom ca gid thanh vé xay dung va
quan 1i. Chi phi dién nang chi 13 phén chi y&u cta chi phi quan li. Mat khdc viéc phan
thanh nhiéu khu vuc c4p nuée cho chi phi xay dung ting do chi phi xay dung tram bom, bé
chita, duong 6ng... Do dé trén thuc t€ thiét k&, can phai xem xét ca hai mat kinh t€ va
ki thuat.
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9.1.2 Cac loai so do phan khu cap nudc

Hé théng cap nudc phan khu cé thé dugc thiét ké theo 2 loai so d6 phan khu ndi tiép va
song song.

1. So do phdn khu néi tiép

Phan khu néi ti€p dugc dp dung cho céc do thi kéo dai theo hudng vuong géc véi duong
déng mic va cé6 do déc dia hinh khong 16n 1am theo chiéu tir dudi 1én v6i nguén nude
thudng ndm & phia dudi thap hodc dp dung trong trudng hop mang ludi qué dai trén dia
hinh bang phang. So dé phan khu néi tiép duoc thé hién trén hinh 9.1.
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Hinh 9.1: So d6 phdn khu néi tiép
Hy(D) = Hy; =Zy; - Zg, + Hygpy + Zhyy  (m)

Theo so d6 hinh 9.1 ta thiy: Mdy bom & khu vuc cao, c6 thé bom nudc truc ti€p tir mang
luéi viing thap hoac ciing c6 thé bom tir bé chia trung gian gita 2 khu. Liic nay bé chita
trung gian c6 tidc dung vira lam ngudn nudc ving cao, vita 1am dai nude cudi mang luéi cho
vung thdp. Vi tri b€ chia trung gian phdi dugc dit & vi tri, sao cho phai dam bao di 4p luc
dé cung cap nudc cho vi tri bt loi nhét & viing thép.

Khi phan khu néi ti€p, tram bom ving I s& phai bom vdi luu lugng cho ca 2 khu bang
Q, + Q, va dp luc bang ép luc cong tac cha khu vuc I 1a Hy,;. Con tram bom ciia khu vuc II,

173




chi phai bom véi luu luong va ap luc vira di dé cung cép nudc cho khu vuc sau la Qp
va Hy,.
" 2. So do phdn khu song song
Phan khu song song dugc dp duﬁg cho céc do thi kéo dai theo hudng song song véi
dudng déng miic thudng ¢ nguén nudc ndm & ving cao va c6 d6 déc dia hinh 16n. Hinh
9.2 gidi thiéu so d6 phan khu song song.
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Hinh 9.2: So dé phdn khu song song

Trong so dé niy, nhém médy bom ctia khu vuc I va II duge b6 tri chung trong mét tram
bom. Nuée duge dua vio céc khu vuc bing hé thong dudng 6ng riéng biét, bang cdc mdy
bom riéng biét v6i luu lugng va 4p luc ddm béo riéng cho ting khu vue. Vi vay, chi c6 khu
vic & xa 12 c6 dp luc clia bom cao vi phai dan nudc di xa.

9.2. THIET KE CAI TAO MO RONG HE THONG CAP NUGC
9.2.1. Nguyen tdc thiét k€ cai tao mé rong hé thong cap nudce

1. Lido

Khi thiét k& quy hoach dé thi, cdc nha quy hoach da du kién kha nang phat trién cia do
thi theo céc giai doan, cé thé 12 ngén han, trung han hay dai han nhu: 5 nam, 10 nam, 20
nam hoac lau hon nifa.
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Cung vé6i su phét trién clia do thi, nhu cdu dung nudc doi hoi ngay mot tang. He thong
cdp nudc do thi cdn phai thiet k& dé dam béo cung cdp nudc ddy db va lien tuc cho moi dai
tuong dung nudc. Chinh vi vay, khi thiét k& he thong ciip nudc, cin phai bam sit cic giai
doan trong thiét k&€ quy hoach do thi, trén co s& khong nhitng ddp ting nhu cdu ding nuéc
truSc mat, ma con phai theo kip véi su phét trién cla do thi cho timg giai doan cta dinh
hudéng quy hoach di dé ra trong tuong lai.

Trén thyc t€, khi thiét k& he théng cdp nuée do thi, ngudi ta thuong phén ra tit 2 + 3 dot
xay dung lién ti€p, méi dot xay dung ddp tng nhu cdu ding nuéc ctia do thi v6i khoang
thoi gian trung binh trén duéi 10 nam.

Truée day, do diéu kién kinh t& clia ddt nu6c con nhiéu khé khan, trang thiét bi lac hau,
phu ting vat tu trong nudc con rat it, can bo khoa hoc ki thuat va cong nhén c6 tay nghé
cao con chua ddp ting duge nhu cdu thuc t€. Thém vio dé, cong tac quy hoach do thi va
dinh hudng phat trién c4p nudc do thi chua duge quan tam ding miic, d4n dé€ tinh trang hé
théng cap nudc hién tai khong dép ing di nhu cau diing nudc cha do thi, nhat 12 céc do thi
nho va cac khu vuc ngoai thi.

Hién nay, cong tic quy hoach doé thi di va dang dugc nha nuéc va chinh quyén cic dia
phuong quan tam. Pinh huéng phit trién cdp nuéc do thi cho giai doan 2020 ciia Bo Xay
dung da dugc ban hanh, vi vay viéc thiét ké he thong cip nudc do thi can bam sit cic tai
liéu quy hoach cta do thi va dinh huéng cdp nudc dé thiét k& hé théng cip nude dap tng
duge nhu cdu ding nuéc cia céc do thi trong ting giai doan.

Tuy nhién, hién trang ctia he théng cdp nudc do thi ciia nude ta hién nay con khé khan.
Da s6 cdc he théng cip nuée hién tai dang trong tinh trang lam viéc qua tai, da qua 2 + 3
lan cai tao m& rong, nén may moéc dudng ong thi€t bi chli yéu 1a chap v4 khong déng bo.
Dén t6i tinh trang dp luc trong mang Iuéi rét thap, khong thé cap nuée ddy di va lién tuc
cho céc d6i tugng diing nuéc. Do d6 da s6 céc he thong cdp nudc d6 thi cia ta hién nay déu
nam trong tinh trang c4n thiét ké mé rong va cai tao khi c¢6 kinh phi ddu tu nang cép.

Chinh vi vay, ngudi ki su, khong nhitng biét thi€t k&€ mot hé théng cap nuéc méi ma con
phai nim dugc mot s6 nguyén tac co ban khi thiét k& cai tao mé rong hé théng cdp nude
hién tai.

2. Thiét ké mé rong hé thong cdp nudc

Cung véi t6c do dé thi hoa nhanh chong, hién nay trong cdc do thi, dan s6 tang lén rat
nhanh. Ngoai viéc tang dan s6 tu nhién con tang dan s6 co hoc do lugng dan di cu tlr nong
thon ra thanh thi véi s6 lugng rat dong.

Dan s6 tang, dan t6i nhu cau ding nudc tang lén rat 16n. Them vao d6, di doi véi su do
thi hod 1a sy phat trién ctia doi s6ng do thi. Nhu céu dung nuéc cua ngudi dan tang lén do
mtic song ciia ho dugc cai thién dén dén tiéu chudn ding nuéc an uéng sinh hoat tuong tng
tang lén. Céc nhu cdu cdp nudce khic ciia do thi nhw: nuée cho cong nghiép, cho cdc cong
trinh cong cong, tudi cay, dudng, du phong phdt trién, chita chay... doi hoi ngay mot tang.
He thong cdp nude di cii nat, lai phai Iam viec qua tai, dan t6i luong nudc that thoat ro ri
qud cao, lam cho nuéc cdp di thiéu nay cang thi€u hon.
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Trong At ca céc trudng hop nay, thi cong sudt cdc nha mdy nuéc kKhong con dép ing
dugc nhu cdu cén thiét, nhu cau ding nudc hién tai d vuot xa so voi cong suat thiét k& hién
" ¢6. Chinh vi vay, cin phai thiét k€ mo rong hé th6ng cp nudc cho cdc do thi.

Dé c6 thé thiét k&€ m& rong hé théng cap nuéc mot cach co k& hoach va chit dong. Tur d6
s& lap phuong 4n thiét k&€ md rong hé théng cép nuée hop li, c6 thé tham khéo so d6 phat
trién chia nhu cdu diing nuéc do thi dugc thi€t 1ap cho mdi do thi.

Cich thiét lap so dé phét trién nhu ciu ding nuéc cho mdi do thi nhu sau:

- Dua vao céc s6 liéu hién trang cdp nudc do thi.

- Dua vao cdc s6 liéu quy hoach do thi cho 2 + 3 giai doan phat trién sép t6i bao gom:

+ Dan s6 va t6c do tang dan s6 tu nhién, du bdo t6c do tang dan s6 co hoc cho ting
giai doan.

+ Du bio nhu cdu ding nudc cho céc muc dich dung nudc, dé dua ra du bdo tieu chuén
ding nudc cho céc giai doan trén co s& tieu chuén hién hanh.

+ Cin c6 s6 lieu diéu tra ch& do tiéu thy nude cho cac myc dich diing nudc trong do thi,
dic biét ch€ do ding nuéc an uéng sinh hoat phu hop véi ting dia phuong trén co sO c4c sO
lieu vé dinh huéng quy hoach cho céc giai doan phit trién cia dé thi, dé cé thé du bdo mot
céch sat thuc t€ nhét nhu céu ding nudc ca do thi trong thoi gian diing nudc cao diém
nhat. Cu thé cin x4c dinh dugc hé s6 khong diéu hoa gio(Ky;y) sat v6i ché do tiéu thu nudc
¢ dia phuong.

+ Dua vao dinh huéng quy hoach phat trién do thi d€ x4c dinh quy mo cta do thi, muc
song clia ngudi dan trong do thi, mic do phat trién nha & trong do thi va c4c hinh théi cla
céc cong trinh trong do thi dé 14y céc he s6 diéu chinh cho phil hop véi diéu kién Viét Nam
nhu: hé s6 khong diéu hoa ngay(Kz,), hé s6 10 1i(K,). Céc ti 1¢ nuéc dung cho cdc muc
dich ding nuéc khéc nhu: ti 1¢ nuée wéi cay, duong, ti 1& nudc cho cdc cong trinh cong
cong, cong nghiép dia phuong...

Trén co s& cic s6 liéu hién trang va quy hoach ¢ céc giai doan, c6 thé thiét lap dugc so
d6 phét trién nhu cu diing nudc do thi cho bat ki do thi nao, di & quy mo nao, dé c6 thé du
béo mot cach chinh xdc nhat, sit thuc t€ nhét cho thiét k€ he théng cap nudc dép ing nhu
cau chia do thi.

Trén hinh 9.3 gii thiéu vi du céch thi€t 1ap so d6 du bdo phat trién nhu cdu nuéce do thi
cho mot do thi.

So dé du bao cang sat thuc t&, khi cc s6 hi¢u vé hién trang va s6 liéu vé quy hoach duoc
thu thap ddy db va chinh xéc. ‘

Trén co s& so d6 du bao phit trién nhu cdu diing nudc do thi, cac nha cung cdp va quan
1i nganh nudc & cac dia phuong hoan toan chi dong c6 k€ hoach cung cdp nudc va dé xuat
phuong huéng phét trién hé théng c4p nudc trong tuong lai.
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Hinh 9.3: So dé du bdo phdt trién nhu cdu diang nuéc do thi
aa: Dy bdo su phdt trién cia nhu cdu cdp nuéc do thi;
bbl; bbll: Cong sudt thiét ké cua hé thong cdp nudc J cdc giai doan
Giai doan khong ddp img dugc nhu cdu ding nudc.

3. Thiét ké mo rong thuong di doi véi cdi tao

Hé thong cap nuée hién hanh thudng cé nhiéu bo phan da cii nat, hu hong cdn phai thay
thé va sira chita. Tuy nhién do da dugc cdi tao mot vai 14n, nén cé thé cé mot s§ cong trinh,
tuy€n 6ng thiét b1 van con nién han st dung (thudng nién han khai thic tinh cho 30 - 35
nam). BGi vay, khi thi€t k€ md rong hé théng cdp nudc, doi hdi ngudi ki su phai thu thap
diy di cdc s6 liéu hién trang clia giai doan thiét k€, dé quyét dinh phuong 4n thiét k& cai
tao mo rong h¢ thong cdp nudc. Do d6 trén thuc t&€ Viet Nam, chi trir mét s6 hé théng cap
nudc cong suét rat nho so véi nhu cdu phat trién va di qué ci nat, qua nién han sir dung va
can dugc thi€t k&€ mdi, con lai da s6 cdc hé théng cdp nuéc khac vin nén giit lai cdc cong
trinh dudng 6ng va thié€t bi con sir dung duoc ma 1i do kinh t€ hién tai chua cho phép pha bd
va bé sung thém c4c cong trinh dudng 6ng méi, dé dap ting nhu cdu sir dung cho giai doan
thi€t k€. Do d6 viéc thiét k€ md rong hé théng cap nude thudng di doi véi cai tao.

D¢ thiét ké cai tao mé rong hé thong cdp nudc, thi khau diéu tra, ddnh gid tinh trang 1Am
viéc clia cdc bo phan trong hé théng cdp nuéc cé ¥ nghia rat 16n vé mat kinh t&€. Bao gém
céc budc:

Budce 1:

Diéu tra chinh xé4c giai doan thiét k& va 14p dat cdc bo phan clia hé théng cip nuéc nhur:
cong trinh thu, tram bom cép I, dudng dng dan nudc tho, cic cong trinh don vi trong tram
x{t 1f, mang luéi dudng 6ng cap nudc, dac biét cic tuyén 6ng cdp I, II va phai cé ban vé hién
trang nha mdy nuéc va mang Iuéi cap nude.
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Buéc 2:

Thadm tra dénh gid kha nang sir dung clia cdc cong trinh, dudng 6ng thiét bi, con lai bao
nhiéu % so vé6i khi méi l4p dit,theo timg giai doan da cai tao.

Bude 3: -

Quyét dinh phuong 4n thiét k€ cai tao m& rong véi viéc sit dung lai céc cong trinh duong -
ong va thiét bi. ’

Tuy nhién, viéc thiét k€ ci tao m& rong hé thong cap nudc khoé hon rat nhiéu so voi thiet k€

méi. Ddi hoi ngudi thiét k& can van dung mot cach linh hoat cdc nguyén tac thiét k€ hé thong
cip nuée dé dé ra bien phap thi€t k€ cai tao mé rong hé théng cdp nuée mot céch hop 1i.

9.2.2. Céc bién phap thiét ké cai tao mé rong hé thong cap nudc

1. Cdi tao md réng nguon nudc

Dé phét trién cong suit ctia he théng cap nudc cho gidi phdp thi€t k&, can ti€n hanh theo
mot s6 bude nhu sau:

- Dénh gi4 lai trit lugng va chét lugng nude clia nguodn nude dang su dung.

- X4c dinh kha nang phét trién clia nguén nuéc xem c6 thé dam bao bao nhieu % cua
giai doan thiét k&€ m6i.Néu nguon nude ci khong dt dé cung cdp nudc cho giai doan sap
t61, cdn tim ngudn nuéc khic dé bo sung.

- Nguén nuéc bo sung:

+ Néu do thi dang ding nguén nuéc ngdm véi 1 hodc vai tram xit 1f khdc nhau, c6 thé
khoanh viing phuc vu cho tiing tram xir 1f va ¢6 thé hé trg cho nhau. Sau dé dua vao s0 liéu
khao sdt vé dia chét thuy van khu vuc dé khoan thém giéng va xay dung thém mot tram xu
1i méi phuc vu cho khu vuc méi phét trién.

+ Néu do thi dang diing nguén nuéc ngdm véi mot tram x 1i duy nhat va vin c6 dicu
kién dé tang cong sudt khai thdc nudc ngdm va md rong tram xi 1i. Thi chi cén khoan thém
giéng dé bé sung ngudn nudc.

+ Néu do thi dang ding ngudn nuéc ngdm hodc nguén nudc mit va ngudn nuée dé bo
sung cong suat khong cing loai.Khi d6 buoc phéi xay dung cum x 1f mdi dé bé sung cong
sudt. Cum x& 1f méi c6 thé dat & cing trong khu vuc nha mdy nuéc ci hodc ¢ dia diém
thuén lgi khac.

+ Néu nguén nuéc dang ding vin cé kha nang cung cip nuéc cho giai doan thiet ké
m&i.Thi chi cdn tim bién phép thu thém lugng nude cén bd sung.

Ngoai ra, cin c6 bién phap nao vét song, ho tai vi tri dit cong trinh thu. Tdy rira giéng

dinh ki, thau rita cong trinh thu, va tdy rira dudong 6ng dan nudc, cling 1a bién phap dé tang
lugng nuéce cung cap cho do thi.

2. Cdi tao va md rong tram xu li nudc - tram bom

I- D€ nang cao hiéu suét va cong sudt ctia hé théng cép nude, ¢ thé dung bién phdp cai
tao hoac thay thé mot s§ cong trinh trong tram xu li. Vi du:

178



+ Thay th& bé loc cham bing bé loc nhanh, xay thém bé chita nuée. Cai tao bé lang
ngang thu nuée & cudi thanh thu nude bé mat. Cai tién bé 1ang trong c6 16p can lo limg...

+ Thay cdc mdy bom cii bing mdy bom méi c6 luu luong va dp luc 16n hon, dé tang
luong nuéc bé sung cho tram xtt 1 (d6i véi tram bom I) va tang luong nude van chuyén
vao mang luéi (d6i véi tram bom cép II).

+ B6 sung thém mdy bom cé cling md hiéu dé tang luong nude can thu va lugng nudce
phat vao mang luéi.

2- Pé tang lugng nudc dang cdp cho do thi, ¢6 thé thiét k&€ m& rong tram xir 1i nude cli
hodc xay dung thém mot tram x 1i méi & khu vuc khéc...

3. Cdi tao mdé rong mang ludi duong ong

Pé van chuyén nudc trong dudng 6ng véi luu lugng bé sung ma khong gay ha thap dp
luc yéu cdu trong mang luéi cdp nudc cé thé dp dung céc bién phép sau:

1- Néu dudng ong con t6t, chiu duge dp luc cao hon dp luc cong tdc hién tai, ma khong
gay bé v& 6ng, thi c6 thé tang luu lugng nudc phit vao bang cich thay mdy bom trong tram
bom cap II bing mdy bom c6 Iuu lugng theo yéu cu cua thi€t k€ mo rong. Khi d6 dp luc
bom phéi chon trén co s& vin dam béo ap luc cdn thiét & vi tri bét 1oi nhdt va phai ddm bao
ap luc cong tdc trén mang ludi nho hon hodc bang gidi han cho phép (<6at) boi vi khi tang
luu luogng, dudng kinh 6ng khong déi thi ton that 4p luc trén mang ludi sé tang cao.

Bién phap nay kinh t&€ vi khong phai thay th€ hodc 1ap dat thém dudng 6ng. Song néu dp
luc lén qud cao, giy bat an toan cho dudng 6ng vi 6ng dé bi rd i, bé v&. Hon nita, dp luc
bom cao, chi phi dién nang bom nuéc cao. Truong hop nay thich hop hon khi dai nam cuéi
mang luéi. Vi khi dai ndm ddu mang luéi, dudng do dp s& vuot qud chi€u cao dai nuéc, gay
tiéu hao 4p luc tai dai nude. Do d6 & nhitng gid nudc tr dai xuéng bé sung cho mang luéi sé
khong di 4p luc dé dwa nuéc t6i cdc diém da tinh todn. Muén dai lam viéc binh thuong thi
phai nang chiéu cao chan dai 1én tuong ting, v6i 4p luc tinh todn clia mdy bom, diéu nay rat
khoé thuc hién.

2- Mu6n ting thém luu luong bé sung cho mang ludi va giit nguyén 4p luc clia mdy
bom, dé dudng 6ng 1am viéc duoc an toan, ta c6 thé ting thém mdy bom cing mi hiéu cho
tram bom cap IL.

Dé trdnh hién tuong ha thap 4p luc trong mang ludi c6 thé dp dung mot s6 bién phap sau:

- Lap dit thém céc tuyén 6ng song song ndi cic tuyén éng cil véi duong 6ng méi di dé
dan luong nudc bé sung.

- Thay thé céc tuyén 6ng cii da st dung qud lau bang cic tuyén 6ng méi c¢é dudong kinh
16n hon, di dé dan luong nuéc tinh todn theo thiét k€ md& rong.

- Lip dat thém mot s6 tuyén 6ng chinh, hodc thay thé mot s6 doan 6ng riéng biét bang
duong kinh 16n hon.
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Céc bién phdp nay cé wu diém 12 chi phi dién nang khong ting do tén that dp luc trén
mang luéi khong tang, song chi phi xay dung tang do phai lap dat them cdc tuyén 6ng mdi,
hoic x4y dung thém tram bom tang 4p. \

3- Néu do thi phat trién theo huéng quy hoach, tic 12 d6 thi c6 thém mot viing méi dugc
dé thi hoa hoac xay dung khu trung cu cao tang.

- Trudng hop ndy nén xay dung thém dudng 6ng din nuéc méi dua nuéc truc ti€p tir
tram bom téi viing méi phat trién. Day 12 bién phdp dem lai hiéu qua hon ca va hay dugc 4p
dung trén thuc te

- Xay dung thém tram bom tang 4p giita mang ludi dé nang cao 4p luc cung cap cho khu
vuc phia sau.

Ngoai viéc xay dung thém cdc dudng 6ng song song véi dudng 6ng cii. DE tang khi
nang van chuyén nudc, cin c6 k€ hoach thay th€ din céc Ong di cii nat, ti€n t6i thay thé
hoan toan. Dé ting cudng kha ning van chuyén nudc, cin phai thau rira dinh ki dudng ong.

9.2.3. Tinh toan thiét ké cai tao md rong mang luéi cap nuée

Vé nguyeén tic, tinh todn thiét k& cai tao mdé rong mang ludi cdp nudc ciing tuong tu nhu
tinh todn thiét k€ méi. Tuy nhién, khi vach tuyén mang luéi cdp nudc, nhiéu tuyén s& c6
2 + 3 dudng Ong cii v méi dat song song véi nhau. Khi diéu chinh mang luon cin luu y
dén yéu t6 tdn that 4p luc trong cic dudng dng song song phai tuong duong.

Néu ap dung chuong trinh Loop dé diéu chinh mang ludi cAp nudc khi thiét k& cai tao
mé& rong, thi bai toan tré nén rat don gian. Chi cdn luu ¥ tach s6 dudng dng cho ca dudng
ong cii va méi. Khi nap s6 liéu vé nit, thi cdc dudng dng song song c6 cling tén nit & 2 ddu
doan 6ng dé. Vi du:
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Hoic ciing c6 thé dat tén céc dng cii thanh mot nhém riéng dé dé& phan biét giita 6ng cii
va Ong mdi.
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PHAN Il
HE THONG CAP NUGC BEN TRONG CONG TRINH

, Chuong 10
HE THONG CAP NUGC BEN TRONG CONG TRINH

10.1 HE THONG CAP NUGC THONG THUONG BEN TRONG CONG TRINH

10.1.1 Khai niém vé hé thong cdp nuée bén trong cong trinh

Hé thong cdp nuéc bén trong cong lrinh 1a hé théng cap nudc duge phé bién rong rii
nhat bén trong céc cong trinh. Hé théng cép nudc bén trong cong trinh c6 nhiém vu dua
nuéc tir mang ludi duodng ong dich vu ngoai nha, dén moi thi€t bi, dung cu vé sinh bén
trong nha, ké ca thiét bi & vi tri bat 1gi nhat. Muén dua nudc dén moi dung cu vé sinh trong
cong trinh hodc mdy méc san xuat. Thi 4p luc va luu luong clia dudng Sng nudc ngoai nha
phai dii dé cdp nuée ddy di va lién tuc cho cong trinh. Néu luu lugng va dp luc trong mot
s6 gid nao dé khong dam bao hoac hoan toan khong ddm béo cho cong trinh, thi phai c6
bién phdp khéc phuc bing cic cong trinh tang 4p nhu may bom va cong trinh diéu hoa va
du trit nhu bé chia va dai nudc.

Ngoai ra, dé hé thong cap nudc 1am viéc an toan cén bo tri cdc thiét bi, van khoa trén he
thong cap nuéc. Heé thong cap nude duge chia thanh mot s6 bo phan vdi céc chic nang lam
viéc khdc nhau, theo mot t6 hgp théng nhat va cdu thanh hé thong cap nudc.

1. Cdc bé phdn ctia hé thong cdp nudc

Cé4c bo phan clia hé thong cép nuée bao gom:

1- Pudng 6ng din nuéc vio nha: dung dé dua nudc, tir dudng 6ng dich vu ngoai nha dén
nut déng ho do nudc.

2- Nt déng hé do nuéc: ding dé do lugng nudc tiéu thu trong cong trinh, nit dong ho
do nudc gém c6: 1 déng hé do nudc va mot s6 thiét bi nhu: van kho4, van xa. Day la dong
hé do téng lugng nudc tiéu thy bén trong cong trinh.

3- Cic dudng 6ng chinh cip nudce: néi tir nit déng hé do nudce dén cic dudng ong ding
cdp nuéc. Pudng ong chinh déng vai trd rét quan trong trong hé thong cdp nudc bén trong
cong trinh. Tuy theo yéu cdu vé€ mic do an toan cip nuéc dudng 6ng chinh c6 thé 1a: mang
1uéi cut hoic mang luéi vong, c6 thé dat & phia dudi san ting 1 hay dua lén trén ham mdi.
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4- Céic duong 6ng diing cdp nudc: dung dé din nudc tir duong éng chinh cap nude dua
1én céc tdng nha.

5- C4c dudng 6ng nhanh cidp nudc: din nude tir dudng 6ng ditng dén cdc dung cu vé sinh
trong nha.

6- Cac dung cu 13y nudc, van khoa

Ngoai ra, con c6 két nuéc, bé chita, mdy bom tram khi ép... d€ hé trg cho su lam viéc
ctia hé thong cdp nuéc khi luu lugng va 4p lyc dudng 6ng nuéc ngoai nha khong dam bao
thuong xuyén.

Méi lién he giita cic bo phan ciia hé théng cdp nude duge thé hién trén so d6 hinh 10.1.

Két nudce

* *4 * - —
Fh Fh A i i
4 A r‘--‘-: A s

(17, H - K1

1
k

B chita

X

Hinh 10.1: So d6 hé thong cdp nudc bén trong ¢ong trinh
2. Cdc ki hiéu ciia hé thong cdp nudc bén trong cong trinh

Khi thiét k&€ hé théng cdp nudc bén trong cong trinh, thuong sir dung cic ki hiéu trong
hinh 10.2. ’

— Ong nuic di ndi O~ Péng hd do nuke
——— 6llgnl.03c di ngam duth shu M Vanxa nube

=5 vl auwde clio cde chauria _61 Vi nuc Bu tidu
r— . .
{ Khd 1an ) VIR e .

W_";S }Vandéngmc'r -q_— V1 nudc thung nia hS xi
—ve— (Marbing) J nuge
2 (Khénggian)} L J;A BS vl tAm huong sen
K Van mdt chiéu
——t— ( Mt bang )
. _/O Vou chita chdy
—— ( Khong gian ) } 3
Bom nute

-~ (IvIat bé
B - (M bang) Evéiuﬁnnlﬁcnﬁlg.l@“h

Hinh 10.2: Cdc ki hiéu ctia hé théng cdp nidc bén trong cong trinh
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10.1.2. Phén loai hé thong cAp nudce bén trong cong trinh
Heé thong cap nudce bén trong cong trinh c6 thé chia thanh 3 céch phan loai:
Phan loai theo chitc niang lam viéc.
Phan loai theo 4p luc dudng ong nudc bén ngoai cong trinh.
Phan loai theo viing cung cap nudc.
1. Phan loai theo chitc ndng lam viéc cua hé thong cdp nudc bén trong cong trinh
Theo chic ndng 1am viéc chia ra.
1. Hé thong cép nudc an udng sinh hoat.
2. H¢ thong cap nudc san xuit.
3. Hé théng cdp nuéc chita chdy.
4. He thong cap nudc két hop.
C6 thé 1a:
- K&t hop giita hé thdng cdp nude sinh hoat va san xuit.
- Két hop giilta hé théng cap nudce sinh hoat va chita chdy.
- Két hgp giita hé théng cap nudc san xuit va chita chdy.
- Két hogp giita ca ba hé thong.
2. Phdn loai theo dp luc duimg dng nudc ngodi nha chia ra:
1- Hé théng cép nuéc don gian:
Ap dung khi 4p luc dudng 6ng nuéc ngoai nha hoan toan ddm bao dua nuéc t6i moi dung cu
vé sinh bén trong cong trinh. Hé théng cap nudc don gidn duge thé hién trén hinh 10.3.

iy o i 3 i
1S E1F3 E1E3 i, i3
1 s, S riLa, 1
e el s e v
¥i_‘ t ¥f_‘ t ¥i_‘ i¥i_| -+

Ong chinh

Van xa nudc

Hinh 10.3: So dé hé théng cdp nudc don gidn
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2- Heé thdéng cip nudc cé két T |

nudc trén mar: ==

Ap dung khi ap luc duong Van mot chiéy/
ong nuéc ngoai nha khéng dam il Py i e i
bao thuong xuyén. Vio nhiing
gio dung nuéc it (chu yéu 1a .
ban dém) nuéc dugc cung cip i - i i o
cho céc dung cu vé sinh va bd
sung lén két. Vio gid cao diém, % e i i -
khi nuéc khéng 1én téi cic ,
dung cu v¢€ sinh 6 trén cao, thi ¥ e - - i
két nuéc s& bé sung cho toan 2 > K Em L

b6 mang ludi. He thong cdp
nudc c6 két nudc trén mdi nha
duogc thé hién trén so dé hinh
10.4.

Hinh 10.4: So do6 hé thong cdp nudc c6 két nudc trén mdi nha ‘
3- He thong cdp nude c6 tram bom:

Ap dung trong trudng hop 4p luc dudng 6ng nudc ngoai nha khéng dam bao thudng
xuyén hodc hoan toan khong dam bao dua nudc téi moi dung cu vé sinh trong ngoi nha.

Trong trudng hop dp & i i iy .
luc dudng Ong nudc ngoai
nha khéng dam bao
thuong xuyén, thi mady
bom lam nhiém wvu thay
cho két nugc. Mdy bom
chi mé& vao nhimg gid cao
diém, khi 4p luc & dudng E
ong bén ngoai bi ha thap, o
dé ting 4p luc dua nudc
dén céc dung cu vé sinh
bén trong cong trinh.

¥

i

¥

i

}
¥

}
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I b3
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}

i
B
B

b3
T

: - 1+
= ~

Truong hop dp luc
dudng 6ng nudc ngoai nha
hoan toan khong dam bao,
thi mdy bom phai lam viéc
lién tuc dé ting Ap cung
cép nudc cho cong trink.

May bam

Hé théng c6 tram bom
thé hién trén so d6 hinh 10.5. Hinh 10.5: So dé hé thong cdp nudc cé tram bom
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4- He théng cap nudc c6 két nuéc va tram bom:
Ap dung trong trudng hop p luc dudng 6ng nude bén ngoai hoan toan khong dam bao.

My bom chi m& vao nhiing gis cao diém, vira dua nudc t6i céc dung cu vé sinh, vira bo
sung cho két nudc. Cic gid con lai, két nuée s€ cung cdp nuéc cho ngdi nha. Heé théng cdp
nuéce c6 két nude va tram bom duogc thé hién trén so do6 hinh 10.6.

Keét nudc
—o=1=T"#h
- P G P -
i i i i i
i T i — i i
E * = s
Hinh 10.6: So dé hé thong cap nudc ¢ két nudgc va tram bom
CHa thé 5 b of ké Ket nuec
,5 Hé thong c:,apﬂ nm?c c6 két g
nudc, tram bom va bé chira: s
Ap dung trong trudng hop 4p T j_‘" ot e M
\ e / ~ .- e 2.
luc dudng 6ng nuéc bén ngoai T T T
N N N 7 ] N 2z Il i sl - iy
hoan toan khong dam bao va qua
. N . ]
thap (< 5m), dong thoi luu lugng [ ™ +¢

nuéc khong do, dudng kinh 6ng
bén ngoadi nho, khong cho phép
bom truc ti€p tir dudng 6ng bén
ngoai, vi s& anh hudng dén viéc
dung nudc cua cic khu vuc xung
quanh.

Bé chira

He thong cap nude c6 két nudc,
tram bom va bé chita dugc the hién
trén so d6 hinh 10.7.

, Hinh 10.7: So dd hé thong cdp nudc ¢d két nuoc,
186 ‘ tram bom va bé chita



6- Hé thong cap nude ¢6 tram khi ép.

Ap dung trong trudng hop 4p luc dudng 6ng nudc bén ngodi ddm bio khong thudng
xuyén, nhung khong c6 diéu kién xay dung két nudc trén méi do khong c¢6 1oi vé phuong
dién két cau hoic mi quan.

Tram khi ép c6 thé cé 1 hay nhiéu thung khi ép. Tram khi ép nho chi cdn mot thing
chita nu6c & phia dudi va khong khi ¢ phia trén. D€ tao 4p luc ngudi ta diing mdy nén khi.
Tram khi ép c6 thé bo tri & phia duéi, trong tdng hdm hodc & tdng 1. Hé théng cdp nudc c6
tram khi ép dugc thé hién trén so dé hinh 10.8.

3
= .
- 3
. .
- o
= 3,
£ Q:
5 /

=

Hinh 10. 8: So do hé théng cdp nudc ¢ tram khi ép
3. Phdn loai theo vang cdp nudc
(Cht yé&u dp dung ddi véi cde nha cao tdng 1 viing cép nudc ¢ thé tix 10 + 14 tang).

Dé cép nudc cho cdc nha cao tdng, theo viing cp nudc, cé thé thiét k& theo 3 loai so dé
hé thong cép nudc sau:

1- Hé théng cap nude c¢é mot tram bom chung;:

So d6 nay chi nén 4p dung cho cic ng6i nha khong qud 2 +3 ving cdp nudc, bdi vi néu
nha qué cao, dudng ong phia dudi phai chiu dp luc cao, khong an toan. So d6 hé thong cdp
nudc ¢6 1 tram bom chung dugc thé hién trén hinh 10.9.

2- Hé thong cédp nudc c¢6 bom chuyén ti€p:

C6 thé 4p dung cho céc ngoi nha cé sé tdng bat ki, bdi vi mdi mdy bom chi can ddm
nhiém cap nudc cho 1 viing nén é4p luc trén dudng 6ng khong cao.
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Tuy nhién, khi sir dung so d8 bom chuyén ti€p, cdn b6 tri cic phong ki thuat cho mdi
viing dé xay bé chifa, dat may bom va phéi c6 bién phép chéng rung, on.
So d6 hé théng cdp nuéc c6 bom chuyén ti€p duge thé hién trén hinh 10.10.

=e__ =l
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B =
Lz, ale <Ll
Al als, Ll
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= [é 11 o
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Hinh 10.9: So dé hé théng cdp Hinh 10.10: So dé hé théng cdp nuoc
¢6 tram bom chung. c6 bom chuyén tiép

3- Hé théng cdp nuée diing nhiéu mdy bom:
Mbi ving cdp nuéc s& do 1 may bom riéng dam nhiém. So dé nay c6 wu diém giam
dudng kinh 6ng va gidm 4p luc dudng 6ng phia duéi phai chiu.
So d6 hé thong cdp nudc c¢6 nhiéu may bom dugc thé hién trén hinh 10.11.
10.1.3. Ap luc trong hé thong cap nudc cong trinh
Ap luc trong hé théng cdp nuéc bén trong cong trinh c6 thé duge xdc dinh theo cong
thirc sau:
HSG,=H,, + hy, + hy+ 2h + h, (m) (10-1)
Trong dé:
- H,;, : chiéu cao hinh hoc chia ngo6i nha, tinh tir mat dit dén dung cu vé sinh & vi trf bét
loi nhat bén trong nha (m);
- hy, : t6n thit 4p lyc qua dong hé do nude (m);
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Hinh 10.11: So do hé thong cdp nudc ¢é nhiéu mdy bom

- hy : Ap luc tu do cén thiét ciia dung cu vé sinh & vi tri bt lgi nhat.

Thudng 14y nhu sau:

Voi nudce 1a 2m, voi hoa sen va voi nuée rira xi 13 3m.

-2h: Téng tdn that 4p luc do ma st theo chiéu dai clia dudng 6ng cip nuée trong nha
theo tuyén bat lgi nhat (m).

- hy,: Tén thét 4p luc cuc b qua céc thiét bi 1ép dat trén dudng Sng theo tuyén bat 1oi nht.

So b c6 thé tinh nhu sau:

- hy, =20 + 30% 2h d6i véi hé théng cop nuéc sinh hoat.

- hy = 15 + 20% 2h d6i véi. hé théng cip nudc sinh hoat két hgp chita chay.
Khi chita chay.

hy,= 10% 2h d6i véi he th6ng cfp nude chita chéy riéng.

Khi bom nuéc tryc ti€p tir dudng 6ng cdp nuéc bén ngoai cé 4p luc dam bao thudng
xuyén la Hy, thi 4p luc ctia mdy s& dugc tinh theo cong thic:

Hy,= H(Iitrla -Hy  (m) (10.2)
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Khi bom nudc tit bé chita, thi 4p luc cia mdy bom duoc tinh theo cong thic:
Hymin=Hermin + (Zé'ng — Zy) (10-3)
Trong d6: Zs,, — Z :La khodng cdch tir tim duong ong nudc ngoai nha dén muc nudc
thap nhat trong bé chifa.
10.1.4. Cau tao hé thong cap nuéc bén trong cong trinh
1. Puong ong ddn nudc vao nha
a) B tri duong 6ng dan nudc vao nha

Pudng 6ng din nuéc vio nha néi tir dudng 6ng din nudc ngoai nha dén dong ho do
nudc. Cach b6 tri dudng 6ng din nudc vao nha phu thuge vao cich bé tri cac khu vé sinh
bén trong nha va mic do an toan vé cip nuéc.

Trong thuc t&€ c6 cac loai bo tri nhu sau:

1- Din nuéc vao mot phia clia ngéi nha hinh 10.12a, loai nay rdt phd bién.

2- Dan nudc vao 2 phia clia ng6i nha hinh 10.12b, thuong 4p dung cho céc ngoi nha yéu
cu cép nuée an toan. Chu yé€u 1a cdc ngoéi nha cong cong quan trong.

3- Dén nuéc vao mot phia, nhiéu vi tri khdc nhau hinh 10.12c, 4p dung cho ng6i nha c6
nhiéu nha vé sinh phan tan.

_f_,f“ a ) b 1 '
- % 7

= |

2 1 i 1
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Putrng &og beo ngodi ‘ /
Khuv& zioh
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Hinh 10.12: B¢ tri duong ong dan nudc vao nha
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b) Chi tiét néi dicong 6ng ddn nudc vao nha véi duong ong ngodi nha

1- Dang té, thap lap san:

Khi thiét k&€ mang lu6i dudng éng dich vu cdp nude cho khu nha, nguoi ta da bo tri cac
thap, t& chd san tai cdc vi tri dinh dan nudc vao nha. Hinh 10.13.
St dung phuong phép nay la don gian va tién loi nhét.

Té c6 5an & duong Gng ngoai phé

1 o I,

L Ong dan vao

Hinh 10.13: Dung té, thdp lap sdn
2- Lap thém té, thap vao dudng ong ngoai nha:
Phuong phdp nay phai ding cua, cua mot doan 6ng ctia dudng 6ng din nudc ngoai nha
dé 1ap thém té vao.
Phuong phdp nay khong tién logi, vi khi lép thém té vao déng nuéc doan 6ng dé lai, do dé
phai ngiing cung cdp nudc trong mot thoi gian. Hon nita thi cong 1ap dat rit bat tién.
3- Dung dai khoi thuy:

‘ S

Ren Mat bich Miéng loe

Hinh 10.14: Dung dai khdi thiy
1. Chup ngoi; 2. Vong cb ngua; 3. Ong nude ngodi pho;
4. Tdm dém cao su; 5. Khéa déng nude; 6. Mdy khoan
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Hién nay duoc sit dung réit rong rdi, vi thi cong nhanh, thuan tién, khi thi cong khong
phai déng nuéc. Phuong phép dung dai khéi thuy duoc thé hién trén hinh 10.14. Phuong
phép nay chi 4p dung khi ddu dudng 6ng din nu6c vio nha c6 dudng kinh 6ng néid < 1/3
duong kinh 6ng din nuéc bén ngoai.

Khi thi cong ding chup ngéi 4p vio dudng 6ng din nudc ngodi nha va c6 dinh bang
vong cd ngua va écu.

Giita chup ngéi v 6ng nudc ngoai nha cé tdim dém cao su hinh vanh khan dat xung
quanh 16 khoan dé nuéc khong ri ra ngodi. Ding mdy khoan khoan 16 bing dudng kinh 6ng
din nuéc vio nha, sau d6 it khoan ra va nhanh chéng 13p van khod vao. Chup ngdi c6 thé
duoc ché tao theo kiéu ren, miéng bt hodc mat bich. '

¢) Chi ti€t dudng 6ng din nudc qua tudng nha:

Khi dat 6ng cidp nuéc qua tudng hodc méng nha, dé dam bao an toan cho 6ng trong
trudng hop nha bi lin, thi khi thi cong, tuy theo diéu kién dia chat va muc nuéc ngim tai vi
trf dat cong trinh c6 thé ding mot trong 2 bién phép sau: c¢6 thé cho 6ng di qua 16 héng
hodc 6ng 16ng bing kim loai véi dudng kinh 6ng 16n hon dudng kinh 6ng din nudc
200mm. Khe hé giita 16 va 6ng phai dugc 1ap ddy bang vat liéu dan hoi va trt xi mang. Chi
tiét dudng 6ng din nuéc qua twdng nha dugc thé hién trén hinh 10.15.

it nhio Tﬁuj:épd:&mm

s

680

a) Cho 6ng truc tiép qua 16 b) Cho 6ng qua 6ng long
Hinh 10.15: Chi tiét duong 6ng ddn nudc qua tuong nha
2. Nit dong ho do nudc
1- Nhiém vu ctia déng hé do nuéc:
- Xé4c dinh Iuvu lugng nude tiéu thu dé tinh tién nude.

- Xéc dinh luong nuéc mét mat, hao hut trén dudng 6ng dé€ phét hién ra chd 1o ri, v
ong... '

- Nghién citu, diéu tra ché do dung nudc, dé xdc dinh hé s6 khong di€u hoa giv, tiéu
chudn diing nuéc phuc vu cho cong tic thiét ké.
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2- Céc loai dong hé do nudc:
Dé do luong nude tiéu thu clia ngéi nha, ngudi ta thudng 1ap dong hé do nude loai luu toc.
Poéng ho luu téc chia 2 loai: Luu toc loai canh quat va luu tc loai tude bin. Hinh 10.16.

Hinh 10.16: Dong hé do nudc loai luu téc
a) Pong ho do nuoc luu téc loai cdnh; b) Dong hé do nudc luu toc loai tude bin
1- Cénh quay; 2- V6 try; 3- Hé thong banh xe rang khia; 4- Bo phan tinh;
5- Mat déng hé ¢6 chia do; 6- Tudc bin; 7- Truc dong hé; 8- Co cdu truyén dong

Trén mat dong hé do nuéc c6 cdc chit s6 ghi gid tri luu lugng khic nhau ti
0,01 + 1000m’

Déng hé do nuéce loai canh quat c6 duong kinh d = 10 + 40mm c¢6 thé chia 2 loai: chay
kho va chay uét. Nudc ta hay dung loai chay kho.

boéng hé do nude loai tude bin c¢6 dudng kinh d = 50 + 200mm khi luu lugng nudc trén
dudng 6ng din nudc dao dong nhiéu, co thé 1ap dong hd do nudc loai két hop.

Khi tinh lugng nuéce tiéu thu phai cong ca tri s6 trén 2 déng ho lai.
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Hinh 10.17: Dong hé do nioc
luu t6c logi phoi hop

3- B6 tri nit déng hé do nudc: B )

Trong niit déng hé do nuéc, ngoai déng hé do nuée con cb céc thiét bi phu tung khac
nhu: van déng m& nude, van xa. . .

Niit déng hé do nudc thudng b6 tri trén dudng dén vao nha, thudng bs tri dudi long cdu
thang, tdng him, du6i nén nha hodc ngoai tudng nha, noi d6 phdi dé xem xét va it nguoi
qua lai.

Tuy theo mic d6 an toan cAp nudc, c6 thé dat nit déng hé do nudc kiéu thing hodc
vong. Kiéu vong diing cho céc ngéi nha cén cép nuéc an toan. Hinh 10.18 giéi thi¢u cich
bé tri nit dong hé do nudc. :

a)

X X , 774X 3 TN BN TSN R T =
Hinh 10.18: Niit déng h6 do nudc : e 20 ™ 20
a) Kiéu thdng b) Kiéu vong , :%ﬁ
7 >
“
_.-t,;- e TS, 8, T, sV F B RES Tey s imte TR R
120 Budngdén nudc vao 120 Matcat 2-2
Mat it 1- 1
610 d=5¢ Van xa& nudc

b)
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3. Mang ludi cdp nudc bén trong nha
a) Cdu tao mang ludi cdp nudc bén trong nha
1- Céc loai dudng 6ng cdp nudc bén trong nha

a) 6ng thép tréng kém: 12 loai 6ng chli yéu ding trong h¢ thong cép nudc bén trong nha.
ong thép trang kém cé chiéu dai méi ong 1a / = 4 + 8m. Pudng kinh d = 20 + 70mm. Ong
thép tréng k&m la 6ng nudc duge phit mot 16p kém ca trong 1an ngoai ong dé duong Sng
khoi bi an mon. |

" Dé néi 6ng thép trang kém thudng ding phuong phép ren. Khi ndi 6ng can c6 cdc phu
ting c6 ren phia trong dé lip vé6i dudng 6ng c6 ren ngodi. Khi ndi ong, phai ding soi day
cuén hodc quét son chéng ri vio chd ren rdi mdi van 6ng. Céc loai phu ting ndi ong thép
trang k&m thé hién trén hinh 10.19.

4y

R

d

Céc loai phu ting ndi ong
a) Bang gang

b) Bing thép

1. 6ng I6ng

2. Cén

3. Cue

4,5.Te

6, 8. Thap

7. Nt

9. 6ng ren trong
10. 6ng ren ngoai

P

~

b) 611g thép den:diing trong cdc nhi cong nghiép, c6 [ = 4 +12m, d = 70 +150mm. N6i
ong thudng dung phuong phap han.

c) 6ng chét déo (PE va PVC) éng chat déo diing trong mang ludi cip nuéc trong nha c6
nhiéu wu diém. Tuy nhién éng chat déo dé bi 130 hod khi gap nhiét d6 qua cao, dac biét loai
ong PE khong ding duogc khi gap nhiét d6 16n hon 30°.

d) Céc loai 6ng khéc: ngoai ra con c6 thé sit dung céc loai 6ng khdc nhu: dng dong, thiy
tinh dé dung trong mang ludi cép nudc trong nha.

2- C4c thiét bi trén mang luéi cdp nudc:
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a) Thiét bi 14y nuéc bao gom:

- Voi nudc dat trén céc chau rita tay, rifa mat, chau giat, chau tam. Voi nudc nay thudng
ché tao theo kiéu van m¢ cham.

- Voi tron nude néng lanh.

- Voi rira cu tiéu.

Voi nuée thuong duge ché tao véi duong kinh 10; 15; 20mm.

b) Thiét bi déng mo nude:

Ding dé déng mé nuée, thudng duge b tri & nit dong hé do nude, & phia dudi cha
dudng 6ng diing, diu dudng ong nhénh, trudc céc thiét bi 14y nuée nhu két nudce rua xi, hoa
sen... Khi d < 50mm van duogc néi véi 6ng bang ren, khi d > 50mm thi n6i bang mat bich.

¢) Thiét bi diéu chinh phong nglia:

GOm van 1 chiéu, van phong ngtra, van giam 4p va van phao.

- Van 1 chiéu: chi cho nuéc di theo 1 chiéu nhat dinh, thudng dat trén dudng 6ng ddy
clia mdy bom, trén dudng ong din nudc tir diy két xuong.

- Van phong ngira: 1am nhiém vu giém 4p tam thoi, dat & nhiing vi tri ¢6 kha néng dp luc
tang lén qua gidi han cho phép.

- Van giam 4p: ¢6 nhiém vu gidm 4p thudng xuyén, thuong diing trong céc nha cao tang.

- Van phao: dung dé déng nudc khi ddy két.

b) Thiét ké mang ludi cdp nudc bén trong nha.:

Mang 1ué6i cdp nudc trong nha bao gém: duong 6ng chinh, dudng 6ng ding va cdc ong
nhanh.

1) Nguyén tic vach tuyén mang lué6i cdp nudc trong nha:

- Pudng 6ng phai dugc dua t6i moi dung cu vé sinh bén trong nha.

- Téng chiéu dai duong ong 13 ngan nhit.

- Dé dang gan chéc 6ng véi cdc két cdu ciia ngodi nha.

- Thuén tién dé dang quan li.

- Pam bao diéu kién mi quan.

2) B6 tri dudong ong cip nudc trong nha:

Pudng 6ng chinh cdp nuéc: 1a doan 6ng ndi tir nit déng hé do nuéc dén ong ding cap
nudc. '

Dudng 6ng chinh cip nudc c6 thé bé tri & phia dudi, trén nén nha ting 1, hodc c¢6 thé bo
trf ¢ phia trén hdm mai.

Pudng 6ng chinh cé thé 1a mang ludi cut hodc mang luéi vong, tuy theo yéu cau cép
nude cho ngoi nha do.
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Hinh 10.20 thé hién mét s6 cdch b6 tri dudng ong chinh cap nudc.

ATE
1

I

/"

a) by

8ng chinh
/

a) B6'tri phia trén cao ; b) BS tri phia dudi theo mang ludi vong
Hinh 10.20: B¢ tri duong ong chinh cdp nuoc

6ng ding cdp nuéc: thudng b6 tri trong géc tudng, dé€ dim bao mi quan nén dit trong
hop ki thuat chung véi cic duong 6ng ditng cdp mrdc néng, 6ng cap hoi, 6ng day dién.

Ong nhanh cdp nuéc: thudng dat véi do d6c 2- 5% dé dé& dang thau rita 6ng. Méi 6ng
nhanh khéng nén qué dai (< 5m). D& ddm béo mi quan, ngudi ta thuo‘ng lam c4c trin gia dé
che (‘)ng nhdnh cua khu vé sinh phia trén. :

Ong nhénh khong dugc dua qua phong &, t6t nhat nén b6 tri khu vé sinh & cling vi tri va
chay su6t cic tang.

Dé dé dang gén két 6ng véi két cdu ngoi nha c6 thé sir dung céc thiét bi nhu: Moc vong
c6 ngua, vong dai treo, gi4 da...
’/

cled

AN

Méc vong {‘_ | v
o6 ngia %//}‘gm\.&(’/

_

Hinh 10.21: Cdc bo phdn gdn ong véi két cdu nha
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10.2. HE THONG CAP NUGC DAC BIET BEN TRONG CONG TRINH

10.2.1. Hé thong cap nudéce chira chay

Hé thong cdp nudc chita chdy dugc chia lam 2 loai chinh:

- He théng cip nudc chita chdy thong thuong

- He théng cdp nudc chita chay tu dong va ban tr dong

1. Hé théng cdp nudc chita chdy thong thuong

Hé théng cdp nudc chita chdy thong thudng duoc két hop véi hé théng cap nude sinh
hoat. Bao gém dudng 6ng ditng cdp nudc chita chdy 1én cdc tdng nha va dugc nodi vdi voi
phun chita chdy dat & céc tdng trong cdc hop chita chdy. Céu tao he théng cdp nudc chita
chdy thong thudng va hop chita chdy dugc thé hién trén hinh 10.22 va 10.23:

. Véi phun i
chia chay
e
3 \QM RaES
i
(i i
o
i - /
-ty L
! /
,z] F ity

Hinh 10.22: Hé thdng cdp nude chita chdy thong thuong két hop véi cdp nudc sinh hoyt

Ap luc ciia hé théng cap nudc chita chdy thong thudng cd thé do mdy bom chita chay
trong tram bom cdp II cung cép khi hé théng cdp nudc do thi dp luc cao. Hodc co thé do
méy bom chita chdy riéng cia cdc ngoi nha cuc bo thiét k& he théng cap nudc chita chdy
dam nhiém. Tuy nhién, hién nay céc d6 thi Viéet Nam vén dang sir dung hé thong cdp nudc
chita chdy thong thuong st dung dudi hinh thic chita chdy cuc bo van 1a phd bién.

2. Hé thong cdp nudc chita chdy tu dong

Heé thdong cip nuéc chita chay tu d(f)ng diing dé tu dong dap tat dim chdy. Bo phan chu
yéu clia voi phun chita chdy tu dong 1a cic khoa bang hop kim loai dé néng chay va ludi ga
thuy tinh. ‘
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Hinh 10.23:
Cdu tao hop chita chéay

1- Ong diing cip nudce chita chiy
2- Van chita chay

3- Khép ndi

4- Voi phun chita chdy

5- Méc git voi phun

50

245

6- L1 cudn ong vdi gai

7- Ong véi gai

8- Ban 1€ xouy

9- T¢ bat tir dudng Gng dimg vao hop

Céc loai khop ndi

NG v6i ong vai gai

Khi cé chdy xay ra, nhiét d¢ noi xay ra chdy tang 1én, 1am cho hgp kim cua cac khoa sé&
noéng chay, ludi ga thuy tinh roi xuéng va nudc s€ tu dong phun ra. Voi phun chita chdy tu

dong duoc thé hién trén hinh 10.24.

Hinh 10.24: Cdu tuo voi phun chifu
chay tiw dong

1- Than voi phun chita chdy

2- Chup ngoai

3- Huong sen

4- Mang ngan

5- Lu@i ga thuy tinh

6-7-8- Khod kim loai dé néng chay

9- Bo phan d& ludi ga

Ren ngoai

N
WA SR

\
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Cic vdi phun chita chdy dugc néi vao cdc 6ng nhanh khong qua 6 vdi phun trén 1 6ng
nhénh. M&i vdi phun cdch nhau 3 + 4m véi ban kinh phuc vu 9 + 12 m* . Céc 6ng nhénh
dugc bé tri thanh gian & céc ting theo so d6 hinh 10.25. '

1

— 5]
&£ & & &
ﬂ&é&é

. & & & &

$EELE |

Ong phan phéi

Thiétbibso
// hiéumd nudc

®

N\ Ong chinh

Ong d&n nuoc vao

i Ong cép nurde thanh phd

Hinh 10.25: So d6 hé théng cdp nudc chita chdy tw dong

- Luu luong nuéc chita chiy c6 thé két hop véi nuéc an uéng sinh hoat. Ap luc chita chdy
duoc tao nén bdi may bom chita chdy. Cé thé xay két nudc du trir lugng chira chdy ban ddu.

10.2.2. Hé thong cip nuéc néng

Heé thong cdp nuéc néng cho cc do thi hién nay cé thé dudi 2 hinh thic : cip nudc néng
cuc bo va cap nudc néng tap trung. G Viet Nam hién nay, chii yéu sit dung duéi hinh thic
cap nudc néng cuc bd.

C6 nhiéu hinh thitc diing nhién liéu dé cung c4p nhiét nhu : than, cii, dién, hoi nudc.

Hién nay, trong céc nha & va khich san van stt dung dién 12 nguén nhién liéu chli yéu
cung cip nuéc néng. Cic bo phan chi yéu clia hé théng cdp nuéc néng bao gém: Thiét bi
chudn bi nudc néng, két nudc néng, mang ludi dudng 6ng phan phéi va 6ng tuén hoan, cic
thi€t bi ding nudc néng.

Sau day s& don cit 2 loai so d6 dun nu6c néng phd bién nhat hién nay ¢ Viét Nam.
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1. Hé théng dun nudc néng bdng noi
Heé théng dun nuéc néng bang néi duge thé hién trén hinh 10.26.

e

4

<

@ | =

| o'~

Hinh 10.26: So d6 dun nuéc néng bdng noi

Nguyén liéu chil yéu diing cho hé th6ng nay 1a than, cti. So d6 nay thudng duoc 4p dung
& cdc nha tim cong cong, c4c khach san c6 ding nuéc néng thudng xuyén.

2. H¢ thong dun nudc nong bang dién

Ome——rh
A d

Binh dun

Nudc néng \L

f

t

I

i

|

]

I

:

" 1 . | 1

Nudc lanh L--
J

Hinh 10.27: So dé dun nudéc néng bang dién

Thi€t bi dun nuéc néng bz‘mg dién, gém 1 binh dun nudc néng kin, cé thé treo trén
tudng. Mai thiét bi c6 thé phuc vu cho 1 budng tim hodc 1 vai thiét bi. Hé thng nay hién
dang dugc sl dung rat rong rai trong cdc nha & va khich san.

10.2. 3. Hé thong cap nudc bé boi

Trong céc cong trinh cong cong nhu: Khéch san, co quan, nha & biét thy c6 thé thiét k&
bé boi phuc vu tim rita, sinh hoat. Cic bé boi nay cé kich thuéc khdc nhau tuy thudc vao
muc dich st dung. B boi c6 thé bé trf ngoai nha hoic trong nha, cé mdi che hoic khong c6
madi che.
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Heé thong cép nudc ciia bé boi c6 thé 12 hé théng c&p nuée lanh, nudc néng lanh, duge bo
trf theo kiéu cdp nu6c chay thang hodc cdp nudc tudn hoan. Hinh 10.28a, b gidi thiéu hé
théng cAp nuéc bé boi tuan hoan.

e ] -

hil ===
Be thu Ré boi
nJc

Chdt Ehirtring
7
P ——
[ B b
N Eé‘ch
50%Litu luong

Hinh 10.28a: So do thu nitée bé mdt, xit li va tudn hoan phia ddy hé

il
= | | T TTTTT="""""""""""]
Be thy BE boi
il e

e

- 7 Chat kb tring

Al \‘;Il' ?’
BEe loc
S0%Tazn lugng 50%TLtu bxong

" Hinh 10.28b: So dé thu nuéc bé mdt va day bé, xit li va tudn hoan phia ddu bé

10.2. 4. Dai phun nudc

Dung dé tao canh cho cdc cong trinh cong cong va nha ¢. Cau tao dai phun nudc c6 rat
nhiéu kiéu, dang khac nhau phu thudc vao céu tric cua voi phun va bé tri cic voi1 phun. Dai
phun nuéc c6 thé 1a phun theo dudng thing, theo mat phing, theo hinh khdi nghé thuat, co
dinh hay thay déi theo ban nhac, c6 mau hoac khong mau. Hinh 10.29 gi6i thiéu mot s6
kiéu dai phun nuéc va hinh thiic cdp thodt nuéc cho dai phun nudc.
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Ong cdp nuoc

Bé chira =

Hinh 10.29: Cdc loai dai phun nucdc
a) Khi 6ng nieée ngoai di dp liee; b) Khi thiéu dp luc

¢) Khi tiét kiem nuéc; d) Khi nguén nudce trén cao

i

il
ES
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: Phu luc I
HE SG KHONG PIEU HOA GIO MOI PUGC KHAO SAT ¢ CAC PO THI VIET NAM

2002 + 2003
Gio trong ngay Kg=1,5 Kg=1,6 Kg=1,7 Kg = 1,8
0-1 1,3 08 - 0,3 0,2
1-2 1,3 08 03 0.2
2-3 1,3 08 - | .. 03 0,2
3-4 1,3 0,8 03 0,2
4-5 2,0 2,1 23 . 2,8
5-6 4.6 43 6,3 59
6-7 6,2 6,1 6,6 70
7-8 58 6,2 49 5,5
8-9 5,6 47 4,6 4,5
9-10 4,5 54 5,5 5,1
10-11 5.9 5,5 6,4 62
11-12 6,2 62 6,8 , 6,9
12-13 59 4,1 58 32
13-14 3,8 38 45 3,0
14-15 36 40 42 3,5
15-16 49 5.8 49 5,6
16-17 58 6,2 6,2 6,5
17-18 59 6,4 6,7 73
18-19 6,3 6,7 7,1 7.5
19-20 4,6 5,8 | 55 72
20-21 4.4 48 43 59
21-22 37 4.4 38 44
22-23 - 2,8 2,6 20 0,9
23-24 2,3 1,7 0,3 0,3
Cong 100 100 100 100
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Phu luc II
CAC LOAI ONG GANG DEO VA PHU TUNG
CHO BUONG ONG NUGC AP LUC CUA KUBOTA

QUY CACH
TIEU CHUAN PO DAY THANH ONG

6ng diic Iy tAm ..o K=09.
611g mit bich dic ly FAIM L K=9vaK=12
Phu tUNE oo K =14 cho Te

K = 12 cho cdc phu kién khéac

Kich thugc tinh bang mm

buong kinh danh dinh b9 day thanh ong

DN K=9 ' K =12 K =14
80 6.0 7.0 8.1 ;»
100 6.1 72 8.4 ]
150 6.3 7.8 9.1 1
200 6.4 8.4 _ 9.8
250 6.8 9.0 10.5
300 72 © 96 112
350 7.7 10.2 119
400 8.1 10.8 12.6
450 8.6 11.4 13.3
500 9.0 12.0 14.0
600 9.9 13.2 15.4
700 10.8 14.4 16.8

, 800 11.7 15.6 18.2

© 900 12.6 16.8 19.6

1000 13.5 18.0 21.0
1100 14.4 19.2 22.4
1200 153 20.4 23.8
1400 17.1 28 26.6
1500 18.0 24.0 28.0
1600 18.9 252 29 .4
1800 20.7 27.6 32.2
2000 225 30.0 35.0
2100 23.4 31.2 36.4
2200 243 32.4 37.8
2400 26.1 34.3 40.6
2600 279 37.2 43 .4
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Ap luc kiém tra thiy tinh

Pudng kinh danh dinh Gng dic ly tm Phu ting
DN 80 dén DN 300 50 bar 25 bar
DN 350 dén DIN 600 40 bar 16 bar
DN 700 dén DN 1000 32 bar . 10 bar
DN 1100 dén DN 2600 25 bar 10 bar

Pac tinh co hoc

6ng dic ly tam
DN 80 dén DN 1100 dén Phy th..g
, DN 1000 DN 2000
Luc cing Min. 420 N/mm? _ Min. 420 N/mm’®
Cuong do nd Min. 10% Min. 7%
Ung sudt kin Min. 300 N/mm? Min 300 N/mm?®
b ciing Max. 230 HB Max. 240 HB

* Ung sudt kin s& chi dugc do khi c6 nhiing thda thuan déc biét va theo nhitng diéu kién da duoc
dua ra trong.don dat hang.

Lép phii ngoai va 16p trang bén trong 6ng

6ng ddc ly tam Phu ting
Bén ngoai Phti 16p Epoxy Phu 16p Epoxy
Bén trong Trdng vita xi méng Pht 16p Epoxy

Céc 16p phit ngoai va tréng bén trong 6ng c6 thé thay d6i tily theo yéu cdu.

Ghi chii:

1. O’ng va phu ting ddp iing cdc yéu cdu ciia tiéu chudn quéc t€1S0 2531 va tiéu chudn Anh BS 4772.
2. Ong va phuy ting duong kinh DN 450, DN 1100 DN 1500 va DN 2100 duoc sdn xudt theo tiéu chudn ISO.
3. OA’ng va phu ting duong kink tit DN 2200 dén 2600 sdn xudt theo tiéu chudn ciia nha sdn xudt.
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GANG bUC LI TAM

Ong noi thiic kiéu "T"

Pudmg kinh tir
80 dén 250 { {:
A
/ Ldp trang vita xi mang
Dudng kinh ir 1
300 dén 800 / —i
L

Buong kinh ti m

700 dén 2000

/ Ldp trang vira xi mang

K=9 Kich thuéc tinh bang mm
Pubng kinh danh dinh 6 day Budng kinh o b gooda Khoi udng (kg)
DN T . "%%a' L Gang L3p trang viia
ximang

80 6.0 4 98 149 77 4000 52.5 9.9

100 6.1 4 118 174 81 4000 65.5 12.3

100 6.1 4 118 174 81 6000 95.5 18.4

150 6.3 4 170 229 90 5000 122 23.0

150 6.3 4 170 229 90 6000 145 28.0 L
200 6.4 4 222 284 105 5000 165 31.0

200 6.4 4 222 284 105 6000 196 37.0

250 6.8 4 274 337 110 5000 217 38.5
250 6.8 4 274 337 110 6000 257 46.5

300 7.2 4 326 389 115 6000 322 63.0

350 7.7 6 378 454 130 6000 403 97.0

400 8.1 6 429 505 130 6000 480 110

450 8.6 6 480 558 130 6000 571 124

500 9.0 6 532 612 135 6000 663 138

600 9.9 6 635 717 140 6000 871 165

600 9.9 6 635 717 140 9000 1282 248

700 10.8 8 738 831 155 6000 1113 256

700 10.8 8 738 831 155 9000 1635 385

800 1.7 8 842 937 160 6000 1376 293

800 11.7 8 842 937 160 9000 2021 440

900 12.6 8 945 1042 175 600 1665 330

900 12.6 8 945 1042 175 9000 2446 495
1000 13.5 10 1048 1165 185 6000 1988 457
1000 13.5 10 1048 1155 185 9000 2916 686
1100 14.4 10 1152 1261 200 6000 2340 504
1100 144 10 1152 1261 200 9000 3428 755
1200 16.3 10 1255 1366 215 6000 2715 549
1200 15.3 10 1255 1366 215 9000 3976 824
1400 17.1 12 1462 1585 245 6000 3569 769
1400 171 12 1462 1585 245 9000 5211 1163
1500 18.0 12 1565 1694 260 6000 4025 824
1500 18.0 12 1565 1694 260 9000 5875 1235
1600 18.9 15 1668 1801 275 6000 4532 1096
1600 18.9 15 ‘ 1668 1801 275 9000 6603 1644
1800 20.7 15 1875 2016 305 6000 5615 1234
2000 22.5 15 2032 2231 335 5000 5791 _ 1143 ]
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Ong noi co khi kiéu "K"

=BSlES

<l — ) \x:;_l\ 4 ]
: — |} {F —
= p / L
Ldp trang vita xi mang
Pudng kinh Dé day budng kinh Do dai Khéi lugng (kg)
danh dinh ngoai D P danh dinh Lép trang
DN T t DE ‘ L Gang vira ximang

80 6.0 4 98 202 80 4000 54.0 9.9
100 6.1 4 118 232 80 4000 66.5 12.3
150 6.3 4 170 287 90 5000 124 23.0
200 6.4 4 222 338 90 5000 166 31.0
250 6.8 4 274 394 90 5000 218 38.5
300 7.2 6 326 445 110 6000 329 83.0
350 7.7 6 378 504 110 6000 408 97.0
400 8.1 6 429 558 110 6000 487 110
450 8.6 6 480 613 110 6000 579 124
500 9.0 71 6 532 664 110 6000 671 138
600 9.9 6 635 771 110 6000 880 165
700 10.8 8 738 893 120 6000 1119 256
800 11.7 8 842 996 120 6000 1381 293
900 12.6 8 945 1118 120 6000 1672 330
1000 13.5 10 1048 1226 130 6000 1996 457
1100 14.4 10 1152 1332 130 6000 2338 504
1200 15.3 10 1255 1438 130 6000 2708 549
1400 17.1 12 1462 1671 135 6000 3547 769
1500 18.0 12 1565 1766 140 6000 3992 824
1600 18.9 15 1668 1876 160 6000 4476 1096
1800 20.7 15 1875 2088 170 6000 5535 1234
2000 22.5 15 2082 2303 180 5000 5673 1143
2100 23.4 15 2164 2388 185 5000 6143 1189
2200 24.3 15 2280 2507 190 5000 6742 1253
2400 26.1 15 2458 2692 200 4000 6427 1082
2600 27.9 15 2684 2928 230 4000 7577 1182

1. Chiing t0i c6 thé san xudt cdc chudn 6ng khic theo yéu cdu déc biét nhu chuin éng K = 8,
K =10 hay K =12.

2. Dudng chdm khong lién nét trong hinh 12 mot kiéu khac ctia miéng bét.
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Kich thuéc mat bich

Mat bich PN10

Mat bich PN16

Mat bich PN25

f, b
— Ghi chi:
= x 2 - PR P
o Cdc 16 bat tin duge bd i can ximg theo
= truc ngang qua bé mat cta mit bich. Dai
v6i cdc (&, truc ngang duge xdc dinh véi
cdc bé mdl clia nhanh ¢é mit bich nam
ol ol song song vol mdt phang ding.
]
Kich thuéce tinh bing mm
. i Binh tan
Buadng knrthdanh dinh d, D b f, K L, = ! s KL (kg)
80 132 200 6.0 3 760 19 M16 B 29
100 156 220 16.0 3 180 19 M16 8 33
150 211 285 16.0 3 240 23 M20 8 5.1
200 266 340 17.0 3 295 23 M20 8 7.1
250 319 400 19.0 3 350 23 M20 12 9.9
300 370 455 205 ] 200 23 M20 12 129
350 429 505 20.5 4 460 23 M20 16 14.7
400 480 565 205 4 515 28 M24 16 17.7
450 530 615 215 4 565 28 M24 20 20.2
500 582 670 225 4 620 28 M24 20 24.3
500 582 780 250 5 725 32 M27 20 33.7 ‘
700 794 895 27.5 5 840 32 M27 24 45.3 ‘
800 901 1015 30.0 5 950 34 M30 24 62.1 :
900 1001 1115 325 5 1050 34 M30 28 73.0 .
1000 1112 1230 35.0 5 1160 37 M33 28 92.9 o
7100 1278 1340 375 5 1270 37 M33 32 112.8 k
1200 1328 1455 400 5 1380 40 M36 32 1380 ‘
1400 1530 1675 41.0 5 1590 43 M39 35 174.7
1500 1640 1785 425 5 1700 43 M39 36 201.4 ‘
1600 1750 1915 44.0 5 1820 49 M45 40 241.8 |
1800 7950 2115 47.0 5 2020 49 M45 a3 2819 :
2000 2150 2325 50.0 5 2230 49 M45 48 2365
2100 2270 2430 515 5 2335 19 M45 52 395.4
2200 2370 2550 53.0 6 2440 56 M52 52 4252
2400 2570 2760 560 6 2650 56 M52 56 542.2
2600 2780 2960 59.0 6 2850 56 M52 60 570.0
Kich thudc tinh bing mm
Budng kinh danh dinh d D b f, K L - Binh tan - KL (KG)
80 132 200 6.0 3 T60 EE) M16 8 29
100 156 220 16.0 3 180 19 M16 8 33
150 211 285 16.0 3 240 23 M20 8 5.1
200 266 340 17.0 3 295 23 M20 8 6.9
250 319 400 19.0 3 350 23 M20 12 9.6
300 370 355 205 7 770 28 M24 12 126
350 429 520 225 4 470 28 M24 16 174
400 480 580 245 4 525 31 m27 16 222
450 548 640 260 4 585 31 M27 20 28.1
500 609 715 275 4 650 34 M30 20 377
500 720 840 310 5 770 37 M33 3] 574
700 794 910 345 5 840 37 M33 280
800 901 1025 38.0 5 950 40 M36 2 77.0 ‘
900 1001 1125 415 5 1050 40 M36 28 92.0
1000 1112 1255 45.0 5 1170 43 M39 28 127.4
1100 7278 1355 485 5 1270 a3 M39 32 T47 B :
1200 1328 1485 52.0 5 1390 49 M45 32 192.9 ;
1400 1530 1685 55.0 5 1590 49 M45 36 2315 ;
1500 1640 1820 575 5 1710 56 M52 36 289.3
1600 1750 1930 60.0 5 1820 56 M52 40 331.1
7800 1950 2730 5.0 5 2020 56 M52 g 3937
2000 2150 2345 70.0 5 2230 62 M56 48 474.5
2100 2260 2450 725 5 2335 65 M56 52 559.6
2200 2370 2555 75.0 6 2440 62 M56 52 5954
2400 2570 2765 80.0 6 2650 62 M56 56 770.2
2600 2780 2965 85.0 6 2850 62 M56 60 822.8
Kich thudc tinh bing mm
buong k”l])hNddnh dinh d, D b f, K L, CﬁD!“h ‘-‘“SL KL (kg)
80 132 200 6.0 3 160 ) MI16 3 79
100 156 235 16.0 3 190 23 M20 8 33 .
150 211 300 17.0 3 250) 28 M24 8 56.1 5.
200 274 360 19.0 3 310 28 M24 12 68.9 -
250 330 425 215 3 370 3l M27 12 13.2
300 359 183 315 q 130 31 M27 16 18.0
350 448 355 26.0 4 490 34 M30 16 25.3
400 503 620 28.0 4 550 37 M33 16 332
450 548 670 30.5 4 600 37 M33 20 39.0
500 609 730 328 4 660 37 M33 20 48.1
600 720 845 37.0 5 770 40 M36 20 69.2




Ong mot dau bich

Ldp trang via xi méng

Vs

L
K=912 Kich thudc tinh bang mm
D6 day Khéi lugng (kg) Khéi iugng (kG)
Budng kinh danh dinh T Do dai K=9 K=9
DN K=9 | K=12 t L Gang Lép trang Gang Ldp trang
b I PN10_| PN12_| viaximang [ PNf0 | PN1z | Vi@ ximdng
80 6.0 7.0 4 4000 52.0 52.0 9.9 59.5 59.5 9.7
100 . 6.1 7.2 4 4000 64.0 64.0 12.3 74.0 74.0 12.0
150 6.3 78 4 5000 120 120 23.0 146 146 22.5
200 6.4 84 4 5000 160 160 3110 206 206 30.5 -
250 5.8 9.0 4 5000 212 212 38.5 274 274 38.0
300 7.2 9.6 6 6000 319 319 83.0 418 417 81.5
350 7.7 10.2 6 6000 395 398 97.0 514 517 95.5
400 8.1 10.8 6 6000 472 477 110 619 624 109
450 8.6 11.4 6 6000 560 569 124 731 740 122
500 9.0 12.0 6 6000 651 666 138 854 870 136
600 9.9 13.2 6 6000 . 858 883 165 1126 1152 164
700 10.8 14.4 8 6000 1091 1106 256 1432 1447 254
800 11.7 15.6 8 6000 1355 1374 293 1777 1796 291
900 12.6 16.8 8 6000 1636 1660 330 2147 2171 327
1000 13.5 18.0 10 6000 1951 1992 457 2559 2600 453
1100 14.4 19.2 10 6000 2292 2334 504 3005 | 3048 490
1200 15.3 20.4 10 6000 2662 2762 549 3489 3552 545
,« e 3 Mat bich han
Ong hai dau bich 7
k a
- —— - —
%i L&p trang vira xi mang
.1
L
K=12 Kich thuéc tinh bing mm
. i ) Po day . Khéi Iuang (kg)
Budng klrl\)hNdanh dinh T . Dglfial Gang Lép trang
PN10 PN12 vira ximang
80 70 4 4000 63.0 63.0 9.7
100 7.2 4 4000 78.0 78.0 12.0
150 7.8 4 5000 151 151 22.5
200 8.4 4 5000 215 214 30.5
250 9.0 4 5000 286 286 38.0
300 9.6 6 6000 434 434 81.5
350 10.2 6 6000 533 539 955
400 10.8 6 6000 642 652 109
450 11.4 6 6000 758 776 122
500 120 6 6000 887 917 136
600 13.2 6 6000 1170 1224 - 164
700 14.4 8 6000 1491 1524 254
. 800 6.6 8 6000 1854 1900 291
900 16.8 8 6000 2238 2298 327
1000 18.0 10 6000 2674 2776 453
1100 19.2 10 6000 3146 3255 499
1200 20.4 10 6000 3663 3820 545




PHU TUNG
Ciit 90° hai dau bat

K=12 Kich thudc tinh bang mm
Budng kinh danh dinh L Khéi lwong (kg)

DN Kiéu T Kiéu K
800 100 9.0 12.0
100 120 12.1 15.6
150 170 220 275
200 220 36.5 40.0
250 270 51.5 55.5
300 320 70.5 81.5
350 370 97.5 105
400 420 124 134
450 470 156 166
500 520 193 202
600 620 280 290
700 720 408 408
800 820 554 544
900 920 733 720
1000 1020 947 935
1100 1120 1201 1168 }
1200 1220 1508 1444
1400 1220 - 1918
1500 1270 - 2230 |
1600 1290 - 2543
1800 1320 - 3229 -

L 2000 1360 - 4033

Cit 45" hai dau bat
K=12 Kich thudc tinh bing mm
BPuong kinh danh dinh . Khai lugng (kg)

DN Kiéu T Kidu K
800 55 8.1 11.1
100 65 10.8 14.3
150 85 18.8 240
200 110 31.0 34.0
250 130 415 45.5
300 150 55.0 66.0
350 175 76.0 83.5
400 195 94.0 104
450 220 117 127
500 240 141 150
600 285 199 209
700 330 288 289 0
800 370 382 373 v
900 415 501 488 =
1000 460 640 628
1100 505 804 772
1200 550 1007 943
1400 515 - 1223
1500 ' 540 - 1417
1600 565 - 1647
1800 610 - 2166
2000 660 - 2731 :
2100 685 - 3107
2200 710 - 3494 :
2400 755 - 4272
2600 805 - 5401




Ciit 22 /o0 hai dau bit

L L K=12 Kich thude tinh biang mm
Budng kinh danh dinh L Khéi lugng (kg)
DN Kiu T Kidu K
800 40 7.7 10.7
100 40 10.0 13.5
150 55 17.3 225
— 200 65 27.5 30.5
250 75 36.0 40.5
300 85 47.0 58.0
350 95 64.0 71.0
400 110 78.5 88.0
450 120 95.0 105
500 130 113 123
- 600 150 154 164
’ 700 175 223 223
800 195 291 281
900 220 377 364
1000 240 474 463
1100 265 593 560
1200 285 736 671
1400 260 - 882
1500 270 - 1011
1600 280 - 1167
1800 305 - 1533
2000 330 - 1965
2100 340 - 2173
2200 355 - 2441
2400 380 - 2986
2600 400 - 3778
Ciit 11 /o hai ddu bat
K=12 Kich thudc tinh bing mm
Pudng kinh danh dinh L Khéi lugng (kg)
DN Kiéu T Kidu K
80 30 74 10.5
100 30 9.7 13.1
150 35 16.2 21.5
200 40 255 29.0
250 50 33.5 37.5
300 55 43.0 54.0
350 60 58.0 655
y 400 65 70.0 79.0
) 450 70 835 935
500 75 98.5 108
600 85 131 141
700 95 186 187
800 110 243 234
900 120 309 297
1000 130 386 375
11G0 140 475 442
1200 150 588 697
1400 130 - 794
1500 135 - 914
1600 140 -
1800 155 - 1200
2000 165 - 1522
2100 185 - 1725
2200 190 . 1919
2400 205 - 2345
2600 215 - 2987
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Pau tron cé6 bich (BU)

K=12 Kich thugc tinh bing mm
Buong klrgNdanh dinh L Khéi Iuong (kg)
80 160 129
100 160 15.8
160 165 235
200 170 30.0
250 175 385
300 180 54.0
350 185 67.5
400 190 81.0
450 195 96.0
500 200 109
600 210 140
700 220 185
800 230 225
900 240 278
1000 250 348
1100 260 407
1200 270 472
1400 340 701
1500 350 783
1600 360 920
1800 380 1172
2000 400 1461
2100 410 1613
2200 420 1794
2400 440 2146
2600 460 2736
K=12 Kich thugc tinh bing mm
Duding kinh danh dinh L Khdi lugng (kg)
DN PN10 | PN16 | PN25
80 350 7.8 7.8 7.8
100 360 97 9.7 10.2
150 380 16.8 15.8 16.7
200 400 23.0 23.0 25.0
250 420 32.0 32.0 35.5
300 440 425 42.0 475
350 460 53.0 55.5 63.5
400 480 65.5 70.0 81.0
450 500 78.5 87.0 98.0
500 520 96.0 110 120
600 560 136 159 171
70C 600 185 196 -
800 600 233 248 -
900 600 280 299 -
1000 600 339 374 -
1100 600 402 437 -
1200 600 473 528 -
1400 710 691 748 -
1500 745 812 900 -
1600 780 957 1046 -
1800 850 1242 1354 -
2000 920 1591 1729 -
2100 955 1803 1967 -
2200 990 2022 2192 -
2400 1060 2522 2750 -
2600 1130 3034 3287 -
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Pau bat ¢é Bich

Kiéu T
Dudng kinh tir 80 d&n 600 - H—‘.__. - Puongkinhtir700dgn1200 ML L 1
L— _E — 1 f—j%-
L L
Kiéu K
— t - -
Puang kink 80 dén 600 | H— : Buong kinh 700d8n 2600 I L 1
L L
K=12 Kich thudc tinh bing mm
Khéi lugng (kg)
Kich thué[g'\clianh dinh L Kidu K Kigu K
. PN10 PN16 PN25 PN10 PN16 PN25
80 130 8.3 8.3 83 9.3 9.3 9.3
100 130 10.2 10.2 10.7 11.3 11.3 12.5
150 135 16.4 16.4 17.3 18.0 18.0 19.0
200 140 24.5 24.0 26.0 24.5 24.0 26.0
250 145 32.0 32.0 355 32.5 32.0 35.5
300 150 39.0 39.0 44.0 44.5 44.0 49,5
350 165 47.0 50.5 60.0 53.0 55.5 63.0
400 . 160 60.0 64.0 75.0 64.0 68.0 78.5
450 165 70.5 78.0 88.5 74.5 82.0 925
500 170 84.0 96.5 107 87.0 ) 100 110
600 180 112 . 135 146 115 138 149
700 190 161 173 - 162 174 -
800 200 209 224 - 205 220 -
900 210 259 278 - 252 271 -
1100 220 323 357 - 317 351 -
1100 230 394 429 - 377 T 412 -
1200 240 482 537 - 450 505 -
1400 310 - - - 654 711 -
1500 320 - - - 750 838 -
1600 330 - - - 873 963 -
1800 350 - - - 1103 - 1214 -
2000 370 - - - ) 1378 1516 -
2100 380 - - - 1546 1710 -
2200 390 - - - 1708 1878 -
2400 410 - - - 2098 2326 -
2600 430 - - - 2533 2786 -




Con hai dau bat

Kiéu'T Kiéu K o
Buidng kinh tir Budng kinh tir
Buang kinh tr Puang kinh tir 80 dén 600 700 dén2600
80 dén 600 700 d&n1200

L
K=12 Kich thude tinh bing mm K=12 Kich thudc tinh bing mm
BPudng kinh danh dinh L Khéi ligng Budng kinh danh dinh L Khai lugng
DN dn Kiéu T Kidu K DN dn Ki€u T | KiduK
100 80 90 9.2 11.9 1400 800 760 - 716
150 80 190 14.9 18.6 1400 900 660 - 710
150 100 150 15.3 19.1 1400 1000 560 - 704
200 100 250 23.5 26.0 1400 1100 460 - 685
200 150 150 24.0 27.0 1400 1200 360 - 663
250 150 250 325 36.0 1500 900 760 N 828
250 200 150 33.0 35.0 1500 1000 660 - 822
300 150 350 43.0 50.0 1500 1100 560 - 803
300 200 250 435 49.0 1500 1200 460 - 781
300 250 150 415 475 1500 1400 260 - 742
350 200 360 59.0 62.5 1600 1000 760 N 960
350 250 260 57.0 61.0 1600 1100 660 - 941
350 300 160 52.5 61.5 1600 1200 560 ) 919
400 200 460 73.5 78.0 1600 1400 460 ) 879
400 250 360 72.0 76.5
1600 1500 260 - 841
400 300 260 67.5 77.0 1800 T 350 1267
400 | 350 160 66.0 73.0 i 238
450 250 460 89.0 94.0 1800 1200 720 - ! o
450 300 360 845 94.5 1800 1400 560 " "
450 350 260 83.0 910 1800 1500 460 - 1160
450 400 160 775 86.5 1800 1600 360 - 1123
500 300 460 104 114 2000 1200 960 - 1620
500 350 360 103 110 2000 1400 760 - 1579
500 400 260 97.0 106 2000 1500 660 - 1540
500 450 160 90.5 99.0 2000 1600 560 - 1503
600 350 560 149 157 2000 1800 360 - 1411
600 400 460 143 152 2100 1200 1060 - 1820
600 450 360 137 146 2100 1400 860 - 1781
600 500 260 129 137 2100 1500 760 - 1742 °
700 400 680 210 215 2100 1600 660 - 1705
700 450 580 | 205 210 2100 1800 460 - 1614
;88 ggg 480 198 203 2100 2000 260 - 1496
280 179 184 2200 7400 960 - 2015
800 450 780 278 278
2200 1500 860 - 1976
800 500 680 271 271
2200 1600 760 - 1938
800 600 480 252 252 2200 1800 560 1846
800 700 280 234 230 0 - Bt
900 500 880 360 358 2200 2000 36 - 7
900 600 680 341 339 2200 2100 260 : 1645
900 700 480 323 316 2400 1500 1060 - 2609
900 800 280 292 281 2400 1600 960 - 2441
1000 600 880 446 445 2400 1800 760 - 2350
1000 700 680 427 422 2400 2000 560 - 2231 £
1000 800 480 397 386 2400 2100 460 - 2149
1000 900 280 359 346 2400 2200 360 - 2071
1100 700 880 550 534 2600 1600 1160 - 3719
1100 800 680 519 498 2600 1800 960 - 3025
1100 900 480 481 458 2600 2000 760 - 2904
1100 1000 280 435 412 2600 2100 660 R 2819
1200 700 1080 699 667 2600 2200 560 - 2741
1200 800 880 666 631 2600 2400 360 - 2545
1200 900 80 640 591
1200 1000 480 582 544
1200 1100 280 526 478

215




Té dao hai dau bat cé gin bich
Kiéu T

K=14 ' Kich thuéc tinh bing mm
Buding kinh danh dinh E Khéi lugng (kg)
DN dn L H Kiéu T Kidu K
€ : PN10 PN16 PN25 PN10 PN16 | PN25
200 80 245 250 395 39.5 39.5 43.0 430 43.0
250 80 250 275 49.5 49.5 49.5 54.0 54.0 54.0
300 80 255 300 62.0 62.0 62.0 73.5 735 735
350 106 280 325 83.0 83.0 835 90.5 90..56 91.0
400 100 280 350 97.5 97.5 98.0 107 107 108
. 450 100 285 375 115 115 116 125 125 126
500 100 290 400 134 134 134 143 143 144
600 ) 100 295 450 173 173 173 183 183 183
700 150 360 500 255 255 256 255 255 256
800 180 365 550 320 320 321 310 310 31
900 150 370 600 396 - 396 397 382 382 383
1000 200 435 650 514 514 516 501 501 503
1100 200 440 700 617 617 619 584 584 586
1200 200 445 750 744 744 745 679 679 681
1400 200 460 850 - - 939 939 940
1800 200 465 900 - - - 1062 1062 1064
1600 400 700 950 - - - 1472 1476 1487
1800 400 715 1050 - - - 1872 1876 1887
2000 400 725 1150 - - - 2320 2325 2336
2100 400 730 1200 - - - 2539 2544 2555
2200 400 - 735 1250 - - - 2802 2807 2818
2400 400 750 1350 - - - 3347 3351 3362
2600 400 760 1450 - - ) - 4136 4140 4151
Nap bit
Kiéu K
Kich thuéc tinh bing mm
Duﬂn_g Kinh ttr Buting kink b = Puang klrl\)hNdar h dinh L KL (kg)
8 de“"’ooﬁ_ﬁ__ 80 dén 300 __'ﬁ 80 80 58
7 100 80 75
—T 150 90 12.6
200 " o0 17.5
250 90 245
300 110 38.0
S I 1 | I 350 110 49.5
400 110 62.0
450 110 76.0
500 110 90.5
| o 600 110 127
700 . 120 175
—F— 800 . 120 227
900 120 295
L 1000 130 379
1100 130 466
Phan go 16i cb thé dugc han va 1200 130 567

tién theo yéu ciu
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Té ca ba dau bat
Kiéu T

Budng kinh tir 80 dén 250

—/ NSy

- ._H_._.]L_.‘I[ L

|
| —

L

—tnd

Dudng kinh tr 300 dén 600

Budng kinh tir 700 dén 1200

K=14 Kich thudc tinh bang mm
Budng kinh L H Khéi luong (kg)
DN dn Kiéu T Kiéu K
80 80 170 85 13.8 16.8
100 80 170 95 16.7 19.9
100 100 190 95 18.2 21.5
150 80 170 120 245 .
150 100 195 120 26.5 30.5
150 150 255 125 31.5 36.5
200 80 175 145 35.0 36.0
200 100 200 145 375 385
200 150 255 150 43.0 45.0
200 200 315 155 50.5 50.5
250 100 200 210 48.0 49.0
250 150 315 220 59.0 61.0
250 200 315 220 63.5 63.5
250 250 375 230 71.5 71.5
300 100 205 235 54.5 66.5
300 150 320 245 68.0 80.5
300 200 320 245 72.0 84.0
300 300 435 260 90.5 106
350 100 205 260 70.5 78.0
350 150 325 270 86.5 95.0
350 200 325 270 90.5 98.0
350 300 440 285 111 122
350 350 495 290 124 133
400 100 210 285 83.0 92.0
400 150 325 295 101 111
400 200 325 295 105 114
400 300 440 310 127 140
400 400 560 320 155 167
450 150 330 320 117 128
450 200 330 320 121 131
450 300 445 335 146 160
450 400 560 345 175 188
450 450 620 350 190 203
500 150 330 345 135 145
500 200 330 345 139 148
500 300 450 360 167 179
500 400 565 370 198 210
500 500 680 380 231 242
600 150 340 395 175 184 -
600 200 340 395 178 187
600 300 455 410 m 223 5
600 400 570 420 248 259
600 600 800 440 325 337
700 200 345 445 248 250
700 300 460 460 286 292
700 400 575 470 328 333
700 600 810 490 416 422
700 700 925 500 474 475
800 200 350 495 309 301
800 300 465 510 354 350
800 400 580 520 403 398
800 600 1045 540 580 576
800 800 1045 565 632 618
900 200 355 545 382 370
900 400 590 570 493 484 :
900 600 1170 590 747 739
900 800 1170 615 795 777
900 900 1170 625 826 806
1000 200 360 595 464 453
1000 400 595 6820 592 584
1000 600 1290 640 943 936
1000 800 1290 665 988 971
1000 1000 1290 685 1051 1033
1100 400 600 670 703 675
1100 600 830 690 850 82
1100 800 1065 715 1024 986
1100 1000 1295 735 1211 1172
1100 1100 1410 745 1316 1267
1200 400 605 720 840 780
1200 600 840 740 1009 950
1200 800 1070 765 1198 1129
1200 1000 1300 785 1401 1331
1200 1200 1535 805 1644 1547
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Kiéu K

K=14 Kich thudc tinh bang mm
Dudng kinh tlr 80 dén 250 Budng kinh L H Khéi lugng (kg)
, | DN dn KiduT | KiduK
1400 600 1030 840 - 1422
1400 800 1260 865 - 16414
1400 1000 1495 885 - 1886
- 1400 1200 1725 905 - 2133
N 1400 1400 1960 930 - 2436
; - 1500 600 1035 890 - 1600
‘ ‘ 1500 800 1270 915 - 1847
' : 1500 1000 _ 1500 935 - 2109
-TT —H—-—--l——-—-ﬂ—-—-—--——- 1500 1200 1730 955 - 2376
; 1500 1400 1965 980 - 2696
] | 1500 1500 2080 990 - 2857
B | U 11 1600 600 1040 940 B 1806
D | U] o 1600 800 | 1275 | 965 - | 2078
- ! ~— 1600 1000 1505 985 - 2363
1600 1200 1740 1010 - 2660
L 1600 1400 1970 1030 - 2992
1600 1600 2200 1050 - 3346
1800 600 1055 1040 - 2272
Budng kinh tr 300 dén 600 1800 800 1285 1065 - 2591
1800 1000 1520 1085 - 2933
18C0 1200 1750 1110 - 3274
1800 1400 1980 1130 - 3652
1800 1600 2215 1150 - 4052
1800 1800 2445 1175 - 4498
2000 500 1065 1140 - 7793
2000 800 1300 1165 - 3179
2000 1000 1530 1185 - 3572
2000 1200 1760 1210 - 3968
2000 1400 1995 1230 - 4407
2000 1600 2225 1250 - 4850
2000 1800 2460 1275 - 5346
2000 2000 2690 1295 - 5873
2100 800 1305 1215 8 3463
2100 1000 1535 1235 - 3884
2100 1200 | 1770 1260 - 4317
2100 1400 | 2000 1280 - 4776
2100 1600 2230 1300 - 5244
2100 1800 2465 1325 - 5766
2100 2000 2695 1345 - 6311
2100 2100 2810 1355 - 6600
2200 800 1310 1265 - 3803
2200 1000 1540 1285 - 4258
2200 1200 1775 1310 - 4725
2200 1400 2005 1330 - 5214
2200 1600 2240 1350 - 5722
2200 1800 2470 1375 | . - 6264
2200 2000 2700 1395 - 6835
2200 2200 2935 1415 - 7457
2400 800 1320 1365 B 4486
2400 1000 1555 1385 - 5018
2400 1200 1785 1410 - 5539
2400 1400 2020 1430 - 6102
2400 1600 2250 1450 - 6662
2400 1800 2480 1475 - 7263
2400 2000 2715 1495 - 7900
2400 2200 2945 1515 - 8558
2400 2400 3180 1540 - 9287
2600 800 1335 1465 z 5463
2600 1000 1565 1485 - 6060
2600 1200 1800 1510 - 6670 .
2600 1400 2030 1530 - 7296
2600 1600 2260 1550 - 7927
2600 1800 2495 1575 - 8609
2600 2000 2725 1595 - 9301
2600 2200 2960 1615 - 10034
2600 2400 3190 1640 - 10814
2600 2600 3420 1660 - 11718
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.. RN P p , K=14 Kich thudc tinh bing mm
Té c6 hai dau biat ¢6 nhianh P g
ré gin bich danh ginh Khdi lugng (kg)

oN p L H Kigu T Kidu K
n PN10 | PN16 | PN25 | PN10 | PN16 |[PN25
B0 B0 | 170 | 165 | 147 47 127 6.7 67 | 167
. 100 80 {170 | 175 | 175 17.5 17.5 19.7 197 | 197
¥ 100 100 | 190 | 180 | 18.9 18.9 194 | 210 210 | 215
Kieu T 150 80| 170 | 205 | 255 | 255 255 | 285 | 285 | 285
150 100 | 195 | 210 | 27.0 | 27.0 275 | 305 305 | 310
150 150 | 255 | 220 | 325 325 335 | 355 355 | 365
Dudng kinh tir 80 dén 600 200 80 175 | 235 | 365 365 365 365 365 | 365
200 100 | 200 | 240 | 385 | 385 | 390 | 385 385 | 390
200 150 | 255 | 250 | 445 | 445 | 455 | 445 | 445 | 445
, | 200 200 | 315 | 260 | 515 | 510 530 | 515 510 | 530
750 80 | 200 | 270 | 470 | 470 | 470 | 470 | 470 | 470
250 100 | 200 | 270 | 475 | 475 | 480 | 480 | 480 | 485
250 150 | 315 | 200 | 590 | 590 600 | 590 590 | 60.0
250 200 | 315 | 200 | 625 | 620 640 | 625 62.0 | 64.0
| g H 250 250 | 375 | 300 710 | 710 | 745 | 715 710 | 745
300 B0 | 205 | 300 | 545 | 545 | 545 | 64.0 540 | 64.0
300 100 | 205 | 300 | 550 | 550 | 555 | 650 650 | 655
300 150 | 320 | 320 | 685 | 685 | 695 | 785 | 785 | 795
300 200 {320 |32 | 720 | 715 | 735 | 815 815 | 835
X 1! 300 300 | 435 | 340 | 920 | 915 | 7.0 102 102 | 107
J A 350 80 | 205 | 330 | 705 705 705 | 760 760 | 76.0
350 100 | 205 |33 | 710 | 710 | 715 | 765 765 | 770
350 150 | 325 | 350 | 875 875 | 885 | @30 930 | 94.0
350 200 | 325 350 | 905 | 905 | 925 | 960 96.0 | 980
350 300 | 440 | 370 | 113 113 118 118 18 | 123
| i 350 350 | 495 | 380 | 123 126 134 129 132 | 139
700 B0 | 210 | 360 | 830 83.0 830 | 900 0.0 | 900
400 100 | 210 | 360 | 84.0 84.0 845 | 910 910 | 915
400 150 | 325 | 380 | 102 102 103 109 108 | 110
400 200 | 325 | 380 | 105 105 107 113 12 | 114
400 300 | 440 | 400 | 129 129 | 134 137 136 | 142
400 400 | 560 | 420 | 155 160 171 163 167 | 178
350 B0 | 215 | 395 | 975 | 975 975 105 105 1 105
450 | 100 | 245 [ 395 | 985 | 985 | 990 106 106 | 107
450 150 | 330 | 410 [ 119 119 120 127 127 | 128
450 200 | 330 | 410 | 122 122 124 130 130 | 132
450 300 | 445 | 430 | 149 149 154 157 157 | 162
450 400 | 560 | 450 | 177 181 192 185 189 | 200
450 450 | 620 | 460 | 192 200 211 200 208 | 219
500 B0 | 215 | 420 | 113 113 113 119 19 | 119
500 100 | 215 | 420 | 114 114 114 120 120 | 120
o . 500 150 | 330 | 440 | 137 137 138 143 143 | 144
Buang kinh tr 700 dén 1200 500 200 | 330 | 440 | 140 140 142 147 146 | 148
500, | 300 | 450 [ 460 | 171 171 176 177 177 | 182
500 400 | 565 | 480 | 201 206 217 207 212 | 223
| 500 500 | 680 | 500 | 236 249 260 242 256 | 266
! 500 B0 | 220 | 480 | 145 145 145 T51 51 | 151
600 100 | 220 | 480 | 146 146 147 152 152 | 163
600 150 | 340 | 500 | 177 177 178 183 183 | 184
600 200 | 340 | 500 | 180 180 182 187 187 | 188
H| e 300 | 455 | 520 | 216 216 221 222 222 | 227
600 400 | 570 | 540 | 252 257 268 258 263 | 274
600 600 | 800 | 580 | 338 362 374 345 368 | 380
700 100 | 345 | 525 | 242 242 243 243 293 | 244
700 150 | 345 | 525 | 246 248 247 246 246 | 247
700 200 | 345 | 525 | 249 249 251 250 249 | 251
700 400 | 575 | 555 | 329 333 344 329 334 | 345
700 600 | 810 | 585 | 421 445 456 422 445 | 457
|| _ . L iy | 700 700 | 925 | 600 | 476 487 - 476 488 -
800 700 | 350 | 585 | 304 304 305 295 795 | 295
800 150 | 350 | 585 | 308 308 309 298 298 | 299
800 200 | 350 | 585 | 3n 311 343 302 301 | 303
800 400 | 580 | 615 | 405 410 421 396 401 | 412
i 800 600 | 1045 | 645 | 588 612 624 579 603 | 614
Al L ! L 800 800 | 1045 | 675 | 640 655 - 631 646 -
L — NTH 900 150 355 | 645 381 381 382 368 368 369
900 200 | 355 | 645 | 385 384 386 an 371 | 3713
L 900 400 | 590 | 675 | 497 502 513 484 488 | 499
- 900 600 | 1170 | 705 | 758 782 794 745 769 | 780
900 800 | 1170 | 735 | 808 823 - 795 810 -
900 900 | 1170 | 750 | 835 854 - 822 841 .
1000 150 | 360 | 705 | 464 364 365 351 357 | 452
1000 | 200 | 360 | 705 | 467 467 469 455 455 | 457
1000 | 400 | 595 | 735 | 598 603 614 586 591 | 602
1000 600 | 1290 | 765 | 958 982 994 946 970 | 981
1000 800 |[41290| 795 | 1006 | 1021 . 994 1009 -
1000 | 1000 | 1290/ 825 | 1072 - 1059 | 1094 -
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Kiéu K

Buang kinh tir 80 dén 600

]

Buang kinh tir 700 dén 2600

|
|
l
|
l
|
|
|
!
|
!
|
L
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K =14 . Kich thudc tinh bang mm
%ﬁ?ﬁé&?\h Khéi Iugng (kg)
on | 4 L} H Kidu T Kidu K
n PN10 | PN16 | PN25 | PN10 | PN16 | PN25

7100 200 370 | 765 564 564 566 531 531 533
1100 400 600 | 795 712 7M7 728 680 684 | 699
1100 600 830 | 825 860 892 904 836 860 | 871
1100 800 | 1065 | 855 , 1047 | 1062 - 1015 | 1029 -
1100 | 1000 | 1295 | 885 | 1238 | 1273 - 1205 | 1240 -
1100 | 1100 | 1410 | 900 | 1346 [ 1381 - 1313 | 1348 -
1200 200 375 | 825 682 682 664 618 618 | 620
1200 400 605 | 855 852 856 867 787 792 | 803
1200 600 840 | 785 | 1041 1055 | 1067 967 991 | 1003
1200 800 | 1070 { 745 | 1227 | 1242 - 1162 | 1177 -
1200 | 1000 | 1300 | 145 | 1436 | 1470 - 1372 | 1406 -
1200 | 1200 | 1535 | 975 | 1682 | 1736 - 1617 | 1672 -
1400 400 800 | 950 B s s 1221 1226 | 1237
1400 600 | 1030 | 980 - - - 1441 1484 | 1476
1400 800 | 1260 | 1010 - - . 1677 | 1692 -
1400 | 1000 | 1495_[ 1040 - - - 1920 | 1964 -
1400 | 1200 | 1725 | 1070 - - - 2205 | 2260 -
1400 | 1400 | 1960 | 1100 - - 2501 2557 -
1500 300 805 | 1005 - s s 1378 | 1382 | 1393
1500 600 | 1035 | 1035 - - - 1622 | 1645 | 1657
1500 800 | 1270 | 1065 . - . 1887 | 1901 -
1500 | 1000 | 1500 | 1095 - - - 2157 | 2192 -
1500 | 1200 | 1730 | 1125 . N - 2455 | 2510 -
1500 | 1400 | 1965 | 1155 - - 2769 | 2825 -
1500 | 1600 | 2080 | 1170 - - - 2943 | 3031 -
1600 200 810 | 1060 B - - 1561 1565 | 1576
1600 600 | 1040 | 1080 - - - 1831 1854 | 1866
1600 800 | 1275 | 1120 - - - 2121 | 2136 -
1600 | 1000 | 1505 | 1150 - - - 2416 | 2451 -
1600 | 1200 | 1740 | 1180 - - - 2743 | 2798 -
1600 | 1400 | 1970 | 1210 - - - 3073 | 3130 -
1600 | 1600 [ 2200 [ 1240 - - - 3461 3551 -
1800 600 | 1055 | 1200 : - B 2302 | 2326 | 2337
1800 800 | 1285 | 1230 - - - 2642 | 2657 -
1800 | 1000 | 1520 | 1260 - - - 2998 | 3032 -
1800 | 1200 | 1750 | 1290 - - - 3371 3426 -
1800 | 1400 | 1980 | 1320 - - - 3750 | 3807 -
1800 | 1600 | 2215 | 1350 - - - 4188 | 4277 -
1800 | 1800 | 2445 | 1380 - - 4624 | 4735 -
2000 600 | 1065 | 1310 s s s 7830 | 2853 | 2865
2000 800 | 1300 | 1340 - - - 3239 | 328 -
2000 { 1000 | 1530 | 1370 - - - 3618 | 3682 -
2000 | 1200 | 1760 | 1400 - - - 4079 | 4134 -
2000 | 1400 | 1995 | 1430 - - - 4523 | 4580 -
2000 | 1600 | 2225 | 1460 - - - 5007 | 5097 -
2000 | 1800 | 2460 | 1490 - - - 5497 | 5609 -
2000 | 2000 | 2690 | 1520 - - - 6030 | 6168 -
2700 800 | 1305 | 1395 - s - 3528 | 3543 B
2100 | 1000 | 1535 | 1425 - - - 3967 | 4001 -
2100 | 1200 | 1770 | 1455 - - 4436 | 4491 -
2100 | 1400 | 2000 | 1485 - - - 4901 | 4958 -
2100 | 1600 | 2230 | 1515 - - - 5413 | 5503 -
2100 | 1800 | 2465 | 1545 - - - 5930 | 6042 -
2100 | 2000 | 2695 | 1575 - - - 6483 | 6621 -
2100 | 2100 | 2810 | 1590 - - - 6808 | 6972 -

|’ 2200 800 | 1310 | 1450 B - B 3873 | 3868 B
2200 | 1000 | 1540 | 1480 - - 4346 | 4381 -
2200 | 1200 | 1775 | 1510 - - - 4851 | 4906 -
2200 |. 1400 | 2005 | 1540 - - . 5349 | 5406 -
2200 | 1600 | 2240 | 1570 - - - 5903 | 5992 -
2200 | 1800 | 2470 | 1600 - - - 6442 | 6553 -
2200 | 2000 | 2700 | 1630 - - - 7022 | 7160 -
2200 | 2200 | 2935 | 1660 - - - 7688 | 7858 -
2400 800 | 1320 | 1560 s ) : 4566 | 4561 s
2400 | 1000 | 1555 | 1580 - - - 5119 | 5154 -
2400 | 1200 | 1785 | 1620 - - - 5682 | 5737 -
2400 | 1400 | 2020 | 1650 - - - 6257 | 6314 -
2400 | 1600 | 2250 | 1680 - - - 6866 | 6955 -
2400 | 1800 | 2480 | 1710 - - 7468 | 7579 -
2400 | 2000 | 2715 | 1740 - - - 8120 | 8258 -
2400 | 2200 | 2945 | 770 - - 8826 | 8996 -
2400 | 2400 | 3180 | 7200 - - - 9614 | 9842 -
7600 800 | 1335 | 770 - B . 5553 | 5568 B
2600 | 1000 | 1565 | 7700 - - - 6175 | 6210 -
2600 | 1200 | 1800 | 1730 - - - 6829 | 6884 -
2600 | 1400 [ 2030 | 1760 - - - 7471 7528 -
2600 | 1600 | 2260 | 1790 - - - 8155 | 8244 -
2600 | 1800 | 2495 | 1820 - - 8842 | 8954 -
2600 | 2000 | 2725 | 1850 - - 9553 | 9691 -
2600 | 2200 | 2960 | 1880 - - - 10333 | 10510 -
2600 | 2400 | 3190 | 1910 - - 11173 | 11401 -
2600 | 2600 | 3420 | 1940 - - - 11973 | 1228 -




Nut bit

Kiéu T
Buong kinh tir 350 dén 600
Phan g 16i 6 thé duge han
] va tién theo yéu cau
Buong kinh tir 80 dén 300

Kiéu K

Buang kinh tir 80 dén 250 Buang kinh tir 300 dén 350

Phén ga 18i ¢b thé dugc han
va lién theo yéu cdu

Phan go16i co thé dugce han
va lién theo yéu cau

Budng kinh danh dinh | Kiéu T Kiéu

DN L KL (kg) L KL (kg)
80 1 113 36 92 5.1
100 120 5.1 93 6.7
150 130 8.9 104 10.9
200 146 14.1 105 15.5
250 152 205 106 21.5
300 159 29.0 127 31.0
350 176 42,5 128 405
400 178 535 129 53.0
450 180 67.0 130 63.0
500 187 825 131 755
600 194 119 132 116
700 - - 143 116
800 - - 144 250
900 - - 145 333
1000 - - 156 434
1100 - - 158 538
1200 - - 160 671

RES

Budng kinh tir 400 den 500

Phan gd 13i co thé dugc han
va tién theo yéu ciu

Buang kinh 1600 dén 1200

Rc2

-H- ~JRe2
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Ciit 90° hai dau gan bich ' Ciit 45° hai dau gin bich

K=12 Kich thuéc tinh bang mm K=12 Kich thuéc tinh bing mm
Dudng kinh danh dinh Kiéu T Kigu K Puding kinh danh dinh Kidu T Kigu K

DN L KL (kg) L KL (kg) DN L KL (kg) L KL (kg)
80 165 9.6 96 9.6 80 130 3.3 9.3 9.3
100 180 12.0 12.0 13.0 100 140 11.4 11.4 125
150 220 20.5 205 225 150 160 18.9 18.9 21.0
200 260 315 | 31.0 35.0 200 180 28.0 275.].315
250 350 50.5 49.5 57.0 250 350 55.5 545 1 620
300 400 700 .| 695 80.0 300 400 775 765 87.5
350 450 8.5 | 9.0 12 350 298 77.0 825 | 98.0
400 500 nz 126 148 400 324 97.5 107 129
450 550 147 163 184 y

450 349 120 135 157
500 600 184 211 232 500 375 148 175 196
600 700 277 324 348

600 426 216 263 287
700 800 394 418 -

700 478 304 328 -
800 900 | 543 | 573 : 800 520 | 414 444
900 1000 708 764 - 900 261 31 269 -
1000 1100 919 988 - 1000 o32 oaa 23 -
1100 1200 | 1164 | 1234 - '
1200 1300 | 1452 | 1562 - 1100 683 857 927 -
1400 1350 | 1948 | 2662 - 1200 735 1062 | 1172 -
1500 1400 | 2273 | 2449 - 1400 775 1431 1544 -
1600 1450 2663 2841 - 1500 810 1677 1853 -
1800 1500 | 3348 | 3572 - 1600 845 1972 | 2151 -

1800 510 2539 | 2763 -

2000 980 3243 | 3519 -

2100 850 3204 | 3532 -

2200 -

2400 .

2600 -

, 1 .
Cit 11'/,0 hai

dau gan bich

K=12 Kich thudc tinh bang mm K=12 Kich thudc tinh bang mm
Pudng kinh danh dinh Kieu T Kiéu K ) Pudng kinh danh dinh Kieu T Kidu K
DN L [KLkkg)| L KL (kg) DN L KL (kg) L KL (kg)
80 130 9.4 9.4 9.4 80 130 95 95 9.5
100 140 11.5 11.5 12.5 100 140 11.5 11.5 12.5
150 160 19.1 19.1 21.0 150 160 19.1 19.1 21.0
200 180 28.5 28.0 32.0 200 180 28.5 28.0 320
250 350 56.5 56.0 63.0 250 350 56.5 56.0 63.5
300 400 79.0 785 89.0 300 400 79.5 79.0 89.5
350 298 78.5 84.0 99.5 350 298 79.0 84.0 100
400 324 99.5 109 131 400 324 100 109 131
450 349 122 138 160 450 349 123 139 180
500 375 151 178 199 ’ 500 375 152 179 200
500 376 221 768 797 00 7796 599 769 204
700 478 311 334 - 900 4%8 313 336 -
800 529 423 453 - 800 529 426 455 -
900 581 543 581 - 900 581 546 584 -
1000 632 700 769 - 1000 632 704 773 -
1100 683 877 947 - T
1200 735 | 1088 | 1196 : 1300 g T | 5% :
1400 835 1551 1664 - 1400 835 1560 1674 .
1500 885 1838 | 2014 - 1500 885 1849 2025 -
1600 940 2190 | 2369 - 1600 940 2203 2382 .
1800 480 1640 1864 - 1800 345 1342 1566 N
2000 520 2081 2357 - 2000 375 1694 1970 -
2100 540 | 2371 | 2700 - 2100 390 1939 | 2267 -
2200 560 2644 | 2985 - 2200 405 2155 2496 -
2400 600 | 3310 | 3766 - 2400 435 2707 | 3163 .
2600 640 3912 | 4418 - 2600 465 3166 3671 -
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Té ca 3 dau bich K=14 Kich thudc tinh bing mm

Bhtona ki L H Khéi Iugng (kg)
BN dan PN10 | PN16 | PN25
80 80 330 | 165 | 158 | 158 | 158
100 80 360 | 175 | 186 | 186 | 196
100 100 360 | 180 | 195 | 195 | 210
: — 150 80 440 | 205 | 200 | 290 | 310
i 150 100 440 | 210 | 300 | 300 | 3255
150 150 440 | 220 | 335 | 335 | 3655
200 80 520 | 235 | 430 | 425 | 465
B - 200 100 520 | 240 | 440 | 435 | 48.0
200 150 520 | 250 | 470 | 470 | 520
200 200 520 | 260 | 510 | 505 | 5655
250 700 700 | 275 | 68.5 | 68.0 | 76.0
250 150 700 | 325 | 735 | 730 | 810
o —_—— 250 200 700 | 325 | 775 | 765 | 86.0
250 250 700 | 350 | 840 | 830 | 935
300 100 800 | 300 | 945 | 935 | 105
300 150 800 | 350 | 99.0 | 985 | 110
300 200 goo | 350 | 103 | 102 | 115
Er - 300 300 goo | 400 | 117 | 116 | 132
= 350 100 850 325 117 123 139
| L J 350 150 850 | 425 | 120 | 126 | 143
| >l 350 200 850 | 325 | 124 | 120 | 147
350 300 850 | 425 | 140 | 145 | 166
350 350 850 | 425 | 145 | 153 | 177
200 100 900 | 350 | 146 | 155 | 178
400 150 900 | 350 | 149 | 158 | 181
400 200 900 | 350 | 152 | 161 | 185
400 300 900 | 450 | 168 | 177 | 204
400 400 900 | 450 | 179 | 193 | 226
350 100 950 | 375 | 177 | 193 | 215
450 150 950 | 375 | 4180 | 196 | 219
450 200 950 | 375 | 183 | 199 | 222
450 300 950 | 475 | 198 | 215 | 242
450 400 950 | 475 | 210 | 230 | 263
450 450 950 | 475 | 216 | 240 | 272
500 700 | 1000 | 400 | 215 | 242 | 264
500 150 | 1000 | 400 | 218 | 245 | 267
500 200 | 1000 | 400 | 221 | 248 | 271
500 300 | 1000 | 500 | 237 | 264 | 291 k
500 400 | 1000 | 500 | 248 | 279 | 311 2
500 500 | 1000 | 500 | 261 | 301 | 333
500 750 | 1100 | 450 | 309 | 356 | 381 -
600 200 | 1100 | 450 | 312 | 359 | 385
600 300 | 1100 | 450 | 328 | 375 | 404 3
00 400 | 1100 | 450 | 338 | 390 | 424
600 600 | 1100 | 450 | 367 | 438 | 473
700 200 650 | 525 | 261 | 304 n
700 300 760 | 540 | 319 | 342 )
700 400 870 | 555 | 358 | 386 )
700 600 | 1200 | 585 | 476 | 523 )
700 700 | 1200 | 600 | 499 | 534 -
800 200 50 | 585 | 368 | 397 -
800 300 800 | 600 | 413 | 443 )
800 400 910 | 615 | 459 | 493 .
800 600 | 1350 | 615 | 633 | 687 }
800 g00 | 1350 | 675 | 685 | 730 - -
900 200 730 | 645 | 454 | 492 : &
900 400 950 | 675 | 561 | 604 . -
900 800 | 1500 | 705 | 810 | 872 )
900 800 | 1500 | 735 | 860 | 913 ) 5
900 900 | 1500 | 750 | 887 | 944 -
1000 200 770 | 705 | 570 | 638 -
1000 400 990 | 735 | 694 | 767 )
1000 600 | 1650 | 765 | 1036 | 1120 | -
1000 goo | 1650 | 795 | 1085 | 1168 | -
1000 1000 | 1650 | 825 | 1150 | 1253 | -
1100 400 | 1030 | 795 | 839 | 913 :
1100 600 | 1250 | 825 | 990 | 1083 | -
1100 800 | 1470 | 855 | 1160 | 1245 | -
1100 1000 | 1690 | 885 | 1345 | 1450 | -
1100 1100 | 1800 | 900 | 1450 | 1585 | -
1200 300 | 1070 | 855 | 1008 | 1122 | -
1200 800 | 1200 | 8ss | 1178 | 1312 | -
1200 800 | 1510 | 915 | 1367 | 1492 | -
1200 1000 | 1730 | 945 | 1570 | 1714 | -
1200 1200 | 1950 | o975 | 1806 | 1970 | -




K=14 Kich thude (inh bing mm
“Sonbin Lo oH Kt lugng (k)

DN dn PN10 PN16 PN25
1400 600 1320 980 1527 1665 -
1400 800 1540 1010 1755 1884 -
1400 1000 1760 1040 1995 2143
1400 1200 1980 1070 2262 2431 -
1400 1400 2200 1100 2545 2715 -
1500 600 1350 1035 1752 1951
1500 800 1570 1065 2002 2193 -
1500 1000 1790 1095 2263 2474 -
1500 1200 2010 1125 2552 2782 -
1500 1400 2230 1155 2851 3084 -
1500 1500 2340 1170 3021 3284 -
1600 600 1380 1090 2019 2221 -
1600 800 1600 1120 2294 2487 -
1600 1000 1820 1150 2578 2791 -
1600 1200 2040 1180 2888 3122 -
1600 1400 2260 1210 3208 3444 -
1600 1600 2480 1240 3586 3854 -
1800 600 1440 1200 25621 2768
1800 800 1660 1230 2848 3087 -
1800 1000 1880 1260 3184 3442 -
1800 1200 2100 1290 5343 3822 -
1800 1400 2320 1320 3910 4190
1800 1600 2540 1350 4328 4641 -
1800 1800 2760 1380 4750 5086 -
2000 600 1500 1310 3119 3419
2000 800 1720 1340 3505 3796 -
2000 1000 1940 1370 3898 4209 -
2000 1200 2160 1400 4314 1644 -
2000 1400 2380 1430 4733 5066 -
2000 1600 2600 1460 5202 5567
2000 1800 2820 1490 5668 6055 -
2000 2000 3040 1520 6185 6599 -
2100 800 1750 1395 3902 4245 -
2100 1000 1970 1425 4323 4686 -
2100 1200 2190 1455 4767 5150 -
2100 1400 2410 1485 5214 5600 -
2100 1600 2630 1515 5710 6128 -
2100 1800 2850 1545 6201 6641 -
2100 2000 3070 1575 6737 7203 -
2100 2100 3180 1590 7053 7546 -
2200 800 1780 1450 4298 4654 -
2200 1000 2000 1480 4753 5128 -
2200 1200 2220 1510 5230 5625 -
2200 1400 2440 1540 5709 6106 -
2200 1600 2660 1570 6234 6664 -
2200 1800 2880 1600 6754 7206 -
2200 2000 3100 1630 7316 7795 -
2200 2200 3320 1660 7954 8464 -
2400 800 1840 1560 5200 5671 -
2400 1000 2060 1590 5721 6211 -
2400 1200 2280 1620 6262 6773 -
2400 1400 2500 1650 6804 7317 -
2400 1600 2720 1680 7392 7937 -
2400 1800 2940 1710 7971 8539 -
2400 2000 3160 ~740 8591 9185 -
2400 2200 3380 1770 9275 9901 -
2400 2400 3600 1800 10031 10715 -
2600 800 1900 1670 6076 6596 -
2600 1000 2120 1700 6673 7213 -
2600 1200 2340 1730 7289 7850 -
2600 1400 2560 1760 7905 8468 -
2600 1600 2780 1790 8564 9159 -
2600 1800 3000 1820 9213 9831 -
2600 2000 3220 *850 9509 10643
2600 2200 3440 1880 10647 11323
2600 2400 3660 1910 11455 12188 -
2600 2600 3680 1940 " 2230 12988 -




Con hai dau bich

Kiéu dang tam Kiéu khong dng tam

K=12 Kich thudc tinh bing mm K=12 Kich thudc tinh bang mm
Budng kinh o 5 i i
danhdinn | PO dai Khéi lugng (kg) Duonginh | Bo dai Khéi lugng (kg)
DN dn L PN10 | PN16 | PN25 DN dn L PN10 | PN16 | PN25
100 80 200 9.4 9.4 9.9 1400 800 1590 1034 1105 -
150 | 80 400 16.4 16.4 17.4 1400 | 900 1405 938 1074 -
150 100 300 15.3 15.3 16.8 1100 1000 1220 961 1052 -
200 | 100 600 27.5 27.5 30.0 1400 | 1100 1035 914 1005 -
200 150 300 22.5 22.0 25.0 1400 1200 850 859 971 _
250 | 150 | 600 390 300 435 1500 | 900 | 1620 | 1211 | 1317 -
ggg fgg ggg i;-g ig-g 22'8 1500 | 1000 | 1435 | 1174 | 1297 -
00 | 200 600 s e 0 1500 | 1100 | 1250 | 1127 | 1250 -
1500 | 1200 | 1065 | 1074 | 1216 -
300 | 250 300 41.0 40.0 49.0
1500 | 1400 | 695 914 1058 -
350 | 200 650 615 64.0 740 o
350 | 250 500 65.5 67.5 79.0 1600 | 1000 | 1650 | 142 547 :
350 | 300 300 50.0 555 66.0 1600 | 1100 | 1465 | 1377 | 1502 -
400 T 200 700 735 5 E 505 1600 | 1200 | 1280 | 1324 | 1468 .
400 250 650" 77.0 81.5 96.0 1600 1400 910 1165 1311 -
400 300 600 80.5 85.0 101 1600 1500 725 1073 1250 -
400 | 350 300 60.0 67.0 86.0 1800 | 1100 | 1895 | 1910 | 2057 -
450 | 250 700 895 97.0 112 1800 | 1200 | 1710 | 1858 | 2024 -
450 | 300 650 935 101 117 1800 | 1400 | 1310 | 1701 | 1870 .
450 | 350 600 955 106 125 1800 | 1500 | 1155 | 1610 | 1810 -
450 | 400 300 705 83.0 105 1800 | 1600 | 970 1517 | 1718 -
500 300 700 109 122 138 2000 1200 2140 2512 2705 -
500 | 350 650 111 127 145 2000 | 1400 | 1770 | 2358 | 2553 -
500 | 400 600 13 131 153 2000 | 1500 | 1585 | 2268 | 2494 -
500 | 450 300 83.0 104 126 . 2000 | 1600 | 1400 | 2176 | 2404 ]
600 | 350 | 750 147 174 193 2000 | 1800 | 1030 | 1903 | 2153 -
600 | 400 700 150 178 201
2100 | 1200 | 2355 | 2897 | 3116 -
600 | 450 650 151 183 206
600 | 500 800 154 191 . 214 2100 | 1400 | 1985 | 2747 | 2968 -
200 400 800 190 21 - 2100 | 1500 | 1800 | 2659 | 2911 -
2100 | 1600 | 1615 | 2669 | 2822 -
700 | 450 750 197 217 -
700 500 700 200 225 _ 2100 1800 1245 2300 2576 -
7200 | 600 600 204 239 ] 2100 | 2000 | 875 1974 | 2276 -
800 | 450 900 263 285 : 2200 | 1400 | 2200 | 3158 | 3385 :
800 | 500 800 256 284 . 2200 | 1500 | 2015 | 3070 | 3328 -
800 | 600 700 260 298 - 2200 | 1600 | 1830 | 2080 | 3240 -
goo | 700 600 263 290 - 2200 | 1800 | 1460 | 2712 | 2994 -
900 | 500 1000 338 370 - 2200 | 2000 | 1000 | 2385 | 2693 -
900 | 600 800 |. 318 360 - : 2200 | 2100 | 905 2218 | 2552 -
900 | 700 700 321 352 - 2400 | 1500 | 2445 | 4006 | 4322 -
900 | 800 | 600 325 358 - 2400 | 1600 | 2260 | 3919 | 4236 -
1000 | 600 | 1000 422 480 - 2400 | 1800 | 1890 | 3657 | 3997 -
ooy | oo S0 e 442 - 2400 | 2000 | 1520 | 3338 | 3704 -
700 399 448 - 2400 | 2100 | 1335 | 3171 | 3563 -
1000 | 900 600 393 445 -
2400 | 2200 | 1150 | 2070 | 3369 -
1100 | 700 1000 515 562 -
, 2600 | 1600 | 2690 | 4943 | 5286 -
1100 | * 800 800 483 532 -
1100 | 900 200 475 230 i 2600 | 1800 | 2320 | 4682 | 5047 -
110 | 1000 | 600 474 13 i 2600 | 2000 | 1950 | 4364 | 4755 -
7200 T 700 1345 =11 77 - 2600 | 2100 | 1765 | 4194 | 4611 -
1200 | 800 1160 686 756 i 2600 | 2200 | 1580 | 3996 | 4419 .
1200 | 900 075 652 796 i 2600 | 2400 | 1210 | 3563 | 4044 -
1200 | 1000 790 614 703 -
1200 | 1100 | 605 566 655 -
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Ciit 90° hai déu bich ban kinh dai

K=12 Kich thuéc tinh bing mm
Dudng kinh Khai lugng (kg)
danh dinh L PN10 PN16 PN25
80 380 145 14.5 145
100 400 18.0 18.0 19.0
150 450 305 30.5 325
200 500 48.5 46.5 50.0
250 550 67.0 66.0 735
300 600 91.0 90.5 101
350 650 117 122 138
400 700 149 158 180
450 750 184 200 221
500 800 227 254 275
600 300 332 379 403
700 1000 466 489 -
800 1100 632 661 -
900 1200 816 854 .
1000 1300 1048 1117 -
1100 1400 1315 1385 -
1200 1500 1627 1737 -
Cit 90° hai dau bich
¢6 gian khiiyu thiang goc
K=12 Kich thuéc tinh bing mm
Budng kinh Khai lugng (kg)
da“[';Nd!“h L H | A | B |9 'pnio] Pni6 |PN25
80 165 | 110 | 180 | 120 | 19 | 14.8 | 14.8 | 14.8
100 180 | 125 | z00 | 130 | 23 | 182 | 182 | 19.2
150 220 | 160 | 250 | 165 | 28 | 315 | 315 | 335
200 260 | 190 | 300 | 215 | 28 | 49.0 | 485 | 525
250 350 | 225 | 350 | 250 | 31 | 785 | 775 | 85.0
300 400 | 255 | 400 | 300 | 31 | 111 11| 121
350 450 | 200 | 450 | 350 | 34 | 147 | 153 | 168
H 400 500 | 320 | 500 | 390 | 37 | 182 | 201 | 223
, 450 550 | 350 | 550 | 440 | 37 | 245 | 261 | 283
! v B 500 600 | 385 | 600 | 490 | 37 | 309 | 336 | 352
Gém 4 dinh tn E 600 700 | 450 | 700 | 580 | 40 | 475 | 522 | 546
~Juangknh 4~ L____. 700 800 | 515 | 800 | 680 | 43 | 684 | 708 -
= — 800 900 | 580 | 900 | 770 | 49 | 944 | 974 -
900 1000 | 645 [1000| 870 | 49 | 1252 | 1290 | -
1000 1100 | 710 1100 960 | 56 | 1629 | 1698 | -
1100 1200 | 775 | 1200|1060 | 56 | 2080 | 2150 | -
1200 1300 | 840 | 1300|1160 56 | 2599 | 2709 | -
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Bich dat

Buang kinh tir
80 dén300 —

_g_

Buong kinh tir
350 dén 2600

Miéng loa ¢6 gan bich

Kich thudc tinh bing mm

Pudng kinh - Khoi iugng (kg)
danh dinh DN PN10 PN16 “PN25
80 35 35 35
100 43 43 48
150 7.2 72 8.3
200 11.0 10.8 13.3
250 16.9 16.6 21.0
300 240 23.0 300
350 325 37.0 46,5
400 40.5 48.5 62.5
450 50.0 63.5 79.0
500 62.1) 83.0 100
600 940 130 =
700 136 169 -
800 189 235 -
900 214 307 -
1000 319 413 -
1100 405 518 .
1200 504 659 -
1400 687 904 -
1500 808 1092 -
1600 955 1280 -
1800 1240 1667 .
2000 1630 2226 -
2100 1777 2457 -
2200 2014 2782 -
2400 2514 3498 -
2600 3040 4268 -
K=12 Kich thuéce tinh bang mm
Ddudng kirpwh Khéi luvang (kg)
angdinn | D4 L eNgo [ PN6 | PN2S
80 150 [ 130 | 5.2 52 5
100 175 | 135 | 62 6.2 6
150 230 | 150 | 101 | 10.1 | 11
200 290 | 170 | 150 | 148 | 16
250 345 | 185 ] 21.0 | 205 | 24
300 405 | 205 | 285 | 285 | 33
350 460 | 220 | 355 | 380 | 46
400 520 | 240 | 450 | 495 | 60
450 575 | 255 | 54.0 | 620 | 73
500 635 | 275 | 67.0 | 80.0 | 91
600 750 | 310 | 965 | 120 | 132
700 865 | 345 | 135 | 146 -
800 980 | 380 | 182 | 197 -
900 1095 | 415 | 231 250 -
1000 1210 | 450 | 297 | 331 -
1100 1325 | 485 | 370 | 405 .
1200 1440 | 520 | 457 | 512 -
1400 1670 | 590 | 646 | 702 -
1500 1785 | 625 | 763 | 851 -
1600 1900 | 660 | 906 | 995 -
1800 2130 | 730 | 1185 | 1297 | -
2000 2360 | 800 | 1530 | 1668 | -
2100 2475 | 835 | 1753 | 1918 | -
2200 2590 | 870 | 1964 | 2135 | -
2400 2820 | 940 | 2485 | 2713 | -
2600 3050 |1010! 2989 | 3242 | -
K=12 Kich thuéce tinh bang mm
Bucng kinh Khéi lugng (kg)
danfiginh | L [TeNto | PN16 | PN25
80 3000 480 48.0 48
100 4000 775 775 71
150 4000 122 122 122
200 4000 173 173 1772
250 4000 231 230 23?
300 4000 295 294 | 307
350 4000 362 367 38?
400 4000 436 445 467
450 4000 514 529 55?
500 4000 601 628 64
600 4000 795 842 867
700 4000 1016 1030 -
800 4000 1266 1296 -
900 4000 1527 1565 -
1000 4000 1828 1897 -
1100 4000 | 2152 2222 :
1200 4000 | 2507 2617 -
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STT Dién giai Vatligu
1 DAau bl ¢co bich Gang déo
2 \idhg bit Gang déo
3 JOAN Cao su
4 BULONG va dinh tan Thép mém

= . I
> /
& 2
B 4
= < >
2 N
- no.-d
. S
S
| a
. Kich thude tinh bing mm
Budng kinh Buang kinh Than dinh tan Khéi luong (kg)
darp Jinn o . Pep Kich c3 D $6 lugng PN1O - |  PN16
80 38 70 166 16 7 36 36
100 118 70 187 M16 4 4.2 42
150 170 70 240 M16 4 6.4 6.4
200 222 75 293 M16 4 8.6 8.3
250 274 80 346 M16 6 12.4 12.1
300 326 100 410 Mi8 6 17.6 17.2
350 378 100 469 M20 8 21.0 235
400 429 100 521 M20 8 24.5 28.0
450 480 100 573 M20 10 27.0 34.0
500 532 100 626 M20 10 31.0 43.0
600 635 100 730 NI20 10 40.0 615
700 738 100 837 M20 12 51.0 61.5
800 842 100 943 M20 12 65.5 78.0
900 945 100 1047 M20 14 75.0 89.5
1000 1048 105 1159 M20 14 100 128
1100 1152 110 1264 20 76 18 145
1200 © 1255 115 1368 M20 16 144 188
1400 1462 145 1582 M24 18 194 235
1500 1665 155 1686 M24 18 225 295
1600 1668 165 1790 M24 20 271 337
1800 1875 185 1999 Ni24 22 321 400
2000 2082 205 2208 M24 24 389 483

1) Khéi luong khdng kém vong, bit dém, bulong tan, dai ée.
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Phu kién mdi néi kiéu T Bumg kinh 700 dén 2000

Vong dém cao su Budng kinh 80 d&n 600 =
| : | !
| —+ , )
| 1 ! T
I |
i I
1 i
Phu kién méi noi kiéu K _
Vong bit dém gang déo Bu long va dinh tdn gang déo Kich thude tinh bing mm
Béi v6i vong bit DN 800 Buong kinh danh dinh | jch ca va do dai |S lvang dinh tan
hay |6n hon nhu hinh vé Mgt ngodi clia vong bit DNB0O - TS 7
hay l6n hon c6 thé [a hinh da 100 M20 x 90 4
_ giac nhung phai déng tam 150 M20 x 90 6
i 200 M20 x 90 6
jy 250 M20 x 90 8
300 M20 x 100 8
N 350 M20 x 100 16
400 M20 x 110 12
450 M20 x 110 12
500 M20 x 110 14
600 M20 = 120 74
700 M24 x 120 16
1 800 M24 x 120 20
900 M30 x 130 gg
14 . ra ~, 1" [1] 2 1000 M30 x 130
Bu-long & dinh tan chir "T" gang déo 00 e -
1200 M30 x 140 28
1400 M30 x 150 28
- 1500 M30 x 150 28
— 2 _. [ : . 1600 M30 x 150 30 [
VG 1800 M30 x 150 34 t
- ' 2000 M30 x 160 36 L
2100 M30 x 160 38 ‘
Vong dém cao su 2400 30 < 179 W
¥ M30 x 170
Duong kinh tir 80 dén 2600 2600 " M30 x 180 48
1
Bu long va dinh tan béng thép Kich thudc tinh biing mm
Budng kinh Bich PN10 Bich PN16 Bich PN25

dan[r; rginh Kich gg Sélugng | Kichcd [Sé Ittllqng Kich cg S6 lugng
” we e p o & do dai | dinhtan | & dd dai |dinh tan| & d6 dai | dinh tan
Phu kién méi noi bich 80  |M16x65] 8 |Mi6x65] B8 |Mi6x656] &
Bu-long & dinh tin chit "T" bang thép 100 M16 x 65 8 M16x65| 8 |M20x70 8
150 M20 x 70 8 M20x 70| 8 |M24 x80 8
200  1M20x 70 8 M20x70| 12 |M24 x80 12
250 M20 x 80 12 M20x 85| 12 | M27 x90 12
300 M20 x 80 12 M24 <85 12 |M27 x90 16
350 M20 x 80 16 M24x85| 16 ([M30x110[ 16
400 M24 x 85 16 |M24x100] 16 - [M33x 120 16
450 M24 x 85 20 |M27x100[ 20 |[M33x120 20
500 M24 x 85 20 [M30x110] 20 |m33x120] 20
600 M27 x100] 20 [M33x120] 20 |M36 x 140] 20
ggg M27 x 100 g: M33 x 120 34 -
M30 x 110 M36 x 140 24
Vong dém cao su 900  |M30x120| 28  |M36140| 28
1000 |M33x130] 28 |M39x150 28
[ I 1100  [M33x130] 32 |[M39x160] 32
1200  |M36x140| 32 |M45x170| 32
1400  |M39x150| 36 |M45x180| 36
1500  IM39x 150, 36 (M52 x 190| 36
1600 [M45x 160 40  IM52 x 190{ 40 o
1200 [M45x 160] 44  |M52 x 200| 44 5
2000 [M4s5x170{ 48 |Mm56 =230 48
2100 [m45x170] 52  |M56x 230 52
2200 M52 x190[ 52  |M56 x 240 52
2400 (M52 x200] 56  |ms6 x 240 56
2600  [ms52x200] 60 |ms6 x 250 60

i
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N HE THONG DAI KEP

Kep cho méi néi thiic kiéu TF
MGi néi thiic kiéu TS v6i bo phan tu neo linh hoat trén ong

Binh tan Vong khoa

B}

Buongkinh L= | k=t
ttr 400 dén 600 ;

1/
|

i

1
10mm 10mm
Do dai ldo dat danh dinh

\ Lép trang vifa xi mang— - -

Dlhh tan Vong khoa

puongkiph ' — L \ e

tur 400 dén 600 3 —x

i |
' 15 . 15mm
mm D6 dai Ap ddt danh dinh

Ldp trang vira xi mang

1. Chiéu dai 1ap dat danh dinh 12 6m
2. Vich khong lién nét 12 ranh chio m6i n6i kiéu TS

Kh6p néi ham
KUBOLOCK-T
B phan giam xoc
Vong bit xiét Pinh tan khoa
KUBOLOCK-K

= : —
Bo phan gidm xﬁc@%‘%{aﬂm va dinh tén chit "T"
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CAP NUGC PO THI

(Téai ban)

Chiu trach nhiém xudt ban:

TRINH XUAN SON
Bién tdp LUCONG XUAN HOI
Sia bdn in : LUCONG XUAN HOI
NGUYEN NGOC DUNG
Ché bdn : PHAM HONG LE |
Trinh bay bia :  NGUYEN HOU TUNG
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