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LOI1 NOI PAU

Gido trinh xi li nudc cdp duoc bién soan lgi véi muc dich ddp ing nhu
cdu hoc tap ciia sinh vién chuyén ngank cGp nudc va thodt nudc. Ngoai ra giéo
trinh nay cé thé diung lam tai liéw tham khdo cho cac kil su cdp thodt nudc
lam viéc trong cdc cong ty tu ven thiét ké va cdc co quan cé lién quan dén
chuyén nganh cdp va thodt nudc.
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Chuong I
CHAT LUONG NUOC VA CAC BIEN PHAP XU LI

Nudce trong thién nhién duge dung lam cdc nguén nudc cung cdp cho an udng sinh hoat
va cong nghi¢p co chit lugng rat khdc nhau. D6i véi cdc nguén nudc mat, thuong cé do duc,
do mau va ham lugng vi trung cao. Déi véi cac ngudén nude ngdm, ham lugng sat va mangan
thudng vugt qua gidi han cho phép. Cé thé ndi, hau hét cic ngudn nudc thién nhién déu
khong ddp 1ing dugc yéu cdu vé mat chat lugng cho cdc d6i tuong dung nude. Chinh vi vay,
trude khi dua nudc vao st dung, cdn phai tién hanh xu li ching.

bé xdc lap duge cdc bién phap xt li nude, can phai can cd vao cdc chi tiéu danh gia chat
luong nudc ngudn va yéu ciu chit lugng cia nudc si dung.

[. CHAT LUONG NUGC NGUON

Muén xU li mot ngudén nuée nao dd can phai phan tich mot cach chinh xac ba loai chi
tiéu co ban cta nguén nudc dd 1a : chi tieu vé li hoc, hda hoc va vi trung.

1.1. Cdc chi tiéu vé H hoc

Bao goém :

Nhiét do (°C) : Nhiét do clia nudc c6 anh hudng truc tiép dén qu4 trinh xi i nuée. Su
thay ddi nhiét do ctia nuéc phu thuoc vao titng loai ngudn nudéc. Nhiet do cda nguén nudc
mat dao dong rdt 16n (tit 4 + 40°C) phu thudc vao thsi tist va dé sau ngudn nude. Nude
ngam cd nhiét do tuong d6i n dinh (17 + 27°C).

Ham luong can khong tan (mgfl) : duge xdc dinh bang cach loc mo6t don v1 thé tich nudc
nguén qua gidy loc, réi dem sdy kho & nhiét d6 (105 + 110°C). Ham lugng can cua nudc
ngadm thuong nhé (30 + 50mg/l), chu yéu do cidt min c¢d trong nudc gay ra. Ham lugng cin
cua nudc song dao dong rit lén (20 ~ 5000 mg/l), cd khi lén téi (30.000 mg/l). Cing mot
nguén nudc, ham lugng can dao dong theo mua, mua khoé nhé, mia la 1én. Can co trong
nude song la do cac hat cdt, sét, bun bi dong nudc xdi rita mang theo va cdc chat hitu co
ngudén goéc dong thuc vat muc ndt hoa tan trong nuSc. Ham lugng can 1a mot trong nhitng
chi tiéu co ban dé chon bién phdp xi ly déi v6i cdc ngudn nuéc mat. Ham lugng cén cda
nudc ngudn cang cao thi viée xd ly cang phic tap va ton kém.

Do mau cia nuée (tinh bang do) : duge xac dinh theo phuong phdp so sanh véi thang
mau coban. D6 mau cda nude bj gay bdi cic hop chdt hitu co, ciac hop chat keo sat, nudc
thai cong nghiép hoic do su phat trién cua rong, réu, tao. Thudng nudc hé, ao ¢é do mau cao.

Mii va vi ciia nudce . nude o mui 1a do trong nudc ¢ cdc chit khi, cac mudi khoang hoa
tan, cac hgp chat hiru ¢d va vi trung, nude thai cong nghiép chay vao, cdc hda chat hao tan...

Nu6c c6 th€ c¢d mui bun, mii mde, mui tanh, mui co6 14, mui clo, mui phénol... Vi man,

vi chua, vi chat, vi dang...




1.2. Cac chi tiéu vé hoa hoc

Ham lugng cgn toan phén (mg/l) : bao gébm tdt ca cdc chat vd co va hitu co cd trong
nude, khong ké cdc chat khi. Can toan phin duge xéc dinh bang cich dun cho béc hai mot
dung tich nuéc ngudn nhit dinh va sdy kho & nhiét do (105 + 110°C) dén khi trong luong
khong déi.

D6 citng ciia nude : 1a dai lugng bigu thi ham lugng cdc mudi cia can xi va magié c6
trong nudc. Cé thé phan biét thanh ba loai d6 cung : do cing tani thoi, d6 cing vinh ciu
va d6 cing toan phdn. D3 cdng toan phdn bi€u thi tdng ham lugng céc mudi cacbonit va
bicacbonat cia canxi va magié cd trong nudc. Dﬁ cing vinh ctu biéu thi tdng ham lugng
cac mudi con la1 ctia canxi va magié ¢ trong nude. Do cung toan phan 1a téng cta hai loai
do cing trén. Do cing c6 thé duge do bing dé Ddc, ki higu 1a °dH, 1°dH bang 10 mg CaO
hosc 7,14 mg MgO cd trong 1 lit nuéc, hoic c6 thé do bing mgdl/l. Trong dé 1 mgdl/]l =
2,8°dH.

Nudc ¢é d6 ciing cao gay trd ngai cho sinh hoat va san xuéit : giat quén 4o ton xa phong,
ndu thdc an Jau chin, gay déng cén ndi hoi, giam chat lugng san pham...

D6 pH ciia nudc : duge dac trung bdi néng do ion H' trong nuée (pH = - 1g[H*]). Tinh
chdt cta nuée duge xdc dinh theo cac gia tri khdc nhau cua pH. Khi pH 7 nude ¢ tinh
trung tinh, pH <7 nuéc mang tinh axit va kbhi pH>7 nuéc cd tinh kiém. Nudc ngudn cd do
pH thédp sé gay khd khan cho qué trinh x& li nuéc. '

D6 kigm cia nude (mgdlfl) . c6 thé phan biét thanh d6 kiém toan phan va riéng phén.
D6 kiém toan phan bao gém tdng ham lugng cac ion bicacbdnat, cAcbonat, hydroxit va anion
ciia cdc mudi cia cdc axit yéu Ktf = [OH ] + [CO32_] + [HCO3 ]. Khi nuéc thién nhién co
d6 mau 16n ( >40 do coban), d6 kiém toan phdn s& bao gdm ca d¢ kiém do mudi cia cic
axit hitu co gay ra. Ngudi ta con phan biét do kiém rieng phan nhu : d6 kiém bicacbénat
hay d6 kiém hydrat. D6 kiém cta nuéc ¢ anh hudng tryc tiép dén téc do va hiéu qua xu li
nudc. Vi th& trong mot s6 trudng hop nuéc ngudn cd do kiém thédp, cdn thigt phai b8 sung
hda chidt d€ kiém hda nuéc.

D¢ oxi héa (mgll Oz hay KMnOy) : 1a luqng oxi cdn thiét d& oxi hda hét cdc hogp chit
hitu co c6 trong nudc. Chi tiéu 6xi héa la dai lugng dé danh gid so b mic dd nhiém bdn
ctia nguén nudc. Do 6xi hda cia ngudn nudc cang cao, ching td nuée bi nhiém b&n va chia
nhiéu vi trung. ‘

Ham luong sat (mgfl) : sit t6n tai trong nudc duéi dang sat (II) hodc sat (III). Trong
nude ngdm, sit thudng ton tai duéi dang sit (I1I) hda tan clia cdc mudi bicacbonat, sunfat,
clorua, déi khi & duéi dang keo cta axit humic hodc keo silic. Khi tiép xdc véi 6xi hodc cic
chdt 6xi hoa, sat (1I) bi 6xi hda thanh sit (III) va két tda thanh béng can Fe(OH)3 cé mau
nau d6. Nudc ngdm thudng c¢é ham lugng sit cao, doi khi 1én t4i 30mg/l hodc cd thé con
cao hon nita. Nuéc mat chda sat (III) & dang keo hitu co hoac can huyén phi, thudng co
ham luong khéng cac va c6 thé khii sit két hop véi cong nghé khit duc. Viée tién hanh khi
sét chi y&u d6i véi cdc ngudén nuéc ngdm. Khi trong nudc c¢é ham lugng sat >0,5mg/l, nude
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¢é mui tanh kho chiu, lam vang quédn 4o khi giat, lam hu héng sdn phdm cua nganh dét,
gidy, phim anh, d6 hép va lam gidm tiét dién van chuyén nudc cta dudng Ong.

Ham luong mangan (mg/l) : mangan thudng dugc gap trong nudc ngdm ¢ dang mangan
(I1), nhung v6i ham lugng nhé hon sét rat nhiéu. Tuy vay v6i ham lugng mangan >0,05mg/!
da gay ra céc téc hai cho viéc st dung va van chuyén nudc nhu sat. Cong nghé khi mangan
thudng két hop vdi khu sit trong nudc.

Cac hop chdt cia axit silic (mg/l) : thudng gap trong nudc thién nhién & dang keo hay
ibn hoa tan, tuy thudc vao do6 pH cta nudc. Néng dd axit silic trong nuéc cao gay khd khan
cho viéc khit sit. Trong nuéc cdp cho néi hai ap luc cao, su ¢é méat cia hgp chat axit silic
rdt nguy hiém do can silicat ling dong trén thanh néi.

Cac hop chdt chita nito (mg/l) : t6n tai trong nudc thién nhién duéi dang nitrit (HNO,),
nitrat (HNO,) va amoniac (NH;). Cac hop chit chia nitd cd trong nudc ching to nude da
bi nhiém ban bdi nuéc thai sinh hoat. Khi méi bi nhiém bin trong nudc cd ca nitrit, nitrat
va amonidc. Sau mot thdi gian, aménidc va nitrit bi 6xi hda thanh nitrat. Viéc sit dung céc
loai phan bén nhan tao cing lam tang ham lugng amoénidc trong nudc thién nhién.

Ham luong sunfat va clorua (mg/l) : tén tai trong nudc thién nhién dudi dang cdc mudi
natri, canxi, magié va axit H,50,, HCL

Ham lugng ion Cl” ¢6 trong nuéc 16n (> 250mg/l) lam cho nudc c6 vi mian. Cac ngudn
nudc ngdm cd ham lugng clorua lén téi 500 + 1000 mg/! cé thé gay bénh thin. Nudc co
ham lugng sunfat cao ( >250mg/l) cé tinh doc hai cho sic khoé con ngudi. Lugng Na,SO,
¢d trong nudc cao cd tinh xam thue d6i v6i bé tong va ximang poocliang.

I6t va fluo (mgfl) : thudng gip trong nudc dusi dang ion va ching cd anh hudng truc
ti€p dén sic khde con ngudi. Ham lugng fluo o trong nuéc an uéng nhé hon 0,7mg/l dé gay
bénh dau rang, 16n hon 1,5 mg/l sinh héng men ring. o} nhiing viing thi€u i6t thudng xudt
hién bénh bi&u c8, nguge lai néu nhiéu i6t qua ciing gay tdc hai cho sdc khoe. -

Cac chdt khi hoa tan (mg/l) : cac chdt khi Oz, CO2, H;S trong nudc thién nhién dao dong
rdt 16n. Khi H2S 1a san phdm cta qud trinh phan hiy cac char hitu co, phan rac. Khi trong
nude cd H2S lam cho nudc c6 mii tring théi kho chiu va an mon kim loai. Ham lugng O3
hda tan trong nuéc phu thudc vao nhiét do, 4p sudt, dac tinh cia nguén nuée. Cac ngudn
nudc mat thudng cd ham lugng 6xi hoa tan cao do cé bé mat thodng tigp xvc truc tigp vai
khong khi. Nudc ngdm c¢6 ham lugng oxi hoa tan rit thdp hoac khong cd, do ciac phan dng
6xi hda khit xay ra trong long d4t da tiéu hao hét oxi. Khi COz hoa tan ddng vai trd quyést
dinh trong su 6n dinh cta nudc thién nhién. Trong ki thuat x li nudc, su 6n dinh cta nudc
cé vai trd rit quan trong. Viéc ddnh gid d¢ 6n dinh trong sy 6n dinh nuéc dﬁqc thuc hién
bang cach xdc dinh ham lugng CO; can bang va CO; tu do. Lugng CO2 can bing la lugng
CO2 ding bang lugng ion HCO3 cung t6n tai trong nudc. N&u trong nudce cé lugng CO; hoa
tan vugt qua lugng CO2 can bing, thi nuéc mét dn dinh va s& gy an mon bé tong.

1.3. Chi tiéu vé vi triang

Trong nudc thién nhién c¢d rdt nhidu loai vi trung va siéu vi trung, trong.do’ cd cdc loai
vi trung giy bénh rat nguy hi€m dd 1a : kiét li, thuong han, dich ta, bai liét... Viéc xac dinh
sy cé mat cua cic loai vi truing giy bénh nay thudng rdt khé khan va mat nhiéu thoi gian




do sy da dang vé ching loai. Vi vay trong thuc té& ngudi ta 4p dung phuong phap xac dinh
chi s6 vi khudn dac trung, dé 1a loai vi khudn dudng rudt coli. Ban than vi khudn coli 1a vo
hai, song su cé mat cia coli chdng té nguén nudc di bi nhiém bdn phan ric va cd kha nang
ton tai cac loai vi tring gy bénh. S6 lugng vi khudn c6li tuong dng véi s6 lugng vi trung
giy bénh ¢ trong-nudc. Dic tinh cta vi-khudn-céli 1a-¢d kha nang t6n-tai-cao hon céc loai
vi tring giy bénh khac. Do d6 sau khi xut li, néu trong nudc khong con phit hién thay coli,
ching té cdc loai vi tring giy bénh khic da bj tiéu diet. Mat khac viéc xdc dinh vi khudn
coli don gian va nhanh chdng. Nén ching duge chon lam vi khu&n dic trung d€ xac dinh -
mudc dd nhiém vi trung gy bénh trong nudc. Theo tiéu chudn cdp nudc dn udéng sinh hoat
(TCXD - 33 : 1985) chi s6 coli khong duge vugt qua 20 con/1 lit nudc. Ngoai ra trong mot
s6 truong hop, ngudi ta xac dinh s6 lugng vi khudn ki khi dé tham khao thém trong viéc
danh gia muc do nhiém b&n cta nguén nude.

II. CHAT LUONG NUGC YEU CAU

2.1. Chait lugng nudc cdp cho in udng, sinh hoat

Theo tiéu chusn TCXD - 33 : 1985, chit lugng nudc an udng sinh hoat phai dat dugc
nhitng chi tiéu vé 1i hda hoc va vi trung nhu trong bang (1.1)

Bang 1.1 : Chat lugng nuéc cip cho in udng, sinh hoat

Cac chi tiéu D61 véi cac do thi Déi v6i cac tram 1é
vé chit lugng nudc ; va noéng thon

1 2 3
Do trong, sneller (cm) > 30 > 25
D6 mau , thang mau cobalt (dd) < 10 < 10
Mui, vi (day kin sau khi dun 40°-50°) Khong Khong
Ham luong can khong tan (mg/l) <3 < 20
Ham lugng can sdy kho (mg/l) < 1000 <1000
bé pH 6,5 - 8,56 6,5 - 9,5
Db cing toan phan (°dH) < 12 <15
Mudi man (mg/l) : vung ven bién <400 <500

ving noi dia 70 - 100 70 - 100
Nitrat (mg/l) <6 < 6
Nitrit (mg/l) 0 0
Amoéniac (mg/l) :  d6i vi nudc mat 0 0

dé6i véi nudc ngdm <3 ' < 3
Sunfua hydré (mg/l) 0 0
Chi (mg/l) < 0,1 < 0,1
Acsen (mg/l) < 0,05 <0,05
béng (mg/l) <3 ‘ <3
Kem (mg/l) <5 <d
Sat (mmg/l) <0,3 : <0,8
Mangan (mg/l) : <0,2 <0,3
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2 3

Fluo (mg/l) 0,7+ 1,5 0,7 + 1,5
16t (mg/l) 0,005 + 0,007 0,005 + 0,007
Chat hitu co (mg/l) 0,5+ 2 2+ 6
Canxi 75 + 100 100 + 200
Phot phat (mg/l) 1,2+ 25 2+ 25
Crém (mg/l) c6 vét co vét
Xianua (mg/l) co vét co vét
Dan xudt phénol (mg/l) 0 0
Clo du (mg/l) : dau ngudn 0,5 = | 0,5+ 1

cudi nguén > 0,05 > 0,05
Chi s6 vi khudn duong rudt coli '
{con/lit nude) < 20 < 20
Vi khuan ki khi trong 1ml nuéc 0 0

2.2. Chat lugng nudc cdp cho san xuit

Chat 'luqng nudc cip cho san xudt doi hoi rdt khdc nhau, tuy thusc vao muc dich st dung
. clia m6i nganh cong nghiép, cé thé chia ra cac loai nhu sau :

+ Nudc cdp cho nganh cong nghiép thuc phdm, cong nghiép dét, gidy, phim anh... yéu
céu chat lugng dat duge nhu nuéc an udng sinh hoat.

+ Nude d€ lam nguoi gdn nhu la nhu cdu chung cta rdt nhiéu nganh cong nghiép va

chiém moét 6 lugng rat 16n (vi du : lam ngudi cac thiét bi hda chat cac 16 dic gang, thiét bi

‘ ngung tu cta may va tude bin hoi, thiét bi lam ngudi khéng khi...) nuéc 1am nguoi yéu ciu
ham lugng can va do cdng tam thoi nhé va nhiét do cang thap cang tét.

+ Nudc cdp cho néi hoi yéu cau chdt lugng cao. Nudc khong dude ¢ can, do cdng toan

phan phai rat nho. (D&i v6i néi hoi cé ap lue 13 + 16 at, d6 cing toan phan khong dugc

qua 0,1°dH. N6i hoi ¢6 4p luc 52 at, do cing toan phan nho hon 0,05°dH va ndi hoi cd ap

luc 16n hon 112 at, d6 cing toan phén luén phai nhé hon 0,01 °dH). Ngoai ra phai han ché

téi mudc thdp nhat sy ¢ mat cta cac hop chat axit silic (H28i03).

I CAC BIEN PHAP VA DAY CHUYEN CONG NGHE XU LI NUGC.

3.1. Céc bién phz’ip x li co ban
Trong qua trinh xu 1i nuéc cdp, cdn phai 4p dung cac bién phap xt li nhu sau :

+ Bién phap co hoc : dung cac cong trinh va- thist bi dé lam sach nuéc nhu : song chan
rdc, ludi chan rac, bé lang, bé loc.

+ Bién phap héa hoc : dung cdc héa chat cho vao nudc d€ xt li nudc nhu : diung phen
lam chat keo tu, dung véi dé kiém hda nudc, cho clo vao nuéc dé khi trung.

+ Bién phdp i hoc : ,dung cac tia vat li d€ khu trung nudc nhu tia ti ngoai, song siéu
am. Dién phan nudc bién dé khit muéi. Khit khi CO2 hoa tan trong nuéc bang phuong phap
lam thoang.

11




Trohg 3 bién phéap x li nudc néu ra trén day thi bién phap co hoc 1a bién phap xi li
nudc co ban nhédt. Cé thé dung bién phdp co hoc dé xi li nuéc mot cadch doc lap hoac két
hop v6i bién phap hda hoc va li hoc d& rit ngén thdi gian va nang cao hi¢u qua xu i nudc.
Trong thuc t&, d& dat duge muc dich x& i mot nguén nuéc nao ddy moét cach kinh t& va
hiéu qua nh4t phai thyc hién qué trinh x& li bing su két hop ciia nhiéu phuong phap. .

Thuc ra cach phan chia céc bién phap xi li nhu trén chi la tuong d6i, nhiéu khi ban than
bién phdp x¥ li nay lai mang ca tinh chét cta bién phdp khac.

3.2. Day chuyén céng nghé xi li nudc

Qua trinh xu li nuéc phai qua nhiéu cong doan, mébi cong doan dugc thuc hién trong cédc
cong trinh don vi khdac nhau. Tap hgp cdc cong trinh don vi theo trinh tu ti du dén cudi
goi 12 day chuyén cong nghé xit i nudc. Can cd vao céc chi tiéu phan tich ctia nudc ngudn,
yéu cdu chit lugng nudc st dung cd thé xay dung dugc cdc so d6 cong nghé xi I khac nhau
va duge phan loai nhu sau :

1. Theo mitc dé xut li chia ra : x0 li triét d€ va khong triét dé. _

+ X 1i triét dé : chdt lugng nudc sau xi i dat tiéu chudn an udng sinh hoat hoac dat
yéu ciu nudc cdp cho cong nghiép ddi héi tiéu chudn cao hon nude sinh hoat (vi du : nudc
cép cho néi hoi 4p lyc cao) ‘ '

+ Xt li khéng triét d€ : yéu cdu chit lugng nude sau xt li thdp hon nuéc an udng sinh
hoat. So dé cong nghé néy chi y&u dung trong mot s nganh cong nghiép nhu : lam ngudi,
ria sén pham...

2. Theo bién phdp xit I chia ra : so d6 cong nghé cd keo tu va khong cd keo tu

+ So d6 khong dung chét keo tu : d4p dung cho tram xd li ¢d cong sudt nhd, quan 1i thu
cong hoac xit li so bod 4

+ S0 d6 cé dung chit keo tu : diung cho tram xi& l cd cong sudt bat ki, higu qua xi li
dat duge cao hon k& ca déi véi ngubén nude ¢ d6 duc va dd mau cao.’

3. Theo s6 qud trinh hodc s6 bac qud trink xi li chia ra :

+ Mot hodc nhiéu qua trinh : ldng hay loc déc lap hodc ling loc két hop (g6m hai qua trinh).

+ Mot hay nhidu bac qud trinh : ling, loc so bo réi loc trong (gém hai bac loc)

4. Theo dac diém chuyén déng ciia dong nudc chia ra : tu chay hay cd ap

+ S0 d6 tu chay : nudc tit cong trinh x& If nay tu chay sang cong trinh xi i tiép theo.
So d6 nay dung phd bién va dp dung cho cic tram xd H ¢d cong sudt bat ki ’

+ S0 d6 cd 4p : nubc chuyén dong trong cac cong trinh kin (so d6 cd b€ loc 4p luo).
thuong dung trong tram xu li ¢d cong sudt nhé hodc hé thong tam thoi.

Thanh phdn cdc cong trinh don vi trong day chuyen x& 1 nuéc cidp cho an uong sinh
hoat thay ddi theo méi loai nguén nuéc va duge dac trung bdi cdc qua trinh xu i nudc.
Trong day chuyén xt li nu6c mit, chi y&u 1a cac cong trinh lam trong nudc va kht trung
nude. Trong day chuyén x li nuéc ngdm, chd y&u 1a cong trinh khit sit va khi trung.
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Lam trong nuéc : tic la khit duc va khit mau cta nudc, duge thue hién trong cac bé lang
va bé loc. Trong thuc t6 dé€ tang nhanh va nang cao hiéu qua lam trong nudc, ngudi ta
thudng cho thém vao nudc chit phan dng (phén nhém, phen sit). Khi dé day chuyén cong
nghé x li nuéc mat cd thém cdc cong trinh nhu bé tron va b€ phan dng.

+ Khir sat : dugc thuc hién trong cong trinh 1am thoang tu nhién (dan mua) lam thoang
nhan tao (thung quat gid) bé lang ti€p xdc, bé loc.

+ Khtt trung : chat khi trung duge stt dung phd bién hién nay la cac hop chat clo : clorua
voi, nudc javen, clo 1éng dugc dua vao dudng 6ng dan nudc tu bé loc sang bé chia hoac dua
truc tiép vao bé chida. DE khi trung ¢d hiéu qua phai ddm bao thoi gian tié€p xuc gitta clo
va nude t6i thidu 1a 30 phit. Ngoai ra cd thé dung 6z6n, cic tia vat i (tia td ngoail), sdng
siéu am dé€ diét trung.

Doi vai day chuyén cong nghé xtit i nudc cdp cho cong nghiép, tuy theo yéu céu clia ting
nganh san xudt ma c¢d thé gidm bot mot s6 cong trinh don vi trong ddy chuyén cong nghé
xU li nudc an udéng (nudc lam ngudi, nudc ria san phadm...) hay ¢ thé bd sung thém mot so
cong trinh dé€ khit thém mot s& chat khéng c¢d 1gi cho nganh san xudt d6 (nudc cdp cho néi
hoi ¢6 ap luc cao).

Sau day 1a mot s6 so d6 day chuyén cong nghé xi i nudc dn udng sinh hoat duge su

dung phd bién § Viét Nam hién nay. D€ x li nudc mat cd thé dung cic so d6 sau :

Khi nuéc nguén cé ham lugng can < 2500 mg/l :

Chat keo tu Chit khu trung
Tu tram bom - i B& phan BE 14 - l -
o 1 ton BE tron | —  yng ¢ lang Bé& loc Bé€ chua | o
P nhanh nudc sach
Chit kiém hoa
Chit keo tu Ch4t khu trung
Tu tram bom - Bé liang trong l
cap I o0 Be trg)n ¢6 16p can lo ling BE€ loc BE chua |—
nhanh nudc sach
Ch4t kiém hoda
Chit keo tu
TUu tram bom
I Bé tron Bé loc - B€ chda |———s
AP tiép xuc nudc sach

Chat kiém hda
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Khi nuéc nguén cé ham lugng can > 2500mg/l, cd th€ sit dung so d6 sau :
Chat khi trung

Chét keo tu
Tu t bo . } " . | 1 "
Tem ™ [ Belang BE Be | Bs |,
cip I t6i so bo tron . Izhén Bé lang B& loc chda
ung : nhanh nudc
r sach

Ché4t kiém hda
Chit khu trung

- Chat keo tu
.y Lo [ee | |
T nguén Hé so Tram Bé phan Bé B& | Sang

lang loc .
nhanh be chqa

tai lang bom tron ting

Chét kiém hoa

Dé xi i nudc ngdm cé thé dung céc so d6 sau :
Chit khit trung

T tram bom Gian mua BE loc l
ne Lo . hay y Bé lang hanh Bé& chia |[—
gieng tal thing quat gic . tiép xidc nhan nuéc sach
Chét khit tring
T tram bom ) Glé}r;mt_Xa N l
— = y Bé loc Bé& chia .
glepg tal thimg quat gid , ti€p xtuc © |nudc sach

Chat khit trung

Tiy tram bom ~ ejecto thu khi .
. hay Biu Bé loc Vao mang

giéng téi ~ mA&y nén khi tron khi | ap luc ludi

Chét khit trung

Td tram bom | Phun mua l
trén mat bé loc BE loc Bé chia | — o
‘ nhanh nudc sach

giéng toi
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Pham vi stt dung cta méi loai so d6 day chuyén cong nghé trinh bay trén day 14y theo
tiéu chudn TCXD - 33 : 1985 va duge ghi trong bang (1.2). Ngoai ra trong bang (1.2) cdn
dé xuft thém moét s6 loai so d6 khéac nita ciing c6 thé sit dung dé xi i nudc an udng sinh
hoat D€ nang cao hiéu qua xit i nugc, TCXD - 33 : 1985 dua ra cdc bién phap hda hoc bg
xung va cdc hda chét sit dung ghi trong bang (1.3). Can cd vao chi tiéu ch4t lugng cia ting
loai nguén nudc, cd thé cd bién phdp xit li hda hoc khac nhau, két hop v6i bién phdp xt li
cd hoc d€ cd th€ tao nén mot so d6 day chuyén cong nghé xit li nudc phu hgp. Thanh
phén céc cong trinh trong day chuyén céng nghé xi i nudc ¢ thé ldy theo tiéu chuin
TCXD - 33 : 1985 nhu trong bang (1.2)

Bang 1.2
Diéu kién st dung,
Thanh phén cdc cong trinh chinh cha Chét lugng nu6c ngubn Cong suét
day chuyén cong nghé Ham lugng D6 mau tram xi U
cin khoéng tan cob;al t (d0) (m3/ngéy dém)
(mg/l)
1 2 3 4
I- X i nuéc mat duc va c6 mau
A- Xt li nuéc cé dung phén
1- Tram cd bé loc nhanh
a) B€ loc dp luc dén 50 dén 80 dén 3000
b) BE€ loc dén 30 dén 50 bat ki
c) BE& lang ding, bé loc dén 2500 bat ki dén 3000
d) B€ lang trong, b€ loc dén 2500 bat ki dén 3000
e) B€ ling ngang, b€ loc dén 2500 bét ki trén 3000
f) B€ ling so bo, bé lang, b€ loc trén 2500 bat ki bat ki
g BE loc hat to 1am trong mét phan dén 80 dén 150 bat ki
2- BE€ loc tiép xic dén 150 dén 150 b4t ki
3- BE€ lang hodc bé l4ng trong d€ lam
sach mot phan dén 2500 bat ki b4t ki
B- Xt i nuéc khong ding phén '
4- Tram xi li ¢d bé loc cham
a) Khi phuc héi phai 14y cat ra dén 50 dén 50 dén 1000
b) Khi phuc héi khéng phai 14y cét ra
(x6i bang co khi va ria bing nudc) dén 700 dén 50 dén 30.000
c) Bé loc so by, bé loc cham phuc héi '
bang co gi6i dén 1000 dén 50 dén 30.000
5— BE& loc hat to 1am trong mét phéan dén 150 dén 150 bat ki
II- X li nuée ngdm chia sat
1- Gian mua (cong trinh lam thodng tu | Ham lugng sit bt ki sau khi dén 2400
nhién) loc pha hay loc tiép xic, loc cham | lam thodng : pH = 7 ; do
kiém > 2 mgdl/l bat ki
2- Gian mua, b€ lang tiép xuc, loc H,S < 0,2 mg/l. NH, < 1mg/l '
nhanh hosc gian mua, loc tiép xic do6 oxi héa < (0,15 Fe?*) bét ki
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1 2 4
3- Céng trinh lam thoang cudng buc
dung quat gid, bé& tiép xuc, loc nhanh
hoac coéng trinh lam thoding dung quat Ham lugng siat < 12mg/l
gid, loc tiép xuc pH = 6,8 < 500
4- Ejectd thu khi, loc ap luc i bat ki
5- M4y nén khi, loc ap luc bat ki
6- Phun mua trén mat bé loc loc nhanh | Ham lugng sit < 9 mg/!
hodc loc tiép xuc pH > 7 bat ki

Céc bién phap hdéa hoc b8 sung va céc hda chit st dung ldy theo TCXD - 33 : 1985 va

dugc ghi trong bang (1.3)

Bang 1.3

Chi tieu
chat lugng nudce

Phuong phap-
x¥ 11 hda hoc

Hga chat
st dung

Nudc ¢d do duc cao

Panh pheén. X li bang chéit
phu trg keo tu

Phén nhom, phen sét chat
phu trg keo tu : poliacrilamit,
axit silic, hoat hda...

Nuéde ¢6 d6 mau cao, cd
nhiéu chit hitu co va phu
du sinh vat

Clo hda trudc, dénh phén
xU li bang chdt phu trg keo
tu, 6z6n hda

Clo phén chét phu trg keo
tu, 6zo6n

D6 kiém thép

Kiém hda nudc

Voi, xoda, xat

Cé mui va vi

Cacbon hda, clo hda truée,
clo hda trudc kém amoniac
hda, x li bang Kali

Than hoat tinh, clo 16ng,
Kali permanganat, amoéniac,
6z0mn.

Nude ¢d nhiéu mudi cing

Khu cacbon, 1am mém bing |

v6i, x6da, trac déi ion

Véi, x6da, phén (sit clorua)
mudi an, axit sunfuric

Ham lugng mudi cao hon
tiéu chudn

Trao déi ion, dién phan,
chung cat

axit sunfuric

C6 hydrd sunfua (H,S)

axit hda, lam thoang, clo
hda, danh phén

axit sunfuric, xéda, xit, voi

Nhiéu 6xi hoa tan

Lién két bang cdc chat khu

Sunfat hodc natri thiosunfat
Khi sunfuro, hydrazin

Nu6c khong 6n dinh tri s6
bac hoa thdp (an mon)

Permanganat, 6zo6n hda,
kiém hda, ph6t phét hoa

Voi, x6da, phét phat natri

Nuéc khong 6n dinh cd chi
86 bdo hoa cao

axit hda, phot phat hda

natri

axit sunfuric, phét phat

Nuéc cd vi trung

Clo hda, 6z6n hoa

Clo, voi, x6da, phén
Kali permanganat

Nudc cd nhiéu sat

Lam thoang, clo hda, kiém
hoa, danh phén bing kali
permanganat loc kation
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Chuong 11
KEO TU

I. KEO TU VA CAC HOA CHAT DUNG DE KEO TU

Trong nudc song, sudi, ho, ao,... thudng chia cac hat can ¢d ngudn géc thanh phan va
kich thuéc rdt khdc nhau. D6i véi cac loai can nay dung bién phap xt li co hoc trong cong
nghé xt li nudc nhu ldng loc c¢d thé loai béd duge céc can cd kich thude 16n hon 10" *mm.
Con céc hat c6 kich thich nhé hon 10"*mm khéng thé tu ling duge, ma ludn tén tai & trang
thai lo ling. Mudn loai bd cdc hat cin lo ling, phai dung bién phap xu li co hoc két hop vai
bién phap hda hoc, tic 1a cho vao nuéc cdn xu li cac chat phan Ung, d€ tao ra cac hat keo
cd kha nang dinh két lai vdi nhau va dinh két cic hat cdn lo ltng cd trong nudce, tao thanh
cdc bdng can 16n hon c¢6 trong lugng dang k€. Do dd cac bong cidn mdéi tao thanh dé dang
lang xubng & bé ldng va bi giit lai trong bé loc (li thuyét keo tu da dugc trinh bay trong gido
trinh hoa nudc va vi sinh).

D& thuc hién qua trinh keo tu, ngudi ta cho vao nuéc cc chat phan dng thich hop nhu :
phén nhom Al,(SO,); ; phen sat loai FeSO, hoac loai FeCl,. Cac loai phén nay duge dua vao
nudc dudi dang dung dich hoa tan.

Diung phéen nhoém : Khi cho phén nhém vao nude, ching phan li thanh céc ion Al3+, sau
dd céac ion nay bi thiy phan thanh Al(OH)s3

AP* + 3H,0 = Al(OH), + 3H*

Trong phan ung thiy phan trén day, ngoai AI(OH), la nhan t6 quyét dinh dén hiéu qua
keo tu dugc tao thanh, con giai phdng ra cac ion H*. C4c ion H" nay sé duge khit bing do
kiém tu nhién cta nudc (duge danh gia bang HCOy). Truong hop d6 kiém tu nhién cua nude
thap, khong di d€ trung hoa ion H* thi cdn phai kiém hda nudc. Chat dung dé kiém hda
thong dung nhit la voi (Ca0). Mot s6 trudng hgp khéac cd thé dung xoéda (Na,COj3) ; hoac
xut (NaOH).

Do pH cta nubc cé anh hudng truc ti€p dén qud trinh thdy phan. Khi pH > 4,5 thi
khong x4y ra qua trinh thuy phan. Khi pH > 7,5 lam cho mudi kiém kém tan it di va hiéu
qua keo tu bi han ch& Thong thudng phén nhém dat duge hidu qua keo tu cao nh&t khi
nude cd pH = 55+7,5.

Y&u t6 nhiét d6 cing cé anh hudng dén qua trinh keo tu. Nhiét d6 ctia nude cao, téc do
keo tu xay ra nhanh chdng, hiéu qua keo tu dat duge cang cao, giam luong phen cho vao
nudc. D6 duc cha nudec ngudn cang cao, thi anh hudng cta nhiét do cang r6 rét. Nhiét do
cua nudc thich hop khi dung phén nhém vao khoang 20 =+ 40°C, t6t nhat la 35 + 40°C.

Ngoai ra con c¢d mot s6 nhan t6 khdc cling anh hudng dén qué trinh keo tu nhu : cac
thanh phan ion cd trong nudc, cdc hop chit hitu co, liéu lugng pheén, diéu kién khudy tron,
moi trudng phan ung...

Trong cdc cong nghé xd li nudc ngudi ta hay dung phén nhom sach loai chia 45% Alx(SO4)3
va khong ngam nudc lam chit keo tu. Loal phén niy c¢d mau trang duc va ¢ dang cuc.

Dung phen sat : phén sat chia lam hai loai : phen sat (II) va phén sat (IID).
| TR KR DA VA CONG At 1

VWPH ‘
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Phen sat 11 (Fe§04) khi cho vao nudc phan li thanh Fe?* va bi thiy phan thanh Fe(OH)2 :
‘ Fe?* + 2H,0 = Fe(OH), + 2H,

Fe(OH); viua duge tao thanh vin con d6 hoa tan trong nudc 16n, khi trong nuéc co 6xi
hoa tan, Fe(OH)2 sé bi 6xi hda thanh Fe(OH)s.

4Fe(OH), + O, + 2H,0 _ 4Fe(OH),

Qua trinh 6xi héa chi dién ra t6t khi pH cia nudc dat dugc tri s6 pH = 8 + 9 va nudc
pha1 cé do kiém cao. Vi vay thuong dung loai phén nay khi can két hgp véi lam mém nude.
Ngoai ra:néu nudc thién nhién cé nhiéu keo hitu co thi dung phen sat (II) khong thich hop.
Phen siat FeSO, ki thuat & dang tinh thé trong, mau xanh lo, khi t1ep xdc le khong khi bi
oxi hoa thanh mau dé sdm cd chita 47 = 53% FeSO, - a C

~ Phén sét IIT loai FeCl, hoac Fez(SO4)3 khi cho vao nudc phan li thanh Fe3* va bi phan
huy thanh Fe(OH)3
Fe** + 3H,0 = Fe(OH), + 3H*
Vi phén sit III khong bi 6xi hda nén khéong cén nang cao pH ctia nuéc nhu sat II. Phan
_ing thiy phan xay ra khi pH >3,5 va qud trinh két tda sé& hinh thanh nhanh chong khi
pH = 5,5 + 6,5. Phén sit III khi thiy phan it bi anh hudng cta nhiét d¢, vi vay nhiét do
cia nuéc = 0°C vln cé thé dung phen sat III 1am chét keo tu. So sanh keo cua phén nhom

va pheén sit du0c tao thanh cho thdy : Do hoa tan cia keo Fe(OH), trong nudc nhé hon
Al(OH)3 Ti trong ciua keo Fe(OH)3 = 1, 5 A](OH)3 trong luong don vi cla Al(OH)3 = 2 4

huyén phu
- Liéu lugng phén FeCl, ding dé két taa chi bang 1/3 + 1/2 liéu lugng phén nhém
- Phen sat it bi anh hudng cua nhiét do va gidi han pH rong

- Nhung phén FeCl; 4an mon duoug 6ng manh hon phén nhém (vi trong qua trinh pha’m

ing, phén FeCl; tao ra axit HCl) O nuéc ta, ngudi ta vin quen dung phén nhom. D& khac
phuc mot s6 nhuge diém ciia méi loai c6 thé dung két hop ca phen sit va phén nhém (goi
"1a ket tia hén hop). Ti 1 hén hop giita phen sit va phén nhém tuong dng la 1:1 hoac 2:1.
Két tia hén hop thich hgp nhét vao mia lanh.

Trén thuc t&, viéc chon loai phén, tinh todn liéu Iuong phén va liéu lugng chét kiém hoa
cdn phai dudc xdc dinh bing thue nghiém:

Khi khéng cé diéu kién 1am ithi nghiém, cé thé xdc dinh liéu lugng phén nhu sau :

1- Khi xz li nuéc duc : lugng phén nhém cén thiét 14y theo TCXD - 33 : 1985 dugc ghi
trong bang (2-1).

Bang 2-1 : Liéu lugng phén dé xi li nudc duc

Ham lugng can cta nuéc Liéu lugng phén nhéom Al,(SO,);
nguén (mg/l) khong chia nudce (mg/l)
1 ' 2
dén 100 25 + 35 N
101 + 200 _ ‘30 + 45
201 + 400 ‘ 40 = 60
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1 2
401 + 600 45 + 70
601 + 800 . 55 + 80
801 + 1000 60 + 90
1001 + 1400 65 + 105
1401 + 1800 : © 75 + 115

1801 + 2200 80 + 125

2201 + 2500 - 90 + 130

Ghi chu :
- Tri s6 nhé dung cho nudc cé nhiéu. can Ién.
- Khi dung bé loc tiép xic hay bé loc lam viéc theo nguyén li keo tu trong 1op vat liéu
loc thi lugng phén ldy nho hon tri s6 & bang (2.1) va cong thic (2.1) khoang 10 + 15%
2- Khi xit li nudc ¢6 mau : liéu lugng phén nhém duge xdc dinh theo cong thic (2.1)
P, = 4/M (mg/l) - ' (2.1)
Trong d6 : Paj: Liu lugng phén nhom tinh theo san phdm khéng chida nuéc
M : D6 mau cda nudc ngudn tinh bing dd theo thang mau, platin, coban.

3- Khi xi It nuée vita duc vita ¢6 mau thi lugng phén dugde xdc dinh ca theo bang (2.1)
va cong thic (2.1), réi chon ldy gia tri 16n hon. N&éu dung phén sat liéu lugng phén cd thé
ldy bang 1/3 + 1/2 gi4 tri cia phén nhom tinh theo bang (2.1) va céng thic (2.1)

Khi d¢ kiém cia nudc thdp, cdn kiém hdéa nude. Lidu lugng chit kiém hda tinh theo cong
thuc (2.2)

P, = e, (Pple, - K, + 1) 100/c (mg/l) - (2.2)

Trong d6 : Pk : Ham lugng chit kiém hda (mg/l)

Pp : Ham lugng phén cdn thi€t duing d€ keo tu (mg/l)
el, e2 : Trong lugng duong lugng cta chat kiém hda va cda phén, -
(mg/mgdl), ldy nhu sau . -

D&i voi chat kiém hoa 1a : CaO ; ‘ e, = 28
Na,CO, ; e, = 53
NaOH ; e, = 40
D6i véi chit keo tu la - Al,(SO,;5 ; e, = 57
FeCl, ; e, = 54
FeSO, ; e, =170
Fe,(80,); ; e, = 67

K, : B0 kiém nhé nhédt cia nudc nguén (mgdl/l)
1 : D6 kiém dy phong ctia nugc (mgdlil)

C: Ti lé chdt kidm hda nguyén chdt cd trong san phdm st dung (%)

Né&u trong k&t qua tink todn theo coéng thic (2.2), Pk cd gid tri 4m nghia la d¢ kiém tu
nhién ctia nudc du dam bao cho qu4 trinh thiy phan phén, trudng hdp nay khong cin phai
kiém hda nudc.
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Khi trong nuéc ngudn cé do mau cao, nhiéu hop chdt hitu co, phu du sinh vat cdn phai
clo héa so bd d&€ pha vo thé& dn dinh cia cac chédt keo dugc bdo vé can trd qua trinh keo tu
truée khi cho phén vao nudc. Liéu lugng Clo d€ Clo héa so bd theo TCXD - 33 : 1985 co6
thé 1dy biang 3 + 6 mg/l.

D& tang cudng qua trinh keo ty, tang hidu suit lam viéc cua cac cong trinh xi li, cd thé
dung thém cdc chit phu trg keo tu cho vao cung v4i phen. Chat phu trg keo tu cd thé la
cdc hop chat cao phan t& nhu péliacrilamit (PAA) hodc axit silic hoat héa (theo SiO,). Liéu
luong cac chat phu trg (khi cho vao nudc trude bé ling) ldy nhu sau :

- Né&u dung pdliacrilamit : 14y bang-0,1 + 1,5 mg/l
- Néu dung axit silic hoat hda (SiO,) lay bang 2+3 rng/l

Sau dd, can kiém tra d6 6n dinh cta nudc sau kh1 keo tu theo ch1 s6 6n dlnh 1. Né&u chi
s6 I = + 0,25 thi nudc dugc coi 1a 8n dinh. N&u I ndm ngoai khoang nay thi phai cd bién
phap xi li 6n dinh nudc. (cong thic kiém tra do6 8n dinh ctia nude va cac bién phap xt i
én dinh nuéc da duge gidi thiéu trong gido trinh hda nudc).

II. CAC THIET BI VA CONG TRINH CUA QUA TRINH KEO TU

Qué trinh keo tu cdc chit phan Wng dugc thuc hién trong mot s6 cong trinh va thiét bi
theo cac cong doan nhu sau :

2.1. Cac céng trinh chuén bi dung dich phén

- Céc cong trinh va thiét bi chuédn bi dung dich va dinh liéu lugng chit phan dng goém :
thung hoa tron, thung tiéu thu, thiét bi dinh liéu lugng chét phan ing.

- Céc cong trinh hoa tron déu dung dich chit phan Wng véi nudc ngudén cédn x li nhu :
Ong tron, b€ tron. :

- Cac cong trinh tao diéu kién cho phan dng tao bong két tia xdy ra hoan toan : ngan
phan dng, b€ phan dng.

Ngoai cac cong trinh va thiét bi trén day con cén cd : kho chda hoa chét, thiét bi van
chuyén hda chit, can dong do héa chit bom hda chdt va cdc 6ng din hda chit...

Sau day sé trinh bay cu th& cdch bd tri, cdu tao, nguyén tic lam viéc va cach tinh todn
cac cong trinh, thiét bi cia qué trinh keo tu va nudc nguén cdn xt li. Phén cuc thudng chia
nhiéu tap chdt va hoa tan cham, dé dam bao cho phén duge hoa tan déu trong nudc ngudi
ta pha phén lam hai bac. Trudc tién, pheén cuc dugc dua vao b€ hoa tron dé hoa tan thanh

dung dich c6 ndng d6 cao va loai bé can ban. Sau dé dung dich nay dugec dan sang bé tiéu
thu dé pha loding thanh néng d6 st dung.

Trén thuc té&, cic cong trinh chudn bi dung dich phén cd thé bd tri theo 3 dang so d6 sau :

So dé 1 : Dung may bom dinh luung

_ Phén Nuée
Thung hoa tron —— t Nudc _
‘ l £ . - -
: : May bom dinh lugng

bom vao bé& tron

Thung tiéu thu ’
AT TR TR E R IR R N R N S SR SR SRR R i
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So do 2 : Ty chay vao bé tron
Phen

l FNUGC

Thung hoa tron Nuée

/»Thié't bi dinh lugng

Thung tiéu thu /

Tu chay xudng bé trén

So d6 3 : Céng trinh dang két hop

Nuéde _w

Thung tiéu thu

Thiét bi dinh lugng

Ty chay xuéng bé tron
Nudc Phen

Thung hoa _l r—

tron | Miy bom phén
S N I —

Lua chon loai so d6 nao la tuy thuoc vao cong sudt tram xa li. D6i véi nhitng tram xu
li ¢d cong suat nhoé cd thé xay dung theo so d6 1, tram cd cong sudt 16n theo so d6 2, hoac
tram cd coéng sudt vita va 16n dung theo so d6 3.

Bé hoa tron phen : C6 nhiém vu hoa tan pheén cuc va lang cin ban. Nong dé dung dich
phén trong bé hoa tron thudng cao nhung khéong duge vugt qua néng d6 biao hoa. Theo

TCXD ~ 33 : 1985 ¢ thé 14y néng do dung dich phen trong b& hoa tron trong khoang 10 + 17%.

D€ hoa tan phén va tron déu trong b€ c6 th€ ding khong khi nén, may khudy hoac bdm
tudn hoan. D&i v6i tram c6 cong sudt nhé cd thé dung bién phap khudy tron thu cong.

~ Trén hinh (2.1) gi6i thiéu mot kiéu bé hoa tron phen khudy tron bang cach suc khi nén.
B& nay thudng xay dung & nhiing tram x@ i ¢§ cong suit 1dn (16n hon 20.000m?>/ ngay dém).
B& hoa tron ki€u nay cd thé xay gach hoac bé tong cét thép. San do pheén gém cac
thanh g6 x&€p cach nhau td 10 + 15mm. Lop san do dat cach day bé 0,5 + 0,6mm,
bén dudi san do dat mot dan 6ng phan phsi khi nén. 6ng dan khi phai dugc lam bang
vat liéu chiu a xit ¢6 thé 1a 6ng nhua hoic thép chéng an mon. Téc d6 khong khi trong
ong ldy bang 10 + 15m/s. Cac dng phan phsi khi nén cd khoan mot hoac hai hang 16 nghiéng
45° so v6i phuong thing ding va huéng xudng phia dudi. Duong kinh 16 d = 3+4mm, t6c
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d6 khi qua 16 bang 20 + 30 m/s. Ap luc khong khi nén 18y bing 1 + 1,5 at, cudng d¢ suc

khi trong bé hoa tron ldy bang 8 + 10l/sm?.

~

T 7
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Luu lugng gié théi vao bé tinh theo cong thic (2.3)
Qs = 0,06 . W . F (m%phit)

Trong d6 : W : Cudng d6 suc khi trong b& (I/sm?)

F : Dién tich bé mat b& (m?)

Hinh 2-1 : B¢ pha phen suc
bang khong khi nén
1- Vi nude
L 2= 6ng gio
3- Pheén
4- Ghi dé phen
5- (5ng dén dung dich héa chdt sang
bé dinh luong
6- 6ng x@.

(2.3)

Qua trinh hoa tan phén cuc kéo dai t& 2 + 3 gid. Sau do t4t khi nén dé dung dich phén
lang trong khoang 2 + 3 giv nita r6i mdi dua sang b€ tiéu thu.

B& hoa tron phén phai duge thist k& voi tudng ddy nghiéng mot goc 45 + 50° so v6i mat
phéng ndm ngang. Dudng 6ng din nudc sach vao bé phai chon trén co sé lam ddy dung tich
bé& khong qua 1 git. D€ x4 can, b€ phai bé tri 6ng x4 cé dudng kinh khéng nhé hon 150mm.

Mat trong b& phai dugc bao vé bing 16p vat lidu chiu axit
dé€ chéng tac dung an mon cta dung dich phén nhu : 6p
gach men chéng axit hodac pht mét 16p xi mang chiu axit.
Két ciu 6ng dan phén phai ddm bao khd nang sic
ria nhanh. ‘ ‘ '

D6i v6i tram xu li c6 cong sudt tit 5000 =+ 20000m3/
ngay c6 thé hoa tron phen trong bé bing may khusy hoac
bom tudn hoan. Trudng hgp nay b€ hoa tron phén cd thé
12 cdc thing gb, thung nhua hoac b€ xay gach. B6 phan
khudy tron géom : dong co dién, bd phan chuyén dong va
canh khuiy ki6u canh phing hosc ki€u tude bin.

Hinh (2-2) : gi6i thiéu b&é hoa tron phén dung canh
khudy kiéu phing. M4y khudy kiéu canh phing cd s6
vdhg quay la 20 + 30 vong/phiit, s6 canh quat khong
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Hinh 2-2 : Cdu tao b€ pha phén
hat v6i canh khudy phing



" dugc nhé hon 2. Chiéu dai canh khufy tinh ti truc quay liy bing 0,4 + 0,45 bé rong cla
bé. Dién tich ban c4nh ldy bang 0,1 + 0,2m%/1m3 dung tich bé.

May khudy ki€u canh tudc bin thudng duge san xudt déng bé gébm ca dong co va cdnh
khudy cho cac dung tich khudy tron khdc nhau. Trudng hop nay chiéu rong b€ 18y bing bén
18n dudng kinh canh khudy.

Khi diing may bom tuén hoan d& hoa tron thi may bom phai chay lién tuc, hit dung dich
ti phia dudi thung x4 vé phia trén thing d€ tron déu dung dich. Trong trudng hgp nay phai
ding may bom chiu duge axit.

Dai vai cdc tram xi li cd cong suit nhd, cd thé hoa tron phén bing phuong phip thu
cong. O nuéc ta, ngudi ta c6 th€ st dung chum vai sanh v6i khudy tron bing tay cho nhiing
tram xi i cd cong sudt nhé dén 500m3/ngay dém. Dung dich phen trong b€ hoa tron dugc
dua sang bé tiéu thu bing dng tu chay hay bing bom.

Dung tich b€ hoa tron phén tinh theo cong thic (2-4)

Q.n. Pp

Wy = 10.000.b, .y

(m3) (2-4)

Trong dg :
Q : Luu lugng nude xit li (m3/h)
n : Thoi gian giita 2 14n hoa tan pheén Iy nhu sau : _
24 gid

Déi v6i tram xi&t U c6 cong sudt dén 1200 m3/ngay dém ; n =
| © 1200 + 10.000m>/ngay dém n = 12 gid.
10.000 + 50.000m3/ngay dém; n =8 + 12 gid.
50.000m>3/ngay dém; n =6+ 8giv.
1.000000m>/ngay dam; n = 3 git

P, : Liéu lugng pheén dy tinh cho vao nude (g/m?).
b, : Néng d6 dung dich phén trong thing hoa trén (%).
y : Khéi lugng riéng cia dung dich y = 1 tdn/m3.

B¢ tiéu thy : ¢ nhiém vy pha lodng dung dich phén dua tit b€ hoa tron sang dén néng
d6 cho phép. Theo TCN - 33-85 néng d¢ phen trong b& tidu thu ldy bing 4 + 10% tinh theo
san phdm khong ngdm nudc. D& hoa tron déu dung dich phen trong bé tiéu thu cing ding
khong khi nén hodc may khudy. Cudng d¢ suc khi trong bé tiéu thu ldy 3 + 5 I/sm?.

D4y bé tiéu thu phai c¢d do déc khong nhé hon 0,005 vé phia 6ng xa. <6ng x4 phai co
duong kinh khéng nhé hon 100mm. 6ng din dung dich da diéu ch& phai dit cach day
100 + 200mm khi dung phén khong sach, phai 14y dung dich phén & 16p trén bing 6ng mém.
Mat trong bé tiéu thu cing phai dugc bao vé bang 16p vat lidu chiu axit.

Dung tich b€ tiéu thu tinh theo céng thdc (2-5):

W, .b
h**h
W, = B

m3 L (2-5)
t
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Trong do :

b, : Nong d6 dung dich phén trong thung tiéu thu (%).

Thong thudng bé hoa tron va bé tidu thu duge thist k& khong it hon 2 bé cho méi loai d& thay
d6i nhau khi thau ria.

Chad y : Khi dung phén sit FeCl,, phai duge hoa tron trong phong kin, cd hé thong thong
gié. Cong nhan phai deo mit na phong doc trong thdi gian van hanh, vi khi hoa tan FeCl,
vao nudc, sé tao thanh hai HCI bay 1én rit nguy hi€ém. B& hoa tron phén FeCl; lam bang
kim loai hoac bé tong c6t thép cd nap day kin va lap mdy khudy co khi. Ngay trong b& nay
dung dich phén dugc pha dén ndéng do cho phép va duge dinh lugng truc ti€p vao nudc xu
li. D& hoa tan pheén, dung voi phun nucc v4i 4p luc manh (ap luc phun toi thleu la 20m) x4
vao phen

Céc cong trinh chudn bj dung dich phén can bé tri & noi thudn tién cho viéc van chuyén, pha
tron phén va vé sinh cho ngudi quan li. Thong thudng ching duge bé tri ¢ gdn bé tron. Kho phén
thudng duge dat lién ngay nha pha phén dé tién viéc van chuyén.

Tinh toan céc cong trinh chudn bi dung dich phén.

Vi du (2.1) : Cho tram x@ li cd cong sudt Q = 24000 m>/ngay dém, ham lugng can la
1000 mg/l. D6 mau : 75°

Gidi :

Can cd vao ham lugng can tinh todn ctia nude ngudn la 1000 mg/Z, 18y liéu lugng phén nhom
kho cdn thiét theo bang (2.1) 12 90 mgy/!.

Can ci vao dd mau clia nudc ngudn la 75°, xdc dinh lugng phén nhém theo cong thic (2.1) :

P, = 4/M = 4.V75 = 4.8,66 = 34,64 mg/ !

So sanh gitra lidu lugng phén tinh theo ham lugng can va theo d6 mau, chon liéu lugng phén
tinh toan P, = 90 mg/!. '

Dung tich b€ hoa tron tinh theo cong thic (2.4)

w - ymP o 1000.109 o,
h = 10.000.b, .7 ~ 10.000.10.1 ~ 0

Chon 2 b& hoa tron, kich thude méi bé : 2,05 x 2,2 x 1,0 = 4,5m> .
Dung tich b€ tiéu thu tinh theo céng thic (2.5).

W B Wi, by, ~90.10 183
P = b, = 5 " 1

Chon 2 bé tigu thu, kich thudec méi bé : 2,2 x 2,8 x 1,5 = 9,24m3. Lay chiéu cao an toan &
bé hoa tron va tiéu thu la 0,3 + 0,5.

Chon may quat glo va tinh toan 6ng dan khi nén :

‘ Theo quy pham ldy cudng d6 khi nén 6 thung hoa trén la 10//sm? va be tiéu thu
1a 5 I/sm?.

C6 2 b& hoa tron lam viéc dong thoi. Tdng dién tich cia 2 bé 1a :
2 x (2,05-. 2,2) = 9,02 m?
Luu luong gid phai thc‘ii}lthubng xuyén vao bé hoa tron tinh theo cong thic (2.3)



Q, = 0,06 WF = 0,06.10.9,02 = 5,412 m3/ph
C6 2 bé tiey thu lam viéc, dién tich tong cong cua 2 bé 13 -
2X(22x28) = 12,32 m?
Luu lugng g8i0 can thiet g bé tidu thu 1a -
Q = 00651232 = 3,696 m3/phut
Téng lyu luong gis dua vao 2 b€ hoa tron va 2 bé tiau thu la :
QUis = Q, +Q, = 5412 + 3,696 = 9,108 m3/phut
Chon may quat gic loaji : BB-H-19 (Lién X6 cil) ¢6 cgo chi s6 -
Qg =93 1113/ph1’1t; dong co dién A-82/6 ; N = 40 kW
H = I5m; n = 9g¢ vong/phut (chon 2 may, 1 lam viée, 1 du phong)
Dudng kinh Ong gic chinh -

D, = V —£ (m)
av

lay v = 15 m/s (Quy pham 10 - 15 m/s).

[4. 01518
Dc = 3,14\15 = 0,114m = 114 mm

Chon dudng kinh ong gic chinh D, = 120mm.

4Q, .
Thu laj tge do : v = & = 2.0,151
aD? 3,14 . 0,122

ndm trong pham vj téc d6 cho phép.

= 13,43 m/s

Dudng kinh Ong din gic den thung hoa tron .

© Xp 4.0,09
D, = r e = m = 0,088 m = -90mm

Dutng kinh ong dan gis den ddy thung hoa tron :

D —\/ '“'—]/\4‘0’09 0,061 60
dh = Vr v g = 314.15.2 = BVl m =~ 60mm

Duong kinh 6ng nhanh vao thing hoa tron - thiét k& 3 nhanh

0,09
Q,, = 2.3 = 0,015m%s = 15 45

Duong kinh -

D = v 20,015 0,036 36
nh = m = , m = min

Tinh s6 15 khoan tren glan dng gic § b& hog tron :

Theo quy pham : d =3 + 4mm
Vi =20 + 30 m/s. -
Chiéu dai 6ng nhanh .

[, =205 ; chon d, = 3mm iV, = 2bm/s

n
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nd}  3,14.0,008
Dién tich 16 : =7 = 22— = 7.1076 m?

Téng dién tich cac 15 trén 1 6ng nhanh :

F-E‘l_m_ooooe 2
=5, "% 7 ™
F, 6.107*

S5 16 trén 1 nhanh :

.n =5 = ~ 86 16.
4 £ 7.107

Néu khoan 1 hang 16‘_ thi khoang céch gilta cac 16 :

L, 2050
— l=—n-=———=24mm;

Néu khoan 2 hang thi [ = 48mm.

9.2. Thiét bi dinh liéu lugng pheén

Thist bi dinh liéu lugng phen cd phiém vu diéu chinh tu dong lugng phén can thiét dua
vao nudc csn xu 1 theo yéu cau cua quan li. Thi&t bi dinh liéu luong phen co thé dugc dat
& bén trong hoac ngay sau bé tiéu thu.

Theo chuic nang sit dung ¢6 thé chia thist bi dinh luong 1am 2 loai sau :

Dinh liéu luong khong ddi : dung d& dua mot luong héa chit khong d8i vao nudc xi \i.
Thutng su dung trong chc tram xu i cd cong suit khong doi.

Dinh liéu luong thay déi : chia ra

+ Dinh liéu lugng phéen ti 16 v6i luu luong aude xu 1 ; tuc 12 lugng hda ché4t cho vao
audc x¢ li ty dong thay 48i tuong Ung toi sy thay ddi luu lugng nudc xd L. ‘

+ Dinh lidu luong phen theo su thay ddi tinh chét cia nudc xU 1i, tdc la luong hda chét
cho vao nudc ty dong thay d6i tuong Ung v6i sy thay doi chat lugng nude xu 1.

Hoac ciing ¢d loai dinh liéu lugng phén theo su thay ddi cta ca luu lugng va chat lugng
nuée xd 1. L '

Theo ché do ché.y cua dung dich phén chia 2 loai : ,

pinh lidu lugng chdy : thuong dung dé€ dua dung dich phen vao bé tron.

pinh liéu luong c6 ap : dung dé dua dung dich’phén vao &ng nudc 4p luc.

Sau day sé nghién cdu mot s6 loai thigt bi dinh luong dugc dung pho bién.

Thiét bi dinh lugng khong ddi ki€u phao Khavanski :

Trén hinh (2-3) gi6i thiéu c&u tao cta phao Khavanski.

Phao lam bang st tay hay thép 14, ndi tréﬁ mat nudc dé dam bao dua dung dich phen
vao bé tron dudi ap lyc cot nudc H c6 dinh, nghia la muc nudc trong bé dinh lugng khong
anh hudng dén liéu lugng chét phan dng dua vao bé tron. ‘

Dung dich phén chay qua mang chén cd 16 thu hep dugc lap & dau ¢ng thu dung dich
gan ¢ day phao vao gng cao su, qua voi din dung dich sang bé tron. L6 thu hep cia mang
chéan phai ¢6 duong kinh phu hop voi cot nude ¢6 dinh H, sa0 cho dung dich khong chay day
trong Ong cao su- D& tranh khong khi dong lai 8 ché cao cia Ong gay ra hién tugng cd ap,
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phai b6 tri 6ng thong hoi. Ddu duéi dng thong hoi, néi véi 6ng thu dung dich, dau trén phai
cao hon muc dung dich trong bé.
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Hinh 2-3 : Cdu tao phao Khavanski

1- Bé dinh luong 5- Ong dén dung dich vao bé dinh lugng
2- Phao dinh lugng 6- Ong thong hoi

3- Ong cao su : 7- dng thu dung dich

4- Voi dén dung dich 8- Man chdn c6 16 thu.

Nhu vay, khi chiéu cao H khong déi, dudng kinh 15 cia mang chén c6 dinh, thi luu lugng
dung dich chay vao b& tron 1a khong ddi. Mudn thay déi luu luong dung dich, phai thay
mang chén ¢ kich thuéc dudng kinh 16 khac. Thiét bi dinh lugng ki€u nay thudng phit hgp
v&i luu lugng phén cén dung tit 47 + 208 I/h ; dng vdi ap luc cot nudc H = 130 + 160mm.
0 nhitng tram xd H c6 cong sudt lon, khong cén dung bé dinh lugng, ma toan bg phao va
dng dat ngay trong bé tiéu thu.

Uu didm néi bat cta loai thiét bi dinh lugng ki€u phao nay co cdu tao don gian.

Duéi day 1a mét s6 tri s6 gdn ding khi dung thiét bi dinh luong ki€u phao Khavanski.

Bang 2-2 : Mgt sé kich thudc cta thiét bi dinh lugng kiéu phao

Dudng kinh 16 cia mang Luu lugng dung dich phén (/h) tiy theo d6 sau H
chin bang chi (mm) | H = 130mm | H = 140mm | H = 150mm | H = 160mm
4 47 49 50,5 52
5 73,5 76 79 81,5
6 105,5 109,5 113,5 117,5
7 144 149,5 154,5 159,5
8 188 195,5 202 208

Thiét bi dinh liéu lugng phén ti 1& voi luu lugng nude xu 1i :

Hinh (2.4) gi6i thiéu so dd céu tao caa thist bi dinh lugng cd luu lugng dung dich hda
chdt thay d8i theo luu lugng nuée xi L.

Trén dudng 6ng din nuéc cdn x i dén bE tron trich ra mot nhianh nho dé€ dua mot
lugng nudc vao b& A. Trong bé A cd dat phao va rong den. Luu lugng nudéic chay ra khoi
rong den vao phéu thu xudng bé trén phu thudc vao myc nudc trong bé A. Khi luu lugng
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nude xd 1i thay déi, thi luu lugng nude vao b8 A cing thay déi, lam muc nuéc trong bé A
thay déi theo. Su dao dong muc nudc trong b& A dugc phao truyén theo hé théng rong roc,
gay nén sy lén xuéng dan cta 6ng mém & bé dung dich B, lam thay déi luu lugng phén chay
ra t¥ miéng x4 ddu 6ng mém, xudng phéu thu vao bé tron. Dung dich phén trong b& B luén

dugc gitt ¢6 dinh nhd van phao. -

¢ Dung dich

Hinh 2-4 : So d6 cdu tao thiét bi dinh luong phen ti 1é véi luu luong nuée xiz li
A- Bé€ chita nude xiz li
B~ Bé chita dung dich phen

1- Phao 6- 6ng mém
2- Rongden 7- Phéu thu
3= Hé thong rong roc 8- Van phao
4~ Déi trong 9- éng dan dung dich phen tic b€ tiéu thu sang

5— Miéng xd dung dich phen’
Thiét bi dinh lugng phen ti 16 véi chdt lugng nudc ngudn

Loai thiét bi dinh lugng nay dugc lam viéc theo nguyén tac : dua vao su thay d6i mot
s6 chi tiéu co ban cta nudc nguén (dd duc, d6 mau, pH....) qua thiét bi do tu dong. Su thay
déi nay duge din dén bd phan khuéch dai, tit d6 dua téi bo phan thay ddi dién thé. Bé phan
nay cd nhiém vy diéu chinh s6 vong quay n cta dong co may bom dinh lugng cho phi hop
véi sy thay d6i cia chat lugng nuéc ngudn. Thist bi dinh lugng phen ti 1é véi chat lugng
nude ngudn duge dp dung & cdc nude cd hé thong diéu khién tu dong hda cao trong céc nha
mday nudc.

May bom dinh lugng : dugc st dung tuong déi phé bitn. Uu diém cua may bom dinh
lugng la gon nhe, cd thé dung dé&. dinh lidu luong pheén cho 6ng 6 4p va dé& dang tu dong
hda. Hién nay cd thé st dung may bom dinh lugng ki€u pittong cua Lien X6 HJI[ dugc san
xudt thanh hai loai : loai chiu duge axit c6 cong suidt cac may thay déi tit 25 + 1600 I/h, c6
ap lyc 6at. Loai dang cho dung dich kiém cé cong suat tu 630 = 2500 [/h.

2.3. Thiét bi pha ché& voi

Voi duge ding d€ kiém hda nudc, lam mém nude hodc 6n dinh nuéc. V6i cho vao nudc
cd thé ¢ dang voi sita hay voi bdo hoa.
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Voi la chét ¢ do hoa tan trong nuéc rat thap. O nhist do 20°C, d6 hoa tan cta véi chi
bang 1,23 g/l (tuc 1a 0,123%). Trong khi d6 db hoa tan ciia phen la 1000g/l (titc 1a 100%) vi
thé& viéc diéu ché& voi bao hoa chi c¢o 1gi khi lugng véi dem st dung nhé hon 0,25 tan/ngay
dém. Con v4i nhitng tram xu i ddi héi lugng voi 16n hon thi phai dung véi sita (tdc 1a voi
¢ dang huyén phu, khong phai ¢ dang hoa tan).

Trudc tién véi song phai duge dem toi. D6 v6i cde nha mdy nuée cd cong sudt nhd hoac
khong cd diéu kién co gidi hda, thudng téi voi trong cdc bé toi voi thong thudng thanh voi
slta dac. Sau dd véi sita dic duge dua sang bé pha voi. Tai day véi duge pha lodng dén néng
do thich hgp (khong 16n hon 5%). Bé téi véi thudng cd dung tich da cho 30 = 45 ngay tiéu
thu ctia nha mdy va dude chia lam nhiéu ngan dé€ tién viéc thau rda. BE t6i voi cd thé xay
gach hodc bé tong c6t thép ¢ cdc éng dua nude vao, x4 nudc voi trong va xa kiét. Dung
dich b& toi voi chon theo diéu kién dam bao lugng nudc 3 + 3,5m3/mcf)t tdn vo6i cuc va da
thoi gian dé&€ vo6i ngdu hoan toan trudc khi st dung. Co thé dung xéng hoac gau ngam xic
vdi sang bé pha voi.

D6i véi cac nha mdy nuée ¢d cong sudt 16n hosac didu kién cho phép cd thé dung céc
thung téi voi co nhiét. Nguyén i cdu tao cua thing t6i voi co nhiét gbm : mot thung kim
loai hinh tru dat ndm ngang, trén hé gia do, bén trong cd cac hat bi sit dudng kinh 50 +
70mm. Thung cé thé quay quanh truc nhd mot dong co dién va bo phan truyén dong voi
cuc dudc dua vao thuing qua clta ¢d nép kin, sau dé mé van xa nudc vao thung va cho thung
quay. Cac bi sat cd nhiém vu nghién ndt cic cuc voi chua tan hét. Trong qua trinh téi, voi
dugc nhao déu va nhuyén.

Theo co ché vgn hanh cé hai logi : thung t6i theo mé va thung téi lién tuc. o) thung toi
theo mé, voi duge dua vao mot 14n, thung quay trong vong 30 + 40 phit 1a ¢ thé dua sang
bé pha vei. o) thung tdi voi lién tue, voi cuc duge dua déu vao mot ddu thung va voi sita
chay sang b& pha v6i ¢ ddu kia. Trong khi dé thung vdn quay déu.

Truong hop diing voi sita : voi sita & dang khuéch tdn khéng bén, cic hat véi rdt nhé co
thé ndi 1én hoac ldng xudng trong méi trudng khuéch tan. Do d6 can phai khudy tron khong
ngung d& voi khong ldng. Co thé& st dung mot trong céac bién phap khudy trén sau : bién
phép thuy luc, dung may khuiy hoidc khéng khi nén.

Khugy trén biang thity luc : nhd may bom tudn hoan. Téc do di lén cua voi sila trong bé
khong nhé hon 5mm/s. Bé ¢d ddy hinh chdp, géc nghiéng khéng duge nhé hon 45°. 6ng Xa
cd dudng kinh khong duge nhé hon 100mm.

Khuay tron bang may trén : téc d6 khudy bing may khong nhé hon 40 vong/phiit.

Khi tron bang khong khi nén.: cudng do tiéu chudn cdn 14y bang 8 =+ 107/sm?, ap luc
khi nén ldy tr 1 + 1,5at. Dudng kinh &ng din voi sita xac dinh nhu sau ; 6ng ap luc din
san ph&m sach khong nhé hon 25mm va din san ph&m khong sach, khéng nhé hon 50mm.

6ng tu chay 14y khéng nhé hon 50mm. Tdc do voi sta chay trong 6ng khéng nhé hon 0,8m/s.
Dé chuyé&n v6i sita phai duing mdy bom chuyén dung. Dudng 6ng ap luc din voi sita cd dd
déc vé phia may bom khong nho hon 0,02, 6ng tu chay cé do déc khong nhé hon 0,03 vé
phia miéng xa.
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Bom phai dat dudi muc nudc, khong dat van mét chiéu
Dung tich b& pha véi sita x4c dinh theo cong thic (2-6).
Q- n.P,

- — Y (m3 - -
W = 16.000. b, 7 ™ __ S (2-6)

Q,; : Luu lugng nude tinh toan (m3h)
n : S8 gid gitta hai 14n pha v6i (6 + 12)h
P, : Liéu lugng vdi cho vao nuée (mg/l)
b, : N6ng do voi stta (5%)
v : Khéi lugng riéng cta voi sita 1 tdn/m3.
Sau day la mot s6 thist bi khudy troén vdi stia :
Trén hinh (2-5) gidi thiéu thiét bi khudy trén thuy luc dung mdy bom tudn hoan.
7

\N\?

N\
©

|
| .l
|||||
||II|

Y
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Hinh 2-5 : So do tudn hoan véi sita ]
I 6ng dén véi sita ndong dé cao tit noi toi voi dén ; 2- Bé trén voi sita ;
3- Ong nudc ; 4- May bom tudn hoan ; 5- 6ng dén véi siza dén thiét bi dinh luong ;
6~ (5ng dén véi siza thita ; 7- Thiét bi dinh lugng : 8- (5ng dén véi sita dd dinh lugng ;
9- 6ng dan. voi sita dé suc bé trén.

Nguyén téc lam viéc cla so d6 tudn hoan véi sita nhu sau :

Véi stta ddc tit b€ toi v6i theo 6ng 1 vao thung pha voi 2 dé pha loang voi sita dic dén
néng do cho phép. Cho nudc sach vao thiung theo dudng 6ng 3. M6 may bom vdi tuén hoan
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4. May hoat dong dua mét phan véi sita theo
duong ong 5 lén thiét bj dinh lugng 7, con
phdn 16n véi sita di theo dudng dng 9 xudng
ddy bé pha voi dé khudy duc v6i sita va gii
cho cédc phan tu voi sita ¢ trang thai 16 ling.
Vi lugng véi sita chuyén dén thiét bi dinh
lugng bao gid cing thia, nén lugng voi thia
sé theo duong ong 6 trd vé b& pha vai.

Hinh (2-6) gi6i thiéu thi&t bi khudy tron
véi sita bang 'may tron canh quat. Khi dung
phuong phap nay thudng thiét k& bé pha voi
hinh tron. ‘ '

Thiét bi dinh liéu lugng voi siia : ciing cd
hai loai : thiét bi dinh lugng v6i sita c6 dinh
va loai ti 18 véi luu lugng nudc xu li.

Trén hinh (2-7) giéi thiéu thigt bi dinh

lugng véi sita ¢6 dinh (loai thiét bi dinh lugng
nay thudng di kém v6i so d6 tudn hoan
voi sita). } ‘

Nguyén téc lam viéc nhu sau : sita véi do
bom tudn hoan dua lén thiét bi dinh lugng
theo duong 6ng 3, véi sita thita sé dugc dua
trd lai b&é pha véi theo dudng &ng 1, nén 4p
luc H trén mang dinh lugng 2 sé c6 dinh. Vi
vay lugng voi sita theo dng 4 vao nudc cén
xi li s& khong thay d&i. Khi cdn tang hay
giam lugng voi sita vao nuéc, chi can thay
thé man chan dinh lugng dé€ diéu chinh lugng
voi vao nudc cdn xi li cho phi hgp véi tri s6
yéu cau.

Trén hinh (2-8) 1 loai thi&t bi dinh lugng
voi sita thay d6i theo ti 16 thay ddi luu lugng
nudc can xu li.

Nguyén tic lam viéc cha thiét bi dinh
luong nay nhu sau :

Nuéc tir 6ng ddn nuéc can xi li 5 dan
vao phéu 1, con véi sita tit b8 pha véi duge

chuyén vao phéu 2 bing dudng éng 3. O day
phéu 2 cd gdn miéng phun voi sia hinh ndn
6. Duong kinh 16 miéng phun cd thé thay ddi
cho phu hgp véi lugng véi sita yéu cdu cho
qua né. Miéng phun nay cd ren dé dé dang
thdo 1ap. Phéu dinh lugng 2 dugec gén vao
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Hinh 2-6 : Khudy trén voi sita bang may
trén cénh quat.
1- Cénh quat ; 2— Bo gidm téc ;
3- Déng co dién
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Hinh 2-7 : Thiét bi dinh lugng véi siza
1- 6ng dén véi sita thita ;
2- Man chén dinh lugng ;
3- dng dén véi siza tic may bom tuan hoan;
4- Ong dén véi sita dd dinh luong.
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mot khung thép, khung thép cé nhiém vu
&n dinh vi tri ctia phéu theo phuong thang
ding. Van diéu chinh 4 trén dng 3 cd lién
hé voi khung thép bing mot s6 thanh truyén
dong dac biét sao cho su truyén dong lén
xudng cta phéu 2 sé& diéu chinh van 4 mét
céach hop 1i.

Khi nuéc xt li tang lén thi luong nudc
dua vao phéu 1 qua Ong 5 clng tdng lén.
Phéu 1 ¢6 trong lugng 16n hon binh thudng
sé bi ha xudng, lam nang phéu 2 lén va md
rong van diéu chinh 4, lugng voi slta vao
phéu 2 nhiéu hon. Khi mic dung dich trong
phéu 2 tang, lam cho 4p luc trén miéng
phun 6 tang va nhu vay lugng voi stta qua
miéng phun sé tang lén. Néu van diéu chinh
bi tdc do cdan voi bam vao, lam lugng voi
stla vao phéu 2 giam, lic do phéu 1 nang

hon sé nang phéu 2 1én cao, van diéu chinh

" 86 duge tdy sach nht dong vo6i sita tdng -

cudng di qua.

Sau day la vi du tinh toan thiét bi pha
ché voi sira.

Vi du (2-2) : Tinh toan thi&t bi pha
ché& v6i sita cho tram xu li nuéc ¢6 cong

sudt Q = 24.000m’/ngay dém, ham lugng can

{

Hinh 2-8 : Thiét bi dinh luong véi sita ti 1é

voi luu luong nude xut I

1,2- Phéu dinh luong ; 3- Ong dén voi sita
vao phéu 2 ; 4- Van diéu chinh ¢6 lién hé véi

khung thép ; 5— Ong ddn nudc can xit lf ;

6- Miéng phun véi siia ; 7- Hé thong rong roc.

1000mg/l, do6 kiém nho nhdt cla nudc ngudn la 1,2 mgdl/l.

Gidi : Theo cong thic xac dinh liéu lugng chdt kiém hda (2-2) ta cd :

Trong do 14y : e = 28 ; e2 = 57 ; Pp = 90 mg/l ; ¢ = 80%

t 5
a cé =

H

100
80

Py = 28 <%—1,2+1> — = 48,3 mg/l

Dung tich bé pha véi sita xdc dinh theo cong thic (2-6)

W Qy-n.P,
v = 10.000. b, .7

(m3)

&y n = 8h (Quy pham 6 + 12h) ; Qu = 24.000m>*ngd = 1000m>/h

1000.8.48,3
W =

M 10.000.5 .1
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Tinh cac thiét bi khudy trén véi sita :

1- Néu khudy tron bing khong khi nén : tinh todn hoan toan gidng cic cong trinh chudn
bi dung dich phén phén (2.1)

2- Né&u khudy iron bang may tron cdnh quat, tinh todn nhu sau :
Dung tich b& pha véi tinh dugc § trén . W, = 7,730m>.
Bé dugc thiét k& hinh tron, dudng kinh b€ phai 14y bing chiéu cao cong tac cia b€ d =h

‘ nd? . h nd3
W, = 1 =7
| 3[W, 4 3[7,73 . 4 3
nén L d = . = 314 = \]9,85 = 2,14m

chon s6 vong quay canh quat 14 40 vong/phit (Quy pham > 40 vong/ph) chiéu dai cdnh quat
ldy bang 0,45 dudng kinh bé (Quy pham = 0,4 + 0,45d).

lyq = 0,45d = 0,45.2,14 = 0,96m
chiéu dai toan phin cla cdnh quat l1a : 1,92m

Dién tich méi c4dnh quat thit k& 0,15m? canh quat/lm3 v6i sita trong bé
(QP = 0,1 + 0,2m?).

fq=015.773 = 1,16 m?
Ch}éu rong méi cdnh quat : beg = 5. o5 = 0,3m

Céng sudt dong co dé quay cdnh quat ldy la 3,0 kW.

3- Né&u khudy tron bang thuy luc dung mdy bom tudn hoan dung tich bé pha véi sita
tinh nhu trén W, = 7,73m3.
Dudng kinh b& : d = 2,14m ; géc nén bang 90°.
2,14
n=——=10Tm
2tg45°

Thé tich hinh ndn :

o2 h  3,14.1,07.1,07
Wo="3 3

Thé tich phan hinh tru :
W, =W, -W = 773-128 = 645 m>

Chiéu cao cong tac cta hinh tru .

= 1,28 m3

Cong suit cia may bom tuédn hoan cdn phai dam bio tc d¢ dong nudc chuyén dong ti
dudi 1én khong nhd hon S5mm/s = 18m/h.

Q, = v.F = var? = 18.3,14.1,07% = 64,7 m3h

33




Truong hop ding véi bdo hoa :

Khi cin cho véi vao nudc khong cén xi li, nudc da xi i hogc cho v6i vao sau bé lang
thi phai ding v6i bao hoa dé tranh lam ting ham lugng cén khong tan trong nudéc. Nguyén
téc pha voi bao hoa 1a cho nudc tiép xic nhiéu ldn véi sita voi, nude sé dan dat téi d6 bao
hoa gidi han.

- Trén hinh (2-9) gi6i thiéu thung pha véi bdo hoa hai ldn. Thing pha véi bdo hoa gdm 2
ngan, cé day hinh phéu va b§ tri chéng lén nhau. Dung dich véi sita ¢ néng do 10 + 15%
da chuén bi sin véi khéi lugng tinh dé cho tram lam viéc tit 12 + 24 h duge dén vao phia
duéi cia ngan trén I theo dudng dng 3. M& van 4 cho lugng vdi nay chay hét xudng ngan
duéi II. Sau d6 déng van 4 va cho tiép voi sita v6i lugng nhu trude vao ngan trén I. Md van
5 dua nudc sach vao ngan dudi. o} ngan IT nuéc sé suc voi sifa va duge bao hdoa moét phéan
réi lai theo 6ng 6 tran vao phan dudi cia ngan trén. o} ngan trén, do tiép xdc véi sita voi
méi vao, dung dich dugc bao hoa dén gisi han cho phép va ti tit dang 1én trén voi téc do
rdt nhé va dugc thu vio mang vong 7 réi theo dudng 8ng 8 sang bé tron. Trong qué trinh
dang 1én can ba & dung dich voi bao hoa sé duge tach ra khéi dung dich va l4ng xuéng phia
duéi duge xa theo chu ki. 6n~g trung tam 9 véi miéng loc & duéi dung dé€ thu cac bot khi
l4n trong dung dich dua ra ngoai dé tranh sy x40 tron, ngan trd qud trinh tach can ra khéi
dung dicb.

Céng sudt thung bdo hoa véi xdc dinh theo cong thic (2-7)

P

v

N.P

Qy = (m3/h) ‘ -7

Trong do : ‘
P, : Lugng v6i cén tiéu thy tinh theo CaO (kg/h)
N : S8 thing bdo hoa vbi
P : Kha nang hoa tan voi phu thudc vao nhiét do (kg/m3) nhu sau :

g t® = 0°C } P = 1,43 kg/m3
¢ =10%; = P = 1,33 kg/m3
t° = 20°C; P = 1,28 kg/m>
0 = 80°C; P = 1,12 kg/m3
Dung tich thung bao hoda voi tinh theo céng thic (2-8) ‘
v Wy = QK Ky ‘ o (2-8)
Trong d¢ :

K, : Hé s6 phu thudc vao nhiét dé nuéc bao hoa Qéi, x4c dinh theo bang (2 - 3)
K, : Hé s0 phu thudc vao ti s6 do cﬁng canxi va d6 cing toan phén.

Khi do cing canxi > 70% do cing toan phdn thi K, = 1.

Khi d6 cing canxi < 70% d@,c:ﬁng toan phan thi K, = 1,3.

~ Khi xdc dinh dién tich ngan ling cta thung bdo hoa v6i phai ki€m tra téc dé dang lén
ctia dung dich theo bang (2-3).
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Hinh 2-9 : Thiing pha véi tdo hoa hai lin
1- Van xd cgn voi d ngan II ; 2- Van trén duing ong dén voi sita tit ngan I xuéng ngan 1I;
3- Duong 6ng dén voi sita vao ngan I. ; 4— Van trén dudng 6ng dén nudc sach vao ngan II ;

5,6 - (5ng dén veéi ti ngan II di lén phdn déy cia ngan I ; 7- Mang vong thu nude.

Bang 2-3 : Tri s6 K; va téc do dang cta dung dich trong thung bido hoa

Nhiét d6 ctia nude °C 0. 10 20 30
Tri s6 K, 7 6 5 4
Téc do dang cho phép cta
dung dich trong ngin ling
cta thung bao hda mm/s 0,15 0,20 0,26 0,33

Dinh liéu lugng v6i bao hoa cd thé dung thiét bi dinh lugng phén nhu da trinh bay & trén.
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2.4. Kho dy tri héa chét

Hda chit dung trong x& li nuéc nhu : phen, v6i, Clo, mudi, cdn phai dugc dy trit dam
bao cd thé sit dung lién tuc. Lugng hdéa chit dy tri phai di cho 1 + 2 thang tiéu thu. Dai
v6i cdc nha mdy nudc 16n, t6i thi€u cing phai dy trit trong 15 ngay. Kho chiia hda chét phai
" kho rdo, cé mai che. Dién tich san kho cd thé tich theo cong thic (2-9)

F _ Q.P.T.a
kho = 10.000.P, .h .G,

(m?) (2-9)

Trong do
Q : Cong sudt tram xi i (m3/ngay dem)
P : Liéu lugng héa chat tinh todn g/m3.
T : Thoi gian gitt hda chit trong kho
a : Hé s6 tinh dén dién tich di lai va thao tdc trong kho « = 1,3.
G, : Khoi lugng riéng ctia hda chat (tdn/m3) (thudng ldy 1,1 tan/m?).
P, : Do tinh khiét ciia héa chat (%). |
h : Chiéu cao cho phép cta 18p hda chét 14y nhu sau :
Phén nhém cuc : h = 2m.
Vé6i cuc chua t6i : h = 1,5m.
Phén FeSO, trong bao gidy h =
Thung dung FeCl, ; h = 2,5m.
Mué6i an danh thanh déng h = 2 + 2,6m.

III. THIET BI HOA TRON CHAT PHAN UNG

Sau khi dua chdt phan dng vdo nudc, cdn phai hoa tron déu chdt phan dng véi nude.
Qué trinh tron phai duge tién hanh rat nhanh chdng trong mot khoang thdi gian ngén trude
lic tao thanh nhiing bong két tta. Thoi gian d6 thudng 18y bang 1 + 2 phit. Phuong phéap -
tron chia hai loai : tron cd hoc va tron thuy luc.

3.1. Phuong phap tron co hoc v

Bién phap trén co hoc c6 thé thuc hién nhd canh hay ban 1i cia miy bom trong tram
bom cfp I. Lic d6 dung dich phén duge dua vao 6ng hit cia may bom cfp I. D& dam béo
chic chan hidu qua khudy tron, khoang cach 6ng dén ti mdy bom dén b€ phan dng chi nén
cd mot chiéu dai nhat dinh.

Bién phap chu y&u trong trén co hoc la ding mdy khudy (giéng thiét bi khudy trén phen)
Thoi gian tron co hoc 1dy tit 30 + 60 giay. Viéc khudy tron phén duge tién hanh trong céc
bé tron hinh vudng hoac tron véi ti 1& gitta chiéu cao va chidu rong 1a 2 : 1. Nuéc va hoa
chat di vao & phédn ddy bé va sau khi hoa tron duge thu lai ¢ phia trén .mat b€ va dua sang
bé phan dng.

Tron co hoc ¢6 nhiu wu di€m nhu : thdi gian trén ngén, cd thé tu didu chinh cudng do
khusy tron theo y mudn. Song nhugc diém chinh ctia bién phdp nay 1a can cd may khudy

36



va cdc thiét bi co khi khac doi héi trinh d6 quan li va van hanh cao. Vi vay tron co hoc nén

ap dung cho cac nha may nudc cd muc d6 co gisi héa va tu dong hda cao va cd cong sudt 16n.

o} Viét Nam, hién nay vin dung bién phép tron thay luc 1a cha yéu.

3.2. Phuong phap tron thuy luc

Tron thuy luc la phuong phdp dung céac loai vat can dé tao ra su xdo tréon trong dong
chay hén hop nuéc va hoa chit dé hoa tan ching véi nhau.

Tron thuy luc c6 thé duge thuc hién ngay trén 6ng ddy cua mdy bom cép I hoac trong
cac bé trom.

Don gian nhat 1a dua phén vao 6ng day
cua mdy bom cdp I. Chiéu dai 6ng ddy phai ’
du dé€ tao ra mot tén that 4p luc h = 0,3 + : 5
0,4m. Néu khong dat duodc tri s6 tén that ap 4 j:]]'
luc trén thi cdn gin thém thiét bi vanh chan
(vong dém) dé€ tao ra tdn that 4p luc h va : ' 4
van téc cuc bo v = 1,2 + 1,5m/s. Lic dd sé
tao ra dong chay réi bao dam trén déu phen i'$_ %
v6i nuée. Hinh (2-10) gisi thigu thiét bi vanh
chan tao dong chay réi trong dng.

, o d ] . !
Ti s6 D phai tinh sao cho t6n thdt ap luc

trén vanh chan nam trong gi6i han cho phép. 3|
Tron trong cac b€ tron : thudng st dung
cac loai bé tron (b€ tron ding, b& tron ¢ tdm

chan khoan 15, ¢ tdm chén ngang, cé tdm

Hinh 2-10 : Thiét bi vanh chin tqo
dong chdy réi trong ong
1- (5ng dan nude ; 2- Vanh chan ;
; 3- (5ng dén dung dich héa chdt ;
Luu y : Khi thiét ké cac loai bé& tron, khong ~ 4- Zodng cao su ; 5~ Vanh chen.
can thiét k& b& du phong, nhung cdn c6 dudng
ong din tat khéng qua bé tron.

chan nghiéng, bé tron co gisi...).

3.2.1. Bé tron ding :

Thudng st dung trong trudng hop cé dung voi sita dé kiém hoa nude véi cong sudt bat
ki. Vi chi c6 bé tron diing méi bao dam giit cho cdc phan ti voi & trang thai lo ling, lam
cho qud trinh hoa tan véi duge thuc hién triét d6. Con néu dung cdc bé trén khéc thi cd thé
voi sé bi két tha trudc cac tim chin. Kinh nghiém cho thdy, dién tich t6i da cia mot bé
tron ding khong nén 16n hon 15m?, vi khi dién tich mat bang cang 16n, thi kha nang tron
déu hda chat véi nude cang kém.

Hinh (2-11) gi6i thiéu cdu tao cta bé& tron ding.

Bé tron ding cd hinh dang mat bing vuéng hoac tron, phan dusi ciu tao hinh thdp hoac
chop véi gde & day @ = 30 + 40°.
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Nguyén téc 1am viéc cia b€ trén : nudc dua
vao xtt i chay ti duéi lén. Téc do dong nudc dua
vao phia ddy v4 = 1 + 1,5m/s. Véi tdc do nay sé
tao nén chuyén dong r6i, lam cho nudc trén déu
v6i dung dich chdt phan ing. Nudc vao tu day
dang 1én véi t6c d6 nuée dang vy = 25mm/s. Sau
dd-theo mdng vong quanh bé cé duc 16 chay ngép '
vao mang din tdi méng tap trung, ti do chay i
sang cong trinh ti€p theo. Téc do nudc chay trong ‘
méng v, = 0,6m/s. Thdi gian nudc luu lai trong L

b& khong vugt qua 2 phit. Ngoai ra cd thé st : 30=-40°
dung gian éng khoan 18 thu nuéc thay cho ming T\ L ___3 '
vong. Cac thong s6 tinh todn tuong tu nhu & = ¢ -
méang vong. . = y ‘
Vi dy (2-3) : Tmh bé tron ding cho tram xu I
" If ¢S cong sudt 9.000m3/ngay dém. : i

Gidi : Cong sudt tram xu li 1a :

9.000m3/ngay dém = 375 m3/h 0,104 m3/s

= 104 I/s. Hinh 2.11 : Bé tron dung
Dién tich tiét dién ngang & phéan trén cia bé - énf ddn n'uac vao ;62_ Ong dm’z nioe
tron tinh véi van téc nude déng vy = 20mms sang bé phdn ung ; 3~ Ong dén hod chat ;
= 0,025m)s Ia : 4- Mang thu nudéc ; 5~ 6ng xd.

Né&u mit bing phdn trén cta bé tron cé hinh dang vuoéng, ‘thi chiéu dai méi canh la :
b, = Vf| = V4,16 = 2,04m. Chon dudng kinh 6ng ddn nuéc ngudn vao b 1a : D = 350mm.

Ung v6i Q = 104l/s tl;i v = 1;07 m/s tic 12 nim trong gi6i han cho phép tit 1 + 1,5m/s.
Dudng kinh ngoai ciia 6ng din nudc vao bé sé 1a 377 mm. ’
Do d¢ dién tich day bé& (chd néi v6i 6ng) sé 12 : .

f, = 0,377 x 0,377 = 0,142m?.
Chon gdc nén a = 40° thi chiéu cao phén hinh thip (phdn duéi b&) sé 1a :

h, =%(bt_—bd)-;; éptg% = %(2,04—0,377) 2,747 = 2,3m
Thé tich phén hinh thép céa bé tron bing : ‘

) 7 ,
Wy = shy (f +fy +VE .y (m3).

. . ,.
3-23(416+0,142 +V4,16.0,142 = 3,9m>.

Thé tich toan phan cta bé v6i thdi gian luu lai cta nudc trong b& 1a 1,5 phit sé& 1a :

woQt 8515 o o,
60 - 60
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Thé tich phan trén (hinh hop) cta bé sé& 1a :
W, =W-W, =940 - 39 = 5,5m>

Chiéu cao toan phin cla b séla:h = hy +hg = 1,3+ 2,3 = 3,6m.

. Du kién thu nudc bidng médng vong cd 16 ngip trong nude. Nude chay trong méng dén
chd 6ng din nuéc ra khéi bé theo hai hudng nguge chiéu nhau, vi vay lvu lugng nuéc tinh
todn cia mang sé la :

In=3 =g = 1875m%h
Dién tich tiét dién mang véi t6c d6 nubc chay trong mang v, = 0,6m/s sé& la :
Am 187,5
= 0 _ 9 2
fm = 3 = 0,6.8600 ~ %087
Chon chiéu rong mang : b, = 0,25m thi chiéu cao 16p nudc tinh todn trong méng sé la :
fn 0,087
h, = —b; =025 = 0,35m

Do dbc cia mang vé phia 6ng thdo nuéc ra 14y bing 0,02 téng dign tich céc 16 ngap thu
nu6c ¢ thanh mdng véi t6c 46 nudc chiy qua 16 v, = lm/s sé 1a :

chon dudng kinh 16 d; = 30 mm thi dién tich ctua méi 16 s& 1a : f; = 0,0007 m?. Téng s6 15
trén thanh mang sé 1a : '

Céc 16 dugc b6 tri ngip trong nudc 70 mm (tinh dén tam 16), chu vi phié trong cuia
mang 13 : ' " :

P,=4b = 42,04 = 816m.
Khoang cédch gitia cac tam 15 : ‘

Khoang cach gita cac 16 :
e ~dl = 0,055 - 0,03 = 0,025m
véi Q = 104 I/s, chon 6ng din sang b& phan dng d = 400 mm, dng véi v = 0,82m/s (Quy
pham 0,8 + lm/s).
3.2.2. Bé tron c6 tdm chén khoan 18

B€ tron cd t&m chin khoan 16 thyc chét 13 mot cdi mang, bén trong c¢d 3 tdm chén thing
ditng (cdc tdm chdn ¢d kha nang thdo lap duge), trén cdc tdm chan cd khoan nhiéu hang 185.
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Céc 16 khoan sé tao nén rat nhiéu xody nudc, 1am cho chat phan ing dugc tron déu véi nudc.
B€ tron cd tdm chan khoan 16 st dung thuan 1gi cho nhitng tram xu li ¢d cong sudt vita va
l6n. Téc d6 dong nudc qua 16 vy = 1lm/s, t6c d6 dong nuée & cudi mang trén vy = 0,6m/s.

DE tranh khong khi hoa tron vao nude, hang 16 trén cung phai ngip sdu trong nudc tl
0,1 + 0,15m. Dudng kinh 16 d; = 20 + 100mm(tri s6 16n dung cho tram xU li ¢cé cong suit
16n hon 25.000m>/ngay dém). Téng dién tich cac 16 trén mot tdm chéan 14y bing 30 + 35%
dién tich lam viéc cta t4m chan d6. Khoang cdch gilta cdc tdm chin lay bing chidu rong bé.
Chiéu sau muc nudc téi thi€u d ngin cudi cing phai bang 0,2 + 0,5m. O dau bé thudng bd
tr1 ngan tran va thao nudéc tran.

T6n thit ap Iuc qua méi tAm chén co thé tinh theo cong thic (2-12).

2
vi

(912
2 2g (m) ( )

h =

Trong do :
v; : Van téc nubc chay qua 16 (m/s).

« : Hé s6 luu lugng qua 16 phu thudc vao ti s6 gidta dudng kinh 16 va chiéu day
tdm chan d;/8. CS thé ldy nhu sau : Theo bang (2-4)

Bang 2-4 : Hé s6 luu lugng u qua 16
d,/8 1,0 1,5 2,0 3,0

u : 0,75 0,71 0,65 0,62

g : Gia téc trong truong g = 9,81m/s?
BE tron c6 tdm chian khoan 16 duge gi6i thiéu trén hinh (2-12)

Hinh 2-12 : Bé trén cé tdm chdn khoan 16
- 1- Ong dén nuéc vao ; 2- Ong dén héa chat 3- Ong xd tran
' '4— Tdm chan khoan 16 ; 5- Ong dén nudc ra ;
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Vi du (2-4) : Tinh bé tron c6 tdm chan khoan 16 cho tram x¥ li cd cong sudt 20.000
m’/ngay dém.

Gidi : Cong suéit tram xu 1i 14 :
20.000 m>/ngay dem = 833,3 m/h = 0,23 m%/s
Lay duong kinh 16 &/ = 60 mm= 0,06m

Dién tich méi 16 1a : f, = o = —4— = 0,00283m?.
Dién tich tdt cA cac 16 trén mot tdn chan la :
0,23
2f = Q02 oam?

h = = = 0,09m.
w?.2g  0,75%.2.981
' 0,06 .
(chon § = 0,06m nén d,/8 = 0.06 = 1 tra bang (2-4). u = 0,75.

Tinh tiét dién & cudi mang bé troén : (vim = 0,6m/s).

chon chiéu cao cuéi mang H = 0 ,65m(H = 0 5m).

0,38
chiéu réng cudi mang : b = 0—(% = 0 585m = 0,6m.

Tiét dién bé tron ché dat cdc tdm chén ;

Zf[ Zfl b(’),23

- - = - 0 = 2
Fb = 30% = 30 .10 30 . 100 0,7Tm
Chiéu rong cua bé trém :
Bo > _07
“H T o6 ™

Khoang cach giita cdc tdm chan bang B = 1,2m.

'Chleu cao l6p nudc trude tdm chan thd ba :

H+h = 0,65 + 0,09 = 0,74m.
Chiéu cao lop nuée trude tdm chén thd hai :

0,74 + 0,09 = 0,83m
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Chiéu cao 16p nudc trudc tdm chén thid nhit :
0,83 + 0,09 = 0,92m.
Khoan trén méi t&m chén : 7 hang 16 theo chiéu ding va 12 hang 18 theo chiéu ngang.
Khoang cach giita cic 16 theo chiéu ding : (Quy pham d6 ngép sau cia 1612 0,1 + 0,15m).
740 - 100

& t&m chén thd ba : e; = — = 91mm
) 830 - 100
O tdm chén thd hai : @ ="—"7% — = 104mm
, ' 920 — 100
O tdm chén thd nhdt : e, = — = 147mm.
Khoang cédch gita tam 16 theo chiéu ngang déu nhu nhau & ca 3 tdm chin :
_ 1200 - 100
e=—T5 = mm.

3.2.3 : B¢ tron véch ngan ngang cé cia thu hep.

B& tron vach ngan ngang cd cfu tao nhu mdt cdi mang hinh chit nhét. Trong méng dat
ba véch ngan cd cita thu hep. Vich ddu va cudi c6 clta thu hep & gita. Vach gifrar c6 ctia thu
hep & hai bén. Nh& ¢ cdu tao céc clia thu hep so le nhu vdy ma tao nén chuyén dong xody
cén thiét 1am cho dung dich ch4t phan ¥ng tron déu vdi nude. BE tron cd vich ngan ngang
ap dung thich hgp cho céc tram x& Ui ¢S cong suét vita va nhé. Téc d6 nubc chay trong méang

= 0,6m/s - Téc d6 nudc qua ctia thu hep vy = 1m/s. ‘ |

Tén thit 4p luc qua mot t&m chdn h = 0,13m hodc cé thé tinh theo cdng thic (2-12).
Dinh cita thu hep ngap siu duéi mat nuéc 1a 0,1 + 0,15 m.

Khoang céch giita hai viach ngan 14y bang 2 18n chidu rong bé. Hinh (2-13) gi6i thidu b&
tron cd vach ngin ngang.

Hinh 2-13 : Bé tron ¢6 vich ngan ngang.
1- dng dédn nudc vao ; 2- éng dén héa chdt; 3- 6ng x4 tran ; 4- Vach ngan.
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Vi du (2-5) : Tinh todn b tron cd vich ngin ngang cho tram xi li ¢6 cong sust 12.000
m3/ngay dém.

Gidi :

Cong sudt tram xi i : Q = 12.000m3/ngay dém = 500mj/h = 0,139 m¥s.

Dién tich méng :

Chon chiéu cao 18p nuéc cuéi bé :
h. = 0,6 m( Quy pham h, = 0,4 =+ 0,5m).

C
Chiéu rong mang : by = — = —— = 0,46m.
Tén thdp 4p luc qua céc éﬁa thu hep : ldy h = 0,13m hodc c6 thé tinh theo céng
thie (2-12). ‘
v 12
u?.2g  0,622.2.0,81
(Quy pham v = 1m/s 14y u = 0,62). |

Kich thudc cta cita thu hep :
Cilta vich giita : gém 2 cita, dién tich mét cda la :

h =

= 0,13m

Chiéu cao 16p nudc sau vach ngan giita :
h, = 0,5 + 0,13 = 0,63m.
Néu ldy khoang cich cla mép trén cita thu hep véi bé mat cta 16p nudc trén nd la
0,13m(Quy pham la 0,1 + 0,15m) thi chiéu cao cta cita thu hep & ngan giita 13 :
he, = 0,63 — 0,13 = 0,5m.
0,07
0,5
Cia thu hep & vach ngan ddu va cuéi :
Méi vach ngan cé mét cita, dién tich cda la :

Chiéu rong cia : be, = = 0,14m.

Chiéu cao 14p nudc sau vach ngan 3 : h, = 0,5m. -

Khoéng céch giita dinh cita thu hep va mat nuéc trén né 14y 0,13m.
Chiéu cao cita thu hep 3 :

he; = 0,5 - 0,13 = 0,37m.
Chiéu rong ctta thu hep 3 :

43

e TSR




Chiéu cao 1p nudc sau vach ngan dau :

h, = 0,5 +0,13 + 0,13 = 0,76m

Ldy khoang cach dinh ctta thu hep va mat nuéce 1a 0,13m.
he, = 0,76 - 0,13 = 0,63m.

Khoang cach gita cac vach ngan la :

I =2b = 20,46 = 0,92m.

- Ngoai ra, d€ tang cudng kha ning xdo tron hda chat va nudc, ngudi ta con thiét k& ki€u
bé trém cd vach ngan nghiéng nhu trén hinh (2-14)

3.2.4. Bé trén co khi

Tron co khi 13 ding ning

lugng ctia canh khudy d€ tao ra
dong chay réi. Viée khudy tron
thuong duge tién hanh trong céc
bé tron hinh vuéng hoac hinh
tron véi ti 16 giita chiéu cao va
chiéu réng la 2 : 1.

Nguyén tic lam viéc : nudc
va hda chat duge di vao phia
d4y bé, sau khi hoa tron déu
sé dugc thu dung dich & trén
mat b€ dé€ dua sang bé
phan dng.

Canh khudy cd thé€ cd cdu
tao theo nhiéu dang khac
nhau, c¢é thé la canh tuécbin
hodc canh phing gén trén truc
quay. Tuy theo chiéu sdu bé
ma cd thé gidn nhiéu tdng cinh
trén cung 1 truc quay.

l
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Hinh 2-14 : Bé trén c6 vich ngan nghiéng
1- 6ng nudc vao; 2- 6ng dén héa chat ;
3= Oﬁg tran ; 4— Véch ngan.

Té6c do cua truc ciuay duge chon theo ki€u canh khudy va kich thudc canh khudy. Van
téc gi6i han ctia diém xa nhdt trén canh khudy so v6i truc quay khong 16n hon 4,5m/s. Canh
khudy ki€u tudcbin cd téc do quay trén truc la 500 + 1500 vong/phit, con kiu canh phing

la 50 + 500 vong/phit.

Canh khudy cd thé lam bing thép khong gi, hop kim hodc bang gb. Truc quay dat theo
phudng thidng ding, bo phan truyén déng dat trén mat b&. Cdu tao cia bé tron co khi duge

trinh bay trén hinh (2-15).

B& trén co khi cé uu di€m hon cac loai bé tron thiy lya 13, cd thé diéu chinh cudng do

khudy tron theo ¥ muén. Thoi gian khudy tron ngin nén dung tich bé tréon nhd, tiét kiém

vat lidu xay dung.
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Hinh 2—-15 : Bé trén co khi
1- Nudc ngudn ; 2- Ong dén héa chdt ; 3- Cénh khuby ;
4- Truc quay ; 5~ B6 phén truyén doéng ; 6- Nudc sang bé phdn ung

Nhugc di€m ciia bé tron co khi 1a phai cé mdy khuéy va céc thiét bi co khi, ‘doi héi ngudi
quan li van hanh phai ¢ trinh d¢ nhit dinh. '

B& tron co khi nén dp dung cho cdc tram xi li ¢6 cong sudt vita va 16n, cé mic dé co
giéi héa va ty dong hoa cao.

IV. TACH KHf TRONG NUGC

Ngan tach khi c4n duge thiet k& khi s& dung bé ling cd ngan phan dng dat bén trong,
bé ling trong cd 16p can lo King va bé loc ti€p xuc. )

Dién tich ngan tach khi phai xdc dinh bang tinh toan véi téc d6 nudc di xuéng khong
16n hon 0,05m/s va thdi gian nuéc luu lai trong ngan khéng dudc nhé hon 1 phiit.

Ngian tdch khi c6 thé thiét k& chung cho tdt ca cac cong trinh hoac thiét k& riéng cho
ting céng trinh. ‘ ' ;

Trong nhing trudng hop két cdu bé
tron ddm bao tich dugc bot khi va trén
duong nudc di tit b€ trén dén nhing cong : OO it
trinh ti€p theo trdnh dugc khong khi lot = ’
vao nudc thi khong phai thiét k& ngan tiach
khi. Hinh (2-16) gi6i thiéu ngan tach khi.

Vi du (2-6) : Tinh todn ngan tach khi
cho tram xi li ¢ cdong sudt 24.000
m3/ngéy dém.

Gidi : Thé tich ngin tach khi tinh véi
thoi gian nudc luu lai trong ngan t = 1,5
phit = 90 giay. '

. Hinh 2-16 : Ngan tach khi
va Q = 24.000 m>/ngay dém = 1000 m3h 1- Nudc ticr bé tron sang ngan téch khi ;
= 0,278 m?%s 1a : 2- Nuéce duoc dua sang coéng trinh tiép theo.
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W= Q.t = 0,278 x 90 = 25 m3.

Cdu tao 3 ngin tach khi, m&i ngan cd chiéu dai 6m, chidu réng 0,7m. Van t6c nudc di
xudng sé la :

__Q_ 0,278
v 3 - 6x07x 3—0022m/s < 0,05-m/s- (ddm- bao).
Chié an tach khi : —E——L—IQS (chu kéh bao vé).
iéu cao ngan tac i: —3lb_3.6.0,7_ m (chua chiéu cao bao v

6ng din nudc tit b€ tron sang dat ngap trong ngan tach khi véi khoang cich khong duge
nhé hon 100mm tinh tit miéng 6ng d&n muyc nudc trong ngan tach khi.

V. THIET BI PHAN UUNG TAO BONG KET TUA

Nuédc va chdt phan dng sau khi da dugc hoa trén déu trong bé tron sé dugc dua sang
b& phan Ung. B& phan ting cd chic niang hoan thanh nét qua trinh keo tu, tao diéu kién
thuan lgi cho qué trinh ti€p xtc va két dinh giita cdc hat keo va cin ban trong nudc dé tao
nén nhitng béng can du lén va dudge giit lai trong b€ ldng. Trén thuc t& viéc chon b€ phan
ing phai déng thdi vai viéc chon bé ldng va cdc chi tiéu ki thuat cia ching cé anh hudng
14n nhau. B€ phan dng c6 thé ghép chung v6i bé ling hodc tach rdi. Riéng bé ldng trong cd
16p can lo ling khéng cin xay dung thém b& phan ung vi ngay trong l6p can lo ling clia
nd, phan dng tao bong k&t tlia xay ra nhanh, tao thanh nhitng bong cén to va chic.

Dé dat dugc chit lugng két tia cao, khi tinh todn cdu tao b€ phai khdng ché van téc
nudc chay trong b& va thdi gian nuéc luu lai trong b€ mot cach hop l. Né&u tinh todn khéng
chinh x4ac thi hoac cin sé ling & trong bé phan dng gay khd khan cho quan li hoic khéng
thu dugc cdc bong két tia cd kich thudc di 16n, do d6 hiéu qua ling sé thép.

Hién nay cd nhiéu loai b€ phan dng dugc sit dung, thdi gian nuéc luu lai trong bé kéo

dai tit 6 + 40 phit tuy theo ting ki€u b&. Cdc loai b€ phan Ung va thdi gian nudc luu lai
trong b€ tuong dUng duge ghi trong bang (2-5).

Bang 2-5 : C4c kiéu bé phan ing va thoi gian nuéde luu lai & bé.

Céc ki€u b€ phan dng Thoi gian nuée luu lai trong b& (phit)

1. B€ phan dng xody : :

- Xody hinh tru 15 + 20

- Xody hinh ph&u . 6+ 10
2. B€ phan dng cd vach ngan :

- Vach ngan ngang 20 d6i vdi nude duc

- Véach ngan ding 30 + 40 nuéc ¢ mau
3. B& phan tng cd 16p cén lo ling khong nhé hon 20
4. B€ phan dng tao bong két tua co khi 10 + 30

5.1. B€ phan dng xody
Bé phan ung xody cé hai ki€u cfu tao : xody hinh tru va xody hinh phéu.

Bé€ phan Ung xody hinh tru : b gom mot ong hinh tru dat & tam bé& ling ding. Loai b&
nay thudng dp dung cho tram xit li cé cong sudt nho (d&n 3000m3/ngay dém). Nuéc da duge
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tron déu chédt phan dng tit b€ trén chuyén sang bé phan Ung theo dudng 6ng cd gin voi
phun & phia cudi 6ng. Hai vdi phun duge dat déi xdng qua tdm bé&, cé huéng phun ngugc
nhau va chiéu phun ndm trén phuong tiép tuyén véi dudng chu vi cia b€. Nuédc ra khéi
miéng phun vdi tée d6 16n (v = 2 + 3 m/s), chady quanh b€ tao thanh chuyén déng x04y ti
trén xudng. Céc 16p nuéc & ban kinh quay khac nhau sé cd t6c do chuyén déng khéc nhau,
tao diéu kién t6t cho cac hat can, keo va cham két dinh véi nhau thanh béng cian. Dudng
kinh vdi phun chon theo téc d6 nuéc ra khéi miéng phun. Khoang cich ti miéng phun dén
thanh trong bé€ phan dng la : 0,2 D, (D, la dudng kinh bé phan tng).

4Qt

Dh=Veomaa

(m) (2-13).

Trong dd :
t : Thdi gian nudc luu lai trong ngan phan dng. Liy t = 15 + 20 phiit.

H; : Chiéu cao ngan phan ing, 4y bing 0,9 chiéu cao vung lang cia bé lang
(cd thé H = 2,6 = 5m).

Q : Luu lugng nuée xi H (m3/h).
n : S6 b€ phan dng lam viéc déng thoi.
Tén that 4p lyc tai voi phun ldy theo cong thic (2-14).
h = 0,06 v (m) (2-14).
Trong dd :
v¢ : Van t8c nuée qua vdi phun.

Dé triét tiéu chuy&n dong xody va phan ph6i nuéc déu vao b€ ling, ngudi ta dat mot
khung chin ¢ dusi day b€ phan ung.

Khung chén cd 6 hinh vuéng, kich thude 12 0,5 x 0,5 m. Chiéu cao khung chén 14y bang
0,8 m. Ngoai ra theo dudng chu vi b& cd thé dat cac vach ngdn hudng dong x&p hinh nan
quat. Khoang cach giita c4c vach ngan tai dudng chu vi b& phan dng ldy ti 0,4 + 0,6 m.
Hinh (2-17) gi6i thiéu bé phan ing xody hinh tru két hop véi b€ ling ding.

Vi du (2-7) : Tinh b& phan ing xody hinh tru cho tram xi I ¢6 cong sust 2400 m3/ngay dém.

Gidi : o
Dién tich mot ngan phan ing xo4y 1a :
Q.t
fo = 50.H.2 ™)
Trong dd :

t : Thoi gian nudc luu lai trong b€ t = 18 phat (quy pham t = 15 + 20 phit).

H; : Chiéu cao b€ phan dng 14y bing 0,9 chiéu cao ving lang cua bé lidng. Theo
quy pham chiu cao ving ling 2,6 + 5m chon chiéu cao viung lang 1a 5m.

H; = 0,9.5 = 4,5m.
Q : Cong sudt nha may nuéc’ Q = 100m3/h.
n : 86 b€ phéan \ng tinh todn (14y bang s6 bé ling) chon n = 2.

47




48

T
|
‘Illl
|||l

~—

Hink 2-17 : Bé lang ding véi
ngan phdn ung xody hinh tru.
a- Bé phdn ing xofy huinh try ;
b— Phan lang cia bé lang dung ;
¢ Phin chia cdn cia bé lang
1- Ong dén nudc vao ;

2- Voi phun xody nudc.

3- Cdu tgo hudng dong ;

4- Ong ddn nudc ra.

_ 100 x 18
T 60x4,5%2

Dutng kinh cta bé phan dng :

! aQ.t - [4 4
1Y = —_— . = o d = —— =
b 60.1.H.n '\I - '\[3,14‘3’40 2,1m.

Luu lugng nudc di vao mbi bé :
100

£, = 3,40 m2.

= 0,0139m>/s.

9% = 3600.2

Chon dudng kinh 6ng din nuéc vao b D = 150mm.
Téc d6 nubc chay trong ong la : '

4 Db 4 0,0139

VET Dz~ 314 018

= 0,8m/s.

(Quy pham v = 0,8 + 1lm/s).
Miéng phun dat cich thanh budng phan dng la -+
0,2D, = 0,2 x 2,1 = 0,42m.
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Dudng kinh miéng phun :

9p
Bve

df = 1,13 .

Trong d¢ :
# : Hé s6 luu lugng d6i v6i miéng phun hinh nén cé gdc non g = 25°C thi u = 0,908
Liy vi = 2,5bm/s (Quy pham vf = 2 + 3m/s).

4 d, = 1,13 _00139 0,088 '
vey (=5 'do,gos.z,s = Yecmm.

chon d; = 100mm.

Chiéu dai miéng phun :

d B 250
e = 5 cotg2 = 50.cotg7- = 226mm. .
T8n thédp ap luc & miéng phun :
_ 2
h = 0,06 . [P

vikeé : Van téc phun kinh t& 14y nhu sau :

ap 0,0139
Voe = LIF . 5— = L1 . ———— = 12,0mp.
&2 . p 0,12 x 0,908

Vay h = 0,06 x 22 = 0,24m.

Bé& phan dng xody hinh phéu : ¢ dang nhu mot cai phéu 16n, gdc nghiéng & giita 2 thanh
bé& cin 14y trong khoing 50° + 70° tuy theo chiéu cao cia b&. Thoi gian nuéc luu lai trong
b€ ngn tit 6 + 10 phit (gi6i han dusi 14y véi nude duc va gidi han trén ldy cho nudc
¢ mau). Téc dé nuée vao bé & phia dusi 14y bing 0,7 + 1,2m/s. Téc d6 nudc di 1én tai ché
ra khéi b€ lang 4 + 5mm/s. B phan din nuéc tit b€ phan ing sang b& ling phai tinh véi
téc d6 nudc chay trong méng, trong dng va qua 16 khéng duge 16n hon 0,1m/s d5i véi nudc
duc va khéng 16n hon 0,05m/s d6i v4i nudc mau d€ dam bao cho cdc bong can da hinh thanh
khong bi pha v6. Khoang cach din nuéc sang b& ling cang ngin cang tot.

Khi dung b€ phan dng xody hinh phéu, nudc trudc khi dua vao bé cén phai duge téch

hét khi hoa tan trong nuéc dé tranh hién tugng bot khi dang lén trong bé sé lam pha vo
céc bong két tua vita tao thanh.

B€ cd cdu tao dang phéu, nén trong qua trinh nudc dang lén, do tiét dién dong chay tang
dan, nén tdc d¢ dong nude sé bi gidm dan. Nhung do anh hudng cia quén tinh, téc do dong
nudc phan b khong déu trén cing mot mat phang ndm ngang. T6c d6 dong nudc cang 16n
khi cang gin tam bé& va dong nudc ludn cd xu huéng phan tan din ra phia thanh b&. Nguge
lai do ma sat, cdc dong phia ngoai lai bi cdc dong bén trong cd téc d6 16n hon kéo theo tao
ra cdc xody nudc nhé phan bd déu trong bé. Cac xody nudc nhé niy sé lam ting hiéu qua
keo tu trong b& va ciing do né ma ngudi ta goi 12 b& phan ng xody.
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Bé phan dng x64y hinh phéu
¢6 vu di€m la : hiéu qua cao, tén
that 4p luc trong b& nhéd. Do théi
gian nudc luu lai trong bé nhéd
nén dung tich b€ nhé. Nhuge diém
khd tinh todn c4u tao bd phan thu
nudc trén bé mat theo hai yéu cdu
la : thu nudc déu va khéng pha
v3 boéng cin. Ngoai ra d6i vdi
nhitng b€ c6 dung tich 16n sé khd = Q7+L2mp
x4y dung, nén chi thich hgp véi
nhiing tram xit li ¢6 cdng sust nhéd
va cd thé tach riéng hoac két hop
véi b€ ldng ngang. Hinh 2-18 : B€ phdn ung xody hinh phéu.

Hinh (2-18) th& hién ciu tao I- 6ng dén nudc tit ngan tach khi vao bé phdn ung
ctia bé phan Ung xody hinh phéu. 2~ Bé phdn iing xody hinh phéu

Vi du (2-8) : Tinh bé phan o d’,g thu nuge sang bé lng

- 4~ Méng vong cé l6 chdy ngap.
ing xody hinh phéu cho tram xi
li c6 cong sust 4800 m3/ngay dém.
. (Thiét k& b€ ding tdch riéng va cd mang thu nudc chiy vdong quanh bé).
Gidi :
Dung tich bé& tinh nhu sau :

Q.t
60

Q = 4800 m3ngay dém = 200 m3h.
Thoi gian nudc luu lai trong b€ theo quy pham 1a 6 + 10 phit chon t = 7 ph.

200.7
" 60

_Vp=45mmf

—HM

¥

W, = (m3).

Wb =

= 23,33 m3,

Tiét dién phia trén cia b€ : f, = g (m?). !
t

v, : T6c d6 nuéc dang & phia trén. Theo quy pham 1a 4 + 5 mm/s. Chon v, = 5mm/s
= 18 m/h.

2oo '
f = g = 111 m?.

Dudng kinh phén trén cta bé :
.‘, u ’ 4.11,1
3 14
- Tiét dién ddy du6i cia b8 : fa = v (mz) »

vd : Téc do nudc vao b& & phia dudi. Theo quy pham 12.0,7 + 1,2 m/s chon vq = 0,7 m/s
= 2520 m/h. , .
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200
- = _ 2 2
4= 3520 " 0,0794 m* = 0,08 m~.

Dudng kinh phdn duéi cta b&

. A _\14.0,07941
d = = 3,14

n
Chon Dy = 325 mm. Chi&u cao ph&n hinh phé&u phia duéi :

=032 m

1
H, = 2 (D, —=Dy) cotg g (m)

p : Gdc giita hai thanh tudng bé, theo quy pham 1a 50 + 70° chon 8 = 50°.
5°
2

T6n that trong bé phan Wng : Ci Im chiu cao phdn hin_lh phéu thi 18y t6n th4t bing
0,1 + 0,2m. Ldy bing 0,15m

T8n thét trong b€ séla: h = 3,7 x 0,15 = 0,6m.
Thé tich phdn hinh phéu :

1
Hy = 5 (38 - 0,325) cotg—~ = 3,7m.

Wy = g #Hy(R} + B} + R, . Ry

. 3,14.3,7(1,9 + 0,16 + 1,9.0,16) = 15,4 m3

Wl W

Thé tich phén tru phia trén ph4n phéu :
W, =W, -W, =2333-154="79m
Chiéu cao phdn tru phia trén :

Chiéu cao toan phén ctia b& (k€ ca chiu cao bao vé la 0,3 mj.
Dé€ thu nudc trong bé& phan dng, dung mang duc 16 chiy ngap véi t6c do trong mang 12 :
0,1 m/s va cho nudc chuyén dong vé phia 6ng din sang b€ lang theo hai huéng.

Q _ 0,0556

Fm = 2 v = 2.01

= 0,28 m?2

Q = 200 m¥%h = 0,0556m3/s)

Chiéu rong cia méng : by = 0,5m.
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Q ~ 0,0556 o
=5t 0,1.0,005 11116 (dy v; = 0,1m/s)

Chu vi mang vong :
P=1D, =314 .38 = 11,9m
Khoang cdch gitt cac tim 16 :

T n 111
Vi du (2-9) : Tinh bé phan Ung xody hinh ph&u cho tram xt lf cé cong sudt 24.000 m>/ngay
© dém (Thiét k& b& két hgp v6i b& ling ngang).. ’

Gidi : Cong suit cia b8 : Q = 24000m3/ngay dém = 1000m3/h = 278 l/s Ch1eu réng bé
lang 14 m. '

Dudng kinh 6ng ddn nubc vao bé phan dng la :

Dy = 600mm (ing véi v = 0,94 m/s) (quy pham 0,7 + 1,2 m/s). ﬁ‘;c

6ng phan phéi nudc trong bé phan dng 12 dudng Sng xé khe. Tdc _0& “QEI
do nuéc qua khe hé ldy vk = 0,7 m/s. ' ] | ,
Téng dién tich cac khe ho :

Cac khe h3 x&p thanh 2 hang hai bén 6ng va so le nhau. N&u b6 tri 20 khe (tu chon) thi ,
dién tich méi khe hé 1a :
0,4

k=320

= 0,01m?. Kich thuéc khe (0,02 x 0,5)m.

Dién tich lém viéc cdn thiét cia b& phan dng tiy theo téc do nudc dang trong b&
vy = Smm/s = 0,005m/s (Quy pham 4 + 5mm/s).

Chiéu dai b8 phan ing 14y bing chiéu rong bé ling ngang : I = 14m
Chiéu rong bé : '

Chiéu cao phdn hinh phéu cua b€ :

_ B-Dy 4-06 34 _ ..
07 gl T 500~ 2.04663 ° T
ez g

o

Thé tich phdn hinh phéu ¢ dudi :
_ (2105 o _ 3
Wy= (-3 ).3,7.1{ 119 m3.
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.t
T6ng thé tich b€ phan ding W, = QG_O (chon t = 10 phiit, quy pham la 6 + 10 ph).

w _ o010
b. 60
Thé tich phdn phia tréu ctia b€ : -
W, =W, - W, = 167 - 119 = 48m®>.
Chiéu cao phéan trén :

Chiéu cao toan phin cia b€, ké ca chiéu cao bao vé H_, = 0,34mm.

H, =H +H,;+H, = 387+0,86 + 0,34 = 4,9m.
D€ thu nuéc, thiét k& cdc mang nim ngang néi lién véi mang phan phéi cua b€ ling

14
ngang. Ldy khodng cdch gilta truc méng la 2,3m. 86 médng n = 23 = 6 mang, con thia
0,2m, nén 2 mdng ngoai cung phai thém vao 0,1m.
T6c d6 nudc chay trong mang 1a v = 0,1 m/s.
Ti&t dién cdn thiét cia mbi mang :
0,278
f, = Q = = 0,46m
n,. vy 6.0,1
i e 0,46
Chon chiéu rong méang la 0,65 m, chidu sdu mdng la 0.65 = 0,7m.

Cac 16 trén mang cd dudng kinh dj5 = 50 mm nén f5 = 0,00196m?.
Van t6c qua 16 : vi5 = 0,1 m/s.
S6 16 cén thi€t trén méi phia ctia mang :

Q _ 0,278

M6 = §vs. 2f; _ 6.0,1.2 000106 10
Khoang cich giita cac tim 16 : |
L 4000
e=—=—">-=38m
ng 118
250
WL
650 | 4000 |
I<_- 1 l mm
—— A=
000000 @
i=0005 %

Méang thu nuéc.
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5.2. B& phan ung ki€u vdch ngin

Thudng duge xay dung két hgp voi bé ling ngang. Nguyén li cdu tao co ban cia b€ 1a
ding cac vach ngan dé tao ra su déi chiéu lién tuc cia dong nudc. B€ c6 cdu tao hmh chit
nhat, bén trong c6 cic vach ngan huéng dong nude chuyén dong zic zic theo phu0ng nim
ngang hoac phuong thang ding. Phia ddu b& phan dng cé mot ngan cho nudc chay thang
vao bé& 14ng ngang khi cdnr stta chita bé phan dng hay khi khong cén keo tu. S8 lugng vach
ngan dugc tinh theo hai chi tiéu : dung tich b8 phy thudc vao thdi gian nude luu lai cdn
thiét va t8c do chuyén dong clia dong nudc gilta hai vach ngan. Thoi gian nudc luu lai trong
bé 14y 1a 20 pbut khi x& I nudc duc va 18y l1a 30 + 40 phit khi x3 i ni6e cé mau. Tée do
chuyén dong cia dong nudc giam dén tit 0,3 m/s & ddu b€ xudng 0,1 m/s & cudi bé. B& phan
Ung ¢ vach ngan thong thudng cd td 8 + 10 ché ngoat d6i chiéu dong nudc. Chiéu sau
irung binh cia b& Hyp = 2 + 3m. Do déc day bé 0,02 + 0,03 m d€ xa can. Tén that ap luc
trong bé tinh theo cong thic (2-15).

h=015vZm (m) (2 -15)

v : Téc d6 nudc chay trong
hanh lang gitta cac vach ngén.

m : S6 chd ngoat. \——F—-———-—______=__
— 4 - — - - = =1
Khoang cach gilta cac vich = -M&¢%-- - —- - - -= —
ngan khoéng dugc nhé hon 2\\ -\—- — - — = —
0,7m (ldy d6i voi b€ cé vach
ngan ngang) va cdé thé nho hon s MAT CAT 1-1

0,7m (ldy déi v6i b8 cd vach ’t
ngan thing ding). BE phan
ding ¢ vdch ngan ngang l?\

thudng duge st dung cho céc “ )
tram xu li ¢6 cdng suét 16n hon )
hoac bing 30.000m3/ngay dém 5 (

dugc thé hién trén hinh (2-19). 4 )

Bé& phan dng cd vach ngan 'y 5 X < 7
thing ding thuong st dung — | [H‘\4_ _ 5. -
cho cdc tram x& li cd cong : 5‘ : )
sndt  khong nhé  hon ~
6.000m>/ngay dém, dugc thé C
hién trén hinh (2-20). ‘>

Uu di€m- cha cac loai bé L/|r H]*\a
phan dng tao bong két taa cd * MAT BANG
vach ngan la : don gian trong '
xay dung va quan li van hanh. Hinh 2-19 : Bé phdn ung c6 vach ngan ngang

" 1- Muong dén nuéc  4- Cua dua nudc ra

Nhuge di€ém : Khéi lugng 2- Muong x4 cdan 5- Van xd cgn

x4y dung 16n do cé nhiéu vach - 3- Cia dua nudc vao 6~ Véach ngan hudng dong
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ngén va b€ phai cé du chiéu cao théa man t6n that ap
luc trong toan bé.

Vi du (2-10) : Tinh toan b& phan ing ki€u vach ngan
vdi sy tudn hoan nuéc theo chiéu ngang cho tram xu li
c6 cong suét : 48.000 m3/ngay dem.

Gidi :
Cong sudt tram xd li : Q = 48000 m3/ngay dem
= 2000 m3/h.
Chiéu rong bé ldng ngang 14m.
Dung tich bé phan tng :
, Q.t

_x-t 3
W, = 60 (m°).

Trong do :

t : Thdi gian phan ung (phidt). D6i véi nudc duc [L
t = 20 phit,

2000. 20
W, = —%5— = 667 m’
Dién tich bé mat bé :
W, s
F, = 7 @)

H,, : Chiéu cao b€ (m). Thudng ldy H, =2+3m
can c¥ vao so d6 cao trinh tram xt li. Chgn H, = 2,4 m.

667

= - = 2
F, = 57 = 27m
Chiéu réng méi hanh lang :
_ Q
= 300.v.H, ™

v : Van t6c dong nudc doc theo hanh lang (m/s).
Quy pham v = 0,2 + 0,3 m/s. Chon v = 0,2 m/s

2000
b = —‘3600.0,2.2,4 = 1,16m > 0,7 m.
Chiéu dai b& phan ung ldy bing chiéu rong bé ling ngang
Lpu = 14 m.
Fo 277
Chiéu rong bé phan dng B =— = — = 19,8m
Ly 14
Day ciing chinh la chiéu dai cia mdi hanh lang phan ing
S8 hanh 1 : -
6 hanh lang : n =T

\\‘)~ TR

NS T AN SN L
.

N w ’

'\“\“A\\ Db

R
N
)
N
§
3
N

AN

Hinh 2.20 : Bé phdn itng c6 vach
ngan theo phuong thing ding

1- Cita dén nuédc vao
2- Cuia dén nudce ra
3- Muong dén nudc

4 - (5ng xd cdn
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~ J: Chiéu day cua vach ngan (tudng bé tong c6t thép § = 0,15 + 0,2 m) chon é = 0,15 m.

thidng ding cho tram x& Ui c6 cong sudt 15.000 m>/ngay dem.

14
n = m = 10,718y n = 11.

S6 18n dong nuéc xoay chidu :m =n-1=11-1=10

(Quy pham m = 8 + 10).

Tén thédt ap luc qua b€ phan dng : _
h = 0,15 v2m = 0,15.0,2210 = 0,06m.

Vi du (2-11) : Tinh toan b& phan dng ki€u vach ngan véi sy tudn hoan nudc theo chiéu

Gidi ; Tram xU li cd cong sudt Q = 15000 m>/ngay dém = 625_m3/h.
Thé tich cua b& sé 1a :

Q.t 625.20 5
W, =65 = —go = 208m

Can cd theo so dé cao trinh tram xi li, chon Hp = 3,5m. (nén 14y bang chiéu cao bé

lAng ngang).

Dién tich mat biing b€ phan dng :

Wy, - 208
- = - = 2
F, = f, 35 59,4m
Dién tich mot 6 cia b€ phan Ung :

Q 625

= 0,9m?

= 3600—v ~ 3600.0,2
Fo 594 .
S6 6 trong bé : n=T=_(f9_=66
Céc 6 sap x&p theo chibu rong 12 6 6 va chidu daila 11 6.
66
m=% -1= . 1 = 10 ché ngoat (quy pham m = 8 + 10)

Kich thuéc méi 6 : I x b =1 x 0,9 = 0,9m?
(Quy pham I X b 40,7 x 0,7m)
Chiéu réng bé phan ung :

B, = 6.0,9 = 5,4m
Chiéu dai b€ phan dng

Ly
Téc d6 chuyén dong cta dong nuéc trong b8 phan dng cd tinh dén bé day cla tdm chin

111 = 11m

(l&y 6 = 0,18m).
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Dién tich méi 6 & la : fo = 0,72m?

Van t6c nuée chay trong céc 0 1a :



Q 625
Yo = 3600.f, ~ 3600.0,72 _ 024 ™A

(Quy pham v = 0,2 + 0,3 m/s)
T8n thdt ap luc trong b& phan tung la :
h = 0,15.0,242.10 = 0,09m

5.3. Bé phan dng c¢6 lép cin lo ling

Loai b€ nay thudng dat ngay trong phan ddu cua bé ldng ngang. BE cd chiéu rong bing
chiéu rong ctia b€ ldng ngang. B& thudng duge chia thanh nhiéu ngan doc, day cd tiét dién
hinh phéu véi cac vach ngian ngang, nhdm muc dich tao dong nudc di 1én déu, ¢é€ giit cho
16p can lo ling dugc 6n dinh. Nudc da tron pheén duge dua vao phia ddy b€ bing mang co
16 hoac 6ng cd 16. LS cia mang huéng ngang, 16 cia 6ng huéng xubng dudi mét goc 45°.
Khoang cich gilta truc mang hodac éng khong 1én hon 3m. D4y bé phan #ng gita cic éng
hodc méng phén phéi phai cdu tao hinh lang tru véi géc nghiéng g'iv.. cdc canh 14 45°. Téc
dé nudc chady & ddu mang hodc dng phan phdi phai 14y bing 0,5 + 0,6 m/s. Dién tich 15 14y
béng 30 + 40% dién tich tiét dién cia mang hodc &ng phan phdi. Dudng kinh 16 khong dugc
nho hon 25mm.

Téc d6 trung binh cua dong nudc di 1én qua 16p can 10 ling phu thudéc vao ham lugng
can ctia nuéc ngudn. T6c d¢ dong nudc 14y tai tist dién phia trén b€ nhu sau :

Nudc cé d6 duc thdp (< 20 mg/l) 18y v = 0,9 mm/s.

' (20 + 50 mg/l) v = 1,2 mm/s.
Nuéc ¢ d6 duc trung binh (60 + 250 mg/l) v = 1,6 mm/s
Nudc cd dd duc 16n (250 =+ 2500 mg/l) v = 2,2 mm/s.

Chiéu cao cua 16p cin lo ling khong duge nhé hon 3m. Thoi gian nuéc luu lai trong bé
khong nhé hon 20 phit.

Tén thdt 4p luc trong mang hodc 6ng phan phéi khoan 16 duge xac dinh theo hé théng

phén phéi tré lyc bé. Tén that ap lue trong 16p nudec chda can lay 1 + 2cm cho mét mét
chiéu cao cot nude.

Nuéc trude khi dua vao b€ phan dng cd 16p can lo ling phai duge dua qua bo phan -
tach khi.
Nudc tlt b€ phan dng sang b& lang phai chiy qua tudng tran ngin cach giita hai bé. Téc
d6 nudce tran qua khong vugt qua 0,05 m/s.‘é sau tudng tran, dat moét vach treo ling nhung
" ngip xubng 1/4 chiéu cao bé ldng d€ hudng ddong nude di xudng phia dudi. Téc d6 nudc chay
gitla tudng tran va vach ngin ling ldy khéong qua 0,03 m/s.

Khi ding b€ phan dng ¢ 16p can lo ling dat trong bé lang thi téc do ling can tinh todn
trong b€ ling ldy thém 30% khi xd li nuée duc nhiéu, tahg them 25% khi nudc duc via va
20% khi nudc duc it. B nay chi 4p dung cho nguén nudec ¢d nhiét do tuong d6i 6n dinh
(thay d6i khong qua 1°C/1 gio). B& phan dng phai cé 6ng xa kiét. Hinh (2-21) : gidi thiéu
bé phan Ung cd 16p céan lo ling.
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Hinh 2-21 : Bé phdn ung c6 lop cgn lo ling
1- Bé lang ; 2- Ong xd cgn bé ling ; 3- 6ng phan ph6i nuée van . ;
4- Véch ngan huong dong ; 5- Ong dua nudc vao ; 6- Vanh do luu lu ng ,
7- Van xd cgn bé lang ; 8- 6ng xd cgn bé phdn ung.

Vi du (2-12) : Tinh bé phan tUng cd 16p ca]n lo ling cho tram xut li c6 cong suédt 36.000
m3/ngéy dém. Ham lugng can trong nudc 300 mg/l..

Gidi : Cong sudt tram xit i Q = 36.000 m%>ngd = 1500 m¥%h = 0,417 m’/s. BE lang
ngang dudc chia lam 4 bé, N = 4.

Dién tich mait bing ctia b8 phan ung : F =

Ngv, (m?)
Trong d¢ : |
v : Téc do di 1én ciua dong nude trong b€ phan dng & phéin trén. Ung v6i ham lugng can
cta nudc ngudn 300 mg/l, v = 2,2 mm/s.
N : S§ bé& phan ng 14y bang b€ ling ngang.
0,417

- 2 2
f = 7.0,0022 ~ 47A4m
Ldy chiéu rong bé phan dng bang chiéu rong bé ling ngang.
‘ B = 5,6m
F 47,4
Chiéu dai ngan phén dng : L= B = ?,6_ = 8,5
Thé tich bé phan dng tinh véi thdi gian nuéc luu lai trong b& t = 20 phut
Q.t _ 1500.20 s
\ V=% .N" 604 -l%m

Chiéu cao b& phan tng 14y bang chiéu cao bé€ ling H = 3,5m.
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Trong ngan phan ung dit 3 t&m ch4n hudng dong, khoang cach giita cac t&m chén la :
85 _ 2,125
4 = 2125m.

Day ngan phan ung dat 6ng khoan 16 dé phan phéi nudc. M&i ngan dat 2 dng. Téc do
nudc chay trong 6ng theo quy pham v = 0,5 + 0,6 m/s. Liy v = 0,6 m/s.

Tiét dién & han phéi : f = Q _ 0417 _ 0,124m?
1 1én Ong pnan phéi : _B.v—5,6.0,6_ y m
3,14.0,35°
chon d = 400mm (f = = 0,125m?)

Ly t8ng dién tich 15 phan phdi bing 30% tiét dién 6ng.
Téng dién tich 16 1a :

0,124. 30
Sgg = 22450

= 2
1007 = 0,0372m

6ng khoan 16 d = 25mm. Dién tich méi 15 :
nd?  3,14.0,025

Fig=— = n = 0,00049m?
' 2fis 00372
Téng s6 16 : n = » = 0,00049 - 76 16

- M6i bén 38 16 khoan thanh 2 hang so le & thanh 6ng, 16 huéng xuéng phia dudi lam véi
phuong ding mét géc 45°.

Khoang céch giita céc tim 16 :

8500-400
e = T = 213mm
Tén that 4p luc qua gian éng phan phéi :
2,2 v2

K : Ti s8 tét ca céc 16 cta ng phan phéi trén tiét dién ngang cua dng phan phdi. 30% = 0,3

2,2 0,6?
= (o2 *1) 7081

= 0,47Tm

T6c do nudc tit ngan phan dUng sang b€ lang v, = 0,05 m/s chiéu cao 16p nudc trén
vach tran :

Q 0,417

b = B.N.v, 56.4.0,05

= 0,37m

Khoang cich giita tudng bé phan ung va t&m ngan bé lang tinh véi téc d6 nudc chay &
day 1a v, = 0,03 m/s.

0417
= 5,6.4.0,03

! = 0,62m
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5.4. B&é phan tng co khi

Nguyén li lam viéc cta b€ 1a qua trinh tao bong két tua dién ra nhd su xéo trdn cda
dong nuéc trong b& bang bién phép co khi. BE phan ing tao bong két tua co khi dugc chia
thanh nhidu ngan. Méi ngan lai chia thanh t¥ 3 + 4 buéng. Kich thuéc m&i budng thudng
¢d chiu rong va chiéu cao bing nhau, tdc 1a cdc mat cit ngang dong chay cd dang hinh
vudng. Cac bubng thudng cd kich thuéc la 3,6 x 3,6m ; 3,9 x 8,9m va 4,2 x 4,2m va dugc
ngan cdch véi nhau béi cdc vach ngan huéng dong theo phuong thing ding. Dung tich b&
tinh theo thdi gian nuéc luu lai trong bé 12 10 + 30 phut. B phan dng khong cén xay ngin
dy phong. Cdu tao bé phai ddm bao diéu kién phan phéi nudc déu vao cic ngan, va cé thé
cich li tiing ngan riéng biét d&€ sifa chita. B4 phan chinh cia bé phan dng tao bong két tua
co khi 1a céc canh khudy. Canh khufy thudng cé dang ban phéng; dat d6i xing qua truc
quay va cé thé dat theo phuong nim ngang hay thing ding. Kich thuéc ban cdnh khudy
dugc tinh véi ti 16 téng dién tich ban cdnh véi dién tich mat cit ngang b€ 12 15 + 20%. Cac
canh khudy duge 14p vao truc quay tao thanh guéng khudy. M&i bubng dat mot gudng khudy.
Dudng kinh gudng tinh dén mép cénh khudy ngoai cing phai nhé hon chiéu rong hodc chiéu
sau buéng tit 0,3 + 0,4m. Téc do quay cia guéng ldy t¥ 3 + 5 vong/phit. Liy téc d6 16n
cho buéng d4u va giam dén & nhitng bubng sau. Nho sy diéu chinh téc d6 khudy tron nay,
& tao diéu kién thuan lgi cho céc bong cén tao thanh ngay cang 16n. Do sy khudy tron nay
sé tao nén gradien van téc cia cdc 16p nudc (tuc 1a do chénh van t6c chuyén dong cua cac
16p nuéc v6i nhau). D& tao thanh bong cin 16n, cdn phai cd gradien van tdc thich hgp. Néu
gradien van téc nhé thi khong du gay ra xdc suét va cham cén thist. N&u gradien van téc
qué 16n, s& pha vd béng can. Trang thai lam viéc ctia bé phan dng dugc ddc trung bdi cong
thic tinh gradien van tdc (2-17).

G=10 '\[Lit_ (1/s) (2-17)
Trong do : :
Z : Nang lugng tiéu phi d8 khudy tron 1m> nuéc (kGm?/s)
 : Do nhét dong hoc cia nudc (kGm?/s). 0 25°C u = 0,0092 kGm?s Gia tri gradien van

. téc thich hop & buéng ddu G = 80 + 100 1/s va & budng cubi G = 30 + 40 1/s, sy chénh
léch gradien van tdc gitta cdc budng k& ti€p G = 15 + 20 1/s. '

Trong thuyc t& ngudi ta dung chi s6 P = G.T dé dac trung cho trang thai t6i uu nay (T :
Thoi gian nudc luu lai trong b8 G). Gid tri gioi han cia P Ia : P = 40.000 + 200.000 tuy
thude vao tinh chdt ctia nudc ngubn.

Téc d6 chuyén dong cia cdnh khudy tinh theo cong thdc (2-18) :
o EEE @19
Trong dg : _ ,
R : Ban kinh chuyén dong ctia cinh khudy, tinh tit mép ngoai cia cdnh dén
tam truc quay (m)
" n : S6 vong quay (vong/phit).
Khi canh khusly chuyén dong trong nudc, nuéc s& bi cudn theo véi tdc do bang 1/4 tdc

do cta canh khudy.
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Céng sudt cin thiét d€ quay canh khudy tinh theo (2-19)

N = 51.CF.v3 (W) (2-19)
Trong do :

C : Hé s6 trd luc cia nuéc, phu thudc vao ti 1& giita chiéu dai / va chiéu rong
b cta ban cdnh quat.

Ib=5thh C=12
Ib=20thi C=15
b >20thi C=19

F : Téng dién tich cta ban canh quat (m?)

Khi

v : T6c d6 chuyén dong tuong d6i cha canh khudy so voi nude (m/s)

V=V -V, =V - 2% = 0,75v, (m/s)

1.
v, : Téc d6 chuyén dong clia nudc bang 1 t8c do clia canh khudy.

Nudc tit b€ phan ing dugc din bang muong hoic 6ng sang b€ ling. TSc do nude chay
trong muong hoac dng tit 0,15 + 0,3 m/s. Chiéu dai muong hoidc 6ng phai ngin dé dadm bao

khong phd v bong can da hinh thanh. Gid tri gradien van t6c trong muong hodc 6ng dén
phai 16n hon 20 1/s. Hinh 2-22 gi6i thiéu b€ phan tdng co khi.
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Hinh 2-22 : Bé phdn ung tgo bong két tia co khi
1- Muong phén phéi nudc vao ; 2— Budng phdn ung ;
3~ Truc quay ; 4- Cénh khudy ; 5—- Vich ngan.
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Uu di€ém’cia b€ phan dng co khi 1a ¢ khé. ning diéu chinh cudng d$ khudy tron theo
y mufn.

Nhugc di€m chinh 1a cin cé mdy mdc, thiét bi co khi chinh x4c va diéu kién quan li van
hanh phic tap, t6n nhiéu dién nang.

Vi vay bé nay thich hop vé8i cdc nha may nudc cd cong susit lon ¢S mic dé cg giéi hda cao.

Vi du (2-13) : Tinh b€ phan dng co khi cho nha m4dy nuéc cd cong susdt 60.000 m3/ngay
dém = 2500 m*/h.

Q.t
Gidi : Dung tich b€ : = 60
t : Thai gian nudce luu lai trong b8. Ldy t = 15 phit (Quy pham 10 + 30 phut)
2500. 15
- == " _ 3
W= — 0 = 625m

Xay dyng 2 ngan phan dng. Méi ngin chia 3 buéng, kich thudc chiéu rong va cao cia
mot bubng 1a : 4,2 x 4,2m.

Tiét dién ngang clia mot ngan : f = h X b = 4,2 x 4,2 = 17,64m?.

W
Chiéu dai b€ : L= - n : s6 ngan phan dng.
Lo 8B oo
= 2. 1764 “hiem

Chiéu dai méi buéng : [ = 6m ; L = 18m.

Cédc bubéng dugc ngin cach véi nhau bing céc viach ngin huéng dong theo phuong
thing ding.

Dung tich méi buéng : 4,2 x 4, 2 x 6 = 105, 84m

Cdu tao gudng khudy gém truc quay va 4 ban canh khuiy dat d8i xdng qua truc, toan
bo dat theo phuong thidng ding. :

Téng dién tich ban canh ldy bing 15% dién tich mit cit ngang bé (quy pham 15 + 20%).
£.15  17,64.15

- = -0 = 2
fe="Too = 100 - 26om
© 265
Di¢n tich mgt bén cdnh 1a : == = 0,663m?
Chiéu dai canh : 14y Ia 3,6m.
. ) 2,65
Chiéu réng ban car\xﬁh © Ix386 " 0,185m

Ban canh dat ¢ khoang céch tinh tit mép ngoai dén tdm truc quay : R; = 1,8m ; Rz = 1,3m.

Chon t6c d6 quay ciia guéng khudy : & buéng ddu vi = 5 vdng/phit, budng gilta vk = 4
vong/phiit va budng cubi vk = 3 vong/phit.

Kiém tra lai cdc chi tiéu khudy troén co ban :
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o] budng phan dng déu tién :
Tdc do chuyén dong cia cdc ban canh khudy so véi nudc g

2 . R.n
Vg = T (m/s)
Ban thd nhdt dai 1,8m
2rR.n.0,75
v =0,75v, = ————61(1)— (m/s)
2.314.1,3.5.0,75
v, = 30 = 50 m/s

Cong suit cdn thiét d€ quay canh khudy :
N =5LCF(vy + vp) (W)

3,6
_ = . = 2
0,185 195nén C = 1,56 ; F = 2,66m

N = 51.1,5.2,65.(0,70% + 0,50%) = 92,3W
Nang lugng tiéu hao cho viéc khudy trén 1m3 nuéc :

= 4 = T8 _ 3
2=W = 105,84 = %9 Wm
Gi4 tri gradién van téc :
’ Z 0,9 : _
G =10 il 10 0,003 = 98,9 1/s < 100 1/s
P=GxT

Trong ddé T 1a thdi gian'nuéc luu lai trong b€ : T = 15’ = 9005>
P = 98,9% 900 = 89.010 < 200.000
o} buéng phan dng thy hai :
_2.314.1,8.4.0,75

v, 60 = 0,57 m/s
2.3,14.1,3.4.0,75
v, = 50 = 0,4 m/s
N = 51.1,5.2,65(0,573 + 0,4%) = 50,7W
N 50,7 '
—_ o — 3
2=%W = o581 = %48 Wm

’ 0,48
G =10, m = 72 1/s.

72 x 900 = 64.800 > 40.000

)
i

0 budng cuéi cung :

2.314.18.3.0,75
- 60

= 0,42 m/s

V1
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2.3,14.13.83.0,75

v, = 50 ~— = 0,31 m/s
N = 51.1,5.2,65(0,42% + 0,313) = 20,3W
, N . 203
Z=W=m—019W/m

, 0,19
| G =10 09,0092 45 1/s. P = 45.900 = 40.500 > 40.000

Két qua kiém tra lai cdc chi tiéu khudly tron co ban cho thdy : ching déu nim trong gi6i
han cho phép.

T6c d6 chuyén dong ciia canh khudy tit 0,31 + 0,7 m/s (quy pham la 0,25 + 0,75 m/s).
Gradien van t6c gjam din ti bubng ddu dén bubng cudi va dao dong tit 98,9 + 45 1/s (quy
pham ti 100 + 30 1/s). Gi4 tri P 1a 40.500 + 89.010 (quy pham 40.000 + 200.000).

Tinh kich thudc cdc vich ngan huéng dong : dya vao gia tri trung binh cia gradien van
t6c ¢ ngan trude va sau tuong ngin.

Vi du : tinh tudng tran ti bé trén sang b€ phin ung, 3 b8 tron G = 900 1/s & budng
ddu b8 phan dng tinh duge G = 98,9 1/s.

900 + 98,9
2

’ YA
T cébng thdc : G =10 u

G2y 5002.0,0092
. = = ) — 3 3
Suy ra : Lz = 100 = 100 = 23 Wm —0,0ZSkW/m

Sau d¢ tinh t8n th&t ap luc qua tudng tran

_102.Z2  102.0,023
tT Q.y ~ 0,847.1000

(Q = 0,347 m%/s 13 luu lugng tran vao 1 ngin)

Vﬁy GTB = = 500 1/5

= 0,00676m

Gia dinh d6é ngap tuong tran H = 0,28m, sau dd th& lai luu lugng theo cong thic

Q = mo.B \2gH? (m%s) cho d&n khi dat duge Q = 0,347 m3f.

mo : hé s6 luu lugng, tinh theo cong thic sau :

h, 3 t H
m, = (1 +02P—2) \’—ﬁ (0402+0054 P—z)

Trong dd :
h,=H-h =028 -0,00676 = 0,27324m
P, = H, -h, =42-027324 = 3,92676m
: 0,27324, 3[0,00676 0,28
Mo = (1 0,2 3,92676) 0,28 (0402 +0,054. 392676) ~ 0,125
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Ki€m tra lai Q :

Q = 0,125.4,2.\12 .9,81.0,28° = 0,346 m3/s ~ 0,347 m3/s

Ldy cdu tao H = 0,28m.
Cac tudng ngan hudng dong phia sau tinh tuong tu nhu tudng tran.

Nude tit b€ phan ung, duge din sang bé lang bang muong. Van téc nudc trong muong
ldy vm = 0,3 m/s (quy pham 0,15 + 0,3 m/s).
Dién tich mat cit muong :
Q- 60.000

- X _ _OUYYY 2
Fn=y—= 86.400 03 ~ 25m

Chon kich thuéc muadng : 0,9 X 2,6m.
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Chuong I1I

LANG NUGC .

1. L THUYBET CO SO, VE QUA TRINH LANG NUGC

Lang nudc la giai doan lam sach so b truée khi dua nudc vao bé loc d€ hoan thanh qua
trinh lam trong nudc. Trong coéng nghé xi 'l nudc, qua trinh ling xay ra rdt phdc tap. Cha
yéu lang & trang thai dong (trong qua trinh lang, nudc ludn chuyén dong), cac hat can khéng
tan trong nuéc 1a nhitng tap hop hat khong déng ‘nhat (kich thuéc, hinh dang, trong lugng
rieng khac nhau) va khong 6n dinh (ludén thay déi hinh dang, kich thuéc trong qua trinh
- lang do dung chédt keo tu).

D& nghién ciu qué trinh lang nudc duge thuan tién, ngudi ta dua ra hai khdi niém co
ban quan trong nhdt trong li thuyét ling dd 1a : d6 16n thiy luc va dudng kinh tuong duong
cda hat. "

D6 16n thiy luc ctia mét hat 12 téc d9 roi cla hat d6 trong moi trudng nudc tinh 6 nhiét
d6 10°C. ’

* Dudng kinh tuong duong ciia mét hat cd hlnh dang bat ki 1a dtwng kinh ctia mot hat
hinh cdu c6 dd 16n thiy luc bang d6 16n thay luc cia hat dd.

Sau day ching ta sé nghién cdu li thuy&t co sd vé qua trinh l4ng nudc theo trinh tu ti
don gian dén phic tap.

1.1. Lang tu do ctia mgt tﬁp hop hat dong nhﬁt 6n dinh & trang thal tmh

Léng tu do cta mot tap hop hat déng nhét, 6n dmh la trong qud trinh lang, cdc hat can
khong thay d8i hinh dang, kich thudc, khéng va cham vao nhau, vao thanh binh va co do
16n thay lyc nhu nhau. D€ dac trung cho su ldng cida cdc hat can ¢ trang thai nay, nghién
citu qué trinh roi cla mot hat can hinh cdu. Trong méi trudng nuéc tinh, tai thai di€m ban
d4du t6c do roi cua hat can béng khong. Duéi tac dung cia trong luc P hat bit ddu roi xudng
véi van t6c tang dan. Dong thoi véi su roi cia hat con xuét hién luc can F cua méi truong

_nuéc voi bé mat ctia hat va luc quan tinh I gay ra béi hién tuong vi ehdy rdi xuét hién quanh
hat. Phuong trinh can bing lyc tac dung lén hat & giai doan nay cd dang :

P-F=1 (3-1)
Trong do :
rong do , ( o \F
Pemg="g (7 ~r)g @2 )
m : Khéi lugng cia hat can | L P
‘ F
d : Dudng kinh cta hat can hinh cdu
P, ; P : Khéi lugng riéng cia nude va cia hat .
\ P

g : gia téc trong trudng
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F = ¢ p, ud? (3-3)
¢, - Hé s6 sic can clia nudc

u : T6c d6 lAng cua hat can

xd3 © du f '
I =ma= 5 1P ) (3-4)
a : Gia t6c roi cua hat
Thay vao phuong trinh (3-1) ta cd
" 7 d3 ;3 du
& P mPIE o Lo = == (P — P (3-5)

Nhin vao phuong trinh (3-5) cho thdy, véi hat cian cd kich thudc khong d8i, téc do.roi
cua hat dd sé bi€n d6i theo thdi gian tinh tit thoi di€m hat bat ddu roi. Tuy nhién dén mot
ldc nao dé dat t6i trang thdi can bang F = P, thi hat tiép tuc ldng xuéng vdi t6c d6 khong
déi dudi tac dung cia luc qua tinh I. Giai doan tit luc hat bt ddu roi, dén léc cd van tée
lang khéng d8i xay ra rdt nhanh (0,2 + 0,5 gidy) va dugc coi nhu khong dédng k& so véi téng
thaoi gian_vlé.ng (16n hon 30 phut), nén chiing ta chi nghién cdu su roi cta hat d giai doan cé

d
téc do6 khong d6i. Vi hat roi véi toc do khong d6i, nén trj s6 gia toc d_: = 0 trén suét doan

d
dudng roi con lai. N&u = 0 thi phuong trinh (3-5) sé c6 dang :

dt
\ 7 d3 2 42

T(Pl —PJE = p,-Ly-ur.d (3-6)
T d6 rit ra :

Fl_Po nd
w(): PO 'ggu—z (3_7)
PPy d
u='\l%.—oo.g.¢—o (3-8).

Hé¢ s6 sic can po khéng phai 1a mét dai lugng c6 dinh, né phu thuéc vio sj Raynén xdc
dlnh theo cong thuc :

Poud
R, = —
7
# : Hé s6 nhét dong hoc ctia nude.

(3-9)
Khi gia tri clia Re thay ddi thi gid tri cia po thay d6i theo. Khi Re < 1 sy lang x4y ra

¢ trang thai chay tdng, sdc can chi do luc nhét gay ra. Lic nay
=R =R (3-10)

Thay cdc gid tri ctia o va Re vao cong thic tinh luc can (3-3) ta duge :
F = 3zuud (3-11)
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Phuong trinh (3-11) chinh 14 dinh luat Stéc. Dinh luat Stéc cho thdy : luc ma sat ti le
bac nhat vdi téc d6 lang. Chinh vi vay dinh luat Stéc con goi 1a dinh luat dudng théng
= flu;u;d;u= =1t
Thay ¢, vao cong thic (3-8) ta dugc :
1 P b

T 18

Day chinh 12 phudng trinh hé qua cta dinh luat Stoc.

. gd? o (3-12)

Khi R, > 1 thi sdc cAn khong nhitng chi do luc nhét gay ra, ma lyc quan tinh ciing anh
hudéng den téc do 1ang cta hat

1 <R, < 500 thi su lang x4y ra trong khu vuc qua do Lic nay hé s6 sdc can ¢ cé thé
18,5

tinh theo cong thic ¢ = —0?.
RY

Khi R, qud l6n, R, > 500 thi sy ling c@ia hat sé x4y ra trong trang thai roi. Lic dd luc
nhét hoan toan khéng cd anh hudng dén sy roi cia hat. Hé s stic cin 12 mot hang s6 khong
phu thuéc vao R, nita, ¢, = 0,4.

Trong cic cong thic trén, d 1a dudng kinh cta hat can hinh cau. NhUng trong nudc thién
nhién, cdc hat can cé hinh dang bat ki. Do dd khi tinh todn, phai 14y theo dudng kinh tuong
duong cta méi hat. Vi hat c6 hinh dang bat ki, nén khi tinh hé s3 stic can phai nhan thém
v6i hé s6 a, 1a hé s6 cé ké dén Anh hudng ctia hinh dang hat

P = ap,

Trén day ta méi chi nghién cdu hién tugng lang tu do cua mot
hat can hinh cdu trong trang thai tinh. Su ling tu do cia mot tap
hgp hat dong nhit, 6n dinh chi khac & trén 13 ¢d nhiéu hat cung
lang. Do cac hat déng nh4t, lang tu do nén d6 16n thuy luc cta céac
hat 1a nhu nhau va khong d8i trong qua trinh ldng. Né&u cho tap hop
hat déng nhit ling trong mot 6ng nghiém cd tiét dién ngang 1a f,
chiéu cao phdn ling cia 6ng nghiém 1a h va goi néng do can trong
nudc thi nghiém 1a c, thi t6ng lugng cin trong nudc thi nghiém trude .
khi 14ng s& la :

G, = cfh L - (3-13)
Sau mot khoang thdi gian t, lugng cin lang xudng dr'ciy ong la :
G = ucft | ’ - (3-14)
Do cac hat-can e¢6 t6c do 1ang nhu nhau, nén trong mot khoang thcn gian t, toan bo 1110ng
can phéan bé déu trong nudc sé lang. Thcl gian t cang dai, lugng can lang cang 1on.

- Goi P 1a hiéu qua lang dat duge qua 'thdi gian lang t, ta cd :

G u.c.f.t ot : ‘
e - 3-1
P=G. " %tn ~"h | - By
Tft de rat ra :.
u=P? ’ : ’ 7 (3-16)
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u chinh 1a d6 16n thiy lyc cia tap hgp hat déng nh4t, hay cdn goi 12 t6c do lang cia céc
hat cén. D6i véi t4p hgp hat d6ng nhét thi u cia cdc hat nhu nhau. Tuy nhién trong nuéc
thién nhién, cdc hat can khong d6ng nhAt, ching cd kich thuéc, hinh deng rdt khéc nhau,
sau day ta s& nghién ciu sy ling cta tdp hgp hat khong déng nhA4t.

1.2. Laing ty do cia mét tAp hgp hat khéng dong nhdt, 6n dinh

Mot tap hgp hat khéng ddng nhdt cé do 16n thiy luc khic nhau, nhung do kich thuéc
va hinh dang 6n dinh nén do 16n thiy luc cta hat khéng thay d8i trong qu4 trinh ldng. Ta
sé dung phuong phdp thuc nghiém d€ nghién ciu trudng hop nay.

Dung nhiéu 6ng lidng cd kich thu6c nhu nhau (cd thé 5 + 7 6ng), rét nudc nguén vao
cac 6ng, khuiy déu, sau mot thai gian ngan cho nudc tinh lai thi bat ddu tinh thoi gian lang.
Sau nhitng khoang thdi gian cdch déu t), t2, t3... xdc dinh lugng can ldng & titng 6ng dé€ tinh
hiéu qua liang P, P2, P3 tuong dng. Dua vao két qua thuc nghiém, xdy dung d6 thi phu
thudc giita thoi gian l4ng va hiéu qua 14ng thé€ hién trén hinh (3-1). |

D6 thi quan hé 1a dudng cong quay lung vé phia trén. T mot di€m A bat ki trén dudng
cong cé hoanh d6 1a t, ké tiép tuyén véi dudng cong cAt truc tai di€m B. Tiép tuyén AB s&
tao v6i mat phdng nAm ngang mét géc a.

Nhu vy ing véi thoi gian l14ng t sé c6 hiéu qua l&ng 1a P. Hiéu qua lang P g6m 2 phén :

P; va P,
P=P +P,

Trong d¢ : ‘ ty
P; : Hiéu qua ling cia cac hat can

. h
l&ng xubng day v6i téc d6 ladng u < e

P> : Phén hiéu qua ling dng v6i céc

v h
hat c%n cd téc d6 ldng u > e 3

Fa E3

P, =ttga; P, =P -P,
Do cic hat khéng déng nh&t, nén b
sau mot khoang thdi gian t nhing hat
h
cd téc d6 ldng u > n da lang dugc xuéng A

ddy 6ng trudc, con nhitng hat cd

h A
u< T déu & trang thai sé ling duge '

xudng diy 6ng nghiém vao bat ki thai
di€m t nao ta xét.

(R
P R B

Ciing theo phuong phip trén, ké
nhiing dutng ti€p tuyén khac nhau tai
cac di€ém Aj, Az, As... trén dudng cong Hinh 3-1 : Db thi quan hé giita ¢ va P,

t(phit)
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ldng can, ta ciing xdc dinh duge ti s6 phin
tram cta nhiing c& hat khac nhau dng véi
ting d6 16n thiy luc khac nhau.

DéE dé dang xdc dinh t6c do l4ng can u
cia nhitng hat can trong nudc thién nhién,
sau khi da rit ra hhfrng thong s6 cdn thiét ¢
d6 thi lang theo‘qi;an hé gita t va P, ta sé
xay dung lai d6 thi lang theo quan hé giita P
viu;P = f(u tren hinh (3-2).

Ciing dua vap d6 thi hinh (3-2), ta sé& dé
dang x4c dinh duge d6 16n thuy lye cha nhiing
hat can nhé nhit ‘d_ugc gil lai toan bd dng véi
hiéu qua léng'yéu clu cta nuéc cdn xu li.

DC thi ldng cta ééc miu nudc khic nhau
thi khéac nhau D6 thl nay phu thudc vao thanh
phan hat can ctia tliing nguén nudc.

Theo ket_ qua nghién cdu bang thuc
nghiém nhiéu ngudn nitoc, Kastalski da xac
dinh dugc ring : trong pham viu = 0,1 +
0,2 mm/s thi d6 thi lding P = f(u) gén nhu
c6 dang dudng thang. Pham vi nay rit pha
hop vdi qua-trinh ldng trong cac bé léng
xtt i nuéc cdp. Hinh (3- 3) gioi thieu d6
thi lang theo quan hé P
khoang u = 0,1 + 1,2 mm/s.

Tit d6 thi hinh (3-3) da tinh gian nay, cd
thé xé4c dinh dugc téc dd ldng u dng véi hidu
qua léng theo yéu céu cia cong nghé (Py/).

Trén thuc té’, dé xac dinh téc dd lang u
theo Py, ngudi ta chi cdn dung hai trj s6 &

- diém. dau va di€m cudi 1a m, va mp (trong

,do : m,A ‘14 lugng can (%) roi véi t8c do lang

= 1,2 mm/s ; mp 1a lugng can (%) roi véi

téc d6 u = 0,1 mm/s), nhiéu khi cé th€ khong
can vé d6 thi. :

f(u) trong

N
.§w k
§ N
Juuiia
"L \
| h
ud : _ X
l \
o
‘ Ig
I
0 1= :
02 G4 @6 08 10

76t b Iing cda cin, mm/s.

Hinh 3-2 : Db thi lang theo quan
hé giita P va u

§
. ;
§ O
e LN
N N N m
________ﬁ~\
a1 N
40 4 \\‘
~0Q >‘ \\A
2 _ T
| L
0 2 oh 06 0F W0 12

T6¢ db &g cua cin, mm/s.

Hinh 3-3 : Db thi za;ig P = fw) & pham vi
u=01-=12 mm/s

Dua vao d6 thi hinh (3—3) theo nguyén tic déng dang cia tam gidc ta cd :

mp = Py/c u-0,1

1,2-0,1

(mp — Pyc) - 1,1

Suy ra : u-01-=
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Tu d6 rit ra :
1,2my, —O,ImA—l,le/C

u = : 3-17)
myp —my,

1.3. LAng moét tap hgp hat khéng déng nhit va khong én dinh
Duya vao két qua nghién citu thuc nghiém d6i véi tap hop hat déng nhit va 6n dinh 6

t h
phian 1.2 ta ¢d hiéu qua ling P = u h Ti d6 suy ra van t8c ldng u = P:.

t

Cong thic P = uy

cho th4y, cé th€ nhan dug: hiéu qua lang nhu nhau trong nhitng thi

h
nghiém cd chiéu cao ldng va th&i gian lang khic nhau, n&u nhu luén dam bio ti s6 T bing

o hy hy hs

nhau. Do d6 ta co thé€ viét : PSiiair sl TU méi quan hé nay cé thé rut ra két luan :
1

Khi hiéu qua ling ctia mé6 hinh va cong trinh ldy thuc té nhu nhau, thi ta cing sé cd :

hm

h
e t—l (day chinh la phuong trinh tuong tu ctia qua trinh lang tap hgp hat 6n dinh).
m t

Ti s6 nay chi ding véi qua trinh ldng ctia nhiing tap hop hat 8n dinh, con ddi véi tap
hop hat khong 6n dinh dudng cong ling cén cé khic di. Ling mot tap hgp hat khéng én
dinh, 1a lang cd dung chét keo tu. Trong qu4 trinh roi xudng cdc hat can cd kich thuéc 16n
ddn do qua trinh két dinh 14n nhau, do dd t8c d6 ling ciing ting ddn. Trong trudng hop
ndy, sy phu thudc ti 1& thuan giita h va t khéng con nita. -

Bang con dudng thuc nghiém, mét s6 nha bdc hoc da ching minh dude rang, sy tuong
quan giifa thoi gian ldng va chiéu cao ling theo quan hé nhu sau :

t h
v = (%) (3-18)
P D e ty hy \ o
hay ta cd thé viét : = (hm) :

Trong dd : chi s6 mi n cd gid tri nhé hon 1, thudng n = 0,2 + 0,5 (tri s6 16n dung cho
truong hop bong két tda cd kich thude 1on).

S8 mi n bi€u hién mic d6 anh hudng cta sy khong dn dinh cta cdc hat can. T4t ca cac
nghién cifu trén day, 1a nghién cdu sy lang clia cic hat cdn § trang thai tinh. Trong céng
nghé xi 1l nuéc hién nay, cdc b& ling tinh khong cdn duge 4p dung phd bién nita. Hau hét
cdc b€ ling nudc la ling dong, tic 1a trong qud trinh l4ng nuéc ludn ludn chuyén dong.

II. LANG NUSC & TRANG THAI DONG - CAC LOAI BE LANG

Theo phuong chuyén dong cia dong nude qua bé, ngudi ta chia ra thanh cédc loai bé
lang sau :

BE& lang ngang : nudc chuyén ddng theo chiéu ngang tit ddu b& dén cudi bé.
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BE lang didng ; nudc chﬁyé’n dong theo chiéu ding ti dudi lén trén.
B€ lang li tam : nudc chuyén dong tit trung tam bé ra phia ngoai.
| B€ l4ng lop mbng ; g6ﬁ~ 3vkiéu tuy theo hudng chuyén dong cia lp nudc va can : dong
chay ngang, dong chay nghiéng cung chiéu va dong chay nghiéng ngudc chiéu.
B& lang trong cd 18p can lo liing : 14ng qua méi trudng hat, nu6c chuyén dong tir dusi len.
Sau day chung ta sé 14n luqt xét qué trinh ldng nuéc & céc loai b€ lang.

2.1. Lang ngang bé ling ngang

2.1.1. Lang ngang

Dé nghién ciu qué trinh ling can & bé’ l4ng ngang, trudc tién xét chuyén dOng cua céc
hat cén ty do trong diéu kién chay tdng 1i tudng. Lic nay quy dao chuyén dong cia cédc hat
can ty do la téng hop cua lyc roi ty do va lyc ddy ciia dong nuéc theo phuong nidm ngang
cé dang dudng thing (hinh 3-4).

Nhin vao so d6 quj dao chuyén dong cia cdc hat can tu do trong bé léng ngang cho
thdy : & cing 1 xudt phat di€m,
céc hat can co kich thuéc khac.
nhau thi ¢d quy dao hing la nhiing
dudng thing khic nhau. Né&u goi
t6c do ling cta hat can cd chiéu
dai lang ding bang chiéu dai !
" cda vung ling va chiéu cao léng
ding bang chiéu cao H cta ving
lang l1a Yo, thi quy dao cia hat Hinh 3-4 : So db quy dao chuyén déng
cén nay 12 thudng thang cd chiéu cla cdc hat cgn tu do :
dai 16n nhdt. Nhu vay tdt ca
nhung hat can ¢d quj dao chuyén dong la nhiing dudng théng nidm phia duéi dubng thing
nay, thi chiing déu cé thé ling xubng dugc day b&. Nhiing hat can nay cd thé cd t6c d¢ lang
u = uo hodc u <up tiy thudc vao xuidt phat di€m h cia m61 hat.

Trén day 1a li thuyét lang cac hat can tu do trong diéu kién ché.y tang i tudng. Trong
thuc t& viéc 14ng cin trong b€ lang phdc tap hon nhiéu. Yé&u t6 quan trong nhat anh hudng
dén ché& do ldng cin la xu4t hién sy chay réi cia dong nudc qua b& va lam can trd sy r6i
ctia hat. Téc do r6i c6 thanh phdn theo phuong phdp thing didng-w. Thanh phén nay cd tdc
do va huéng tuan theo quy luat cia céc hién tugng ngiu nhién, vi vay téc do r6i w cd gid »
tri luén bién d6i. Trén co sd thuc nghiém, Truphandp va Dikundp da tim dugc tri s6 van t6c
r6i theo phuong thing ding w x4p x| biing 1/30 t6c do dong chay ngang trong bé ling ngang.
Do sy xudt hién cia tdc d6 r6i, van t6c ling u cda hat khong con la tri s6 ¢6 dinh, ma nd
thay d8i theo chiéu sau va chiéu ngang ctia b& va luén nhé hon téc do lang theo li thuyét
lang cdc hat can trong trudng hgp chay tdng. Mat khic ban than van téc cia dong nuée v
ciing thay déi lién tuc theo chiéu dai bé. Vi vay quy dao chuyén dong cia céc hat can khong
phai 1a dudng thing, ma la nhUng dutng cong.
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Trudng hop lidng nubc cé dung chdt keo tu, quy dao chuyén doéng cia cédc hat can la
nhiing dudng cong c¢6 ban kinh cong nhd hon so véi trudng hgp ladng khong dung chédt keo
tu. Cang xa di€m xufit phat, kich thudc hat cang tang lén do qud trinh va cham, két dinh.
Do d¢ t6c do lang cling tang lén. So véi 14ng khong keo ty, ldng cd keo tu cd hiéu qua ling
cao hon nhiéu. So d6 quy dao chuy&n dong cia cian keo tu th€ hién trén hinh (3 - 5)

2.1.2 : B¢ ldng ngang
Cédu tao b€ ling ngang :

B& ling ngang cd dang hinh chit

)
nhat, cé thé 1am bang gach hoac bé tong
c6t thép. Duge sit dung trong cdc tram .
xt i c6 cong sudt 16n hon 3000 m3/ngay %
dém dé6i véi trudng hop xd li nuéc cd
dung phén va ap dung véi cong sudt bat X

|
>

ki cho cdc tram xi li khong diing phen.
Cdu tao b€ l4ng ngang bao gébm bén
b6 phan chinh : © Hinh 3-5 : So db quy dao-lang ciia cgn

keo tu trong bé léng ngang
B6 phan phan phéi nuéc vao bé

Viing ldng can. '
Heé théng thu nuéc da ling.
Hé théng thu x4 cin.

Can cd vao bién phdp thu nudc da lang, ngudi ta chia b& ling ngang lam hai loai : bé
lang ngang thu nudc & cudi va bé ldng ngang thu nuéc déu trén bé mit. B ling ngang thu
nudc & cubi thudng duge két hop véi b€ phan dng cd vach ngan hoic b& phan ting cd 16p

can lo ling. B& lang ngang thu nudc bé mat thuong két hop vdi b€ phan dng cé 16p can
lo ling. ’

BE lang ngang thudng chia thanh nhiéu ngan. Chiéu rong méi ngan tit 3 + 6 m. Chiéu
dai b€ khong quy dinh, nhung khi b€ cd chiéu dai qua 16n c6 th€ cho nudc chay xoay chiéu.

Dé giam bot dién tich bé mat xay dung, & mot sd nudc ngudi ta xay dung bé ling nhiéu
tang (cé thé 2,3 tang).

Dé phan phéi nudc déu trén toan bd &ién tich bé lang, cdn dat cic vach ngan cd duc 16
0 ddu b, cich tuang 1 + 2 m. Doan duéi cia vich ngan trong pham vi chiéu cao tit 0,3 +
0,5 m k€ ti mat trén cia ving chda nén can khong cén phai khoan 16. Téng dién tich 1§
14y theo t8c d6 nudc qua 16 tir 0,2 + 0,3 m/s.

-1 —,»' + 4 4+ & 4

e & 4 Q. 4

o le e o 4

Céc 16 cia ngan phén phdi c¢6 thé tron hodc vudng, dubng kinh hay kich thuée canh
50 + 150 mm. D€ thu nudc déu, c6 thé dung hé thdng mang thu nuéc & cubi hay hé théng
~ 6ng cham 16 thu nudc bé mat. & bs lang ngang thu nudc ¢ cudi, duing mang thu nuédc nhu
mang phén phéi ¢ ddu b&. Nuée sau khi lang di qua tudng thu ¢d 16 vao ngian thu dé€ din

%
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* sang bé loc. B& rong ngan thu thiét k& bing hodc nhé hon ngan phan phéi. Téc do nude qua
16 tudng thu o é_,ub'i lay nho hon hoac biang 0,5 m/s. Déi vdi b& lang ngang thu nudc déu trén
bé mat, phai thist ké cdc mang treo hodc 6ng c6 16 chay ngap. Dudng kinh 16 khong nhé
hon 25 mm, t5¢ d6 nudc chay qua 16 14y bing 1m/s, t6c dd nuéc chay & cudi mang hoac Ong
14y béng 0,6 ~'0,8 m/s 'Mép. trén’'cia mang phai cao hon myc nudc cao nhédt trong bé la
0,1 m. Ong dat. ngap duéi muc nudc, d6 ngap 6ng phai xdc dinh bing tinh todn thiy lye.
Méng va 6ng phm dat trén 2/3 chidu dai bé lang tinh ti tudng lén. L clia mang d€ cao lén
day mang 5 < 8 cm, 16 cia 6ng huéng ndm ngang. Nudc tit mang hodc 6ng phai tu chay
vao méng chinh. Khoang céach giifa cdc truc mang hodc 6ng khong duge vugt qud 3m. Khoang
céch t6i tuong bé khong nho hon 0,5 m va khong vugt qua 1,5 m.

6ng din nudc vao bé, 6ng phan phéi va 6ng din nudce ra khdi bé lang phai tinh todn véi
kha nang dan dl;((_JvC luu lugng nuéc 16n hon luu lugng tinh toan tu 20 + 30%.

Hé thong x3 can : can trong b€ ling ngang thong thudng tap trung & ntia ddu cta bé.
Vi lugng can’ 1on; nén viéc x4 can rit quan trong. Né&u x4 can khong kip thdi sé lam giam
chiéu cao léng' nudc c’i"na b&, mat khac can cd chda chit hitu co, chit hitu co sé 1én men, tao
nén bot khi lém‘phé v bong can va van duc nudc da ling. Vi vay nén cd bién phé'p co gidi
va bién phap thuy luc.

Dadi v8i xa can bang co giéi : b€ lang phai thiét k& dung tich vung chia va nén cén theo
kich thudc cta thiét bi xa can.

Déi véi xa caﬁ bang thuy luc : phai thiét k& hé thong thu can bing 6ng hoac mang, dam
bdo xa 30 + 60% luong can trong thoi gian 20 + 40 phit. Dy bé ling gilta cdc 6ng hoac

mang thu can phan cdu tao hinh lang tru véi géc nghiéng gilta céc canh la 45°. Khoéng cach .

gita truc mang hoac ong khong 16n hon 3m. Van t6c clia cén & cudi 6ng hodc mdng cén ldy
khong nhé hon 1 m/s, van téc qua 16 14y bing 1,5 m/s, duong kinh 16 khéng nhd hon 25 mm.
Khoang céch giita cac tam 16 300 + 500 mm. Ti s6 giita tdng dién tich 16 va dién tich tiét

- dién mang hoac ong phél ldy bang 0,7 v8i mic xa can 50% va lay bang 0,5 vdi mUC x4 cén
la 60%.

Ebd_‘l_l_u_u_l_\_u_u_u_l_l_._;—

F3m
] , 2
- —
Ming 160 16™ Ong B oo l5”

Lugng nudc xa khi co rita va xa cén ra khoi hd phai tinh theo thoi giah lam viéc cta bé
gita hai 14n xa can cé ké dén hé s6 pha loang cian. Hé s6 nay ldy bang 1,3 khi x4 can béng
cach thao can bé va s dung lai nudc cta ving ling, néu khong s dung lai thi 14y bing ti
s6 gilta. dung tich bé lang va dung tich ving chia nén can. Khi xa can bing thiy luc thi ldy
hé s6 pha lodang bing 1,5. Day bé l4ng ngang khi rita can bing 6ng mém phai cé dd déc doc
khong nhé hon 0,02 theo hudng nguge véi chidu nude chay va do d6c ngang trong méi ngin
khong duge 16n hon 0,05. Khi x4 can béng thiy luc cdn 14y d6 déc doc cta day h& khong
nhé hon 0,005. Thdi gian x4 kiét b€ ling khong qua 6 gid. So d6 c4u tao b8 ling ngang thu
nudc & cubi va b€ ling ngang thu nudc bé mat duge thé hién trén hinh (3 -6) va (8 -17)
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: Hinh 3 — 6 : So db cdu tgo b€ lang ngang thu nudc J cudi.
1- Mang phén phéi nude vao ; 2- Van tuong phén phéi ; 3- Ong xd cdn ;
4- Tuong thu nuéc ; 5- 6ng ddn nudc ra ; 6- Tuong chiu luc; 7- Tudng ngan giita bé.

Hinh 3 — 7 : So do6 cdu tao bé lang ngang thu nudc bé mdt.
1- Ngan tach khi ; 2~ Bé€ phdn ung cé ldp can lo lung ; 3- Bé ling ngang ;

4- 6ng phan phéi nudc vao ; 5- Mang thu nudc bé mdat ; 6- éng xd cdn

Tinh todn bé ldng ngang. 7
D& lang ngang lam viéc c¢d hi¢u qua, trude tién phai xdc dinh duge kich thude viing lang
mdt cdch hop l. Dya vao li thuyét lang can trong bé ling ngang da nghién cdu & phéan (2.1.1)
ngudi ta dua ra cong thic tinh chiu dai ving ling nhu sau :
V

L =a— H, (m) " 3 - 19)
u

(o]

75




Trong dé :
L : Chiéu dai viung ling cin (m)

H_ : Chiéu cao ving ldng can (m)
Téc do lang tu do cia hat can nhd nhét cén gid lai (mm/s)

o.‘
vy, : T6c d6 trung binh cia dong nudc trong b€ (mm/s)
a : He s6 k& dén sy anh hudng cia thanh phédn van tée r8i cia dong nuéc theo

phuong thang ding.

Theo thuc nghiém ,
u()

(3-20)

L/H, | -
= L (3-21)

hay : =
o o1+

L/H
(3-22)

Trong dc : =
| '*H, 30

K : he s6 phu thudc vao ti s6 giita chiéu dai va chiéu sau cia vung lang. Thay gia tri

cua vip theo K vao cong thic (3 - 20) ta duge :
N SV (3-23)
“T K

1-—= o

o 30
T cOng thic (3-22) va (3-23) 6 thé tinh K va & phu thudc vao ti s6 L/Ho theo bang (3-1)

Bang 3-1 : Tri s6 K va a phu thuéc vao ti s6 L/Ho

L/H, 10 T15 20 25
K 75 10 12 13,5
a 1,33 1,5 1,67 1,82
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Uo duge xdc dinh theo tai liéu thi nghiém hay theo kinh nghiém quan li cdc cong trinh
da cd trong diéu kién tuong tu ldy vao mua khéng thuan loi nhat trong nam, v4i yéu cau
ham lugng can cta nuée da lang khong 16n hon 12 mg/l. D& tinh todn so bs cd thé ldy van
toc theo bang (3-2). (Né&u trudng hop su dung chat phu trg keo ty, thi cdn ldy téc do roi
ctia can tang lén 15 + 20%).

Bang 3-2 : Téc dé roi chaa can

Téc d6 roi

Dac di€m nudc ngudn va phuong phdp xt Ii .
: g P & phap cla can u, (mm/s)

1) Xu li nude ¢ dung phen :

- Nuéc duc it (ham lugng can < 50 mg/l) , 0,35 + 0,45
- Nuéc duc vita (ham lugng can 50 + 250 mg/l) 0,45 ~ 0,6
- Nude duc (ham lugng can 250 + 2500 mg/l) 0,6 + 0,6
2) X4 li nuée khong dung phen, nude duc 0,12 + 0,15

Chiéu rong toan bé lang .lé'y theo cong thdc (3-24)

- Q -
B = m (m) (3-24)

Trong dg :
Q : Luu lugng nuéc tinh toan (m3/h)
Vip + T6c d6 trung binh ctia dong chay trong bé ling (mm/s)
H, : Chiéu cao vung ldng (m), 14y trong giéi han 2,5 + 3,5m
Tong dién tich mat bang bé l4ng ngang tinh theo cong thic (3-25)

Vib Q

F=LXB=au—O.HO.m
Q .
F=a 36.u. (m*) (3-25)

Thé tich ving chda nén cin cua bé duge xac dinh tuy theo bién phdp xa can. Khi xa can

bang thuy luc, thé tich viing chia can x4c dinh theo cong thic (3 - 26)
. . 'TQ(Cmax - C) - ’ 3-26)
. = N3 (m”) (
Trong do :
T : Thoi gian lam viéc giita hai 14n xa can (h) (6 + 24 h) (khi xa ean b€ van
lam viéc binh thudng)

: Luu lugng nudc dua vao b& (m3/h)
: 36 lugng bé lang ngang

: Ham lugng can con lai ‘trong nuéc sau khi lang 10 + 12 mg/!

Sz O

: Néng do trung binh ctia cin da nén chat ldy theo bang (3-3)
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Bang 3-3

i . Néng d6 trung binh clia cin dad nén tinh bang
Ham lugng can cd trong nudc (g/m?) sau khoang thdi gian :
ngubr. (mgll) 6h 8h 12h 24h

1) Khi xit i ¢ dung phén ' '
dén 50 6000 6500 ~ 7500 8000
_trén 50 dén 100 ‘8000 8500 9300 10000
trén 100 dén 400 - 24000 25000 27000 - 30000
trén 400 dén 1000 ‘ 27000 29000 31000 35000
trén 1000 dén 2500 34000 36000 38000 41000
3) Khi xt 1i khong dung phén - - 1 - - 150.000

Cmax : Ham luong can trong nudc dua vao bé ling, xdc dinh theo cong thUc 3-27
Coax = Cp + KP + 0,25M + v (mg/l) ~ : - @3-27
Trong dd :
C, : Ham lugng can nudc ngubn (mg/l)
P : Liéu lugng pheén tinh theo sin phdm khong ngdm nudc (g/m?)
K : Hé s6 phu thudc vao do tinh khié’t ciia phén su du;lg ‘1

D6i v6i phén nhém sach K = 0,55
D6i v6i phén nhom khong sach K=10
Déi v6i phen sit clorua  K=08

M : D6 mau ctia nuéc ngudn (dd) thang mé.u'platin - coban.

v : Lidu lugng v6i kiém hod nudc (néu cd ) (mg/lj:
Lugng nudc dung cho viéc xa cin b& ling tinh theo cong thic (3 - 28)

Kp.W..N ,
P=—gmp 100 @ . ) (3-28)
Trong d6 : Kp : hé s6 pha loang, khi x4 cin bang thiy luc biang 1,6
P dugc tinh bing % luu lugng nude xi 1. Th01 gian mot lan x4 can cd thé kéo dai tu
8 + 10 phiit.
Vi du (3 - 1) : Tinh b& l4ng ngang thu nudc & cudi cho tram xi li cé cong sudt Q = 36000
m3/ngay dém. Ham lugng can cia nuéc nguén C, = 1000 mg/l ; 46 mau M = 50°.

Gidi : Theo bang (3 - 2) ; chon U, = 0,55 mm/s (quy pham 0,5 + 0,6 mm/s) Chon ti s6
LH, = 15; theobé.ng(3—1)coK—10 a =15

Van téc trung binh ctia dong nudc trong b€ tinh theo cﬁng thie (3 - 21) vy, = Ky
= 10.0,55 = 5,5 mm/s.

Dién tich mat bing bé tinh theo cong thic (3-25)

Q 1,5.1500 5 s
F=a 35 0 = 36085 - 1136m (Q = 1500 m3/h)

Chon chiéu cao viung ling Ho = 2,8 m (Quy pham 2,5 + 3,5 m)
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S6 b& lang ngang N = 3 bé, chiéu réng mdi bé sé 1a :

Q _ 1500 _
36-vy, H, N 36.55.28.3

B = 9m

Mbi b& lang chia lam 3 ngan, chiéu réng méi nganla : b = 9/3 = 3 m.

chiéu dai bé ldng sé 1a :

__F 1136
B.N 9 x3
Ti s6 IVJ/Ho theo tinh todn sé 1a : 42/2,8 = 15 ding bing ti s6 da chon.

Né&u chiéu rong méi ngan b = 3,0m, hang 16 cudi cuing ndm cao hon mdc cén tinh todn
la 0,3m, (Quy pham 0,3 + 0,5m) thi dién tich cdng tdc ctia vach ngan phan phdi vao bé, dat
cich ddu b€ 1,5m. (Quy pham 1+ 2m) sé 1a :

F,=b.(H, - 0,3) = 3,028 - 0,3) = 7,5 m?

Luu lugng nudc tinh todn qua mébi ngan ctia b€ 1a :

L

42m

1500
9 = 33 = 167m3/h = 0,0463m3/s
‘Dién tich cdn thiét cia cdc 16 & vach ngan phan phéi nudc vao 1a :
q 0,0463
Zflél = v—n =03 - 0,154 m? (quy pham vi5, = 0,2 + 0,3 m/s)
16 ’

Dién tich cén thiét cia cac 16 & vach ngan thu nudc & cudi bé dat cich tudng 1,5 m 1a :

5 9n  .0,0463
fig2 = =

e, = 05 = 0,0930m? (quy pham v,5, = 0,5 m/s)

Ldy duong kinh 16 & vach ngan phan phdi thd nh4t d, = 0,06 m (quy pham d = 0,05 +
0,15 m). Dién tich mot 16 fi5, = 0,00285 m?, tdng s6 16 & vach ngan phan phdi thd nh4t 14 :

Zfis, 0,154
f,  0,00285

Duong kinh 18 § vach ngan thu nuéc thy hai la d, = 0,05 m, dién tich 16 fi5, = 0,00196m?
T8ng s6 16 & vach ngan thu nudc thi hai la : '
_ Zfisa 0,093

2 = g = 000196 - 81

i O vach ngin phan phéi bs tri thanh 9 hang doc va 6 hang ngang téng s6 16 duc]a : 9 x 6 =

54 1. Khoang cich giita truc cdc 16 theo hang doc 12 : _ 25

28 -03) :6 =042 m S 606660060
Khoang cédch gifta truc cdc 15 theo hang ngang 1a : ¥ S - G G S S

3:9=038m | |eveeeeeee0
Viéc x4 can dy kién tién hanh theo chu ki véi thaiS|g | ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢

gian gitta hai 1an xa can T = 24 gid. Thé tich viing chda ; A AR Ak ok b

nén cén cia mot bé ling la : : .5;3 ol o S R S

jr—

3Im
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TQCrnax—C)  24.1500.(1102,5—12)

_ - — 3
W, = N.J = 3" 35000 374m
Trong dé : C = 12 mg/l
€. =C,+KP+025M+v = 1000 +1090 +02550 +0 = 1102,5 mg/!
Dién tich mat bing mot bé lang la :
F 1136
fbé = ﬁ = "3 = 379m?

Chiéu cao trung binh ctia viung chda nén cén la :

Chiéu cao trung binh.cua b€ ling :
H, =H +H =28+099 =380 m
Chiéu cao xay dung bé& cd k& chiéu cao bao vé (0,3 + 0,5m) la : Hxp = 3,80 + 0,4 = 4,2m;
Téng chiéu dai b& lang ké ca hai ngan phan phéi va thu nude
L,=42+215=45om
Thé tich mot bé lang la : 7 _
W, = L,.H,.B = 45.3,91.9 = 1584 m’

Lugng nudc tinh bing phan tram mét di khi xa can & mot bé 1a.

. Bp-We 4o o LB:ST4.100
T QT - 1500 - R
T3 %4

Hé théng x4 can lam bing méng duc 16 & hai bén va dat doc theo truc méi ngan. Thoi
gian xa can quy dinh t = 8 + 10 phuat ldy t = 10 phit. Téc d6 nube chay & cudi mang khoéong
nhé hon 1 m/s

Dung tich chda can cta moét ngan la :

874

en="3 = 125m3
Luu lugng can ¢ mot ngén :
Wen 125 091003/
Q-n = T¢ T 70.60 S

Dién tich cia mang xa cin : chon vy = 1,5 m/s

_%9_0142
m= {5 T O

b . o L
Kich thuéc mang a = 5 Né&u a = 0,3 m thi b = 0,6 m. Téc d6 nudc qua 16 bang 1,5
m/s. Chon di5 = 30 mm (Quy pham dig = 25 mm). fj5 = 0,00071 m?
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Tong dién tich 16 trén mot mang xa can

5 = K = ﬁ- = 0,14m
56 16 mot bén mang xa can
2t 0,14 )
"= 2%; - 2.000071 - 10010
. L 42
Khoang cach tam cac 16 : [ = o= 100 = 0,42m (quy pham ! = 0,3 x 0,56m)

Dutng kinh 6ng xa can v6i ge-n = 0,210 m>/s, chon D¢ = 350 mm dng vai ve = 2,20 m/s.
Tén that trong hé théng xa can :

2 v2

H= Gtz +2bg, ™
m
Trong d¢6 :
£y : La hé s6 tOn thdt qua céc 16 duc ctia mang, 14y bing 11,4-
Z&: La hé s6 tdn that cuc b trong mang. 14y bang 0,5

7d?  3,14.0,352 ,
g = = 0,09m

T ALt . P — = 2
f., : Dién tich mang x4 cén : f, =03 x 0,6 =0,18m

f. : Dién tich 6ng xa can

v. : Téc d6 x4 can, bing 2,20 m/s
g : Gia tdc trong trudng bing 9,81

- 0,0962

2,202
H = (11,4 +

o1 t%5) 2 981 =

Khi xa can mét ngan, muc nudc trong b& ha xuéng AH

3,2m

_ @en 9w 60t (0,210-0,0463)60.10

Al £ 42 x 3 = 0.9m

Vi du (3-2) : Tinh b€ ling ngang thu nudc déu trén bé mat (két hop véi b§ phan dng s 16p
can lo ling) cho tram xd li cd cong sust Q = 36.000 m3/ngr21y dém. Ham lugng can nuéc ngudn.

Cn = 1000 ng/l, d6 mau M = 50°

Gidi : Cac phén tinh todn tuong tu bé lahg ngang thu nudc & cubi, riéng phan thu nudc,
phan phéi nuéce va tinh toan kich thude bé khac véi vi du (3 ~ 1).

Tong dién tich mat bang cta bé ling ngang thu nudc bé mat xdc dinh theo cong thic
sau : (khong k€ dién tich b& phan dng)

a.Q

F=3,6.i1

(@]

Trong d6 : Ldy a.= 1
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Téc do roi can u, (mm/s) ldy nhu sau :

D6i voi nude it duc (ham lugng can <50 mg/l) lay u = 0,5 mm/s

DGi voi nude duc vita (ham lugng can 50 + 250 mg/l) ldy u, = 0,6 mm/s.
D6i voi nude duc (ham lugng can 250 + 2500 mg/l) lay u, = 0,7 + 0,8 mm/s

Ham luong can cia nudc nguén 1a 1000 mg/l, 18y u, = 0,7 mm/s.

~1.1500 595 m?
=36.07 >0
Liy H, = 2,8m, s6 b§ N = 3 bé.
Chiéu rong bé tinh nhu sau :
. Q ~ 1500 e
= 36.v, H, N 386.9.283 0
Trong dd :
Vv, : 1y tuong dng vdi u, nhu sau :
u, = 0,5 mm/s thi vy = 6 + 8 mm/s
u, = 0,6 mm/s vV, = 7 + 10 mm/s
u, = 0,7 + 0,8 mmfs vy, =9 + 12 mm/s

Chiéu dai bé :

Nuéc tit b€ phan dng cd 16p cin lo ling chuyén sang bé lang qua véch ngin sdt thanh
tran, ngap sdu 0,3 m huéng dong nudc chay xudng phan bs déu trén bé va tranh xdo dong
bé mat b&.

Chiéu cao nudéc trén thanh tran :

" AH dn
T b.v (m)

Trong dgd :

qn : Luu lugng nudc qua modt ngin, bang 0,0463 m%/s
b : Chidu réong moét ngan, bang 5,6/2 = 2,8m

v : Van t6c nudc qua thanh tran v = 0,05 m/s

Al o 20463 g
T 28.005 0™

. Phan thu nudc sau bé ldng ding hé théng mang duc 16 chay ngap trén mat nudc cudi bé.
2 L 35 x-2

Chiéu dai mang : 3 ="3 = 23 m

Ci méi n‘gah bé tri 2 mang thu, khoang cdch gifia cdc tAm mang :

28 s
a = 5 = ,4m
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Téc do trong mang thu ldy v = 0,6 m/s (quy pham vy, = 0,6 + 0,8 m/s)
qn 0,0463

. o a 5 . . _ _ — 2
Tiét dién cta mang thu : F, = 2 v 2.06 0,04 m
Chiéu rong mang : chon b = 0,2 m . [+ 6609+ :
F 0,04 P
A A P - L 57 e e e I
Chiéu s&u mang : h = b 0.2 0,2m S
T6c d6 qua 16 : v; = 1 m/s, Dién tich 15 trén 1 méang thu :
an 0,0463
r = = 4 = 2
Lhg = 5 e = Top = 00282m
Dudng kinh 16 chon di5 = 25 mm (quy pham di = 25 mm) I—L
15 0,0232
S(‘)’l(‘itrénméng: n=f—o=m=4816 $¢-_$-$ ¢-
16 ’ g56m
méi bén bs tri 24 16 L

Cac 16 thudng ndim ngang hai bén &ng,

16 cia méng phai dat cao hon day mang 1 -[
50 + 80mm
23 I I 10/05-'0,019ﬂ7
Khoang cach gita cdc tam 15 : 1 = 0,96 m ' ’ 02m

Mép trén ctua mang, cao hon muc nudc cao nhat trong bé 0,1 m

2.2. B& ling ding

Trong bé lang ding nudc chuyén dong theo phuong thang ding tit dudi 1én trén, con cic
hat can rdi nguge chigu véi chiéu chuyén dong cta dong nudc ti trén xudng. Khi xt 1i nudc
khong dung chit keo tu, cic hat can ¢ téc d6 roi 16n hon téc do dang cua dong nudc sé
lang xuéng duge. Con céc hat can c6 téc dé roi nhé hon hoac biang téc do dang cua dong
nudc, sé chi lg ling hoac bi cuén theo dong nudc 1én phia trén bé. Khi st dung nuéc cs dung
chat keo tu, tdc 1a trong nudc cd chia céac hat can két dinh, thi ngoai cac hat cin cd tée do
roi ban ddu 16n hon téc d6 roi cta dong nudc lang xubng duge, con cdc hat cian khac clng
lang xubng duge. Nguyén nhan 1a do trong qu4 trinh cdc hat can cd téc do roi nho hon téc
do dong nuéc bi ddy lén trén, ching da két dinh lai v6i nhau va tang dan kich thudce, cho
dén khi ¢6 téc do roi 16n hon téc d6 chuyén dong cua dong nudc sé roi xuéng. Nhu vay lang
keo tu trong bé ling ding c6 hiéu qua ldng cao hon nhiéu so véi ling tu nhién.

Tuy nhién hiéu qua lang trong bé ling ding khong chi phu thudc vao chit keo tu, ma
con phu thudc vao sy phan bé déu cia dong nuéc di 1én va chidu cao vung lang phai du 16n
thi cac hat can méi két dinh véi nhau dugc.

Cau tao b€ lang ding.

B€ lang ding thudng cd mat bing hinh vuéng hoac hinh tron va dugce st dung cho nhitng
tram xU li cd cong sudt nhé (d6n 3000 m>/ngay dém). BE lang ding hay b6 tri két hop véi
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b& phan dng xody hinh tru (hay con goi la 6ng trung tam). BE cd thé xay bang gach hoac
lam bing bé tdong c6t thép. 6ng trung tdm cd thé la thép cudn han dién hay bé tong cot
thép. Nguyén tic lam viéc cta b8 lidng ding nhu sau : ddu tién nudc chay vao ong trung
tam & giita bé&, roi di xuéng duéi qua bo phan ham lam triét tiéu chuyén dong xody réi vao
bé lang. Trong bé ling ding, nudc chuyén dong theo chiéu ding tit dudi lén trén, can roi
ti trén xudng day bé&. Nudc da ldng trong dudc thu vao mang vong bé tri xung quanh thanh
bé va dugc dua sang bé loc. »

Theo chdc nang lam viéc, b€ chia lam hai viing : ving lang cé dang hinh tru hodc hinh
hop & phia trén va ving chia nén can c¢é dang hinh nén hodc hinh chdp & phia duéi. Can
tich liy & viing chia nén cin duge-thai ra ngoai theo chu ki bang dng va van x4 can. Trén
hinh (3-8) gidi thiéu so dd cdu tao b€ ling ding.

8
— 1
4\ | S Hinh 3-8 : So db céu tao bé ldng ding
—i 5 1- Ngan phdn ung xody ;
* D 2- Ving ling ;
~_ 3- Vung chua can ;
| ! / 4- Ong nudc vao;
i \\ 0noa j // 5— Voi phun ;
6’ 50:60° 6- Tam hudng dong ;
3 7- Mdng thu;
R 8- Ong nudc ra ;
; — 9- 6ng xd can
g

‘Tinh toan bé lang ding
Dién tich tiét dién ngang cta ving lang cia bé ling ding dugc x4c dinh theo cong thic :

Q 2 ’
F=5 3,6.v, N (m?) (3-29)
Trong dd :
Q : Luu lugng nudc tinh todn (m3/h)

v, : Tdc do tinh toan cia dong nuéc di lén (mm/s)

Té6c do nay khong duge 1ay 16n hon téc do ling U cia can da ghi trong
bang (3 — 2) 8 phan bé ling ngang

N : 56 b€ lang ding, khong nhé hon 2 bé.

B : Hé s8 k& dén viéc su dung dung tich bé 14y trong gidi han tu 1,3 + 1,5. Gidi
han duéi 14y khi ti s6 gitta dudng kinh va chiéu cao bé bang 1 (8 = 1,3 khi
D/H = 1) ; con giéi han trén lay khi ti s6 nay bang 1,56 (8 = 1,6 khi D/H
= 1,5)

Dudng kinh cta b€ 1lang xac dinh theo cong thic :

F+D).4

D = = (m) (3-30)
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Trong d¢ .
f : Dién tich tiét dién ngang cia b& phan Ung xody hinh tru (tdc 1a 6ng trung
tdm) xdc dinh theo cong thdc da trink bay trong muc (5.1).
Chi8u cao vung lang xdc dinh tiy thudc vao cao trinh cia day chuyén céng nghé, cd thé
lay H = 2,6 + 5 m. |
Phan chyda ép can cua bé 1dng ding phai xay thanh hinh ndén hay éhdp v6i goc tao thanh
gilta cac tuong nghiéng 12 70 + 80%. Phai du kién khi x4 can bé khéng ngling lam viéc.
Thoi gian lam viéc gitta 2 14n x4 can khong dugc nho hon 6 gid d6i v6i ham lugng can dén
1000 mg/l. Khi ham lugng cin I6n hon 1000 mg/l khong duge 14y qua 24 gio.
Thoi gian gitta 2 18n x4 can xdc dinh theo cong thic sau :
W..N.¢ :
T = m (h) (3-31)
Trong dg :
W. : Dung tich phdn chda nén cin cia bé (m>) cd thé tinh theo cong thic sau :

7.h, D2+d2+D.d

= 3y’ _
We =35 ( ) @  (3-32)
o] day :
n : Chiéu cao phan hinh nén chda nén cdn (m), xdc dinh theo cong thic :
D-4d ‘
h) = ——— (m) (3-33)
2tg (90° — )

a : Goc nghiéng ciia phdn nén so v8i mat phdng ndm ngang (@ = 50 + 55°).

D : Duang kinh cta bé lang (m) ,

d : Dudng kinh phan day hinh nén hoiac chdp (m) lé’y bang dudng kinh &ng
X4 cin.

N : S6 bé ling ding, 14y theo s6 bé phan Ung xody hinh tru

6 : N6ng d6 trung binh cta cin da nén chat 14y theo bang (3-3) trong phan tinh
todn bé& ling ngang

C : Ham lugng cidn con lai trong 'nudc sau khi lang bang 10 + 12 mg/l.

Cmax : Ham lugng can trong nudc dua vao b& ldng (k€ ca can ty nhién va lugng
hda chét cho vao nudc). X4c dinh theo cong thdc (3-27) irong phén tinh todn
bé lang ngang.

Lugng nudc dung cho viéc x4 cin xdc dinh theo cong thic (3-28) phéln tinh toan bé
lang ngang.

Viéc thu nuéc da ldng & bé lang ding dugc thuc hién bing hé théng ming vong xung
quanh bé thi dién tich mot b& nhé hon hodc bing 12 m?. Khi dién tich b& 16n hon thi lam
thém cidc 6ng hoic mang c¢6 duc 16 hinh nan quat tap trung nudc vao mang chinh. Dién tich
mot b€ nam trong khoang tit (12 -+ 30)m> lam 4 nhdnh, né€u dién tich bé 16n hon 30 m?
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lam 6 +~ 8 nhanh. Nudc chay trong éng hodc méang v6i van téc v = 0,6 + 0,7 m/s. Dudng
kinh dng xa ldy bang 150 + 200 mm.

Vi du (3-3) : Tinh toan b& ling ding cho tram xu li ¢d cong suidt 2400 m>/ ngay dem.
Ham luong cén trong nudc nguén 1000 mg/l, dd6 mau M = 50°.

Gidi : Dién tich tiét dién ngang cua viung lang tinh theo cong thic (3-29).

_5 9 2
F=f3ev.n @

Trong dg :
Q : Luu lugng nudc tinh toan Q = 2400 m3/ngéy dém = 100 m>h
vi : Téc do tinh toan ctia dong nudc di 1én. Dya vao bang xdc dinh téc do roi
cia cian (3-2), dng v6i ham lugng ctia nubc ngudn la 1000 mg/l, chon
vy = 0,55 mm/s
N : S6 b& lang dding. Chon bing s6 bé phan ing N = 2.

B : Hé s6 k& dén viéc st dung dung tich bé. Chon 8 = 1,5 dng véi ti s6

D/H = 1,5.
Tacé: "F—15 100 479 m2
acos =15 .35 0852 - 007 m™

Dién tich ngan phan dng xody hinh tru tinh theo cong thic & phan (5.1).

Q.t 100.18

f=%0 H o= 60452 >im™

Duong kinh bé& 1ang x4c dinh theo cong thdc (3-30)

o ,(F+f)4 _ \[(37,9+3,4).4 _ "
= G = —————3,14 = 7,25m

D
. D 7,5 .
Vay t1 s6 : H- 5 = 1,45 < 1,5 dat yéu cau.

(H = 5m chon trong phén tinh b€ phan dng xoéy hinh tru).
. Thoi gian 1am viéc giita 2 14n x4 can cd thé xac dinh theo cong thic (3-31)
' W_.N.§

Wm0

T =

Trong dd :

—_— 7. hy, ,<D2+d2+D.d>
c 3 4
D-d
2tg (90° —a)
7,25 —0,2

h, = —>———— = 42m
2tg (90° — 50°)

(m3)

Véi @ : h, = (m) chon a = 50°; ¢ = 200 mm
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7,25% + 0,22 +17,25.0,2

Vay - = 3,1454,20 < : > — 50 m>
ta co :
Q =100m3/ h; N'=2bé; C chon la 12 mg/ !
Cmax : Tinh theo céng thdc (3 - 27) trong phdn tinh toian b€ lang ngang.
Cmax = 1102,5 mg/! .
8 : Chon theo bang (3 - 3) ; 6 = 35.000 g/m>
Nhut vay T = 59.2.35000 38 giv

100 (1102,5—12)

Lugng nuéc dung cho viéc x4 can b€ ling tinh bing phin tram lugng nudc xu li, xac
dinh nhu sau :

K, W.N

[¢/
P = Q.T 100(%)
Kp : Hé s0 pha lodng cén bing 1,2 + 1,15. Lay Kp = 1,15.
p o L5892 .
~100.38 N7

"~ Dé& thu nudc da ldng, dung hé théng mang vong chay tran xung quanh thanh bé va 4
méng hinh nan quat chay tap trung vao mang chinh (do dién tich 1 bé& ling dding la 19m?).
Nudc chay theo 2 chiéu, nén dién tich mat cit ngang ctia mang vong tinh nhu sau :

Q
b=322%

Trong d¢ Q =.100 m3h = 0,028 m3/s.

(m?).

v : van toc nudc chay trong mang, v = 0,6 m/s.

. _ 0028
vT 2206

Thiét k& mang c6 tigt dién : (0,1 x 0,12) m

= 0,012 m2

Tiét dién ngang clia mang nan quat :

f = Q _ 0028 = 0,006 m?
1°2.4.06 2.4.08 0™

Chon tiét dién mang : (0,1 x 0,06) m.

Trudng hgp khéng cho chdy tran ma duc 16 quanh mang ldy dj5 = 20 + 30 mm va
vis = lm/s.

2.3. B€ ling 16p moéng

Bé lang 16p mong cd cdu tao giéng nhu b& ling ngang thong thudng, nhung khéac véi bé
lang ngang 1a trong ving lang cia b& lang 16p méng duoc dat thém cdc ban vach ngan bang
thép khong ri hoac bang nhua. Cdc ban vach ngan nay nghiéng mot géc 45° = 60° so véi
*mat phdng ndm ngang va song song v6i nhau.
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Do c6 cdu tao thém c4c ban vach ngan nghiéng, nén bé lang 16p méng cé hiéu suit ling
cao hon so véi b& l4ng ngang. Vi vay kich thuéc bé 14ng 16p mong nhé hon bé lang ngang,
tiét kiém dién tich dat xay dung va khéi lugng xay dung cong trinh.

Tuy nhién do phai dat nhiéu ban véich ngin song song ¢ vung ldng, nén viéc lap rép phuc
tap va ton vat liéu 1am vach ngan. Mat khac do b€ cd ché& d6 lam viéc 6n dinh, nén doi hoi
nuéc da hoa tron chat phan dng cho vao b€ phai cd chit lugng tucng dai én dinh.

Hién nay bé ling 16p méng con it duge s& dung & Viét Nam, do trong phén ciu tao cia
bé con mot s6 vdn dé chua duge nghién cdu hoan chinh, nhét 1a van dé thu xa can, mac du
hiéu suidt lang cta b€ cao. |

Vi vay, trudc mat chi nén st dung bé ling 16p moéng cho nhiing tram x& li c6 cong suit
khong 16n, khi xay méi, hodc cd thé st dung khi cdn cai tao lai b& lang ngang cid d&€ nang
‘cong sudt trong diéu kién dién tich khong cho phép xay dung thém cong trinh méi.

Theo chiéu ctia dong chay, b€ ling 16p méng dugc chia lam 3 loai :

Bé lang l6p mong véi dong
chay ngang

=/

Bé lang i6p moéng voi dong
chay nghiéng ngudgc chiéu

———

. r___;_—____, _1

\\\

Bé lang 16p moéng v6i dong
chay nghiéng cing chiéu. :

Sau day sé 14n lugt gidi thiéu
ting loai bé : ’

W
N

2.3.1. Bé lang lop méng voi

dong chdy ngang ‘ &:l:';
Bé cd cdu tao va nguyén li

hoat dong giéng nhu b€ ling

ngang thu nuéc & cubi. Ving

lang duge dat cac ban vach ngan

nghiéng 45 + 60° song song véi

nhau va dat theo chiéu doc bé.

Nude da duge hoa tron déu chit

phéan dng dugc dua qua tudng

phan ph6i ddu bé, tigp tuc

chuyén dong theo phuong nim

7
v
" V| [T
7

ngang gilta cdc ban vach ngan. 8- B B 8

Can roi xubng khi cham mat AN b b

trén cda vach ngin s& trugt L

xudng ving chita can. So d6 cAu  Hink 3-9 : Bé ling lop mong vdi dong chdy ngang

tao b€ lang 16p mdng va4i dong 1- Céc bdn vdich ngan ; 2- Tuong phan phéi nudc vao
chay ngang dugc thé hién trén 3- dng dua nuéc vao; 4- Tudng thu nuéc ra.
hinh (3-9). 5- dng dén nudc sang bé loc ; 6- 6ng xd cgn.
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Tinh todn bé 14ng 16p méng vai dong chay ngang Wi—

Trong thuc t& dé€ tinh toan bé ling 16p méng
v6i dong chay ngang, thudng xudt phat tu téc do
ling can u_, va géc nghiéng ¢ cia cdc ban vich
ngan ldy 16n hon géc trugt cha can lang.

Xét quy dao chuyén dong ciia hat can cé téc do ¢
dong chay ngang trung binh 1a v, va téc dd lang ho
can u, trong khoang giita hai ban vach ngén dat
nghiéng mot gdc ¢, ta cd thé thigt lap dugc méi
quan hé :

Vib

- L (3-34)
h, ¢

R

U,

Trong dd :
L : Chiéu dai vung lang can (m)
ho : Chiéu cao ctia mét 6 lang (m) So db tinh todn (a)

T

=  (m) ~ 1t
cos ¢ h, ~

. L ]

So db tinh todn (b)
h : 14 khoang cach giita 2 ban viach ngan (m).

;I‘heo nghién ciu thuc nghiém, khoang cach giita 2 ban vach ngan thudng 14y h = 0,05
+ 0,15m. Gdc nghiéng ctia ban vach ngin so véi mat phing nam ngang ¢ = 45 + 60°.
N&u goi tng chiéu cao vung ldng cia toan b& 1a H,, chidu cao hinh chiéu cia céc 6 lang

lén truc ding sé 1a :

H,=mh, (m

(8]

Trong d6 :

Ho : Téng chiéu cao ving.ling ldy tuong tu nhu trong b& ling ngang thu nudc & cudi
(Ho = 2,5 + 8,56m), tuy theo chiéu cao cta so d6 day chuyén coéng nghé cta tram.

" m : S8 6 ling thist k& m = —

‘ Néu ta goi dién tich mat bing cia bé 1a F va dién tich bé mat mét ban vach ngan la Fo,
thi t6c d6 lang can trong bé sé 1a :




hay u., = = _ (3-35)
Trong dg :
Q : Luu lugng nuée xu li. ) )
Phuong trinh nay cho thdy, néu cd cung t6c d6 ladng can u, va cing luu lugng nudc, bé
lang 16p méng voi dong chiy ngang sé cé dién tich bé mat giam di m lan. Trén co sd xdc
Vi L
dinh dugc téc d6 ldng cdn uo thich hgp va dua vao tucng quan —— = 1, cd th€ xac dinh
O O
duge cédc kich thuéc co ban cia bé.
* Khi tinh chiéu dai ving lang, cdn ldy thém hé s6 ¢ = 1,3 - 1,5, 12 hé s6 k& dén anh
hudng cta thanh phén chay réi trong cac 6 lang.
He théng thu nudc va xa cin, cdu tao nhu bé ling ngéng thu nuéc & cudi.

2.3.2. B¢ ling lép méng vdi dong chdy nghiéng nguogc chiéu

Nuéc da hoa trén chit phan dng dua vao b€ sé chuyén dong giita cac ban vach ngin
nghiéng theo huéng tit dudi lén va can ldng xudéng dén bé mit ban vach nghiéng sé truot
xuéng theo chidu nguoc lai. Nguyén Ii 1am viéc cia b& duge thé hién trén hinh (3-10).

—_— \$ Nuocra
T // / // /4
{]
X3 can
e e O W— :::__::_—___'T_'.—_—'_:::___
| Viing léng , dién tich F |

< 1

Hinh 3—-10 : So db nguyén li lam viéc ctia bé ldng lop méng
voi dong chdy nghiéng nguoc chiéu,

Tinh todn bé :

Theo sd d6 tinh todn, trong khoang thdi gian ling
T, hat cin chuyén déng tu A dén B. Quy dao AB cd

thé phan thanh chuyén dong tit A dén C véi toc do
v, ctia dong nuéc va tit C dén D véi téc do roi can
u,. Cd thé xdc lap dugc cdc tudng quan :
Ho - n
AC = —— + — = v, .T
sing tgp
h
CD = oo = u,.T
Sp ‘,4 ¢
, Vib H()
Do do : o = Yy cotgp + cotgp . cosp So do tinh toan
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Vib Ho
hay — = cotgp (— + cosp) (3-36)
u, h
Né&u goi dién tich bé mat vung lang 1a F va luu lugng nudc xu li 1a Q, téc do cua dong
nude di 1én theo phuong thang ding vo 1a :
Q Vib

V. = T =

o F sing

vib : Téc do trung binh cta dong nude di 1én theo vach ngin nghiéng

. Q
Vay Vip = Fsin(p (3-37).
Thay cong thic (3-37) vao (3-36) ta duge :
h
u, = g (3-38).

cosp (H, + hcosp)

Trong dd h cé gia tri bang 0,05 + 0,15m va Hy, = 1 + 1,5m. Tt phuong trinh (3-38)
nhén thdy, v6i cung luu lugng nudc x li va cling téc do lang cdan u,, b€ ldng 16p moéng véi
dong chay nguge chiéu cd dién tich bé mit nho hon so v6i b€ 1ling ngang théng thuong.

Khi tinh todn ki€u bé lang nay, cing dua trén 2 chi tiéu co ban ban dau la téc do lang
can u, va goc nghiéng ¢ cla cic ban vach ngin song song (¢ = 45 + 60°). D& dam bao du
khong gian phan phéi nudc déu vao cdc 6 ldng, khoang cach phan duéi cac vach ngan ldy
la 1,0 + 1,2m. Chiéu cao viing chda nén cén thudng ldy tit 1 <+ 1,5m. Lop nudc trén bé mit
tinh ti mép cac vach nghiéng ldy 16n hon 0,5m d€ dam bao thu nudc déu. Néu bé ling co
dién tich bé mat I6n, cdn phai thiét k& hé théng thu nudc bé mat bang cdc mang hoac 6ng.

Bé lang 16p mong v6i dong chay nghiéng cung chiéu ¢ cdu tao tuong tu nhu bé cd dong
chay ngugce chiéu. O kigu b nay, nudc va can cung c¢é hudng di xuéng nén hiéu qua lang
cao hon. Tuy nhién do chuyén dong cung chiéu, nén viéc tach can ra khéi dong nuéc lang
d phan dudi cac ban vach ngan phdc tap hon, vi vay it dugc 4p dung trong thuc té&.

2.4. Bé lang trong c6 16p can lo lung (goi tat 1a bé ling trong)

Nguyén téc lam viéc -

Nudc can xit li sau khi da tron déu v6i chat phan ung ¢ b€ tron (khéng qua b& phan
ing) di theo dudng 6ng dan nudc vao, qua hé théng phan phdi véi tée do thich hop vao ngan
lang. O day sé hinh thanh 16p can lo lung. So d6 nguyén tic lam viée cua bé ldng trong duge
gi6i thiéu trén hinh (3-11).

Néu xét mot hat can‘trong 16p can lo lung ta thdy nd chiu tac dung cta luc ddy cua dong
nude di 1én va trong lugng ban than. Khi dong nudc di 1én ¢6 van téc v thich hgp, thi hat
- cén sé ton tai ¢ trang thai lo ling hay con goi 1a trang thdi can bing dong.

Thuc ra méi hat can déu khong ngiing chuyén déng, nd chuyén dong hén loan, nhung
toan bo ldp can 0 trang thai lo lung.
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—_ & & ‘' Hinh 3-11 : So do nguyén téc
-&;;’ L {k lam viéc ciia bé léng trong .
1- Ong phéan phéi nudc vao bé ;
2- Ngan liang ;
— r\5 3- Téng bdo vé ;
4~ Ong dén nudc trong sang bé loc ;
5- Cua s6 thu cdn ;
6— Ngan chua nén cdn ;
7- (5ng xd cdn ;
8- (5ng thu nudc trong ¢ ngan nén cgn

Khi di qua 16p can & trang thai lo ll'xng, cdc hat can ti,x nhién cd trong nudc sé va cham
va két dinh v6i cac hat can lo ling va duge git lai. K&t qua nudc dugc lam trong.

Khi lam viéc nhu vay, hat cin lo ling khéng ngiing bién ddi vé do l6n va hinh dang.
Mot mat do kst dinh v6i cdc hat can cd trong nuéc nén kich thuée 16n ddn, mat khac do
tdc dung cua dong nudc di 1én va do va cham 14n nhau nén hat cén bj pha vo. Vi viy néu
xét ¢ mot thai diém nao ddy, 16p céan lo ling lé‘mét hé phan tdn khong déng nhﬁt.

C6 thé coi kich thuéc trung binh cia hat can lo ling khong tang khi giit nguyén téc do
cia dong nuéc di 1én va tinh chét cia nudc ngudn ciing nhu liéu luong phén dua vao nuée
lu6n khéng déi.

Trong qua trmh lam viée, thé tich ctia l6p can lo ling khong ngiing dugc tang lén. D&
6 hidu qua lam trong 8n dinh, phai ed bién phép giit'cho thé tich cin lo ling 8n dinh. Mudn
vy phai thigt k& b& cd két cdu hop i d€ dua can thita ra khéi thé tich can lo ling. Cén
thita sé tran qua cfa s6 sang ngin nén cian. (oF ‘day can ling xufng ddy dugc dua ra ngoai,
con nudc trong duge thu bing 6ng va dua ra ngoai. I

Thong thudng & bé ling trong, tdng cdn lo ling gdm 2 ngan : ngan ling va ngén chda
nén cin. Lép nudc § phia trén tdng can lo ling goi la tdng bao vé. N&u khong cé tdng
béo vé, 16p can lo ling sé bi cuén theo dong nudc qua mang tran lam giam hiéu qua lang
can. Mat khac d€ b& ldng trong lam viéc dugce t6t, nude dua vao bé phai cé luu lugng va
nhiét d6 8n dinh. Theo TCXD - 83 : 1985 quy dinh, chi 4p dung b8 ling trong cd 16p
can lo ling khi nuéc dua vao cong trinh cé luu lugng diéu hoa hodc thay déi ddn ddn
trong pham vi khéng quda £ 15% trong 1 gis va nhiét d6 nudc dua vao thay d8i khoéng
quia * 1°C trong 1 gis. S& di phai c¢é nhitng quy dinh nghiém ngit dd la?l vi trong 16p can
lo lung céc hat can 16n 1én réi lai bi phd vd thanh nhitng hat can nhd, sau d6 réi lai hdp
phu va 1én 1én. DE cho hat can 16n 1én duge phai cd du thoi gian. Néu Iyu lugng nude
dao déng qu4 16n, hat cin chua du 16n sé bi kéo di. Mat khéac, n&u nhiét d6 thay déi dot
ngot, luc lien két giia cic hat cin lo ling s& thay ddi va nhitng bong cén sé bi bién dang,
cé khi bi pha va. '
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Ngoai ra nuéc trudc khi dua vao bé lang trong phai qua ngan tach khi. Néu khong trong
qué trinh chuyén dong tit dusi lén trén, cac bot khi sé kéo theo cic hat can tran vao mang
thu nudc trong lam gidm chdt lugng nuéc sau khi ling.

Bé lang trong c6 wu diém la khong cdn xay dung b€ phan dng, béi vi qua trinh phan
ing va tao bong két tta xay ra trong diéu kién keo tu tiép xic, ngay trong 16p cin lo lung
cia bé lang. Hiéu qua xi li cao hon cdc bé ldng khac va tén it dién tich xay dung hon.
Nhung b€ lang trong c6 két cdu phdc tap, ch& do quan 1i chat ché, doi héi cong trinh lam
viéc lién tuc su6t ngay dém va rdt nhay cam véi su dao dong luu lugng va nhiét d6 cua nuée.
Hién nay, theo TCXD - 33 : 1985, b€ lang trong chi nén st dung cho cac tram xi li ¢6 cong
sudt dén 3000 m>/ngay dém. Hy vong sau nay, khi trinh d6 quan li van hanh dugc nang cao
sé mo rong pham vi st dung.

Cac logi bé ldng trong :

Dya trén nguyén tic lam viéc ctia bé ling trong, ngudi ta da thist k& rdt nhiéu kigu bé
cd két cau khdc nhau va st dung cho cdc muc dich khac nhau (nhu : khi duc, khu sit, khi
mangan, silic...). Tuy theo trang thiét bi ki thuat, diéu kién quan li va thi céong cong trinh
¢ mdi nudc, ma ngudi ta chon cic loai b& ling trong phit hop. CS thé chia thanh 2 loai chinh
nhu sau :

Loai 1 : Lam viéc theo nguyén tic ban dau : sy 8n dinh cda tdng can lo ling duge dam
bao bang chuyén dong ctia dong nudc di lén.

Viét Nam st dung loai bé lam viéc theo nguyén tic nay.

Loai 2 : Su 6n dinh cuta tang can lo ling dugc bao dam dong thoi véi thiét bi khudy tron
cd hoc

Thudng duge tng dung & cdc nudc nhu : My, Phap, Nhat...

Céc loai b8 ling trong khdc nhau & mét s6 di€m nhu : Khdc nhau & su xap x&p vi tri
tuong quan gilta ngan lang va ngan nén cin dé st dung thé tich hop li nhat. Khdac nhau &
hinh thic va két cdu din can thita sang ngan nén can. Ngoai ra, mot s6 nudc trén thé gioi
con thiét k& ki€u b€ lang trong cé ngan phan dng va ling tach roi.

Trong pham vi gido trinh, chi trinh bay loai b& lang trong cd qua trinh phan dng va lang
x4y ra dong thoi. Riéng loai bé 14ng trong loai nay, duoc thiét k& rat nhidu kiéu : BE lang
trong ki€u hanh lang, bé lang trong kiéu tron, bé lang trong cd ngan nén can & dudi, bé
lang trong cd ngan nén cin hai bén va b ldng trong cé ngin nén can tach riéng...

Sau day sé trinh bay phdn c4u tao va tinh todn cta bé ladng trong ki€u hanh lang, 1a loai
bé lang trong dugc st dung phd bién ¢ Viet Nam.

Bé lang trong kiéu hanh lang :

Cau tao bé ldng trong :

BE lang trong ki€u hanh lang ¢d mat bing hinh chit nhat hoac hinh vuéng, dude chia
lam 3 ngan : ngan nén can & gita, 2 ngan ling 2 bén. So d6 cdu tao b& ldng trong kidu
hanh lang dugc trinh bay trén hinh (3-12)
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Hinh 3-12 : Cdu tao bé
ling trong kiéu hanh lang
h, = Chiéu cao khong
coé can ;

h, = Chiéu cao ldp can
h, = Chiéu cao lang.
a. Ngan lang ;

" b. Ngan weén can

1- Ong nude vao ;

S IS 2- 6ng phan phot ;
:; -§ S 8 3- Ldp c@n ;
= l l R 4- Mang thu ;
1 a 5- Ctta s8 thu cdn ;
N
. S

ad 200

‘ 2 6~ La chdn ;

7- éng xd cdn ;
8- 6ng thu nudc
] cudng buc.

4K

~hy : Chiéu cao 16p can lo lung, tinh tit mép dudi cta s6 thu can dén mat dudi

vung can lo lung.
h; =2 + 2,3m.

h : Chiéu cao ving ldng trong (hay tdng bao vé), tinh tl 16p can lo ling dén mat
nuée, hy = 1,5 + 2m (néu nudc duc 14y tri s6 nho, nudc cd mau 14y tri s6 16n).

h3 : Chiéu cao xay dung, h3 = 0,3 + 0,5 m.
hs : Chidu cao ctia s thu cian, hgy = 0,2m

hs . Chiéu cao tit mép dudi cita thu can dén vi tri chuyén tiép gita thanh ding
va thanh nghiéng cta ngan lang, hs = 1 + 1,5m.

he : Chiéu cao tit mép dudi clia s8 thu can dén l6p can trong ngin nén can
he = 0,5m.

h7 : D6 ngip cta 6ng thu nudc trong d ngin nén can
h, = 0,3 + 0,5 m.

ho : Chidu cao tit mép dudi 16p can lo ling dén 6ng phan phdi cd thé xac dinh
bing tinh todn. Sg bd ¢ thé ldy bang 0,5 + 1,0 m.

Gdc giita cac tudng nghiéng phén day cla ving cén lo ling & = 50 + 70°.

Khoang céch gilta cdc mang thu hoac 6ng thu trong ving ldng 14y khong 16n hon 3m.



D& dam bdo can thita dua sang ngédn nén can dugc tét, cdn 1am nhiing 14 chin huéng dong.
L4 chan c6 th€ lam bén ngan ldng hay bén ngan nén can. Néu q, 16n nén lam bén ngan nén cin.
Tinh toan b€ ldng trong kiéu hanh lang

a. Tinh lugng nudc dung dé€ xa can ra khéi ngan chda nén can (tinh bing % luu luong
nudc xu 1i).

(Crax = ©)
P, = K';g’zx— 100 (%) (3-39)
t
‘Trong ds : Kp : Hé s6 pha lodng cua can. Lay Kp = 1,2. '

Cax . Ham luong can 1én nhit cho vao bé 1adng ké ca hda chit, tinh theo
cong thic (3.27).

¢ : Ham lugng can con lai trong nudc sau khi lang
c =10 + 12 mg/l.

d,, : Nong d6 trung binh cda can da dugc ép chat trong vung chida nén
cén, phu thudc vao thai gian nén can, ldy theo bang (3-4).

Bang 3-4 : Néng do trung binh caa cin ép

Ham lugng chat lo Néng do6 trung binh clia cén da ép chat Oy (mgll).
ling 1dn nhat dua
vao bé (mg/l) 3h 4h 6h 8h 10 =+ 12h
dén 100 6500 7500 8000 8500 9500
100 = 400 19000 21500 24000 25000 27000
400 + 1000 24000 25000 27000 29000 31000
1000 = 2500 29000 31000 33000 35000 37000

Thoi gian nén can 14y tit 3 + 12h. Gi4 tri nhé diung cho nudc c6 ham lugng can 16n hon
400 mg/l. D&i v6i nude c6 dd mau 16n, d6 duc nhoé, ham lugng can nhé hon 400 mg/l thi thoi
gian lang ldy tit 8 =+ 12h.

b. Dién tich toan phdn cia bé ldng trong : gdm 2 ngan ling va 1 ngan ép can.

F=F+F, (m?.

K.Q

_ 2 —
F, = 3,6. v, (m~) | (3-40)
— (1_—_ K)Q 'm2 ‘ _
FC - 3,6.v,. (m) (3-41)

Trong d¢ : K : Hé s6 phan chia luu lugng giita ngan ldng va ngan nén can. Ly theo bang (3-5)

Bang 3-5 : Hé s6 phan chia luu lugng

. o Téc dd nudce dang ¢ ngin lang phia trén e . ex
Ham lugng can 16n P ) Heé s6 phan chia liéu
nhét vao b8 (mg/l) _16p can lo ling v(mm/s) lugng K

mua heé mua doéng
dén 20 0,4 +~ 05 0,6 + 0,7 0,65 =~ 0,6
20 + 100 0,5 + 0,6 0,7 + 0,8 0,8 + 0,75
100 + 400 0,6 + 0,8 0,8 = 1,0 0,75 ~ 0,7
400 + 1000 0,8 = 1,0 ' 1,0 + 1,1 0,7 ~ 0,65
1000 = 2500 1,0 - 1,2 1,1 + 1,2 0,65 - 0,6
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v : Téc do lang (mm/s)

Q : Luu lugng nuéc tinh toan (m>/h). |

a : Hé s6 giam t6c d6 nudc dang lén & ngan chda nén can so véi ngan lang
a'=0,9. '

Chd y : Téc do cho trong bang la dung véi phen nhom. Né&u dung véi phen st cé thé

tang thém 10%.

Khi tinh toan dién tich cho b& ling trong, tinh ca cho 2 trudng hop :
Tinh cho thdi ki miia mua (ma heé) véi ham lugng cian va luu lugng tinh todn 16n nhét.
Tinh cho thoi ki mua kho (mua déng) v6i ham lugng can nhé nhat va luu lugng trung binh.

Sau d6 so sanh 2 két qua tinh dudc, dién tich nao 16n hon sé duge chon. Phan tinh todn

cu thé sé trinh bay trong vi du (3-4).

Cac ki€u bé ling trong khac.

Vé nguyén tic lam viéc, cic ki€u bé ldng trong nay cing tuong tu bé ling trong ki€u

hanh lang, chi khac nhau & sy sdp x&p vi tri tuong quan giita ngan ldng va ngan chia nén
cin. Sau day la cdu tao clia mot s6 ki€u bé ldng trong duge st dung hién nay.
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Hinh 3-13 : B¢ lang trong Terterkin Hinh 3-14 : Bé ling trong kiéu BOII'20
I- Ong‘ dan nudc vao ; 2- Van ; 1- Ong dén nuéc vao ; 2- Ong phan
3= Ngan lang; 4- Ngan chita nén cén ; phdi 2; 3— Ngan ling; 4- Cita c6 khe ;
5- Ong dén nudc trong ; 6~ Cia s6 5- Ngan chita cin ; 6- Ong thu nudc ;
thu ¢an ; 7- Ong xd can. 7- Médng thu nuée ; 8- Van déng md
Vi du (3-4) : Tinh toan b& lang trong kiéu hanh lang, cho tram xt i ¢d cac s6 liéu sau :
Cong suit tram mua he : Q. = 3000 m3/ngay dém = 150 m3h
xt I : mia dong : Q, = 2400 m3/ngay dem = 100 m>h.
Ham lugng cin ctia nudc nguodn : lon nhit : 1000 mgy/l
nho nhiat 200 mg/l.
Do mau : M = 55°; ham lugng phén nhom khé P = 60 mg/l

ham lugng voi d€ kiém héa v = 21 mg/l.



Hinh 3-15 : B€ lang trong kiéu Kypzaeb

1- Ngan xd khi ;

2- Ché nudc vao ;

3- Dady phén phéi dudi ;
4- Cua s$6 thu cgn ;

5- Ngan nén can ;

6- 6ng thu nudc trong

7- Ong dén hod chét ;

8- Thiét bi 6n dinh cdn ;
9- Méng thu ; v

10 va 11- Cdc 6ng xd cgn.

Gidi :
a. Lugng nuéc diing dé xd can ra khéi ngan nén cgn xéc dinh theo cong thic (3—-39).
Ko (Chm —©)
P, = — 35— 100 (%)
tb
Trong do : Kp = 1,2; c= 10 mg/l

Cmax tinh theo cérg thic (3-27)
Cix + K.P + 025M + v (mg/l)

Q
I

max
Crax = 1000 + 0,65 . 60 + 0,25 . 55 + 21 = 1067 mg/l.
v6i Cmax = 1067 tra bang (3-4) c6 6, = 29000 dng véi T = 3h.
1,2(1067 - 10
vay p - LAI067-10) .0 4,37%

¢ 29000
Lugng nudc x& cin : Qi cin = Q.Pc = 150 . 4.37% = 6,6 m/h.
b. Di¢n tich toan phén cia bé lang trong

K.Q
Fr =35~ ™)

Tinh dién tich ngan ling theo 2 mia, tra bang (3-5) :

mua he : C 1067 mg/l, tacé v, = 1,0 ; K = 0,65

max

mua doéng C 200 mg/l ; tacd v, = 0,8 ; K = 0,75

min

~Vay : Vé mia he :

poo 065,150 o,
! "86.10 _“hm

(3-40)
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Vé mua déng :
’ 0,75.100

_ Bfo- 2 2
Fi="3608 - 20m™

Vay c};qn dién tich ngan léixg la:F = 27,1m?
Dién tich ngin chda nén can tinh theo cong thic (3-41). v

(1-K).Q _ (1—0,65 . 150

Fe="386v.a  38610.09

= 16,2 m?

Tong dién tich mat -bang be lang trong la : L
F=F+F, —271+162-433m
Chon s6 bé lang N = 2, dién tich 1 b& gém 2 ngén l4ng vay dién tich 1 ngan lang la :

Y
F. 162
_ ¢ _ 25a 2
| f=y§=—73 =80 i
v 3
Ldy chiéu rong ngan lang 1a : 1,7m, chiéu dai b€ la <3
6,8/1,7 = S ‘ :
chiéu rong ngan chda cin 1a : '
. ‘ . ) . a1 : o L ’-7lﬂL 2,025 J 17 _L
1-},)“:5:7’:2’025“1' R

¢. Tinh ong phan phéi khoan 16 6 day bé.
Luu lugng nudc 16n nhdt qua méi 6ng phaﬂ phdi dat & ddy ngan lédng la :
Q 150 | |
“=3IN"%z2°"
Téc d6 nude trong 6ng phan phdi khoan 16 theo quy pham la vy = 0,5 + 0,6 m/s, vi phan
cudi 6ng phan ph01 luvu lugng gidm nén dé dam bao van toc phai glém dudng kinh 6ng.
Thiét k& gém 2 doan : d = 150mm va d = 100mm c¢d {; = 2,0m .
d 10,4 l/s c6 v = 0,54 m/s.
d 52 l/s ¢ v = 0,51 m/s.

37 5 ‘m3h = 10,4 Us.

150mm, tdng véi - q

100 mm Ung v6i q

Téc d nudc qua cdc 16 duc theo quy pham vi5 = 1,6 + 2 m/s.
Chon vis = 1,6 m/s.
- Dién tich cac 16 trén mot ong phan ph6i 1a

0,0104 |
= b = ~Z—— = 0,0065 m? = 65 cm’.
Vi& 1 6 .

Chon di¢ = 20 mm (quy pham la 20 + 25 mm) cd fizg = 3,14 cm?.
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Téng s6 16 trén mot s6 6ng phan phéi 1a :

65
n=3—1—4—2116

Céac 16 x8p thanh 2 hang 2 bén 6ng, so le véi nhau va quay xuéng duéi 1 gdc 45°.
Ti s6 giita Zho va tiét dién ngang cua éng :

n n‘dlé
T4 dZ 0,02?
A 891, %92 | (37 dam bao
n.d2 a2 0,15?
-

Theo quy pham ti s6 nay cho phép la 0,3 + 04.
Khoang cach gilta tAm cdc 16 & mdi hang la :
21
e=Lig=4:5 =038m< 05dim bio
(Quy pham e < 0,5 m):

d. Tznh médng thu nudc
Thu nuéc di lang & ngén lang thuC hién bing msng cd 16 chéy ngip dat d bén sudn ngan ling.
Luu lugng nudc cho 1 mang la : ‘ '

K. 0,7.150 o o

Im = 7 13 = —5 — = 13,125 m¥h = 0,00365 m%s

Méng c6 tiét dién hinh chit nhat

Chiéu r@ng méng xdc dinh theo céng thic thue nghiém :
b, = 0,9.9%% = 0,9.0,003654 = 0,9.0,15 = 0,135m = l4cm

Tam 16 cdch mit trén b& 0,07m. Chiu sau ddu mang :
N ‘

, 14 |
hym = 7T+15. 5" = 7+15.5 = 175cm
Chiéu sau cuéi mang : | |
by, 14 "
hcm = 7+2,5? = 7+2,5'? = 24,56 cm
Dién tich c4c 16 trén thanh méng :
q 0,00365
s m = = 0,0057 m? = 57cm?.

| = uV2gh ~ 0,65.V2.9,81.0,05
Lay dudng kinh 16 : d ;5 = 20mm ta cd fi5 = 3,14 cm?

- Zgm 57 .
8616 : n = fs 314 " 1816
Khoang cach gitta céc 16

- L 4
e = 'i§ = l_é = 0,22m
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e. Dién tich cita s6 thu cdn :
Dlen tich cédc cita s thu can xdc dinh theo luu lugng nudc chay cung vdi can thia sang
ngan nén can caa bé lang trong :

-K 1-0,7.150

Nuéc chay cung véi can thita vao ngan nén cén tit méi phia luu lugng chay qua cia s6

1 phia la :

Dién tich cita s thu can & mot phia cifa ngan nén cén la :

9c.s 11,25
f. = = _3T_ = 032m

C.S8
(Vcs = 10 - 15 mm/s ﬁng V6i Ves = 36 - 54 m/}l).
chon chiédu cao cita s hy = 0,2m, thi téng chiéu dai céc cita s6 ¢ 1 phia la :

0,32
ls = 3g = LG

Vay méi phia clia ngan thu lam 4 cita s§ thu can theo chiéu dai caa bé. Kich thuéc mbi

e

ciia 1a : 0,2 x 0,4m. Khoang céch giita céc tam cla s6 : e = 1= 1m.

g 6ng khoan 16 thu nudc trong ngan nén cgn :

D& thu nudc trong ti ngan chda nén can, dung 2 ong khoan 16 dat ngap 0,3m va cao
hon canh trén cia cta s6 thu can la 1,5m.

Luu lugng nuéc qua méi dng thu nudc la :

(1-K).9~Quan  (1-0,7).525-6,6
961 = 9 =" 2

= 4,575 m3/h = 1,27 ls

Néu 14y téc d6 nudc chay trong éngla V = 0,4 m/s thi d = 50 mm (Qquy pham v < 0,5 m/s).

Ldy téc d6 nudc qua 16 vis = 1,5 m/s ta cd :

4ot 0,00127 ) )
205 = v = ——7— = 0,00085m? = 8,5 cm”.

Lay dudng kinh 16 thu nuéc & ong la dig = 15 mm (quy pham cho phép dis = 1,6 +
20 mm). :

Vay fia = 1,77 cm?.
S6 16 cdn thiét _ % 5
6 16 cdn thié n = 177 = 6.

>

Khoang cdch giita cac tam 16 : e = £ = 0,8m
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h. Tinh chidu cao bé ling

—
—

| OJn%L

e
2tg D)
Trong dd : = 7

ﬁg

17m

b, : Chiéu rong ngan ldng b, = ,7m
b, : Chiéu rdng mang thu b, = 0,14m

a : Gdc trung tdm tao bdi dudng thing vach
td tdm 6ng phan ph6i nudc dén cdac di€m trén T
cung cia mép mang thu chon ¢ = 18°. '
1,7-2.0,14
H=— =% _45m
2tg90

Chiéu cao 16p nuéc bao vé :
h, = (1,5 + 2m) chon h, = 1,7 m.
Chiéu cao phén hinh thap :

215m
L5m

bl_'a

13m

hy, = (m)

2tg % 70°

{ 965m

a : Chiu rong ngan ling & day b& ; a = 0,2m. © a -

@ : Gdc tao thanh bsi 2 thanh nghiéng ciia ngan ling quy pham cho a = 50 + 709,
chon a = 60°.
1,7-0,2

th = ——— = 1,3m.
2tg30°

Chiéu cao 16p cé4n lo ling ndm trén canh chuyén tiép tir tudng nghiéng sang tudng diing.
hy = Hy-h,-h, = 45-1,7-1,3 = 1,5m.

Nam trong gi6i han quy pham cho phép 1a 1,0 + 1,5m.

Vay chiéu cao bé ling ké ca chiéu cao dy phong xay dung la :
H = H)+h; = 45+0,3 = 4,8m
(hy = 0,3 + 0,5m). "

Chiéu cao 16p cin lo ling tinh tit mép dudi clta s§ thu cin dén mat cat gisi han bdi 2
thanh nghiéng cta b& ma & dd cé téc d6 nude di lén v < 2mm/s 1a :

1,3 ’
h|=h5+7=1,5+~—2‘=2,15m [

—dam bao (quy pham bang 2 + 2,3m).
Mép trén ctta s6 thu cin dat thdp hon muc nudc trong bé ling la 1,5m
i. Dung tich ngan chita cdn v éng thdo cdn
hy, . b/2

~2—)]= 4[2,025.2,15+2(

1,3.2,025
4

W, = L[bc.hl+2(

)] = 22,68 m3.
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Luu lugng can qua ngin chia ép can trong 1 gid :

qc = Cpae - 9y = 1,067.52,5 = 56 kg/h.
Néng d6 trung binh cta can : oipp = 29.000g/m3 = 29 kg/m3.
Thoi gian cén luu lai trong ngdn ép can :

oo e _ 2268 .
T q/8, 56/29 ~ U

(quy pham cho phép T=3 + 12 h).

D& thdo can ra khoi b& ling, ngudi ta dung cdc 6ng khoan 15 va dat & ddy ngan chda
nén can. Dudng kinh éng tinh toan véi didu kién xa hét can trong vong 10 + 15 phit. Téc
do cubi 6ng x4 can khéng nhé hon 1m/s ; vi5 khéng nho hon 3m/s. N&u thdo cin & ngin nén
can trong vong 10 phut thi luu lugng qua 6ng x4 1a : (10 phat = 1/6 h.).

W 2268
W = 97700 - 2.1/6h

= 68,04m3/h = 19 I/s,

Ly téc do & cubi éng vo = 1,00 m/s dng véi d = 150 mm.

Dién tich cac 16 trén 1 6ng x4 can khi vis = 3 m/s.

Néu 18y dis = 20 mm thi fis = 3,14 em’.
S6 16 cdn thiét 1a :

h. Muong tép trung nudc

Chiéu réong muong 14y theo cdu tao bmuong = 0,4 + 0,6 m chon bmysng = 0,4 m. Khoang
cach tit ddy muong thu nude dén mat nuéc theo ngan tap trung la 0,4 m. Lugng nudc chay
trong muong la : 75 m3/h = 20,8 Ifs. Téc d6 nudc chay trong muong vmuong = 0,6 m/s.

Qmuong _ 0,0208

arr e . _ — - 2
Tiét dién muong : o, Vomiong 0.6 0,035m~“.

| 0,035
chiéu réng muong b, = 0,4 m, chiéu cao 16p nudc trong muong thdng =04 = 0,09 m

L Tinh toan gidm dp trong bé lﬁng trong
T8n thdt trong 6ng phan phdi :

v2 2,2
h, = E-z—é trong dd & hé s6 sic khiang & = i; + 1

K : Ti s6 giita t6ng dién tich cdc 16 va tiét dién ngang cia 6ng theo tinh todn & phén
trén K = 0,37. .
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2,2

§=0’372+1=17

v : Téc d6 nudc chay trong 6ng v = 0,54 m/s.

Vay h = 17'20.’2?821 = 0,263 m.

Giam 4p trong mang c6 16 duc chay ngap : (V = 0,6 + 0,7 m/s).
h, = v 0T _ 0,084 m

| u2.2g  0,652.2.9,81

Gidm 4p trong 16p can lo ling (1 + 2cm cho 1m chiéu day 16p can lo ling).

h; = 2,152 = 4,3cm = 0,043m.

D6 chénh muc nuéc giita méng thu nuéc va muong tap trung nuéc thudng ldy bing
0,6 + 0,7m.

Ldy h, = 0,6 m.

Gidm 4p trong b€ ling trong la :

2h = h; +h, + hy; + h, (m) = 0,253 + 0,084 + 0,043 + 0,6 = 0,98 m.

Chu y : Khi ding bé ldng trong cd ngan chda nén cin & dudi ngan lang, clta théng giita
viing can lo ling va ngan chia nén cin phai cd nip mé ty déng, nd sé tu dong mé khi muc
nudc trong bé ldng ha xudng qua mép trén ciia 6ng thoat can.

2.5. B& lang li tam

Nguyén tdc lam viéc :

Nu6c cdn x& li theo 6ng trung tam 1 vao giita ngan phan phéi 2, r6i duge phan phéi vao ving
lang 3. Trong ving l4ng nudc chuyén dong cham dan ti tam bé ra ngoai. O day can dugc lang
xudng ddy, nudc trong thi duge thu vao mang vong 4 va theo dudng 6ng 5 sang bé loc.

D& thu biin cd thiét bi gat cin gdm ddm s6 6 chuyén dong theo ray vong tron s§ 7, ddm
treo gian cao bang thép 8 cd cac ban gat & phia dusi. Nhy nhitng ban gat nay, cin ling &
ddy duge din vao phéu 9 va xa ra ngodi theo 6ng x4 can 10. So d6 cdu tao va nguyén tic
lam viéc ctia b€ 14ng li t&m dugc gisi thiéu trén hinh (3-16).

e —
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Hinh 3-16 : So do cdu tgo va nguyén tic lam viéc cia bé lang li tam.
1- Oﬁg déan vao ; 2- Mdang thu nudc ; 3— Ludi gat biin ; 4- Gian cao bin
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B& lang li tam cd dang hinh tron, dudng kinh cd th& tit 5m trd lén. Bé lang li tAm thuong
duge s dung dé so lang cdc ngudn nude cé ham lugng can cao (16n hon 2000 mg/l) vai cong
suét 16n hon hoac bang 30.000 m>/ngdy dém va co hosic khéng dung chédt keo tu.

Bé lang li tam la loai trung gian gia bé lang ngang va bé lang ding. Nudc ti vung lang
chuyén dong tif trong ra ngoai (nén goi 12 bé ling Ti tam) va ti dudi lén trén. So v6i mot
s6 ki€u b& lang khéc, bé ling li tam ¢ mot s6 vu nhuge diém sau : Nho cd thiét bi gat bun,
nén day bé& cé dd déc nho hon so véi bé ling ding (d¢ déc tit 5 + 8%), do dd chiéu cao cong
tac cia b nhd (1,5 + 3,5m) nén thich hgp xay dung & nhitng khu vic cé muc nudéc ngim
cao. B vita lam viéc vita xa can lién tuc nén khi xa can bé vdn lam viée binh thudng. Nhung
bé lang li tam cd hiu qua ling can kém haon so véi céc b€ léng khdc do bé cé dudng kinh
16n, téc do dong nude chuyén dong chim dén ti trong ra ngoai,  ving trong do téc d¢ 1n,
can khé lang doi khi ‘xudt hién chuyén dong khsi. Mat khac nuéc trong chi ¢é thé thu vao
béng hé théng mang vdng xung quanh bé nén thu nuéc khé déu. Ngoai ra hé théng gat bun
cdu tao phic tap va lam viéc trong diéu kién 4m udt nén éhdng bi hu héng.

Hién nay, dé khéic phuc nhitng nhuge diém cta bé ling li tam, ngudi ta dua vao ving
ling csc mo6 to khudy cé téc do thdp d€ tao méi trudng phan dng va lang cd hiéu qua. He
théng gat bun dugc thay thé bang xi phéng hit bun ra ngoai, sau dé ding mdy bom hit bun
chuyén di. Nh&s ¢6 sy lap dat va thay th& mot s6 thiét bi trong b€ lang li tam ma higéu qua
lang ciia b€ duge nang cao va md rong pham vi dp dung. ;

Tinh todn bé lang li tam _
Dién tich bé mat cia bé cd thé xac dinh theo cong thic thuc nghiém sau :
F = 0,21 (ﬂ) 107 4 ¢ (m?) (8-42)
O : .
Trong dd :
Q : Luu lugng nuéc tinh toan (m3/Mh).

o : T6c d6 ling tinh toan (mm/s) . u, duge xdc dinh trén co s& thuc nghiém
uo = 0,4 = 1,56 mm/s. -

f : Dién tich ving xody cia bé ling (m?).

Day la phan dién tich nam giita b& do chuyén dong xody ciia dong nudc can khong lang

xufng dugc. ‘ ’ ‘
Dién tich viing xody dude xac dinh theo ban kinh vling xody :
r, =1+ 1 (m)

rp : Ban kinh ngan phan phdi nudc hinh try, c6 thé 18y rp = 2 + 4 m (tri s6 16n dung
cho bé ¢6 cong sudt 16n hon 120.000 m*/ngay dém). - :

Vay ' f = ar? (m?).

Vi
Bzn kinh cha bé sé la :
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Chiéu cao b€ ling xac dinh theo coéng thuc :
H=h+R. i(m)

Trong do
h : Chiéu sau tai thanh b€ ldng (m) ; h = 1,56 + 2,5m
i: Do déc day bé ; i =005+ 0,08

Vi du (3-5) : Tinh b& l4ng li tdm cho tram x& li c6 cong suit 36.000 m3/ngay déem. Ham
lugng can 16n nhdt ctia nuée ngudn 1a 2200 mg/l.

Gidi :
Dién tich bé mit b€ xic dinh theo cong thic (3-42)
F = 0,21 (%)1-07 +f (m?
o
Trong do :
Q : Luu lugng nuée xi i, @ = 36.000 m*/ngay dém = 1500 m*h
U : T6c d6 ldng can; uo = 0,5 mm/s.
f : Dién tich ving xody ; f = x 12 (m?
=71, + 1 (m) chon T, = 2m
r,=2+1=3m.
f=m12=314.3% = 2825 m?
Vay F = 021. (1—2?) 107 + 28,25 = 702 m?
Ban kinh cta bé 1a :
R = % = {% = 15m vay D = 30m,

Chon chiéu sau tai thanh bé h = 1,5m.
Chon d¢ déc day b& i = 0,06.
Chiéu cao bé lang sé 1a :
H=h+Ri=15+15006 = 15+0,9 = 24m.
Tinh ngan phan phéi nudc :

- Ngan phan phéi nuéc duge thist k& hinh tru ¢d khoan 16 trén vack ngian. Mép dudi vach
ngan ngap dudi muc nudc trong bé § d sau bang chidu sau bé lang tai thanh bé€ (h = 1,5m).
Dién tich xung quanh céa ngan phan phéi la :
Fp = ndh = 3,14.4.1,5 = 18,84 m?
(Trong do d léi"dubng kinh ngan phan phéi, d = 2rp = 4m).

Tdng dién tich cic 10 trén véch ngan :
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Dfs = — = —— = 0,42m? (vj5 = 1m/s)

chon dudng kinh 16 : dj5 = 40 mm ; fi = 0,00126 m? (Quy pham dis = 36 + 40 mm).

ano 0,42
S616 : n £ = 0,00126 = 333 15.

Xép thanh 6 hang ngang.
Khoang cach gilta cac tam 16 theo chiéu ding :

Chu vi ngan phan ph6i : { = 27Rp = 3,14.4 = 12,56m.
Khoang c4ch giita cdc tAm 16 theo chiéu ngang :
I 12560.6

® = 4/6 = gss - 226mm

Ti s6 giita dién tich céc 16 va dién tich bé mat xung quanh ngan phan phoi nuéc :

042 000 = 2,2% < 5%
1884 o = o < (/]

Tinh mang thu nuéc :
D& thu nu6c da lang, thist k& cic 16 ngap trén méng chay vdng theo chu vi bé ; téng
dién tich cac 16 1a :

| 26 = v o8 = 0525 m? (vz = 0,8 m/s). :
Dutng kinh 116 : dz = 40mm nén f,5 = 0,00126m> |
Zflé 0,625
T8ng s6 16 : n = = —2 = 417 16
fs _ 0,00126

,
s

Chiéu dai mang : )
I = 2rR = 231415 = 94,2m
Khoang cach giita cdc tam 16 :

2.6. Xyclon thuy luc

Nguyén tac lam viéc :

Nudc ngubn di vao xyclon theo phu0ng tiép tuyén vdi dudng chu vi & phédn hinh truy, do
luc quan tinh nudc tiép tuc chuyén dong theo duong bién va quay quanh truc xyclon réi di
ddn lén phia trén va dugc thu vao 6ng thu dat trén dinh va dong truc véi xyclon. Can bin
vong ra thanh xyclon va trugt xudng dudi di vao con thu va dugc x4 ra ngoai. So dé nguyén
tic 1am viéc cta xyclon thiy luc duge thé hién trén hinh (3-17). -
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Xyclon thuy lyc dung d€ xi li so b6 nguén nudc mat
¢6 nhiéu thanh phdn can thé, nh4t 1a nhitng nguén nudc
¢ do duc cao dot xudt trong khoang thoi gian khong lau
1a rat thich hgp. Xyclon thuy luc ¢é nhiéu uu di€m : kich
thudc gon nhe, céng sudt trén mot don vi dién tich rat
cao, gid thanh so ldng 1m3 nudc khong phén ré hon nhiéu
so v6i cdc loai b€ ldng so bo. Hiéu qua ldng cua xyclon
ting 1én cung cong sudt, xa can dé dang... xyclon thiy
lve duge dung nhiéu trong cdp nudc cong nghiép va xu
li nudc thai cong nghiép. Xyclon thuy lyc thich hgp véi
nhing tram x@ li ¢d cong sudt nhé va lam viéc khong
lién tuc. Néu cong sudt tram 16n sé tén dién nang.

D& nang cao hiéu qua lam viéc cta xyclon thuy lue,
ngudi ta cd xu hudng thist k& xyclon vdi dudng kinh nhé.
Tuy nhién khi giam kich thuéc thi tén that 4p luc trong
xyclon sé tang 1én. T8n that 4p lyc trong xyclon phu thuée
vao cdu tao va cong sudt cta xyclon. V6i cung kich thuée,
néu tang luu lugng nudc vao, sé lam tang tdc dé chuyén
dong cta nude va hiéu qua xi li tang, déng thdi tén that
ap lvc ciing ting. Su tuong quan gita hiéu qua lang va
ton that 4p lyc trong xyclon thiy luc duge thé hién trén
bi€u dé hinh (3-18), § day hidu qua ling dugc tinh theo
hat can cé do 16n thuy luc nhé nhét duge giit lai.

Tu bi€u d6 hinh (3~18) nhan thdy, khi tén thit crong
xyclon khong ddi, thi hiéu qua x¥ li tang néu dudng kinh
giam. Vi vay d€ gilt dugc cac hat can c¢6 kich thusc nho,
phai dung xyclon thiy luc c6 dudng kinh nhé. Néu cong
sudt can xt li 16n, phai diing nhiéu xyclon lam viéc déng
thdi. Khi khong yéu c4du chat lugng nuoc xi li cao ¢ thé
chon céc xyclon thiy luc ¢ dudng kinh 16n.

a8

4
1.3
-} -
f—:{: /
2
V
8

S
AN
N\

Hinh 3-17 : So d6 nguyén tac
lam viéc cita xyclon thuy luc

q7 -~

06 \ \

. QN N

/

N

TN\
NIENENN
N\

Bl lon thy lie cda cgn ditoe xyclon gi lar, mim/s

) - - D=150.
03 \\\\@*\m
22 \ \\\ga.-mfm
\ ~~—0-50mm
u \\cﬂ-l!imm
0 o5 o 4] 20 25

T6n thét ap lut zrong xyclon , kg/cm?

1- 6ng nudc vao ;

2- Thén xyclon ;

3- (5ng nudc da lang ;

4- Ngan nudc thu da lang
5- 6ng nudc ra

6- Phan chua cgn ;

7- Ngan nén can ;

8- Ong disu ap.

Hinh 3-18 : Biéu do
tuong quan giita hiéu
qud léng va tén thét 6p
luc trong xyclon thuy luc
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Trén hinh (3-19) trinh bay chi tiét cu tao cia xyclon thiy lue
2 I-I

Hinh 3-19 : Cu tao chi tiét
cua xyclon thiy luc

1- V6 xyclon thuy luc ;

2- Ong dén nudc vao

3- Miéng phun c6 gan t&m dém
c6 thé thay ddi kich thudc

4- Ong dén nuéc ra ;

5~ Cén thu cdn ;

6- Voi xd can.

R N
¥ i
Avand s 2
QD

Bang 3-6 : Kich thudc chu yéu caa cédc loai xyclon thuy lue ché tao sin.

Dudng Chiéu cao xyclon (m)
.. | Kich kinh .
Dudng | Goc leong thudc 16 | tuong leong Trong
. N kinh kinh
kinh hinh dua duong \ lugng
. ong . voi xa
xyclon | ndn nudc | 16 dua H H H xyclon
thu . . .can | 2
(mm) (do) vao nudc (kg)
(mm) (mm)
(mm) vao
‘ (mm)
75 20 30 10 x 30| 20 8 305 185 48 37
15 x30 24 12
10 + 45| 24 12
150 20 45 (20 = 45| 34 17 695 350 110 115
120 x 65| 41 17 . :
250 20 90 (30 x 65| b0 24 1070 | 440 145 251
350 20 105 |20 x 90| 48 24 ;34| 1450 535 190 424
500 20 150 |20 x140| 60 |24 ;34| 2015 670 275 772

Tinh toan xyclon thuy lyc :
Céng sudt hitu ich cﬁa xyclon thiy luc dugc tinh theo céng thuc :

g, = 3600.a.u.w V2gAh (m3h) (8-43)
Trong do : | 7
a : Hé s6 tdn thdt luu lugng do xa can lién tuc, 14y « = 0,85 + 0,9.
w : Tiét dién mat cit ngang cia d4u &ng din nudc vao xyclon thiy luc (m?).
Ah : Tén thdt ap lyc trong xyclon thuy luc (m)

7 : Hé s6 luu lugng.

Cu =024 .

e
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d; : Dudng kinh tuong duong cta 6ng thu nuéc ra dat déng truc trén dinh
xyclon (m).

dv : Dudng kinh tuong duong cia miéng 6ng dua nudc vao xyclon thuy luc (m).
S6 lugng xyclon thuy luc 1a :

Q

n=—
G

Oday: Q: Cong suét tram xi i (m>/h)
gx : Cong sudt hitu ich cta xyclon thay luc. .
Vi du (3-6) : Tinh xyclon thuy lyc cho tram xi li cd cong sust 4800 m3/ngay dém. Hiéu
qua lang tuong dng véi viéc loai trit hat cian c6 d6 16n thay luc U, = 0,3 mm/s.
Gidi :
Cong sudt hitu ich cta xyclon thuy luc xdc dinh theo cong thic (3-43) :
q, = 3600.a .4 .w V2gAh (m3/h).

Theo bi€u d8 hinh (3-19) chon dudng kinh cta xyclon thiy luc 1a : D = 75 mm, dng véi
U, = 0,3 mm/s t6n th&t 4p lyuc Ah = 13m.

Heé s6 luu lugng : u = 0,24 i
d,
Can cd vao bang (3-6) ta tra duge : d, = 30 mm
d, = 20 mm.
Vay : u = 0,24.:—;% = 0,36
Cing theo bang (3-6), ta dugc kich thudc 16 dua nuéc vao 1a :
10 X 30mm.
Vay : w =10 x 30 = 300 mm? = 0,0003m?2.

Chon hé s6 tdn that luu lugng do x4 can @ = 0,9 (quy pham a = 0,85 + 0,9).
Thay cdc tri s6 vao cong thic (3-43) ta duge : :

q, = 3600.0,9..0,36.0,003V¥2.9,81.13 = 5,6m3/h
S6 xyclon thiy luc cdn thiét 1a :

Vi Q = 4800 m3/ngay dem = 200 m3/h.
-8 _ 20 38 xyclon thuy 1
n = a 5.6 = xyclon thuy lyc.

Véi xyclon thiy Ivc D = 75 mm, tra bAng (3-6) sé xdc dinh dugc cic kich thuée cin thiét.

2.7. Cong trinh ling so bod

Céc cong trinh ldng so by dung trong trudng hgp nude ngudn cd nhidu can (16n hon 2500
mg/l), d€ lang bét nhiing cin ndng gay khé khan cho viée x4 cin, giam bét dung tich ving
chifa can cia b€ lang va giam lidu lugng chat phan dng.
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Cd thé dung céac cc‘mg trinh ling so bd nhu : b€ ling ngang so b, hé6 lang tu nhién hay
két hop muong dén. nu0c td séng vao tram bom cép I dé lam cong trinh lang so bd.
Bé lang ngang so bo :

Khi ding bé lang ngang dé so lang thi 14y t6c do lang can tir 0,5 + 0, 6m/s. Cac chi tiét
tinh toan va thiét bi gidng nhu b& ling ngang thu nudc & cudi.

Két cdu b8 ling ngang d€ ldng so b cd thé 1am bang beé: t(‘mg c6t.thép, gach hay dét dap
ndi, nia ndi nia chim hay dao sau dudi mat d4t. Khi lam bing d4t can phai ¢S bién phap
chéng thdm, dam bao diéu kién thau ria thuan tién, chéng xdi 16 va bao vé vé sinh cong trinh.

H6 lang tu nhién : :

Khi dung hé lang tv nhién d€ ldng nudc so bd khong dung chét phan vng thi lﬁy chiéu
sau hé tit 1,6 + 3,5m. Thoi gian nudc. luu lai trong hé ti 2 + 7 ngay (trl s6 16n dung cho
nuée ¢ dé mau cao) Téc d6 dong nudc trong ho lay khbng qua lmm/s.

Cén du kién tir 4 thang dén 1 nam thdo rda hé 1 lin va phai cé bién phap cing nhu
thiét bi dé thdo rda hé nhu : chia hé lam 2 ngan‘ x4 riéng biét, lap dat bom hit bun va
dudng 6ng hit bun. Bo h6é phai cao hon mat dat bén ngoal 0,5m. Miéng hut phai cao hon
mat bun dy kién cao nh4t 0,5m.

K&t cdu hd ling tu nhién bang d4t dap, co thé nita ndi nia chim hay dao siu dudi mat
dét va phai dam bao diéu kién thau rda, chéng xdi 16 va vé sinh cho céng trinh.
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Chuong 1V
LOC NUOC

1. KHAI NIEM CHUNG VE QUA TRINH LOC NUGC

Qua trinh loc nuédc la cho hudc di qua ldp vat lidéu loc v6i mot chiéu day nh4dt dinh du
dé giit lai trén bé mat hoac giita cic khe hd cua 16p vat liéu loc cac hat can va vi trung co
trong nudc. Trong diy chuyén xi li nudc an udng sinh hoat, loc 1a giai doan cuéi cung dé
lam trong nuéc triét d€. Ham lugng cén con lai trong nudc sau khi qua bé loc phai dat tigu
chuén cho phép (nhé hon hoac bing 3 mg/l). Sau mot thai gian lam viéc, 16p vat lidu loc bi
chit lai, 1am t6c d¢ loc gidm dan. D& khoi phuc lai kha nang lam viéc cta bé loc, phai théi
rda bé& loc bang nudc hoac gid, nudc két hgp dé loai bé can ban ra khéi lop vat lieu loc. B&
loc luén luén phai hoan nguyén. Chinh vi vay qué trinh loc nudc duge dac trung bsi hai

théng s6 co ban 1a : téc d6 loc va chu ki loc.

Téc d6 loc 1a luqng nudc duge loc qua mot don vi dién tich bé rhat cua bé loc trong mot
don vi thoi gian. (m/h).

* Chu ki loc 1a khoang thdi gian giita hai 14n rita bé loc T (h).

1.1. Phan loai bé loc

De thue hién qué trinh lgc nuéc cd thé st dung mot s6 loai b& loc co nguyén tic lam

viée, cdu tao 16p vat liéu loc va thong s6 van hanh khac nhau, co ban c6 thé chia ra cac loai
bé loc sau :

a. Theo téc dé loc chia ra :
BE& loc cham : ¢d téc d6 loc 0,1 + 0,5 m/h.
Bé loc nhanh : ¢d t6c do loc 5 + 15 m/h.
Bé€ loc cao téc : ¢6 t6c do loc 36 + 100 m/h.
b. Theo ché d¢ dong chdy chia ra :
B€ loc trong lyc : 1a b& loc hé, khong ap

B€ loc 4p luc : la bé& loc kin, qua trinh loc xay ra nhd ap luc nuée phia trén l6p vat
lidu lgc.

¢. Theo chiéu ciia dong nudc chia ra :

B& loc xudi : 1a b& loc cho nuée chay qua lép vat ligu loc ti trén xubng nhu : bé loc
cham, bé loc nhanh phd thong...
Bé loc ngudc : nuée chay qua 16p vat ligu loc tit duéi 1én nhu : bé loc tiép xdc.
Bé€ loc hai chiéu : nuéc chay qua l6p vat liéu loc theo ca hai chidu tif trén xudng, tur
duéi 1én va thu nudc & giita nhu : B€ loc AKX.
d. Theo s6 lugng l6p vat liéu loc chia ra:

-

BE& loc mot 16p vat lidu loc
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Bé loc ‘hai hay nhiéu 16p vt liéu loc.
e. Theo ¢é hat vat liéu loc chia ra : (tinh theo ldp trén cing)
Bé loc ¢6 ¢d hat nhé : d < 0,4 mm.
Bé& loc c6 ¢ hat vita : d = 0,4 + 0,8 mm.
Bé loc co ¢o hat thoe d > 0,8 mm.
g. Theo c6u tao lop vat liéu loc chia ra :
B€ loc cd vat liéu loc ¢ dang hat _
Bé& loc lugi : Nudc loc di qua luéi loc kim loai hoac vat ligu x6p...

Bé& loc ¢ mang loc : nudc loc di qua mang loc dugc tao thanh trén bé mat lusi do
hoac 16p vat liéu réng. ’

1.2. Vat liéu loc

(Trong tam 1a vat liéu loc 6 dang hat).

Vat liéu loc 1a b phan co ban cla céac bé loc, né dem lai hiéu qua lam viée va tinh kinh
t& cta qud trinh loc. Vat liéu loc hién nay duge ding phd bi&n nh4t la cat thach anh tu
nhién. Ngoai ra cd thé sit dung mot s6 loai vat liéu loc khéc nhu : c4t thach anh nghién, da
hoa nghién, than antraxit (than gdy), polime... Céc vat lieu diing dé€ loc nudc cdn phai thoa
man céc yéu ciu sau : ¢S thanh phén cép phdi thich hop, dam bao déng nhit, cd d6 bén co
hoc cao, 8n dinh vé héa hoc. Trong d6 cdc yéu ciu vé cdp phdi va su déng nhét cta vat ligu
loc ¢d anh hudng truc tiép dén sy lam viéc cta bé loc. D€ xdc dinh cip phdi va cd hat theo
yéu cdu, ngudi ta ding phuong phap sang vat liéu loc qua mot b6 sang tiéu chusn cd kich
thuéc mAt sang to, nhé khac nhau. Cd ciia mit sang dugc xdc dinh bing thuc nghiém theo
kich thuéc dac trung cia cac loai vat liéu loc khdc nhau. Tu dd tim ra cdc bd sang tiéu
chufin ¢d kich thudc c& mét sang chénh léch nhau khong qua 0,25 mm. Céch thdc xé4c dinh
nhu sau : 14y 300 gam vat liéu loc, dem rifa sach, phoi khd réi sdy & nhiét d6 110°C cho t6i
khi cd trong lugng khong ddi. Can 14y 200 gam va dem loc qua bd sang tiéu chudn. Can s6
hat bi giit lai trén mdi 16p sang va lap bang tinh ti 18 theo trong lugng hat con lai trén tdng
trong lugng mau.

Bang 4-1 : Két qua phan tich sang

Co sang tiéu Con lai trén sang Lot qua sang
chuédn (mm) g % g 9
0,25 18 9 2 1

0,41 12 6 20 10

Ti két qua trén bang (4-1), 1ap bi€u dé thanh phén hat cua vat lidu loc hinh (4-1). Dua .
vao bidu d6, xdc dinh duge cac kich thudc déac trung cia vat liéu loc.
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Dudng kinh tudng duong cta vat liéu loc tinh theo céng thdc :
100 100

d., = — =
d P N 3] + 4 P, ZPi
ata Tty )

< n

(mm) (4-1)

Trong do :

Pi : Ti 1é theo phan trim s6 hat con lai trén sang cd dudug kinh 16n hon hoac bing kich
thudc mat sang tuong dng d; (1dy theo bang 4-1)

Hé s6 khong déng nhit vé kich thudc zda it lidu loc tinh theo cong thds

d
K= -2 (4-2).
10

o

Trong do :
dgo ; dio : Kich thuéc c& sang d€ lot qua 80%
va 10% t8ng s6 hat (tra theo biéu dé hinh 4-1).

w0 -
D6 bén co hoc Ia chi tiéu quan trong dé xac &
dinh d6 dn dinh cda thanh phan hat. Vat liéu nfd /I
loc cd d6 bén khéng dat yéu cdu khi r¥ra, cic hat §'60 |
sé bi xdo tron, va dap vao nhau va sé bi bao indon N / :%
hoic v& vun, lam thay ddi thanh phan hat. Khi gw iﬁs‘
ria loc cic manh vun sé don 1én trén mat 13p ] / !
vat liéu loc 1am tang t8n thdt caa 16p vat ligu o -t _Adzo !
loe rut ngin chu ki loc. Ngoai ra cic manh vun ] T a; % 40| w0z i
qué nhé sé bi cuén theo nudc ria ra nguai lam : &riy. mm.
gidm dan chidu day ldp loc va anh budng dén
chit lugng nuée loc. Hinh 4-1 : Biéu d& thanh phan

vat liéu loc qua san
D6 bén hda hoc déi véi tinh xam thuc cia s hen toc g g

nudc thién nhién cta 1dp vat liu loc can phai

dat yéu cdu, d€ tranh hién tugng lam nhiém ban lai nuéc di loc do cdc chit hoa tan tit vat
liéu loc bi an mon tréi ra. Trong thuc t& sit dung cat thach anh va than antrraxit dam bao
" db bén hda hoc theo yé&u ciu.

Sau day ta sé l4n lugt nghién cdu titng loai bé loc
II. BE LOC CHAM

2.1. So d6 cdu tz0 va nguyén tic lam viéc

So d6 cdu tao va nguyén tic lam viée cha bé loc cham duge gi. thidu trén hinh (4-2).

Nuéc t& mang phan phéi di vao b€ qua 16p cat lge 8t van tée rdt nhd (0,1 + 0,5 m/h).
Lép cét loc duge d8 trén 16p s6i d&, dudi 16p s3i 46 1a hé théng thu nubc da loc dua sang
bé chda. Lép cat loc thudng 1a cdt thach anh cd chidu day, kich thuéc cd hat tuong dng va
céu tao 16p séi dd duge ghi trong baag (4-2). '
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(Theo TCXD - 33 : 1985)

Bang 4-2 : Céu tao 16p cdt loc va 16p séi dd trong bé loc cham

Sé Tén 16p viat lidéu loc Co hat ctia vat liéu Chiéu day l6p vat liéu
TT va 16p do (mm) (mm)
1 Cat thach anh 03 +1 800

2 Cat thach anh 1+2 50

3 S6i hodc d4 dam 2+5 100
4 Séi hoac da dam 5+10 100
5 Séi hoac d4a dam 10 + 20 100
6 S6i hodc d4 dam 20 + 40 150
Téng cong 1.300

/4'

-
~

T T T T O T TTT,

H
l|h||ﬁﬁ||hh—ﬁ]|||lhhhllllll|||||||||ih||mlh/'F
lllll'lllTl[lllI'llllI|'|'|[1 |

L

0

—_—

)

A

1

Hinh 4-2 : So dé cdu tgo va nguyén téc lam viéc cia bé loc cham
1- Bé loc ; 2- Nguoén nude ; 3— Ddp l6y nudc ; 4- Cita dua nude vao ;
5- Cua thu nude rita ; 6- Bé chita nudc sach ; 7- Cat loc ; 8— Soi do ;

9- San thu nuéc ; 10~ Van didu chinh téc dé loc.

He théng thu nuée loc .cﬁa bé& chon theo dién tich mat bing cta bé. Khi bé loc cham cd
dién tich t¥ 10 + 15m? phai thu nuéc trong bing méang dat chim dudi day b&. Khi bé loc
cé dién tich 16n hon 15m, phai ¢é hé théng thu nudc bing dng duc 16 bing gach hoac ong
bé tong cé khe h3, ong bé tong rong... |

Lép nude trén mat cat loc phai ldy bing 1,5m. Khi bé loc cé mai che, khoang cach tit
mat cat loc dén mai phai 'lé’y du d€ dam bao viéc rita va thay thé& cat lgc.

Khi cho nudc di qua 16p vat liéu loc véi van tée nhé (0,1 + 0,3 m/h), thi trén bé mat cat
sé ddn dan hinh thanh mang loc Nhd ¢ mang loc md hiéu qua xu li dat duge rét cao,
95 + 99% cin bdn va vi trung cé trong nadc bi giit lai trén 16p mang loc. Ngoai ra bé loc
cham diung dé xit li nuéc khong diuig; pher, khong doi hét st dung nhiéu may mdc, thiét bi
phic tap, quan H va van hanh don gian. Nhugce diém chinli .cia b€ loc cham !a dién tich 16n do
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van téc loc nhd, khé co khi hda va ty dong hda qua trinh rua loc yi viy phai quan li bang
thi cé6ng nang nhoc. Vi vay bé loc cham thudng ap dung cho cdc nhd mdy nudc cé cong suit
dén 1000 m*/ngay v6i ham lugng can d&n 50 mg/l va do mau dén 50° khi phuc héi b€ phai
14y cat ra rita. Khi phuc héi khéng phai ldy cat ra (x6i bing co khi va rita bang nuéc) thi
c6 thé st dung cho cic nha may nudc cong sudt dén 30.000 m3/ngay dém véi ham lugng cén
dén 700 mg/l va d6 mau dén 50°.

Bé loc cham cé dang hinh chit nhat hoac vudng, bé rong mébi ngan cia b€ khoéng drige
16n hon 6m va bé dai khong 16n hon 60m. S6 b& loc cham khéng duge it hon 2. B€ loc cham
c6 thé xay gach, hoac lam bing bé téng c6t thép. Day bé thudng cd d6 déc 5% vé phia van
x4 ddy. Khi ¢6 nhiéu b€ phai c¢d hé théng mang phan phdi dé ddm bao phan phéi nudec déu
vao médi bé loc.

2.2. Rita b€ loc cham

BE€ loc cham cd thé rtta bang thd céng hodc ban co gidi.

Ria bang thit cong : d€ cho nube loc rit xuéng dudi mat céit loc khoang 20cm, dung
xéng xdc moét 16p cdt trén bé mat day khoang 2 + 3cm, dem di rita, phoi khé cit di. Sau
khoang 10 + 15 lan ria, chiu day 16p cat loc cdon lai khoang 0,6 + 0,7m thi xdc toan bd
s6 cit con lai dem rita va thay cat sach vao ding bing chiéu day thiét ké.

Ria bang ban co gidi : khi d6 cdu tao cta bé loc cham nhu sau : chia b€ loc theo chiéu
doc thanh nhitng ngan rong khoang nhé hon hodc bing 2m bing nhitng viach ngan cao hon
mit cit loc 20cm. Phia mang thu nuéc rda loc, lam nhitng clta thu cao hon mat ciat 10cm.
Khi ria cho nuéc vao mang phan phéi véi cudng d6 1 + 2 I/s.m?. Khi nuéc chuyén dong tix
mang phan ph6i nuéc rita loc vao mang thu thi sé rita bé mét 16p cdt loc bang cao khudy.
Can theo dudng nudc cudn vao méang thu & cubi b8. C4u tao nhu viy sé bst khé khan va
gidm thoi gian rua bé loc (hinh 4-3)
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‘ Hinh 4-3 : So do rua bé loc chgm béng ban co gidi
I- Cat loc ; 2- San rit nudc ; 3- Tudng ngén ; 4~ Mang phan phdi ;
5~ Mdng thu nudc ria ; 6- Cita chdn ; 7- Cita théng cdc ngan ; 8- Nudc vao bé ;
9- Nuéc da loc vao bé chita ; 10— Thdo nudc rita bé ; 11— X4 kho bé.
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Quan li van hanh : trudc khi cho bé vao lam viée, phai dua nudc vao bé qua 8ng thu
nuéc & dudi va dang ddn 1én, nhim dén hét khong khi ra khéi 16p cat loc. Khi myc nuée
dang lén trén mat 16p cat loc tit 20 + 30cm thi nging lai va md van cho nudc nguén vao
bé dén ngang cao do thist k&€ Md van diéu chinh téc d% loc va diéu chinh cho b€ loc lam
viéc ding téc do tinh toan. Trong qué trinh lam viéc, t6n thit qua bé loc tang dén 1én, hang
ngay phai diéu chinh van thu nudc mét vai lan d€ dam bao téc do loc 8n dinh. Khi t8n that
ap luc dat dén tri s6 gi6i han (1 + 2m) thi ngitng van hanh dé ria bé.

2.3. Tinh todn bé& loc cham

Dién tich bé mat bé& loc cham tinh theo cong thuc :
Q

F=—(m?) 4-3)
v

Trong dé :
Q : Luu lugng nuée xi 1 (m3/h)
v : Téc d6 loc (m/h)
Téc do loc 14y theo ham iigng cin cla nudc ngudn, ldy theo bang (4-3).
Théng thudrg, dé fuan phién rifa can ngudi ta thudng chia dién tich loc thanh nhiéu bé.
So bo co thé chon s6 bé theo cong thdc s .

N
\ﬁTl) v < vy (4-4)

Trong dc
N : Sd bé loc

vi/c : T6c d6 1am viéc ctia b& khi cé 1 ngan ngitng 1am viéc d€ rita hodc sia chita,
Té6c d6 loc ting cudng ldy theo bang 4-3.

Lang 4-3 : Téc do loc trong bé& loc chim

Ham lugng can ctia nudc T6e do loc (m/h)

nguén dua vao b€ (mg/l) Kti b€ lam viéc binh Khi b& lam viéc
thudng (v) tang cudng (v,)

Dén 25 03 + 0,4 | 04 + 0,5

Lén hon 25 02+ 03 03 + 04

Khi xif li nuéc ngdm 0,5 | _ 0,6

Chiéu cao toan phan ctia bé& loc xdc dinh theo céng thic ‘
H= htfhd+hc+hn+hp () ) (4-5)
Trong dd : '
h; : Chiéu day 16p =&n ddy thu nuéc loc ti €, + 0,5m
tig . Chidu day 16p sbi dd (m), ldy thes bang (4-2)
h¢ : Chiéu day 16p cat Juc (m), 14y theo bang (4-2)
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hp : Chiéu cao 16p nuée (m), (0,8 + 1,8m), thudng 14y 1,5m
hp : Chiéu cao duy phdng (m) ; 0,3 + 0,5m.
Cudng d6 rita loc c6 thé€ xdc dinh nhu sau :

4. Zn

%= "35 (I/s.m?) (4-6)

Trong dd :
qo : lugng nuéc loc qua 1m? bé trong 1 gid (m*/m?2.h)
2n : Téng s6 ngan tap trung nudc dé rita
Cudng d0 rita tinh duge phai ndm trong gi6i han :
q, =1 + 2 l/s.m?
Dung tich nuéc cho mét 1dn ria 1 ngan loc :

q.-f, .t ‘ ‘
- — 3 —
W, = —o00 ™) - @D
Trong do :
fn : dién tich mét ngin cén rda (m?)
b
f, =1 (m?)

b : Chiéu réng 1 b€ (m)

! : Chiéu dai bé (m)

n : S6 ngan trong 1 bé.

tr : Thoi gian rﬁa 1 ngan loc (giay)

tr = 10 + 20 phit = 600 + 1200 giay.

Vi dy (4-1) : Tinh b€ loc cham cho tram xi li cé cong sust 1000m>ngay dém = 41,6m3h.
Ham lugng can cia nudc nguén 1a 50 mg/l.

Gidi : Tdng dién tich bé mat cta b€ loc :

v 0,3 .
(ing vdi ham lugng can cia nuéc ngudn 1a 50 mg/l, chon v = 0,3 m/s theo bang 4-8.
So b6 chon s6 b€ loc N = 4, ta cd :

L — _4__ 0,3 =04mh =
(N—1)"" (4—1)' 0 = R A= Ve
F 139
Dién tich m6t b& 1a : fi, = N=71° 35m?

Chon kich thu6c moét b€ 1a :b x I = 5 x Tm
He théng thu nudc loc dung 6ng khoan 18. Bién phap rda loc 1a ban co gidi.
Chiéu cac toan phdn cia b€ loc la :
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H=h +hy+h +h +h (m)=03+045+085+15+03 = 34m

CG thé b6 tri d& thanh 2 day d6i xing nhau, méi day 2 b&. D€ phuc vu cho viéc rda ban
co gidi, chia méi b§ lam 3 ngan. M&i ldn chi rifa 1 ngan. '

Cudng dd riua loc sé 1a :
9o - Z\ 0,3.12

= 1,0 I/s.m? nam trong gi6i han cho phép

%= 736 T 36
Dung tich nuéc cho 1 14n ria loc 1a :
q.-f,-t a
W= "oo0 ™

n

b 5
fp=_.1l=3.7= 11,7m? ; t, = 15’ = 900 giay

1,0.11,7.900
Vay: W= ——goe = 10,5m*

I11. BE LOC NHANH PHO THONG (g.i tat 1a bé loc nhanh)

Theo nguyén tic cfu tao va hoat dong, bé loc nhanh bao gém b€ loc mot chiéu va bé loc
hai chiéu. Trong bé& loc mot chiéu: gém 1 16p vat liéu loc hoac hai hay nhiéu 16p vat lidu loc.
Trong muc nay, giéi thiéu b& loc nhanh phd théng, 1a loai b€ loc nhanh mot chiéu, dong
nuée loc di tif trén xudng dudi, cé mot 16p vat liéu loc 1a cat thach anh va la loc trong luc.
B& loc nhanh phd théng dugce sit dung trong day chuyén xit li nuéc mat ¢S dung chét keo
tu hay trong day chuyén khi sit cia nudc ngdm.

3.1. So d6 cfiu tac va nguyén li lam viéc cia bé loc nhanh
Trén hinh 4-4 gi6i thiéu bé loc nhanh trong lye.

Khi loc : Nu6c duge dén tit b€ ldng sang, qua mang phan ph6i vao b€ loc, qua 16p vat
liéu loc, 16p s6i do vao hé th6ng thu nuéc trong va duge dua vé b€ chia nude sach.

Khi rita . Nuéc ria do bom hodc dai nuéc cung cép, qua hé théng phan phéi nudc ria
loc, qua 16p soi do, 16p vat liéu loc va kéo theo can ban tran vao mang thu nudc rda, thu vé
méng tap trung, réi dugce x4 ra ngoai theo muong thoat nuéc. Qué trinh rifa duge tién hanh
dén khi nudc rita hét duc thi ngiing ria.

Sau khl rita, nuéc dugc dua vao b€ dén muc nuéc thiét k&, réi cho bé lam viéc. Do cat
méi rita chua duge sip xép lai, 6 réng 16n, nén chét lugng nudc loc ngay sau khi ria chua
dam bao, phai x& nudc lec ddu, khéng dua ngay vao b€ chia. Thdi gian xa nudc loc dau quy
dinh 1a 10 phit. N

Hiéu qua 1am viéc ciia b€ loc phu thude vao chu ki cong tac cia bé loc, tic 12 phu thudc
vao khoang thdi gian giita 2 14n rita b&. Chu ki cong tac cia bé loc dai hay ngin phu thudc
" vao chét lugng nudc loc va tri s6 t8n thdt 4p luc & b€ loc.

o] dau chu ki loc, do t8n thét ap luc qua ldp vat liéu loc nhé, nén téc dd loc 16n, nguge
lai & cu6i chu ki loc, t6n th&t ap luc qua 16p vat liéu loc 16n, nén tdc do loc nhé. Trén thuc
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t&€ d€ thufn tién cho viéc quan li
va chon ch€ d0 bom nudc vao bé
loc, b€ loc thudng dugc thiét ké&
véi téc d6 loc cd dinh trong subt
thoi gian loc.

" Loc nuéc 1a mét qué trinh rat
phdc tap, d€ xac dinh dugc cac
théng s6 cia b€ loc mét cach hop
li, clin xét co sd li thuyét cta loc
déng hoc va quy luat lam trong
nudc khi loc.

3.2. Pong hoc caa qud
trinh loc nhanh

O céc bé loc nhanh, nuéc di
qua 16p vat liéu loc véi tée do
tuong d6i 16n, nén sdc dinh két
cia nhiéu hat cin khéng du dé
git ching lai trén bé mat cat loc.
Duéi tdc dung cia ap lyc thuy
dong, hat can bi ddy sdu dan vao
trong 1dp cat loc. Nhu vay hiéu
qua loc 14 két qua“cdia hai qua
trinh nguge nhau : qud trinh két
bdm cia céc hat cén cd trong nuéc
lén bé mat hat loc va qu4 trinh
tdch can ban ti bé mat hat loc
dua vao 16p c4t loc phia duéi. Hai
qud trinh nay dién ra d6ng thoi
va lan dan theo chiéu sau 16p vat
liéu loc.

Dung d6 thj d€ bi€u dién qua
trinh phan b6 can theo thdi gian
va theo chiéu day 16p vat ligu loc.
M6i dudng cong th€ hién ham
luong cian & mot thai di€m khac
nhau: t; <t, < .. < t,

Ung véi nhitng thoi di€m ban
déu, cic dudng cong cho thdy ham
lugng can trong nuéc gidm rat
nhanh theo chiéu day 16p cit loc.
Da s6 can bédn bj gitt lai ngay &
cic 16p trén cung, lic ndy qua
trinh két bam can dién ra 1a chu

[~

Can s

--L .uL &b 4h AL .LL ke .i Al Al

Hinh 4-4 : B¢ loc nhanh trong luc
1- (5ng dén nudc tic bé ling sang ; 2— H¢ théng thu nude
loc va phan phéi nudc ria loc ; 3- dng dén nudc loc ;
4- Ong xd nuée ria loc ; 5~ Ming phdn phi nuéc loc
va thu nude ria loc ; 6- 5ng dédn nude ria loc ;
7- Muong thodt nudc ; 8- Mang phén phéi nuée loc ;
9~ Ong xd nudc loc daw ; 19- Van didu chinh tée do loc ;
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yéu. O nhitng thdi di€m sau, da s§ cic hat can bi ddy sau vao 16p vat liéu loc & phia dudi,
ching té lic d6 cac hat can khong con kha nang két bam lén b& mat hat loc. Chiéu day cta
16p bao hoa can tiang lén dén khi x4p xi bang chiéu day 18p c4t loc, thi 16p vat lidu loc khéng
con kha nang giit can nita. Cé bao nhiéu cén di vao ldp vt liéu loc, thi cd bdy nhiéu can ra
khéi 16p vat liéu-loc.

Néu bi€u dién sy thay déi ham lugng can theo thdi gian va theo chiéu day lop cat loc
lén d6 thi quan hé giita ham ldong cén con lai trong nudc sau khi loc va thai g1an loc, ta sé
nhén duoge du0ng bi€u dién ham lugng cin con lai trong nudc.

Trong mot khoéng thoi gian nao dd, ham lugng
can con lai trong nudc sau khi loc khéng thay déi Ceinbi
va ndm trong gidi han cho phép (Ccontai € Ccho phép)-
Thoi gian lam viéc d6 cta bé loc goi la thdi gian
loc hiéu qua. Nhung né&u bé loc lam viéc qua thai
gian dé, ham lugng can con lai trong nuéc sau khi
loc sé tang dét ngbt va vugt qua ham lugng cho
phép. Khi d6 bé loc phai ngiung lam vige.

Nhu vay thoi gian lam viéc hiéu qua caa bé loc o

———

Heém lung cin cdin lgi 5 Khi e

1a khoang thdi gian ti lic bat ddu loc cho téi khi
chat lugng nudce loc vugt qué giéi han cho phép. D&
xéc dinh thoi gian loc hiéu qua chinh x4c, cdn thiét
lap phuong trinh vi phan cia qua trinh loc nudc.

Thoi gian koc hidu qué

Phuong trinh vi phan cia qué trinh ‘lqc nudc

Tach 1 phan t8 Ax, ndm cédch bé mat 16p vat
lidu loc 1 khoang la x va gidi han bdi hai tiét dién
1-1 va 2-2. Tai mo6t thoi di€m nhdt dinh, néng do
can tai tigt dién 1-1 12 C; va néng d6 can tai tiét
dién 2-2 Ii Ca.

Su bién thién néng dﬁ cin qua doan Ax sé la :

2C -
AC = - (C; - Cp = -~ Ax (4-8)

Ham lugng can bj giit lai trong phan t6 Ax trong mét don vi thoi gian sé la :

’ C
AG = vAC = —va— Ax 4-9) -
) 0x

Né&u bi&u thi ham lugng cin bj giit lai trong mét don vi thé tich cat loc 1a p, sau méi
khoang thdi gian, lugng can bi giit lai 1a :

9p .
AG = —T Ax (4-10)

Su bién thién ndéng d6 can trong phan t6 Ax 1a téng hop cha hai qua trinh : két bam va
tach cin xay ra déng thdi trén bé mat hat loc, nén cd thé viét :

AC = AC, - AC, | ' - (4-11)
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Trong do :
AC; : D6 gidm néng d9 can do tdc dung két dinh
AC; : Do tang néng d6 cian do qua trinh tach can

AC, = bCAx
Ax

aC, = o P22
v

Trong céng thic nay a vaA b 14 hé s6 cuong d¢ két dinh va tach can.
Thay AC, va AC, vao cong thic (4-11), déng thoi thay AC theo cong thic (4-8) ta c6 :

2C a
- — _ - 4-12
™ bC o ( )
bay la phuong trinh bi€u thi nguyén lf co ban cta qua trinh loc nhanh. T phuong trinh

(4-9) va (4-10) két hop ta dugc.
C
—VLAX = MAX , (4-13)

Ldy vi phan 2 v& cia phuong trinh (4-12) két hgp véi (4-13) ta dugc phuong trinh vi
phan bi€u dién mé6i lién hé giita cdc thong s6 trong qua trinh loc nudc (thsi gian loc va chiéu

day 16p vat liéu loc) :
?C aC aC

— 4+ b— = -
mot T2 TP =0 (4-14)

Trong thuc t& r4t khd 4p dung phuong trinh vi phan nay d€ xiac dinh cac théng s6 cta
qué trinh loc nudc. D€ don gian, si dung cdc chufin s6 déng dang véi qua trinh loc li tudng.

C
Paty = N (trong d¢ : C, 1a ham lugng cén trong nudc bat ddu dua vao i6p cat loc)
o

X = bx
T = at
" Phuong trinh vi phan (4-14) c6 thé dua vé dang :
0
Py Ly w (4-15)

axaT = ox . oT

Phuong trinh (4-15) 12 phuong trinh lién hé giita cac dai lugng khong thit nguyén va cé
thé dac trung chung cho t4t ca quéa trinh loc nuéc trong nhitng diéu kién khdc nhau. Cac
dai lugng bién thién X, T 1a nhitng chl s6 tuong tu cta qui trinh loc. Cac qua trinh loc ¢é
cung gid tri X va T thi cé cung hiéu qua lgc nhu nhau mac dit c6 thé€ thuc hién & nhiing
diéu ki¢n khic nhau. Bing phuong phap thuc nghiém, ngudi ta da xac dinh duge :
tv

X
X=8 07 qi7 vaT =a r : (4-16)

“

Trong do :
B : Hé s6 dac trung cho toan bd tinh chét li hda cia nudc va can cé lién quan
dén qué trinh két dinh
a : Hé s8 dac trung cho toan bg tinh chit 1i héa cia nuéc va can cd lién quan

dén qua trinh tach can.
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Véi diéu kién cing ngubn nudc va ciung loai vat liéu loc, cdc hé s6 a va B co gid tri
bang 1. ,
Vi xét & cung moét ngudn nuéc, nén cdé thé ldy X’ va T’ la céc chi s6 tuong tu, ta cd :
X ‘ tv

X’ =W va T’=F B “4-17

Cc
Khi cho dai lugng y = —+ khong déi,.thi gitta X’ va T’ ¢ méi quan hé dudng thing.

Co
X = X, + KT : (4-18)
Trong d6 : . K = tgf.

Thay cdc gid tri cia X’ va T’ & cong thic (4-17) va (4—178); sé rit ra duge cong thic
bifu thi mdi quan hé giita thdi gian loc hidu qua va chiéu day 16p vat liéu loc.
_1_ x X'o .d ‘
K (vo,7 al7 7o) X
Coéng thic (4-19) cho phép xdc dinh thoi gian loc hiéu [ __; b
qua ctia qua trinh loc nudc qua 16p vat liéu loc chiéu day 3
x, dudng kinh hat loc d va téc d6 loc v. E
Qua cong thic (4-19), cho thdy, th tang khi x tang, §
3
(§]

t, = (4-19)

'
I

va tp gidm khi v tang va d tang. :
|
<
|

|

!

|

Tén thdt ép luc cia qua trinh loc nhanh : :

D& x4ac dinh dugc quy luat tang tén thit ap luc trong x’ | :
16p vat liéu loc, cdn nghién cdu hai dai lugng déc trung t : ! } o
cho cdu tric hinh hoc ctua 16p hat loc do 1a : 0 Thar glan loc hicu qus () r

D6 réng m : l1a ti 1¢ khong gian réng trong moét don vi thé tich cia 16p vat liéu loc.
| - WVL—T (4-20)
Trong do : ‘
Wréng : Thé tich tng cong cia khong gian réng cta 18p hat loc
‘Wis : Thé tich toan phén cia I6p hat loc. |
Dién tich  : la dién tich bé mgt tdng cong cﬁa‘khéng gian réng trong mét don vi thé
tich hat loc.

<

Khi loc nuéc qua méi truong hat v6i t6c do loc v, t8n th4t 4p luc don vi (hay dé d6c thuy
luc) cé th€ xdc dinh theo céng thic :

2
i=52310%v 2 o (4-21)

Trong d6 :
v : Téc d6 loc
+ : D6 nhét dong hoc cuia nudc.
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. Néu ki hiéu io, wo, mo 12 t6n thdt ap lyc don vi, dién tich b& mat don vi cia t8ng khéng
gian rng, do réng & thoi di€ém ban ddu va i, w, m tuong Ung tai thdi diém dang xét.

Ta co :
L, @l |
= 5,23.107%uv — (4-22)
mO
i w2 ;Mo\3 -
L A 4-23
Vay i, (wo) ( m ) , ( )

Gia thiét ridng, trong qua trinh loc w rdt it thay d6i va c6 thé coi w = wo. Con m =
- Am.
Trong dé : Am : D6 thay d6i d6 réng do can bi giit lai trong lép hoc.
m, ., ,
j : =i/ 4-24
Do dg : i IO(mO—Am) ( ‘)

Tén thdt ap luc trén toan bd 16p vat liéu loc sé 1a :
I. L

hefiax =i, f
0 ) 0

Ki hiéu : p 1a mat do bao hoa can

m,

3 .-
o Am) dx (4-25)

vc : trong lugng riéng cha can

Ta cd : | Am = ﬁ
Ye
Thay vao céng thic (4-18) duge :

L 1 ' 2

R d 0 . dx ‘
h=i, [ —————— =523.103%yv— . [ ————— (4-26)
A ey e L
m, .7, mgy,

Dé giai dugc bai todn nay rdt phic tap, nén khd dp dung vao thuc t€ dé tinh tén that
- 4p luc trong ldp vat liéu loc.

Nhan xét, trong cong thic (4-26) chi c6 dai lugng mat do bao hoa can p 1a thay d61 theo
thai gian va chiéu day l6p vat liéu loc.

Ta c6 : | ;% = ¢(X, T)

Tr?ng do : Pgh : Mat do bao hoa can gi6i han
Thay P vao cong thic (4-26) ta c6 :

L ' .
dx ,
h=i, [ ——— (4-27)
- b m
Trong dd : A=—F_ - ' (4-28)
m, . ¥c m,
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Khi lugng can két bam trong cic khe réng dat t6i mat do gidi han, thi 16p cat loc ciing
dat tdi d6 bao hoa gidi han. Lic dd :
L 1 =
Pan lticlag =1
L
io - —A)3
D& xdc dinh gid tri cia do bao héa giéi han A, ti&n hanh thi nghiém véi 16p hat loc cé
chiéu day x, t6n that 4p lyc ban ddu la h, va t8n thét 4p lyc gidi han 1a h,. Gi4 tri hyy, xdc
dinh tai thdi diém néng d6 can trong nuéc qua khdi 16p vat liéu loc C bing n6ng d§ céin cua
‘ ' h, h ‘

Agh
nudc nguén C . Tinh i = —x(—) va gy = —E— va thay vao (4-29) sé tim dugc A cho mbi nguén
nudc va mébi loai vat lieu su dung.

Xac dinh thdi gian loc hiéu qua theo tdn th&t gi6i han.

D€ dam bao cho nudc loc cd chit lugng dat yéu cdu sit dung, chi nén thyc hién qué trinh
loc nudc trong khoang thoi gian loc hiéu qua. Tuong Ung véi thoi gian loc hiéu qua (t,) sé
cd tdn that ap luc gisi han (h h) va dugc xdc dinh theo c6ng thdc thyc nghiém sau :

h - h, b
h0 .FA) - ar

" Theo (4-20) ta c6 : (4-29)

b, = (4-30)

Trong do : FA) = —

; o .
Céng thic (4-30) duge xdc dinh khi loc nuéc qua 16p vat lidu loc ddng nhdt. Trong thuc
t&, céc loai vat lieu loc thudng khéng cd c6 hat déng nh4t, do d6 khi tinh todn phai xét dén
tinh khong ddng nhit cia l6p vat ligu loc. Thai gian loc hiéu qua sé duge xac dinh theo
cong thic : 1

t, = ¢.%.§x (4-31)
0"
Trong do :
¢ : Hé s6 khong d6ng nhit cia 16p vat ligu loc :
- (:—;)2 | | | B (4-32)
o} day : b

dis : Dudng kinh tuong duong quy uéc

: Dudng kinh trung binh cia hat loc déu tién theo hudng dong nuéc va co
chxéu day biang 20% t8ng chiéu day lép loc.

' Néu dong nudc loc di tit trén xudng thi ¢ 16n hon 1, néu loc tit duéi 1én thi ¢ nhé hon 1.

3.3. Phuong phép mé hinh h6a>- X4c dinh cdc thong sé cita qui trinh loc nuédc

M6 hinh thuc nghiém : Mo hinh 12 mé6t 6ng loc ¢6 dudng kinh D = 150 + 200mm, cd
chiéu cao H = 2,5 + 3m. Trong 6ng loc d6' 1 16p c4t thach anh ¢6 dudng kinh d = 0,7 + 1,lmm
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véi chiéu day l6p cat L = 1,5 + 2m. C4u tao 6ng loc va cdc thiét bi thi nghiém dugc thé hién
trén hinh (4-5).

®
: Hinh 4-5 : C8u tao 6ng loc
thi nghiém va céc thiét bi
1- Ong loc thi nghiém ;
2- Ldp cat loc ;
3- Thiét bi dinh luong ;
4- Bdng do t6n thdt ap luc ;
5- Céc 6ng ldy méu
</j® d =2 + 3mm thuong
tit 6 ~ 10 6ng ;
6- 6ng dan nudc rua loc ;
7- Dong ho do luu lugng.

Thi nghiém loc va xi I s6 liéu :
Nuéc dua vao 6ng loc véi luu lugng 8n dinh, téc d6 loc trong 6ng 5 + 10 m/h va giit
khong d6i trong qua trinh loc.

O thai di€m b4t ddu thi nghiém va sau dd cd 15 + 60 phit 14y miu nudc § cdc do sau
khac nhau d€ phan tich.

C
Can cd vao cac két qua thi nghiém thu dugce, dung biu d6 quan hé giita o va t thé

[o]

hién trén hinh 4-6

(C : ham lugng can xdc dinh & cdc miu nudc ; C, : tdng ham lugng can cd trong nude
thi nghiém).

Dyng bi€u d6 quan hé giita t8n th4t 4p luc h va t thé hién trén hinh 4-7.

H
o, R o
JI" el Mo ol el lx §' g
A TAVATEA | o
°'{ A{ /o/ /1 /y{ % :'§ ! £
al ° '/ jr 1 /o 4/( /740
°o)‘ / o”b Z o
0 1 23 4 56 7 81
07 2 3 4 56 7 8 9 00N » B 4¢ Thot gtan loc. 4.
7107 géan loc . b . . )
Hinh 4-7 : Biéu do biéu thi su
Hinh 4-6 : Biéu db tiéu dién hiéu qud loc tang tén thdt ép luc
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Xéc dink cac théng s6 :

|
T bi€u d6 hinh 4-6, cd thé xdc dinh dugce thoi
gian loc hidu qua @ng v6i cac chiéu day x khéac nhau § 1 ;
cua 16p vat liéu loc. Sau d6 dung bi€u d6 tuong % T A/
quan gilta chiéu day 16p vat lidu loc va thoi gian T 4
loc hiéu quéa thé hién trén hinh 4-8. %
Ti bi€u d6 hinh (4-8), %dc dinh duge gid tri : 1
g
b=§.3=£ A 9" I
x, ' b K . S
x| =
Trong d : ol 1 7 5 456 7 69 4
n = tga Thoy gian tao hiéy qua, f.
Xo va K : tinh theo cong thic i thuyét. Hinh 4-8 : Biéu db tuong quan
Td bi€u d6 hinh (4-7) xdc dinh duge 2@ chidu day lop loc vk thoi gian
b h ’ ) loc hiéu qud.
i tga va i, = =

Ti day tinh duge F(A) theo cong thic :

h . a :

TSP F(A) ‘B (4-33)
Tu F(A) suyv ra thong s6 bdo hoa cdn A tuong dng theo bang 4-1.

Bang 4-1 : Gid tri cia ham F(A) theo A

A 0 0,1 02 (| 03 0,4 0,45 0,5 0,55 0,6 0,7
F(A) 0 0,35 0,82 1,55 2,7 3,7 4,7 6,7 8,7 19,0

Thi nghiém riza loc :

Sau mot qud trinh lam viéc, do su két bam cia cdc hat cin 1én bé mat hat loc, nén tdn
that 4p luc trong 16p vat lidu loc tang lén. Khi t8n that ap luc dat t6i mot tri sd gidi han
thi phai tién hanh ria bé. ' ’

D& dat dugc hiéu qua rita loc cao, cdn thi nghiém d€ xdc dinh cudng d6 ria loc hop li.

Qu4 trinh rita loc dién ra nhu sau : déng van trén dudng 6ng din nudc vao va thu nudc
loc, md tit tit van dua nuéc rita vao bé. Trong qua trinh thi nghiém, ghi lugng nuéc rua loc
dua vao trén déng hé (7) va chiéu cao 18p cat dang 1én & ting giai doan. Qui trinh rda loc
dién ra cho dén khi l6p cat bdn sé bi x6i tung lén. Tit k&t qua thi nghiém, x4c dinh do nd
cla 16p cét loc theo cong thdc : ‘ ' : ’ ‘

L -L

o]

=~ 100% | (4-34)

o
Trong dé : _
ei : Dd nd cua 16p cat loc Ung v6i cudng do ria qj (%)
Lj : Chiéu cao 16p cat loc dng v6i cudng d¢ rda qi (m)

Lo : Chiéu cao ban ddu cha 16p cat loc (m).
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Tit d6 dung bi€u d6 quan hé
gilta do nd cua ldp cat va cudng
d rita loc W (I/sm?) thé hién trén
bi€u d8 hinh (4-9).

Cudng do rta loc hgp U dng
vdi giai doan tam ngiing nd cta

16p vat liéu loc (doan ndm ngang

D8 nd cia vat ligu, X
5§83y

cta do thi). 2
20..

3.4. Rita bé loc nhanh p

Hiéu qua lam viéc cua bé loc 0 4 S50 12 A P B 20 22
phu thudc vao két qua cta qua Cuing db rda loc Y/s-m*
trinh riia loc. N&u ria khéng sach,
bé loc lam viéc khong dat két qua Hinh 4~9 : Biéu do6 quan hé gita d6 nd
mong mudn, chu ki lam viéc cia ctua lép cat va cuong dé rua.

b€ bj rit ngan.

DE rua b€ loc nhanh cd th€ dung hai phuong phap :

Rita bing nudc thudn tdy hodc rua bing gid va nudc két hgp.

Sau day sé xét trang th4i cia 16p cdt loc khi rita bang nude thudn tay.

Duéi tac dung cta dong nuélc phan phéi déu ti dudi di 1én, 16p vat liéu loc.sé bi gidn
né. D6 gian né phu thude vio mot s6 yéu t6, song yéu t6 quan trong nhit 1a cudng do rda
loc. Su giadn nd cia 16p c4at loc duge bidu thi trén hinh (4-10).

Khi ria loc, bé mat 1dp cat loc sé dang tif mit cit a-a dén mat cit b-b, do dd chiéu day
16p céat loc sé tiang tit L, dén L.

Bang thuc nghiém, ngudi ta da ching minh dugc ring, 16p vat lidu loc chi bit ddu gian
nd khi cudng dd ria dat tdi mot gia tri gisi han nao dd. Sau d6 néu tang cudng d6 ria lén
nia, thi d6 gidn nd sé ting theo quy luat dudng thing. Cac hat vat lidu loc da gian né nim
¢ trang thdi can bang dong du6i tdc dung cla luc trong trudng P va luc ma sat cia dong
nude ria F. Luc ma sat phu thudc vao téc d6 dong nuéc di lén v va doé nhét cia nude u.

Ongx3 A | S
XY T e A R K °§-.:'.
— t:n:uﬁut:n::n:ﬁ:l &
Nudcria foc
l_£) Ong phén phéi nudc rifa loc

Hinh 4-10 : Sy gidn nd cita ldp cat loc khi rua.
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Cudng d6 rita loc cdn thiét d€ dat duge do gian né e khi nuéc cd nhiét d6 4 + 40°C, déi véi
cat thach anh cé thé xac dinh theo cong thic sau :
AP e +my

W=5. (e +1)133 054 (4-35)

va d6i v6i cat angtraxit :

a4 (e +mo)7?

(4-36)

’

(e + 1)1,33 _”0,54

Trong dd :
e : D6 gian né cua lop cdt loc
m,, : D6 réng cia 18p cét loc trude khi rua
d,4 : Dudng kinh tuong duong cia 18p cat loc.

Tt cong thic (4-35) va (4-36) nhan xét : cudng do rtta loc phu thudc vao dudng kinh
cia hat loc, do gian nd, dé réng cia 16p cat loc va nhiét dé cia nude.

Khi rita loc bing gié va nuéc két hop, sé giam dugc lugng nude ria loc. Ngoai ra hiéu
qua rita loc khong nhitng chi phu thudc vao cudng d6 riia loc ma con cén cé thoi gian ria
loc cdn thiét.

CS thé chon cudng do rua loc, thoi gian loc cdn thiét va cic thong s6 riua loc theo
bang (4-1). '

Bang 4-5 : Cudng do ria va thoi gian ria loc

BE loc mét 16p
caE thacfl anh véi Do gian nd Quy trinh ria Cudng d6 rua Thoi gian
dugng kinh tuong | g6 (%) loc b loc, (I/sm?) &ta, (phiit)
duong d,, g déi, (% oc bing oc, (I/sm ria, (phit
(mm)
0,7- 0,8 45 nudc 14 - 16 7-5
0,9 -1,0 30 nudc 16 - 18 7-5
1,1 -1,2 20 nudc 18 - 20 7-5
‘ : 20 gio 15 - 20 6-5
0,7 -0,8 nudc 8§-11 7T-5
09 -1,0 20 gio 15 - 20 6-5
nudc 9-12 7-56
1,1 -1,2 15 gio 15 - 20 6 -5
nudc 10 - 13 7-5
gid 15 - 20
gid 15 - 20 3-2
0,7 -0,8 20 . nudc 2-3 4-3
0,9 - 1,0 nudc 5-6 6-5
B& loc hai 16p 50 " nuéc 15 - 16 8-6
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3.4.1. Hé thong phan phéi nudce ria loc

Heé théng phan phdi nudc rda loc ¢ nhiém vu phan phéi déu nude rita theo toan bd dién
tich b& loc. Hé théng phan phéi nudc ria loc chia hai loai : hé théng phan phéi trd lyc nhé
va hé th6éng phan phdi trd luc lén.

Heé thong phan phdi trd luc nhd : thudng bao gém gian 6ng phan phdi va san phan phéi
lai thé hién trén hinh (4-11).

Gian 6ng phan phéi gom 6ng chinh va cdc nhanh. Khoang cach giita cdc 6ng nhdanh
tt 1 + 2m va bs tri vudng gdéc v6i 6ng chinh. Trén cdc 6ng nhanh ¢ duc cac 16. San
phan phéi lai c6 thé 1a nhiing tAm panen cd 16 hodc nhitng thanh bé tong c6t thép ghép lai
v6i nhau véi chiéu rong khe 1a 12
+ 25mm.

Hé thong phan phéi trd luc
nhé hién nay it dugce st dung vi
phéan ph6i nuéc khong déu do téc
do cha dong nudc bén trong hé
thong phan phéi nho.

Hé thoéng phan phdi trd luc
16n : hién nay dugc st dung rong
rdi do dam bao phan phéi déu 10 R
nudc rita trén toan bo dién tich o OT 5 050 ¢ %%390‘ 2 '0§° o

bé loc. He thong phan phdi trd ET] il D i Dﬁ it Ak
0 [ 03%

luc 16n ¢d nhiéu kiéu. 56 o b ,b oo

/7

&

Hé théng phan phéi trd luc 3 4
16n c6 18p sdi d& hinh (4-12)

Cdu tao hé théng phan phéi

Hinh 4-11 : Hé thong phan phdi tré luc nho
oL TE T o 1- Cat lpc ; 2- Lop sé6i d6 ; 83— San phan phoi;
kleAu “ lcip sc}n c,id gom} F glan ong 4- Ong phan phéi nudc rua loc ; 5- Mdang thu
phan phéi cd 6ng chinh va cic
ong nhanh ddu v6i nhau theo
dang hinh xuong c4d. Gian éng
phan phéi duge dat trong 16p soi
g sat day bé. —_ = -/j:_—— HpdE=

Dién tich tiét dién ngang cta

nudc ria loc ; 6- Ong xd nude ria loc.

6ng chinh phan phdi phai ldy c6
dinh cho ca chidu dai. Téc d6 nuée
chay trong 6ng din nudc rita dén
bé& loc 18y khong qua 2m/s, téc d6
nudc chay ¢ ddu 6ng phan phéi
chinh 1a 1 + 1,2m/s va ¢ d4du cdc
ong nhanh 1a 1,8 + 2 m/s. Cac
ong nhanh duge khoan hai hang
16 phan phdi so le & nia bén duéi
va c6 hudng tao thanh 45° so véi
phuong thing ddng. Dudng kinh

Hinh 4-12 : Hé thong phan phoi
trd luc lon ¢6 ldp soi dé.

1- Ong dén nude rita loc ; 2- Hé théng phan phéi
nudce rua loc ; 3— Mang thu nudc rua loc ;
4- (5ng xd nudc ria loc ; 5~ Oﬁg xd nudc loc dau
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cac 16 tit 10 + 12 mm. Téng dién tich céc 16 cén
14y bang 30 + 35% dién tich tiét dién ngang cua

ong chinh. Khodng cach giita cdc truc cia 6ng . L il
nhénh 18y bang 250 + 300 mm va giita cdc tim il H H ” H ”/" A

16 12 200 + 300 mm hinh (4-13). Trudng hgp ria DQ}HHHHHH[ /N 6"
bing gié va nuéc két hop, gian 6ng phan phéi gid L bng

sé co cdu tao tuong tu gian 6ng phan phéi nuéc va nhanh  45° 45°
thuing dat trong 16p s6i d8 va 6 phia trén gian 6ng H{ZW‘MOmm

phén phéi nude. Gian 6ng gid phai dat cach bé mat
trén cta 1dp séi d 100 mm. Téc do khong khi trong Hinh 4-13 : Gian 6ng phén phéi
dng chinh va 6ng nhanh cén 1§y bang 15 + 20 m/s. . nudc ria loc

Téng dién tich cdc 16 bing 0,35 + 0,40 dién tich tiét dién ngang cia ong chinh. Khi cé
16p s6i da, 16 phan phéi phai cé dudng kinh 2 + 5 mm, néu khong cd 16p séi dd thi 14y khe
hé dai 15 + 20 mm. Chiéu rong khe hd cén 14y nhd hon kich thuéc cua hat vat liéu nhd
nhat 0,1 mm. L& hoac khe hé phai dat & phan duéi 6ng thanh 2 hang so le nhau va nghiéng
1 gdc 45° so véi truc thing ddng cia 6ng. Khodng cach giita cac 16 hoac khe hé phai lay
trong gidi han tit 180 + 250 mm. Khodng cich giita cic 6ng nhdnh 14y bang 250 + 300 mm.

Ap luc khong khi ra khéi 16 hodc khe hé phai 14y bing 2 14n chiéu cao cot nudc trong
b€ loc khi rtta tinh ti ddy bé.

Tén th&t 4p luc trong hé théng phan phdi khong khi phai 14y bang 1,0m. 6ng dan gio
chinh phai dit cao hon muc nudc cao nhit trong bé loc va phai cd thiét bi chéng khd nang
nude lot vao dé khi ria bé loc.

Tuy nhién trong trudng hgp ria bing gid va nudc két hop d6i véi hé théng trd luc 1én
diung 16p s6i d& sé cd nhiéu nhuge di€ém. Trong qua trinh rda loc sé xay ra sy xdo tron giita
16p s6i d& va 16p cat loc, tao thanh cdc u va hé séi nhé lam giam kha nang loc cia bé.

Hé thong phan phdi trd luc 16n bing chup loc : thudng 4p dung khi dung bién phdp rua
b loc bing gid va nude két hgp, sé& khac phuc duge nhuge di€m cia ki€u trén. Chup loc
dugc duge 14p trén san bing thép hoac bé tong cét thép. S6 lugng chup loc 14y khéng nhéd
hon 50 chiéc cho 1m? dién tich coéng tac cia b& loc. Cat loc duge d8 ngay trén san gin
chup loc. '

Hién nay & Viét Nam, trén thi
trudng thuong st dung hai ki€u chup
loc ; chup loc hinh ndm (ngin duéi) va
chup loc c6 16 hodc xé khe, (dai dudi).
Céc loai chyp lgc hinh ndm dugc thé
hién trén so d6 hinh (4-14). Nuéc ria
sau khi di qua hé théng gian éng phan

=
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phéi & phia duéi san gin chup loc, sé

dugc phan phdi vao l6p cat loc d€ rta - ,
qua cdc khe hé cia chup loc. Dién tich Hinh 4-14 : Céc loai chup loc hinh ndm (ngan duéi)
céc khe hé cta chup loc 14y bang 0,8 + 1% 1- Chup loc ; 2- Ong phén phéi nuéc rita loc ;
dién tich cong tdc ctia b€ loc. Téc do 3- San bé tong gan chup loc ; 4— Ldp cdt loc
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chuyén dong cva ddong nudc hoac hén hgp gid, nuéc qua khe chup loc khéng duge nhd hon
1,5 m/s.

Chiéu rong ctia cdc khe chup loc phai nhé hon dudng kinh trung binh cta l6p vat liéu
loc. Chiéu rong khe thudng bing 0,4mm. Chup loc xé khe thudng lam bing chit déo, hop
kim khéng ri, thép ma. Khi rita bing gid, nuéc két hgp, dién tich tiét dién ngang cia 6ng
chinh va 6ng nhanh phan ph6i khong khi phai 14y cd dinh trén toan bd chiéu dai. Téng dién
tich cdc 16 phan phéi gié phai bing 0,35 + 0,4 dién tich, tiét dién ngang cta 6ng chinh. Téc
d6 khong khi trong 6ng chinh vad 6ng nhdnh cdn ldy bing 15 + 20 m/s khoing cach giita
cdc 16 hoac khe hd phai 14y trong gi6i han 150 + 250 mm. Khoing cich giita cdc 6ng nhanh
14y bing 250 + 300mm. Ap luc khong khi ra khéi 16 hodc khe 14y bing 2 14n chiéu’ cao cot
nudc trong b€ loc khi rita tinh tit day b&. T8n thdt 4p luc trong hé théng éng phan phéi khi
ldy bang 1m. 6ng dan gié chinh phai dat cao hon muc nuéc cao nhit trong bé loc va phai
cd thiét bj chdng kha nang nude bot vao dng gié khi ria loc.

Khi rita bang gid, nudc két hop, cdc chup loc xé khe loai nay thudng khéng phan phéi
déu gid va nudc vao 16p cit cdn ria. Vi vay hiéu qua ria loc khéng cao.

Chup loc ¢o 16 hodc khe (dai du6i) duge th€ hién trén hinh (4-15).

Diing loai chup loc nay thi tdng dién tich céc 16 hoac khe bang 0,6 + 0,8% dién tich cong
tdc cia bé loc. Khi dung chup loc s ¢6 16 d = 4 mm thi phai cé 16p d& vat lidu loc véi co
hat t 2 + 5mm day 150 + 200 mm.

Déi v6i loai chup loc nay, khi ria vat liéu loc bang k_f_-l

bién phdp gid, nudc két hgp rdt ¢S hidu qua, béi vi loai oS T IaaRanE}.- 7
& 5 |0nnboogoaonon
chup loc nay cé 6ng thu nudc dai va trén 6ng cd 16° 7y
hodic khe dé thu gié vao nén da tao kha nang thu gic ;
va nudc riéng biét rdi hoa tron va phan phdi 1én trén. Z
Khi ria gid nudc két hgp, bén duéi san bé téng gin é
chup loc sé hinh thanh 2 tdng khi va nudc riéng biét. 7/
Nuéc cé 4p theo ddu duéi 6ng di 1én, khi nén vao 15 S 2T
& phia trén dudi chup loc va sé hoa tron véi nuée trude N / 4 ! %
khi ra ngoai phia ddu chup loc. Ciing chinh vi vay, khi ‘ 4 o
st dung loai chup loc ¢6 6ng phan phéi dai (dai dusi), ‘—;, Khong ktv”
thi c6 thé khong cdn thiét k& gian 6ng phan phsi nudc — ‘ L
va gid nhu loai chup loai ki€u (ngin dubi). ] —:' ‘/_'—_;,WC
Chup loc duge gén bing ren van vao écu dat sin :“
trong san. : ' 7 =
Ngoai ra ngudi ta con st dung hé théng phan phoi Hinh 4-15 : Chyp loc c6 h¢ théng
nudc rda loc trd luc 16n bing cdc tdm bé tong x6p hodc ong thu nudc va gié dai
dng x6p. Dudng kinh cua céc 15 réng cla tdm bé tong I- P han dau chup loc ;
x6p hoac 6ng x6p 1a 0,2 + 0,3 mm. 2- Ong phan phéi nude ria loc ;
3- San gén chup loc ;
T8n thdt 4p luc trong hé théng phan phéi trd luc 4- Khe thu khi ;
16n khi rita b€ cdn 14y bing 3 + 5 mét cét nuée. 5— Ren lap chup loc.
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3.4.2. Hé théng thu nudc riza loc

Hé théng thu nudc rua phai thit k& sao cho kha nang thu nudc déu trén toan bo dién
tich bé va tiéu nudc moét cdch nhanh chdng.

DE& thu nudc déu, thudng thiét k&€ mot s6 mang thu dat song song nhau va song song v6i
thanh b&. Khoang cach gita 2 mang ké nhau tinh tit tim méang khong dugc 16n hon 2,2m.
Mép trén cta tdt cid cic mang phai thiét k& cling mot d6 cao va phai tuyét d6i nidm ngang.

Day mang thu phai ¢ d6 déc 0,01

vé phia mang tap trung. . T
. ! x
Médng thu nudc rua cd thé lam q | 3 _
béng bé tong cbt thép, thép, gé hay - ' N
chit déo. Hinh dang mang thu nudc ' pé oL
ria, theo mat cat ngang cd thé co D tch Fotix Dl ich F 457

cédc ki€u nhu sau :
Chiéu rong cia mang dugc xdc Kiéu day hinh tam giae Kiéu ddy hinh nita vong tron

5 qz
B=K \’ . m (m) (4-37)
(1,57 + a)3
Trong dg :

gm : Luu lugng nudc rta thdo qua mang (m?/s) tinh theo cong thic sau :
Ay, = W.d.l (Us) (4-38)

W : Cuong d6 rua loc (l/smz)

dinh theo cong thic :

d : Khoang cach giita cic tam mdng (m)

{ : Chiéu dai cda méang (m)

a : Ti s6 gilta chiéu cao cta phdn chil nhat véi nia chidu réng mang

a=1+ 15m

K : Hé s6 ldy bang 2 d6i v6i mang co tiét dién day néa vong tron, va bang 2,1
d6i v6i méng cd tiét dién ddy hinh tam giac. ‘

Cac mang thu nudc duge d6 vé mang tap trung nuéc nim & ddu bé hoic chinh giita bé.

s : ' A
. ' —_—
d d
Mdng tdp trung ndm J diu bé Mang tap trung nam d giita bé
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Khoang cach tit ddy mang thu dén ddy méng tap trung xdc dinh theo cong thic sau :

3 c12
h, =17\ M +02 (m) (4-39)
gA2

qp : Luu lugng nuée chay vao méang tap trung nude (m>fs)

Trong do :

A : Chiéu rong cia mang tap trung, ldy A khéng nhé hon 0,6m.
g : Gia tfc trong trudng bang 9,81 m/s.
Khoang cdch tit bé mat 10p loc dén mép trén mdang thu nudc xdc dinh theo cdng tadc :

AH_ = —— + 0,25 (m) (4-40)

Trong d¢ :
L : Chiéu day I6p vat liéu loc (m)
e : Do gidn nd tuong d6i cta 16p vat liéu loc (%) 14y theo bang (4-5)
Khi diing bién phdp rita loc bing gid va nudc két hgp, cdn gin thém cdc t&m chan bao
vé vao mép mang hay phéu thu dé€ ngin chan viéc cuén trdi cit loc vao méang thu.
Dé tranh sy tich ldy khong khi duéi tdm chdn bao vé phai dat thém cdc 6ng thong khi.
Khoang cdch gitta cdc dng thong khi 1a 1,5 + 2,0m.
Téc d6 nudc chay trong dng hodc mang din vao
hodc ra b€ loc phai 14y theo ch€ d6 lam viéc tang
cudng. Cu thé téc dd nudc chay trong 6ng dan nude
vao bé loc 1a 0,8 + 1,2m/s, trong ng din nudc loc
sang b8 chia la 1 + 1,5 m/s, trong 6ng din va thoat
nude rda la 1,5 + 2 m/s. Viéc xa kiét b€ loc bang
ong x4 ¢ dudng kinh 100 + 200 mm tay theo dién
tich b€ va cd 1ap van khéa. Ddy b€ loc phai e do
déc 0,005 vé phia 6ng xa kiét.

Tdm chén bdo vé chéng thu cadt

3.4.3. Hé¢ théng cung cp nudc ria :

Nudc ria loc thuong ldy tit b€ chia nuée sach. Do cudng do rita loc 16n, nén luu lugng
nudc ria loc 16n, cd th€ dung may bom rita loc ho#ic dai nudc dé cung cdp nudec ria loc.

Khi dung dai d€ ria loc : dung tich dai chda nudc rita loc phai tinh cho 2 14n rita néu
rita 1 b€ va dinh cho 3 ldn rita néu ria 3 b€ déng thoi. May bom dua nuéc lén dai phai dam
bdo bom day dai trong thoi gian khong 16n hon khoang thdi gian giita 2 14n rita ¢ ché& do
lam viéc tang cudng. Dudng 6ng tit dai xuéng d€ din nudc ria loc phai duge bao vé chdng

*hat khong khi vao. Khi dung médy bom rita loc : c6ng sudt cia miy bom nudc rita loc cdn
tinh cho viéc rida 1 bé. Nudc duge dy trit trong bé chita nuéde sach du cho 2 14n ria bé. Co
th€ dat mdy bom rita loc 1 + 2 mdy lam viéc va 1 may du phong & ngay trong tram bom
cép II hoac xay dung tram bom ria loc riéng tiy theo diéu kién cu th€ 3 ting nha may nudec.

Luu lugng nudc cdn thigt d€ ria loc cd thé€ tinh theo cong thic sau :
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Q =36fW  (mh (4-41) -
Trong dd :
" f: Dién tich bé mat ngan loc cén ria (m?)
W : Cudng d6 nudc ria loc (I/s.m?)
Téng luong nuédc cén rita loc tinh theo céng thic :

_ W.f.t.60

3 -
V= 7000 (m°) (4-42)

Trong do :

t : Thoi gian rda loc (phit)

Vi du : T8ng s6 ngan loc 1a 8, méi ngan cidn ria 2 14n trong 1 ngay voéi thoi gian 1a 7
phit 1 14n rda, vay tdng thoi gian cAn ritasé la : t = 8 x 2 x 7 = 112 phut.

Ap luc nuéc dua vao dé ria loc phai du d&€ khic phuc duge dé chénh muc nudc gitta mép
mang thu nudc ria vad myc nude trong bé chia cong véi tdng tén thdt trong bé loc va céc
dudng 6ng din nudc.

Tdn thét ap luc trong hé théng phan phéi bing gian 6ng khoan 16 x4c dinh theo cong thic.

2
n

2g

v2

h=.§2—;+

V
(m) (4-43)
Trong dg : v
Vo : Téc dé nuéc chay & ddu dng chinh (m/s).
vn : Téc d6 nuéc chay & ddu 6ng nhanh (m/s)
g : Gia téc trong trudng bing 9,81 m/s>.
& : Hé s6 sdc can, xidc dinh theo cong thic :
E = % +1 (4-44)
Trong dd : Kw : Ti s6 giita t6ng dién tich cic 16 trén 6ng hoac mang va dién tich tiét
dién ngang cua 6ng hoac méang chinh. :
Tén thét 4p luc trong hé thdng phar phéi cd ddy trung gian va cé chup loc xdc dinh theo
cong thic : ' :
W2 .
h = rguz (m) . .. (4-45)
Trong do :
v : Téc d6 chuyén dong ctia nuéc hodc hén hgp nudc va khéng khi qua 16 hoac
khe chup loc (khéng nhé hon 1,5 m/s). '
u : Hé s6 luu lugng cha chup loc.

D6i véi chup loc cd xé khe u

0,50
Dé6i véi chup loc c6 16 u = 0,62
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T8n that 4p luc qua 1dp sdi dd cd thé xac dinh theo cong thic :
h =022L,. W (m) (4-46)
Trong do :
Ls : Chiéu day lép séi do (m)
W : Cudng d9 rda loc (Ifs m?)
T8n that 4p luc trong 1dp vat liéu loc xdc dinh theo cong thic :
h=(a+bw)Le (m) (4-47)
Trong do :
a, b : Cac théng s phu thudc vao kich thuéc hat
d=05+10mm a=076 b=0,017
d=10+20mm a=0,8 b=0,004

Ap lyc d8 phéa vd két cdu ban ddu cta 16p cat loc 14y bing 2m. Tén thét 4p luc trong
duong 6ng dan tinh theo céng thic thay luc.

3.5. Diéu chinh téc do loc

Trong qu4 trinh loc nuée, tdn that 4p luc & ddu chu ki loc trong bé loc thudng nhé, sau
dé sé tang lén khong ngiing theo thoi gian bé lam viéc. N&u ci dé bé loc lam viéc binh
thudng, thi & ddu chu ki loc cd tdc dd loc 16n va t6c d6 loc giam d&n trong qua trinh loc.
Tinh trang lam viéc nhu vay cta bé loc s& d4n dén cong suidt cta bé loc ludn thay déi, gay
kho khan cho quan li. Do d6 trén thyc t& ngudi ta dua ra cdc bién phap diéu chinh téc do
loc sao cho b€ loc lam viéc véi tée do khong ddi trong subt chu ki loc. Téc do loc nudc qua
18p vat liéu loc phu thudc vao do chénh 4p giita muc nuée trong b€ loc va muc nuéc trong
méng thu nu6c sach vé b& chia (néu thu bing mang) hoiac myc nudc cao nhat trong bé chia
nuée sach (néu thu nuée loc bing 6ng tu chay cd 4p). Téc do loc khong ddi khi d6 chénh ap
AH khoéng d8i. D chénh 4p bao gém céc tén thit p luc sau :

AH = h; +h, + hy +h, (m) (4-48)

Trong do :

h; : T6n that 4p luc qua 16p vat liéu loc (m)
hy : T6n thét 4p luc qua hé théng phan phéi nudc rira (m)
h3 : Tén that dap luc qua 16p s6i dd (m).
hs : Tén that ap luc do¢ dudng va cuc bo trén dudng 6ng din nudc da loc sang
b& chita (m).
O day : h; = h, + Ah
ho : T8n that 4p luc qua 16p vat lidu loc sach (m)
Ah : Do tang ton that 4p luc trong 16p vat liéu loc cia qud trinh loc nude.

Trong 4 loai t6n that dp luc thanh phdn trén, thi hy va hs duge coi 1a nhitng dai lugng

khong d&i, con h; tang lén trong qua trinh loc nude Mudn cho AH khong ddi thi phai giam
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hs tuong dng theo lugng t6n thit ting lén thém cua hi. Dé dat duge muc dich nay, trén
dudng 6ng dén nudc tit bé loc ra ngudi ta dat thém mot thiét bi diéu chinh, thiét bi nay gay
ra 1 t8n th&t ap luc cuc bd trén 6ng din va tn thit cuc bo nay phai cd gia tri gidm
ddn tuong Ung vdi sy tang cia tdn that 4p luc trong 16p vat lidu loc. Tdc la ludén dam

bao h; + hg = const.

Trén thuc t& d& giit cho tdc do loc khong ddi, c6 thé cé mot s6 bién phap diéu chinh téc

d6 loc sau :

Thiét bi digu chinh tdc do loc biang tay: Day 14 phuong phép don gidn nh4t. LAp van diéu

chinh trén dudng 6ng din nudc loc ra khoi bé. $ dau chu ki loc van md nhd, gay tén thit
cuc bo 16n. Trong quéa trinh loc, van duge md ddn d& gidam dén tdn thdt cuc bd tuong Ung

v6i sy tang 1én cua Ah cua 16p vat ligu lgc.

Viéc diéu chinh van duge thuc hién bing
tay sau nhitng khoang thdi gian nh4t dinh. Vi
vay trong khoang thdi gian giita 2 14n md van
t6c do6 loc sé giam dén. Sy bién thién cta téc
dod loc dugc bi€u dién trén hinh (4-16) .

Phuong phdp diéu chinh téc do loc bang
tay cd nhiéu nhuge diém : quan li khong thuan
tién, téc do loc khong 6n dinh va chét lugng
nudc loc khéng dn dinh. Hién nay phuong
phap nay it dugc st dung.

Thiét bi diéu chinh téc d6 loc bing phao
va van budm ;

So d6 lap dat thiét bi digu chinh téc do
loc ki€u nay dugc thé hién trén hinh (4-17).

O thiét bi nay, van buém dugc 1dp dat trén
dudng 6ng din nuée loc ra va theo nguyén li
lam viéc giam ddn t8n thit cuc bo qua van
tuong dng véi su ting tén that 4p luc trong
l6p vat liéu loc. o) day van buém dudc diéu
chinh nho phao dao dong theo mic nudc trong
b& loc. Van hanh c@a thiét bi theo trinh tu
sau : truc quay cta van buém 1 dugc lap canh
tay don 2 va néi v6i day cap 7 qua hé rong
roc gin vao phao 6. Khi tdn that ap luc trong
bé tang 1én, muc nudc trong b€ dang lén lam
phao dang theo.

Khi phao dang lén, cdnh tay don 2 véi déi
trong 3 s& bi ha xuéng va tu dong md van

rong thém. Dé ting do nhay cam hé rong roc
dugc gin trén cdn dao dong 4 va gid do 5.
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Hinh 4-16 : Sy bién’ thién cia téc d¢ loc
theo chu ki didu chinh van bang tay.
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Hinh 4-17 : So db thiét bi diéu chinh
téc do loc bang phao va van budm.
1- Truc quay ctia van budém ;
2~ Canh tay don; 3— DOi trong ;
4- Can dao dong ; 5—- Gid dd ;

6— Phao ; 7- Day cdp.



Heé théng diéu chinh téc d6 loc bing phao
va van buém cd vu di€m la tu diéu chinh téc
dd loc theo su dang 1én cda phao. Tuy nhién
khi muc nudc dao dong dot ngdt, lam van
ciing sé ddng md dot ngot, tao ra su bién déi
dot ngét cua téc do loc Anh hudng t6i chit
lugng nudc loc. Ngoai ra thiét bi nay chi ap
dung dé6i v6i nhitng tram xt li ¢ luu lugng
nudc dua vao bé loc luén cd dinh.

Thiét bi didu chinh téc d6 loc bing phao
va van thay luc. Thiét bi nay dugc thé hién
trén hinh (4-18).

Nguyén li lam viéc nhu sau : Sy dao dong
cua phao 1 sé dugc truyén qua cdnh tay don
va hé théng rong roc 2 vé van bén chiéu 4.
Van bén chiéu sé md& cho nudc dp luc vao
pittdong 6 cia van dia thay lyc 5 va md canh
van ra.

Hé théng nay cd uvu diém la sy déng md
van dién ra tit ti¥ do tdc dong cta pittong
thay luc nén téc d6 loc thay ddi dan.

Hinh 4-18 : Thiét bi didu chinh téc dé loc
bdng phao va van thuy luc
1- Phao ; 2- Cénh tay don va hé thong
rong roc ',- 3- B¢ phan diéu chinh ;
4- Van 4 chiéu ; 5- Van dia thiy luc ;
6- Pittong.

Nhugc di€m chung cia céc thiét bi diéu chinh téc d6 loc theo nguyén li co khi 1a hay bi
héng hdc cic bd phan co nhu : rong roc, truc khuyu bi gi, bi mon....

Hé théng diéu chinh téc d6 loc bing &ng venturi :

So d6 nguyén i cdu tao dugc thé hién trén hinh (4-19)

Hinh 4-19 : S d6 hé
théng diéu chinh téc do
loc béng 6ng venturi

1- 6ng ven turi ;

8

&

(3%
rErEEEsStSy

Lz

7 8

~<— 2- Ap k€ thiy ngaén ;
3- B cdm ung tit ;

4- Cuén day ;

5- Loi tit ;

6- Van thiy luc 4 chiéu ;
Mok e 7- Pit tong ;

8- Van diéu chinh

6ng venturi-dugc 1ap ngay trén dudng 6ng din nudc loc ra khéi b&. Khi luu lugng nudc
ra thay ddi, d6 chénh 4p tai dng venturi s& thay ddi, lam dich chuy&n dp k& thuy ngan va
tao nén dong dién cAm dng trong bd cam tng tit. Dong dién cam dng duge khuéch dai lén
va di qua cuén day, lam dich chuyén 16i ti. Loi tit sé digu khién van tHﬁy lue, dong nudc
qua van thiy luc sé vao pit téng cha van va van diéu chinh sé dong, md theo do dao dong
clia dong nudc vao pitténg.
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Hé théng diéu chinh téc d6 loc bing 6ng 2

venturi thudng dugc ap dung & cdc nhia mdy - Z
nudc ¢é cong sudt lén va cd diéu kién ty dong ===l ? '-.;:'_—::_..;..
hda cao. -_?‘:__—;_:—% \ _—f"'-_'
Hé théng diéu chinh tdc d6 loc bang xiphéng =T __— :é' B :
déng tam. S Z 7
So d6 cfu tao duge the hien trén hinh (4-20). -~ — — é -
C#u tao gém 2 6ng thép 16ng vao nhau. Nuée - 7% é ¥
loc tit 6ng thu nudc dugce vao &ng thép phia trong : ? :
cta xi phéng, tran qua mép trén cia 6ng va ra 3/ ] 1]
6ng thép ngoai, réi chay xuéng hé thu nudc. Viéc o ':I .._
diéu chinh téc d6 loc dugc thuc hién tu dong, 4/;{". ; +-F

nhd phao dat trong b€ loc. Khi muc nude trong

bé loc dang 1én, phao ndi lén theo gitp cho van
gié 2 déng bat khe gié lam giam luogng khi vao Hinh 4-20 : Heé tﬁé'ng didu chinh
xi phong 1am d¢ chan khong trong xi phdéng tang téc do loc bang xiphéng dong tam

lén, 1am tang lugng nudc loc thu vao xi phéng. 1- Xi phéng dong tam
Mtc tang t6i da cta do chan khong trong xi = 2~ Van gi6 ; 3- Cat loc ; 4= S6i d&
phong bing mic tang cta t8n thét ap luc trong 5- 6"'8 thu nudc loc ;

bé loc. 6~ Muong tép trung nudc loc

Trong thuc t& céac loai xi phong lam viéc v6i dé chénh ép gilta muc nudc trong b€ loc va
hé thu l1a 2,5 = 3,5m va muc nudc dao dong & b€ loc 1a 3 + 5cm.

Hé théng diéu chinh tdc d6 loc bing xi phong déng tam cd nhiéu wu di€m so véi cac hé
théng diéu chinh khac nhu : ‘

Khong cé bé phan truyén dong, trong lugng nhé, diéu chinh chinh x4c va déu d6 chénh
ap trudc va sau bé loc, ché tao don gian va quan li dé dang. ‘

3.8. Cédc trang bi khdc ctia bé€ loc nhanh

Ngoai céc thiét bi k& trén, b& loc nhanh cdn dugc trang bi céac 6ng xa nuée loc ddu, dng
X4 can, ong x4 khi, va thiét bi tu dong hda cong tac quan li b€ loc.

Ong %6 nude loc déu : néi truc ti€p véi 6ng din nude trong ra khoi béf Trén dudng 6ng
x4 nudc loc ddu phai cé 14p khoa dé déng md khi quan li. Nuéce loc dau thudng cd chdt luong
chua 8n dinh, duge x4 ra hé théng thoit nudc.

dng xd cgn : duge bé tri & ddy b& va ciing cd khda dé quan li khi thau rira b€ hogc sua
chita bé. 6ng x4 can thudng cé dudng kinh tit 100 + 200 mm tly theo dién tich b€ loc. Dau
6ng x4 chd néi véi day bé loc phai duge bao vé bang luéi hoac t&m chin dic biét, trit trudng
hop bé loc c6 day trung gian. D4y bé loc phai cé d6 dée 0,005 vé phia 6ng xa.

D& khong khi khoi dong lai & nhitng di€m cao ciia hé thdng phan phéi nude ria loc,
ngudi ta thudng dat céc 6ng ding x4 khi dudng kinh 75 + 150 mm cé van ty dong d&
x4 khong khi. Trén dudng 6ng ddn chinh cta bé loc phai dat 6ng thost khi dudng kinh
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d = 32 mm. Khi dién tich b€ dén 50 m? dat 1 6ng, khi dién tich b€ 16n hon dat 2 ong &
vi tri ddu va cuéi 6ng chinh. 6ng thodt khi phai dat cao hon mat bé loc it nhat 0,3m.
Hién nay, trong ciac nha mdy nudc ngudi ta da trang bi thiét bi tu dong hda viéc quan
li b€ loc. Khi d6 viéc theo d6i qud trinh lam viée cia bé loc, viéc déng md cic khda, quy
trinh rita loc... déu dugc thuc hién ngay tai ban diéu khién. So d8 c4u tao cac thiét bi tu

dong hda cac cong tic cia bé loc c6 thé nghién ciiu trong gigo trinh : "Ty déng hda céc cong
trinh cdp thoat nuéc".

3.7. Tinh to4n b& loc nhanh

Bé loc phai duge tinh todn theo 2 ch& do lam viéc, ché d6 lam viéc binh thudng va
ting cudng. "

Trong cac tram xi li cd s6 b& loc dén 26, can du tinh nging 1 bé loc dé€ sita chita. Khi
tram cd s6 b€ loc 16n hon 20 bé, cdn dy tinh ngitng 2 bé d& sita chita déng thai.

Téc d6 loc & ché& d6 lam viéc binh thudng va ch€ d6 1am viéc tang cudng cé thé 18y theo
bang (4-6) véi viec dam bao thoi gian modt chu ki lam viéc cta bé& loc tit 12 + 24 gig & ché
dd lam viéc binh thudng va khong nhé hon 6 gi0 & ché& d6 lam viéc tang cudng hoic khéng

Bang 4-6 : T6c dg loc & ché do lam viéc binh thudng va ting cuong

Dac trung cta lép vat ligu li)c
| Téc do
T6c d6 | loc cho
Duong . Dudng y i loc & phép &
Kiéu bé loc | kinh k}l?n‘:l"'l‘dgn kinh 11:1&26 Chiéu day | ch& do | ché do
nhéd nhat tuong d6n € | cia 16p vat | lam viéc | lam viéc
nh4t duong 8  |lieu loc (mm)| binh tang
(mm) nhit K N N
(mm) d,y (mm) thudng | cudng
Vi (m/h) Vi
; (m/h)
BéE loc 0,5 1,25 10,7 + 0,8/ 2 + 2,2 | Cat thach |55 + 6 | 6 = 7,5
nhanh anh
mot 16p 700 + 800
vat liéu
loc véi ¢o 0,7 1,60 0,8+ 1,0 1,8+ 2,0|1200+ 1300 | 7,0+ 8 8+ 10
hat khac - 0,8 2,0 1+ 1,2 | 1,5+ 1,7 | 1800+~ 2000 8+ 10] 10+12
nhau
Bé loc
nhanh c6 0,5 1,25 0,7+ 0,8 2+ 2,2 Ciat thach 8+ 10 10+12
2 16p vat anh :
ligu loc 0,8 1,8 1+ 1,2 | 2+ 22 | 700 =+ 800
angtraxit
400+ 500
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Thai gian ctia mot chu ki loc & ch& d 1am viée tang cudng T khi s6 lugng b€ loc trong
tram 16n hon 20 b& phai dugc x4c dinh tit diéu kién ria lien tuc cdc bé& loc theo cong thdc.
T, = [N- N, +a)].t, (4-49)
Trong dg : ‘

N : Téng s6 bé loc cia tram xi i

N : S& bé loc ngiing lam viéc dé slta chita

a : S6 bé loc rita d6ng thoi

t, : Thoi gian nging bé loc dé rita : t2 = 0,35 giv
Dé dat dugce ché do lam viée t6i uu cia bé loc, cdn ddm bao tl 86 tov = (1,2 + 1,3) tgn
o} day :

bv : Thoi gian tac dung bao vé :rat liéu loc, trong thdi gian nay chit lugng nude

loc da quy dinh dqqc dam bao.
h : Thai gian dat duéc tén th4t 4p luc gi6i han cho phép.

Dién tich cédc b& loc cia tram xit li xdc dinh theo cong thic :

Q

P = T, —36W.t —at,. vy,

(m?) (4-50)

Trong d6 : .
Q : Cong sudt tram xu h (m3/ngay dém)
T : Thoi gian lam viéc caai tram trong mot ngay dém (gid)
bt : Téc do loc tinh todn & ché d6 1am viéc binh thudng (m/h) 14y theo bang (4-6).
a : S6 ldn ria méi bé trong m@i:_ngz‘iy dém & ch& d6 lam viéc binh thudng
W : Cudng d6 nudc ria loc (l/smz)'lﬁy theo bang (4-5)
: Thoi gian rda loc (gio) 14y theo béng (4 B)
: Thai gian nging bé loc d€ ria (gld) tz = 0,35 giv.

Xic dinh s6 lugng bé loc va dién tich mot bé: loc phai cin cd vao quy md sin xudt, diéu
kién cung cdp thiét bi, didu kién xay dung va qué.n li...va phai thong qua viéc so sdnh kmh
t& ki thuat. S6 lugng b8 loc khong duge nhé hon 2. Dién tich mot b€ loc khong quéa 100 m?

S6 bé loc can thiét cd thé xac dinh theo cong thic thuc nghiém sau :

= 0,5\F - " (4-51)
. ‘ F
Dién tich mét bé loc sé la : f = N (m?) v (4-52)
Téc d6 loc tinh todn theo ch& d lam viéc tang cudng xidc dinh theo cong thic :
N ‘
Vie = Vot - NoN. (m/h) (4-53)
1

Trong d¢ :
vic : Téc do loc tang cudng (m/h)
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Tri s6 v . tinh dugc theo cong thic (4-53) phai nhé hon hoic béng tri s6 v,
theo bang (4-6). Né&u trugt qua chi s6 cho phép thi phai giam v,, cho thich hop.

cho phép

C

Tu dién tich mot b€ loc f tinh duge xac dinh kich thudc mit bing cia bé. Mat bang bé
c6 th€ chon hinh chit nhat hoic hinh vuéng. Khi chon chiéu réong b& phai két hop bé tri
mang thu nudc ria trén co sd khoang cach t6i da gitta cdc truc mang.

Chiéu cao b€ loc nhanh xac dinh theo cong thuc :

H=hy+h,+h + hp (m) (4-54)
hg : Chiéu cao 16p d& (m), 14y theo bang (4-7).
hy : Chiéu day 16p vat liéu loc (m), 14y theo bang (4-6).
hp : Chiéu cao 16p nudc trén 18p vat lidu loc (m) hy = 2m.
hp : Chiéu cao phu k€ dén viéc dang nuée khi dong b€ dé rua.
hp 2 0,3m

Bang 4-7 : Chiéu cao 16p do

C8 hat 16p d& (mm) Chiéu day cac 16p d& (mm)

40 + 20 Mat trén 16p nay cao bing mit trén
ctia 6ng phan phéi nhung phai cao hon
16 phan phéi it nhdt 1a 100mm

20 + 10 | 100 + 150
10 + 5 100 + 150
"5+ 2 50 + 100

Chu y : Khodng cach tit day 6ng phan phéi d&n ddy bé& loc phai 14y bing 80 + 100mm.

- Khi rua bang nuéc va gid phéi hop, thi can 14y chidu day 16p do co hat 10 + 5 mm va
5 + 2 mm bang 150 + 200 mm cho méi 16p.

Xdc dinh hé thong phén phéi nuéce ria loc

Trudc tién cdn xac dinh luu lugng nudc cdn thiét dé ria loc theo cong thidc (4-41) :

_ LW s
Q = 7000 @79 (4-55)
Trong d¢ :
f : Dién tich mot bé loc (m?)
W : Cudng d6 nudc rita loc (I/s.m?)

Khi da biét Q,, chon dudng kinh éng chinh va 6ng nhanh trén co sé van tdc nudc chay
trong 6ng cho phép, tuy theo tirng loai hé théng phan phéi ma cd cac théng sd khac nhau
khi da tinh dugc dudng kinh &ng chinh, s6 lugng 6ng nhanh va dudng kinh 6ng nhanh, sé
xdc dinh tdng dién tich 16 can thiét theo cong thuc : % = 30 + 35% (d6i voi hée théng phan
phéi trd luc 16n cd 16p soi d6) - '

(w : Tong dién tich 16 ; Q : Dién tich tiét dién ngang cta éng chinh).

Sau dd tU w va dudng kinh 16 da chon, tim duge s6 16 cdn thist. B6 tri ching theo 2
hang so le.
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Trén céc 6ng chinh phan ph6i nudc rita loc, bd tri 6ng x4 khi. Dudng kinh va s6 lugng
6ng xa khi xdc dinh theo quy dinh & phén trén. ‘

Tinh todn hé théng phan ph6i gié rita loc bao gém : x4c dinh dudng kinh 6ng chinh va
cdc 6ng nhanh, dudng kinh va s6 16 gid, khoang cach giita cdc 16 gid. Sau d6 chon may bom
gié. D& tinh toin hé théng phan phéi gid cdn xac dinh lugng gid yéu cdu (Qgis). Qgic dude
x4c dinh trén co s& cudng do gid ria loc da chon :

Wy
Qgié 1000
Tit Qgic d& dang x4c dinh dugc kich thuée cia hé théng phan phéi gié ria loc.

(m3/s) (4-56)

Tinh toan hé théng thu nwécrdaloc . . . . . . .
Luu lugng nuéc ria thu viao 1 méng tinh theo cong thic :

qq = ;r (m3/h) T ’ (4-57)
Trong dg :
n : S6 médng thu nudc rda trén 1 bé loc

T{ qm, cd thé xdc dinh cdc kich thudc cia mang theo cdc cong thic (4-37), (4-38),
(4-39), (4-40).

Sau d6 x4c dinh kich thudec muong tap trung nuéc rita trén co sd vin tée nudc cho phép
chay qua muong.

Chon bom nude riia loc : dua trén hai tri s6 co ban 1a : luu lugng nudc rita va ap luc
cong tac cin thiét cia may bom (Hy). Qr xdc dinh nhu trén, con Hy xac dinh theo cong
thic sau :

H, = hy, +hy + hy +hy + hy +hy +hy, (m) (4-58)
Trong dd : ' o ’

hhh : D8 cao hinh ho¢ dua nuée tinh tit ¢6t muc nudc thdp nhit trong b€ chda
dén mép méang thu nuéc ria (m). '

hs : Ton that 4p lyc trén dudng 6ng din nude, tlit tram bom nudc rita dén bé
loc (m).

hp : Tén th&t 4p lyc trong hé théng phan phéi nuée rita loc (m). Tuy theo ting
loai hé théng phan phéi c6 thé x4c dinh theo cong thic (4-43), (4-44), (4-45).

hgd : Tén that dp luc qua 18p soi d5 (m) xdc dinh theo cong thic (4-46).

hyi : T8n thét 4p luc qua k‘xp vat lidu loc xéé dinh théo céhg thic (4—47);

hbm : Ap luc dé phé v8 két ciu ban ddu cta 16p cat loc 14y bang 2,0m.

heo : Tng tén thdt cuc bd & cdc bd phan ndi 6ng va van khda xdc dinh theo
cong thdc :

v2
h, = Zgz—g (m) (4-59)
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Trong d¢ :
ZE : T8ng s6 hé sdc khang cuc b.

Cac gia tri cia & cu th€ c6 thé tinh theo cdng thic thiy luc hosdc tra bang. So bs cé thé
14y nhu sau :

cit 90° : E = 0,98
khda : £ =026
té - £ =092

6ng ngin may bom : § =1
v : van téc nudc chdy trong éng (m/s)

Chon mday bom gid rda loc : cdn biét Qgié va Hgié' Luu lugng gid can thiét da tinh duoc
¢ trén. Co thé tinh chinh xac trén co sé x4c dinh t8n that ap lyc trén hé théng phan phéi
gid. Ngoai ra 4p luc gié cén thiét cd thé 14y so bs Hgié = 8 + 4m.

Khi diung dai nuéc d€ rita loc, thi ddy dai phai dat cao hon mép mang thu nuéc rita mot
chiéu cao bang tdng s8 cac tdn that 4p luc qua hé théng 6ng din, 6ng phan phéi, 16p ds, lép
vat lidu loc va tén thdt cuc bs. Dung tich dai cdp nudc rita loc phai ddm bao cdp cho hai
l4n ria néu ria 1 b& hodc 3 lan rita néu rita 2 b8 cang mét lic.

Ti 1é lugng nudc rita loc so véi lugng nudc vao b€ loc (céng suit tram) cé thé tinh
nhu sau :

W.f.t,.60.N.100

P =—Q T 1000

(%) (4-60)

Trong d6 :
W : Cudng d6 rita loc (I/s.m?)
f : Dién tich mot bé& loc (m?)
N : 86 bé loc
Q : Cong sudt tram x& li (m>/h)
To : Thoi gian cong tac clia b8 giita 2 14n rita (giv)

T
T, = = (& +t, +t5) (gid)

Trong dg :
T : Thoi gian cong tac cta b€ loc trong 1 ngay (giv)
n : 56 1an rita bé loc trong 1 ngay
t1, t2, t3 : Thoi gian ria, x4 nudc loc d4u va thai gian chét ctua bé (giv) 0
Xdc dinh dudng kinh cia cac dudng 6ng din nudc vao va ra khdi bé loe, 6ng xa nudc
loc d&u. Tinh todn trén co sd véan téc nudce chay trong 6ng da duge khéng ché.
Vi du (4-2) : Tinh bé loc nhanh cho tram xu i cd cong sudt 36.000 m/3nga?1y dém.
Gidi :

T6ng dién tich bé loc cla tram xi li xdc dinh theo cong thdc (4-50) v

143 -




Q

— 2
P ST T86. Wt —at, . vy (m?
O day chon T = 24 giv ; v = 6 m/h (ldy theo bang 4-6)
a=2; W = 12 /sm?; t; = 0,1 git (1dy theo bang 4-5)
t, = 0,35 gid '
Vay ta cd :
36.000
F = 266m?

=~ 924.6-36.12.01-2.035.6

Trong bé loc, chon cét loc ¢6 ¢d hat dig = 0,7 + 0,8mm, hé s6 khong déng nhat K = 2 + 2,2,

chiéu day 16p cat loc L = 0,8m (ldy theo bang 4-6).

S6 bé& loc can thist xac dinh theo cong thic (4-51)
N = 0,5yF = 0,5y266 = 82 bé
Chon N = 8 bé.

Kiém tra lai téc do loc tang cudng véi diéu kién ddng 1 b& dé€ rda :

v,. = v, . = (m/h)
tc bt N _N1
8 > 2 by . 2 -
Vie = 6. —8 1 = 6,86 m/h nim trong khoang ti (6 + 7,5) — dam bao.
Dién tich mot bé loc 1a :
f = E — @ = 3325 2
TN T g TUeem

Chon kich thuéc b8 1a : L x B = 6 x 5,6 = 33,6m>
Chiéu cao toan phdn cta b€ loc nhanh xac dinh theo cong thic :
H =hy+h,+h, +h, (m)
Trong dg :
hg : Chiéu cao 16p s6i dd, 14y theo bang 4-7 ; hg = 0,7m
hy : Chiéu day 16p vat liéu loc, 14y theo bang 4-6 ; hy = 0,8m
hp : Chiéu cab 16p nudc trén 16p vat liéu loc ; hn = 2m
hp : Chiéu cao phu hp = 0,5m.
Vay H = 0,7+ 0,8 +2 + 0,56 = 4,0m

Xac dinh hé thong phdn phdi nudc ria loc :

(4-53)

Chon bién phédp riia b& bing gid, nudc phsi hop. Cudng dé nude ria loc W = 12 l/s.m?

Luu lugng nudc rla cta 1 bé loc 1a :
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_f.W  336.12
Q = 1000 ~ 1000
Chon dudng kinh 6ng chinh 1a d, = 500mm bing thép thi téc d6 nuéc chdy trong 6ng
chinh sé 1a : v. = 1,91 m/s (ndm trong gi6i han cho phép < 2,0 m/s).
L&y khoang cach giita cdc 6ng nhanh la 0,28m (Quy pham cho phép 0,25 + 0,3m), thi
s6 6ng nhanh ctia 1 b€ loc la :

= 0,4032 m3/s

B 5,6
= = 3 "_ - 4 h
m 0,28 x 2 0,28 X 2 = 40 6ng nhan
Luu lugng nudc ria loc chay trong méi 6ng nhanh la :
403,2
qdn = 4—0' = 10,08 s

Chon dudng kinh 6ng nhanh d| = 75mm béang thép, thi téc dd nudc chay trong 6ng nhédnh
la: v, = 1,99 m/s (ndm trong gi6i han cho phép 1,8 + 2,0 m/s).

Véi 6ng chinh 1a 500mm, thi tiét dién ngang cia 6ng sé 1a :
nd?  3,14.05°
4 4
Tdng dién tich 16 14y bing 35% dién tich ti&t dién ngang ctia ng (Quy pham cho phép
30 + 35%), téng dién tich 16 tinh duogc la :
w = 0,35% 0,19625 = 0,0687m?
Chon 16 c6 dudng kinh 12mm (quy pham 10 + 12mm) dién tich 1 16 sé 1a

Q =

= 0,19625m?

3,14.0,00122 5
wg = ————— = 0,000113m
Tdng s6 16 s& 1a :
_ 00687 _ o
Mo = 0000113 = °

60
S6 16 trén méi 6ng nhanh sé 1a : 20 = 15,2 14.

Trén méi 6ng nhénh, céc 16 x6p thanh 2 hang so le nhau, huéng xuéng phia duéi va
nghiéng 1 géc 45° so v6i mat phéng ndm ngang. S6 16 trén méi hang cda 6ng nhanh 1a :
15,2/2 = 8 16.

Khoang cach giita céc 16 sé 1a :

_ 6,0-0,525
T 2x8

(0,525 : Duong kinh ngoai cia 6ng gid chinh (m))

= 0,34m

. Chon 1 8ng thoét khi ¢32mm dit & cudi 6ng chinh.
Tinh hé théng din gid rua loc :

Chon cudng do gid rita bé loc 1a : Wg

W, f
W f  15.336 ,
Qs = 000 = 1000 - %504 ms

s = 15 m/s, thi luu lugng gid tinh todn 14 :
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Ldy t6c do gid trong 6ng dan gid chinh 1a 15 m/s (Quy pham 15 + 20 m/s), dudng kinh
éng gid chinh tinh nhu sau :

Q4 4 .0,504
gid 4.0,004 -
Dy = \[n.vgié = d 314,15 ~ 02m = 200mm

S6 6ng gid nhanh cing 14y bang 40.

Lugng gid trong 1 6ng nhanh sé 1a :
0,504

et At 3
0 - 0,0126 m’/s

Dudng kinh &ng gid nhdnh la :

'4.0,01%—" )
dgié .—:. m = 0,032m = 0,32mm

Dudng kinh &ng gié chinh 1a 200mm, dién tich mat cat ngang cla dng gic chinh sé 1a :

nd? 3,14.0,22
- o = T 2
Qgié =72 = 1 = 0,0314m

Téng dién tich cac 16 14y bang 40% dién tich tist dién ngang ng gié chinh (Quy pham
1a 35 + 40%), sé 12 wgis = 0,4 x 0,0314 = 0,01256m?. Chon dudng kinh 16 gid 1a 3mm (Quy
pham 2 + 5mm), dién tich 1 1§ gid la : :

3,14 .0,003? 5
figgo =2 = 0,000007m
Téng s6 16 gid sé 1a :

_0,01256
= 0,000007

1794
40

m = 1.794 16

S6 16 trén 1 6ng gic nhéanh la : = 4416

Khoang cach giita cac 16 1a :
_ 6-0,220
2= T2x22
(0,22 : Dudng kinh ngoai cia 6ng gié chinh ; 22 : S6 16 trén 1 hang, vi 16 gid trén 6ng
nhanh phai duge dat thanh 2 hang so le va nghiéng 1 gde 45° so vdi truc thing ding cua 6ng).

= 0,13m

Tinh toin mang phan phéi nudc loc va thu nudc ria loc :
B& cd chiéu dai 1a 6m, chon méi b8 b6 tri 3 mang thu nudc rita loc cd ddy hinh tam gidc,
khoang céch giita cdc mang sé 1a d = 6/3 = 2m (quy pham khong dugc 16n hon 2,2m).
Lugng nudc ria thu vao mdi méng xdc dinh theo céng‘ thdc :
' qy = WAL (Us)
Trong dé : v
. W : Cudng d6 rda loc ; W = 12 I/s.m? ‘
d : Khoang cach gitta cdc tdim méng ; d = 2m
I : Chiéu dai cua mang ; [ = 5,6m
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qn = 12 x 2 x 5,6 = 134,4 I/s = 0,1344 m%s
Chiéu réng mang tinh theo cébng thic :

5 ‘ qz
B, =K '\, ™ __ (m)
(1,57 + a)?

a : Ti s6 giita chiéu cao phén chit nhat (hcn) véi nita chiéu rong cia méng.

Trong d¢ :

Ldy a = 1,3 (quy pham a = 1 =+ 1,5)
K : Hé s6, d6i v4i ti€t dién mang hinh tam gidc K = 2,1

5 2
0,1344
Bo- 2 | 2B,
(1,57 +1,3)3
hey Bn-a  05.1,3

a=——=h = = - =0,3m
B,  CNT T3 2

Ta cd :

Vay, chiéu cao phdn mdng chit nhat 1a : hcn 0,3m. Ldy chiéu cao phan ddy tam gisc 1a :
hg = 0,2m. D$ d6c ddy mang ldy vé phia m4ng tap trung nuée 1a i = 0,01. Chiéu day thanh
méng 18y 1a : 8 = 0,08m.

Chiéu cao toan phin cia méang thu nudc ria la :

H, =hcyt+hy+6,=03+02+0,08 = 0,58m

Khoang céach tit bé mat 16p vat lidu loc dén mép trén mang thu nudc xdc dinh theo
cong thdc :

AH A = % + 0,25 (m)
Trong do :
L : Chiéu day 16p vat liéu loc, L = 0,8m
e : Do gidn nd tuong d6i cha 16p vat lidu loc, 14y theo bang 4 5, e = 45%.
_08.45
m 100

Theo quy pham, khoéng cach giita ddy duéi ciing ciia mang d4n nuéc rita phai ndm cao
hon 18p vat ligu loc t6i thi€u la 0,07m.

Vay ‘ AH + 0,25 = 0,61m

Chiéu cao toan phén cia médng thu nuéc ria 1a Hy = 0,58m, vi méng d6c vé phia mang
tap trung i = 0,01, ming dai 0,56m nén chiéu cao mang & phia mang tap trung la : -
0,58 + 0,056 = 0,64m
Vay AH_ sé phai ldy bing :
AH_ = 0,64 + 0,07 = 0,71m
Nuéc rita loc tit mang thu tran vao médng tap trung nude

Khoang cich tit ddy mang thu dén ddy méng tap trung xic dinh theo céng thic :
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3 qz
h, = 1,75 \’ M +02 (m)
gA?

Trong do :
qy : Luu lugng nude chay vao méang tap trung nudc (m3fs)

ay = 04032 m’/s
A : Chiéu rong cia méng tap trung. Chon A = 0,75m

(quy pham khéng dugc nhé hon 0,6m).
g : Gia t8c trong trudng bang 9,81 m/s?

3 2
(0,4032)
Va h = 1,75 \’ _O2PY 40,2 = 0,74m
Y m 9,81 . (0,75)?

Tinh tén thdt 6p luc khi rie bé loc nhanh :
Tinh t6n that 4p luc trong hé théng phan phéi bang gian 6ng khoan 16 :

2 2
v Vn

o
hp=§z‘-+2—g (m)

Trong dc :
vo : T6c d6 nuéc chay & ddu éng chinh ; vo = 1,91 m/s

vn : Téc db nuéc chay & ddu 6ng nhanh ; vn = 1,99 m/s
= 9,81 m/s’

g : Gia téc trong trudng ; g =
2,2

E:HesSsiccan; & = =— +1 (kW= 035
'~ kW ,

2,2 o
E = + 1= 18,96
(0,352

1,912 1,992
h, = 18,96. 2,981 + 2081 - 35+ 02 = 3,7m

Tén that ap luc qua 16p séi d& : hg = 0,22Ls.W  (m)
Trong do : , _
Ls : Chiéu day 16p séi d& ; Ls = 0,7m
W = 12 ls.m?

W : Cudng do6 rua loc ;
hy = 0,22.0,7.12 = 1,85m

Tén that 4p luc trong 16p vat liéu loc :
h, = (a+bW)Le (m)

Trong do : véi kich thuéc hat d = 0,5 + lmm ;a = 0,76 ; b = 0,017
h = (0,76 + 0,017.12)0,8.0,45 = 0,35m

Ap luc d€ pha vo két cdu ban ddu cia 16p cét loc l&y hom = 2m.

Vay tdn th4t 4p luc trong noi by bé loc sé la :
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h =37+185+035+20=79m

Ch'on méy bom rda loc va bom gid rda loc :

Ap luc cong tac cdn thiét cia may bom ria loc xac dinh theo cdng thdc (4-58) :
H = hy, +hy+h, +hy+h, +h,, +h, (m)

Trong do : hy = hy +hy+h, +h, (m)

Nhu trén da tinh dudgc : h, = 7,9m.

h : La do cao hinh hoc ti c6t muc nudc thdp nhit trong b€ chdia dén mép
mang thu nudc ria (m)

hy,, =4+35-2+071 = 62lm
4 : Chiéu sau muc nudc‘ trong bé chuia (m)
3,5 : Do chénh muc nudc gitta b€ loc va bé chia (m)
2 . Chiéu cao l6p nudc trong bé loc (m)
0,71 - Khoang cach tit 16p vat liéu loc dén mép mang (m)

he : Tdn thdt ap luc trén dudng 6ng din nudc ti tram bom nudc ria dé&n bé
loc (m)

Gia st chiéu dai dudng 6ng din nuéc ria loc 12 / = 100m. Pudng kinh 6ng ddn nusc
ria loc D = 500mm, Q, = 403,2 //s. Tra bang dugc 1000i = 16,3.
Vay .. h, ='il = 0,0163.100 = 1,63m.

heh @ T8n' that ap luc cuc bo d cac bo phan néi 6ng va van khda, xac dinh theo
cong thuc (4-59)

b= 2k 5g ™

Gia su trén dudng 6ng dén nuéc rira loc ¢ céc thiét bi phu tung nhu sau : 2 cat 90°,
1 van khda, 2 6ng ngén.

y : . cb o ’ ' ) 2 . 9'81
b ! - 2 . 9,81 ’ m.

H, = 6,21 +>l'63 + 1,9+ 0,8 = 16,64m

V6i Q; = 403 2 l/s ; Hy = 16,54m chon dugc mdy bom nuéc rita loc phu hgp. Ngoai

1 may bom rta loc cong tac, phai chon 1 may bom dy phong. Véi Qgic = 0,504 m?/s,
Hgo = 3m sé chon duogc may bom gid phu hop.

Ti le ltrong nudc ria so véi lugng nude vao bé loc tinh theo cong thdc (4-60).
W f.t,.60.N.100

P=—"QT o006 ~*

12.33,6.6.60.8.100

P = 1500 11,38 1000 - 8%
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N T .
Trong d6 : To=73 " (b, + ty + ty) (gi®)

o}

24
— -(0,1+0,17 + 0,35) = 11,38 gio

T, D)

IV. BE LOC NHANH 2 LOP

Bé& loc nhanh 2 18p, cd nguyén téc lam viéc, cdu tao va tinh todan hoan toan giéng bé loc
nhanh phé thong. BE nay chi khac bé loc nhanh phd théng 1a c¢d 2 16p vat liéu loc :

Lép phia dudi 1a cat thach anh, cé duong kinh d = 0,6 + 1,2mm cd dudng kinh tuong
duong la d;y = 0,7 + 0,75mm. Hé s6 khong déng nhit K = 2. Chiéu day 16p cat loc 1dy bing
L, = 400 + 500mm.

L6p phia trén la 16p than angtraxit nghién nho cé cd hat 16n hon d = 0,8 + 1,8mm,
dgy = 1,1 + 1,2mm, K=2vaL, =400 + 500mm.

Nhu vay chiéu day t8ng cong cua 16p vat litulocla: L =L, +L, = 800 = 1000mm.

Nh& c6 16p vat liéu loc phia trén cé co hat 16n hon nén d6 réng 16n hon. Do dd6 stc chia
can bén cia bé ting lén tit 2 + 2,5 14n so véi bé loc nhanh phd théng. Vi vay cd thé tang
téc d6 loc cia bé va kéo dai chu ki lam viéc ciia bé.

Tuy nhién, khi rita bé loc c¢é 2 16p vat liéu loc thi cat va than rat dé xdo tron l4n nhau.
Do dd chi ding bién phap rita nuéc thudn tiy dé rira bé loc nhanh 2 16p vat liéu loc. Cudng
do rita lay tu 17 + 19 I/s.m2. Thoi gian rita 6 + 8 phit v6i mic do md rong clia 16p vat liéu
loc e = 50%.

V - BE LOC SO BO

B& loc s0 b6 con duge goi 1a b loc pha duge st dung dé€ lam sach nudc so bo trude khi
lam sach triét dé trong b€ loc cham.

B& loc so bo c6 nguyén tic lam viéc giéng nhu bé loc nhanh phd thong.

Téc do loc tinh toan qua bé cdn ldy trong khoang tit 3 + 5 m/h tiy theo dd duc cta nudc
cén loc. S8 bé& loc so bo trong 1 tram khéng duge nhé hon 2. C8 hat vat lidu cat va séi, chiéu
cao 16p vat liéu lay theo bang (4-8).

Bang 4-8
Co8 hat vat lidu loc (mm) Chiéu cao méi 16p (mm)
1+2 ' 700
2+5 » 100
5+ 10 100
10 + 20 100
201+ 40 150

Chiéu cao 16p nudc trén bé mat 16p vat liéu loc cdn 14y bang 1,5m.

Rira bé loc so bo thudng dung phuong phéap rita nudc thuéin tiy hodc gid nude két hop.
Hé théng phan phéi nudc ria phai 12 hé théng trd luc 16n. Cudng do rita nude ldy bang
12 + 14 I/s.m?, thdi gian rita 1a 6 + 7 phat. D& rita bé phai st dung nudc sach.
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VI. BE LOC AP LUC

BE loc 4p luc 1a mot loai bé loc nhanh kin, thudng dugc ché tao bing thép ¢d dang hinh
tru ding (cho céng sudt nho) va hinh tru ngang (cho céng suit 16n).

BE loc 4p luc duge st dung trong day chuyén x& li nuéc mat cd diung chat phan ing khi
ham lugng can clia nudc ngudn dén 50 mg/l, d6 mau dén 80 d6 vdi cong sudt tram xi i dén
3000 m>/ngay, hay dung trong day chuyén khi sit khi dung ezécto thu khi véi cong suit
nho hon 500 m3/ngay va dung mdy nén khi cho céng suit bat ki.

Do bé lam viéc dudi ap luc, nén nuéc cdn x¥ li duge dua truc tiép, tit tram bom cap-1
vao b, réi dua truc ti€p vao mang luéi khong can tram bom cdp II.

BE loc dp luc 6 thé ché tao sdn trong xudng. Khi khong cé didu kién ché tao sin cd thé
dung thép tdm han, 6ng thép... d& ché tao bé.

Cac chi tiéu co ban cua bé loc 4p luc véi 4p luc cong tac dén 6at duge trinh bay &
bang 4-9.

Bang 4-9
Cac chi ticu Don vi Duong kinh ngoai cia bé (mm)

1030 1525 2000 2500 3040
Chiéu cao xay dung mm 2340 2980 3300 3600 3800
Duong kinh 6ng din ‘
nudc vao bé mm 80 80 80 100 100
Duong kinh 6ng din
nudc ria bé mm 80 100 150 200 200
Duong kinh 6ng din
méi loc va x4 kho bé mm 80 80 80 100 100
Trong lugng kim loai
(khong k&€ phu tung) kg 1120 1770 3250 4830 7050
Trong lugng k& ca vat .
lidu chit trong bé tdn 3,7 8,7 20 26 39
Chiéu cao vat liéu loc mm 1200 1200 1200 1200 1200

Cdu tao b€ loc ap luc duge gidi thidu trén hinh 4-21.
Hink 4-21 : Cdu tgo bé loc ap luc
1- V6 bé ; 2- Cdt loc ;

3- San chup loc ; v

4- Phéu dua nudc vao bé ;

5- 6ng dan nudc vao bé ;

6— dng dadn nudc dad loc ;

7- 6ng dén nudc rua loc ;

8- 6ng xd nudc rua loc ;

H

9- Cing gio rua loc ;
10- Van xd khi ;

11- Varn xad kiét ;
12- L6 tham.
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Cac bo phan va thiét bj cia bé& loc ap luc vé co ban ciing giéng bé loc nhanh’ phd thbng
Nguyén tic lam viéc cia bé cing tuong ty. Nuédc duge dua vao bé qua 1 phéu bd tri & dinh
bé, qua 18p cat loc, 16p do vao hé théng thu nuéc trong, di vao ddy bé va phat vao mang -
ludi. Khi ria bé, nudc tit duding Sng ap luc chay nguoc ti dudi lén trén qua 19p cat loc va
vao _phéu thu, chay theo &ng thoat nuéc ria xuéng muong thoat nuéc dudi san nha.

Ngoai ra, bé loc ap luc con duge trang bi dng xa khi ndi vai dinh bé, van xa khi dat ¢
ndc bé dé thoat khi dong & ndc bé. B6 tri cac ap luc ké trén 6ng nudc vao va ra khoi bé dé
kiém tra tdn thdt ap luc qua bé. Bé ché tao cd tai dé dé dang cfu, lap va cd nap day voi
buléng xiét chat dé cé thé thdo md khi thau ria cat loc hoac sua chita. Hinh (4- 22) gioi
thi¢u so do nguyén tdc lam viéc cia b€ loc dp luc.

6 a) Khi lpc 6 6 b) Khirds
" Hinh 4-22 : So db nguyén téc lam viéc cua bé loc ap luc

i O’ng nudc vao bé ; 2- dng nuée da loc; 3- éng nudc ria bé ;.
4- (5ng theo nuée rua ; 5- Ong xd nudc loc dau; 6- Muong thodt nudc.

I

Bé l.oc‘ap luc loai nAm ngang duogc gidi thié'g»;trén hinh (4—23)';' :
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Hinh 4—23 : Bé"

~ loc ap luc ngang

1- Thanh bé,;

2- Ong cham 16
phia trén phén>

phéi: nuée vao bé
va thu nudc ria
loc ;

8 Ong phéin-, .

phéi gio ; ,
4- San rut nudéc
c6 khe ;

5- dng cham- 16

‘phia- dudi rit
‘nudéc trong va

phan - phéi nudc’

. rua loc.



v Tinh toan bé loc ap luc, cing tuong tu nhu b€ loc nhanh ph8 théng. Cac thong s6 tinh
todn cta b& loc ap luc cd thé |4y theo bang (4-10).

" Bang 4.10 : Cidc chi tiéu vé vat lidu loc va téc dé loc cua bé loc 4p luc

Pac diém 16p vat lieu | Téc do loc
ac diém lop vat héu loc (m/h),
Loai bé loc T :
d . d d ‘ in tang
o Cmin max td L N
, . {mm) (mm) (mm) K (mm) thuong | cuong
Loc 1 lap 0,5 1,2 0,7+0,75 | 2,0+2,2 | 700+800 10 15
0,7 1,5 0,9+1,0 | 1,8+20 [1200+1300| 15 20
Loc216p:-cat | 05 - 1,2 [0,7+0,75 2 400 +500 5 | 20
- than éng angtraxit{ 0,8 1,8 1,1+ 1,2 | 2 400 +500 ‘

Khi da xsc dinh dugc dién tich b€ loc, c6 thé sit dung bang (4-9) dé chon kich thudc bé
va s6 bé cén thiét. T8n that ap luc bé loc 4p luc & cu6i chu ki loc cG thé lén t6i 6 + 7 m.

Viéc rita b€ loc ap luc cing tuong tu nhu nia bé loc nhanh ph6 thOng vai cuémg do ria,
. thoi gian ria va trmh ty rda hoan toan tuong tu

Vil. BE LOC TIE’p XUc.

Bé loc tiép xuc dugc su dung trong day chuyén cong nghé xu li nuéc mat cé dung chat
phan dng d6i véi nguén nudc cé ham luong cén dén 150 mg/l, d® mau dén 150 d6 (thudng
14 nudc h6) vai cong sudt bat ki hoac khu sit trong nudc ngdm cho tram xi li ¢ cong sudt
dén 10.000m*ngiy dem. Khi diing bé loc tiép xuc, day chuyén cong nghé xU li nu6c mat sé khong,
cén c6 b& phan dng va bé ldng. H6n hgp nudc phen sau khi qua bé tréon vao thing bé loc
ti€p xdc, con day chuyén khif s4t sé khong cén c6 bé ling tiép xuc, nudc ngam sau khi qua
dan mua hoac thing quat gié vao thidng bé loc tiép xuc

Céu tao va so dé nguyén tac lam viéc cua bé loc tlép xuc du0c gidi thiéu trén hinh (4 24).
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Hinh 4-24 : B¢ loc tiép xuc. , .
1- (5ng ddn nuoc cén loc ; 2- (5ng dén nudec rua ; 3- Cat loc ;.
4~ Mang thu nudc loc hogc rira ; 5- 6ng dén nuéc sach : 6- (5ng dén nuéc ria va xd day.
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Trong bé loc tiép xic, qua trinh loc xay ra theo chiéu ti dudi lén trén. Nudc da pha phén
theo 6ng din nuéc vao b€ qua hé théng phan phéi nudc loc, qua 16p cat loc rdi tran vao
méng thu nudc va theo dudng dng din nudc sach sang bé chia.

Khi rita bé loc tidp xuc, nuéc ria theo dudng 6ng ddn nudc ria (néu rita nudc thuén
tiy) va gid theo dudng 6ng dén gid (néu ria bing gid nudc két hop) vao hé thong phan phoi
thdi tung 16p cat loc, mang can bdn tran vao méng thu nudc ria va chay vao muong
thodt nuéc.

Nhu vay, khi loc va khi rita nuéc déu di ngugc chiéu tit dudi lén trén. Mdang thu nuéc
loc déng thoi cing 1a4 mang thu nudc ria loc. Vi nuéc loc sach ldy ra & phia trén, nén mat
bé phai day kin bang nap day dé tranh nhiém bdn va nhiém trung nudc trd lai. Trén ndc
b€ phai bo tri cita cd nip day dé lén xubng thau rda hoac sita chita va phai cd 6ng thong
hoi cho bé.

Vit lieu loc dung cho b€ loc tiép xic phai la cat thach anh va séi hodc cac loai vat liéu
khac dap dng dugc yéu cdu sit dung va khong bi 1o ling trong qua trinh loc nudc. Co hat
vat liéu loc cua bé loc tiép xdc phai ldy bang 0,7 + 2 mm, dudng kinh tuong duong la
0,9 + 1,4 mm va hé s6 khong doéng nhdt K = 2,5. Chiéu day ldp cat loc tuy theo loai bé
loc tiép xtc va hé thong phan phdi ldy L = 2 + 2,3 m.

Téc do loc tinh toan iy theo bang (4.11). Thoi gian mot chu ki loc dng véi téc do loc
tinh toan khéng dugc nhé hon 8 gid.

Bang 4.11
S6 bé loc tiép xtc 3 4 5 6 va lén hon
T6c do loc tinh toan (m/h) 4 4,5 4,8 .5

Khi stta chia 1 bé', nhitng b& con lai phai 1am viéc & ch& do tang cudng voi toc do loc
khong qua 6 m/h va thai gian ciia moét chu ki lam viéc khong duge nho hon 6 gio.

Bé loc tiép xiic ¢ th§ lam viéc vai téc do loc khong d8i trong suSt mot chu ki lam viee
hoac v6i téc do loc thay d6i giam dan dén cuéi chu ki sao cho téc d6 loc trung binh phai
bang tdc do loc tmh toan.

Viéc rita vat liéu loc ctia b€ loc ti&p xtc phai thuc hién bang dong nudc di 1én (néu ria nudc
thudn tdy) hoac phdi hop bing nudc va khong khi (néu rita bing gid nuéc két hop). D& phan phéi
nudc rita déu trén toan dién tich bé phai ding hé théng phan phéi trd luc 16n cd hodc khong co
16p s6i d&. Co thé dung nudc sach hodc chua sach d€ ria bé loc tiép xuc. Rita bang nuéc chua
sach cho phép trong diéu kién ¢ xi li so bo bang ludi quay hay micrﬁphin, do duc khéng qua
10mg/l ; chi s8 coli khéng qua 1000 con/lit va ¢ khi trung.

Khi stt dung nudc thudn tiy : cudng do rita nudc phai ldy bang 13 + 15 J/s—m?, v6i thoi
gian raa 7 + 8 phiit.

Khi rifa nuéc gié phdi hop : phai tuan theo ch& d6 ria sau : thdi khong khi véi cudng
do 18 + 20 //s—m? trong thdi gian 1 + 2 phiit. Sau d6 rita phdi hop khong khi va nudc véi cudng
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d6 nuéc 2 + 3 l/s-m? trong 6 + 7 phiit. Cudi cung rita bing nudc véi cutng d6 6 + 7 I/s-m?
trong thoi gian 4 + 6 phait.

Khi dung hé théng phan phéi tré luc 16n, ti s6 gitta dién tich 16 ctia hé théng phan phéi
va dién tich bé& loc phai ldy bing 0,2% khi cd 16p =6i 48, 0,25 + 0,27% khi khong cd 16p soi
dd nhung cd mai che bén sudn.

Tinh toan hé théng phan phéi trd luc 16n cd 16p sbéi dd va mang thu, chiéu day va cd hat
cta 16p séi d3d tuong tu nhu trong b€ loc nhanh phd thong. Khi rita phdi hop bang khéng
khi va nudc vao bé loc cd 16p s6i d& thi chiéu cao 16p s6i 48 ¢d 5 + 10 mm phai ldy bang
150 + 200 mm, 16p s6i ¢& hat 2 + 5 mm phai 14y bing 300 + 400 mm.

Khi st dung hé théng phan phéi khong cd 16p sdéi dd phai han doc 6ng phan ph6i nhiing
tdm che bén sudn, gitta ching han nhitng vach ngian chia khoang khong gian dudi é6ng thanh
nhiing 6 ch nhat-mébi 6 bao 2 16 trén 6ng. Chiéu cao tdm che, khoang cach ti day tdm che
dén day b€ va khoang cach gilla cdc truc dng va 16 phai 14y theo bang (4.12).

Bang 4.12

Kich thudc hé théng phan phéi ctia bé loc tigp xic

Puong kinh 6ng
nhanh (mm)

Chiéu cao tu
mép dudi tdm

Chiéu cao cua
tdm che ti mép

Khoang céch
gitta tim cac

Khoang cach
gita cac tim 16

che t6i day bé& duéi dén tim |6ng nhanh (mm) (mm)
(mm) ong nhanh (mm)
75 90 + 100 140 240 + 260 130 =+ 140
100 100 + 110 160 280 + 300 140 + 160
125 100 + 120 180 320 + 340 160 + 180

Dé xa kiét b€ loc ti&p xic, cdn dat 6ng x4 cd thiét bi lusi chdn bao vé dé phong vat licu
loc lot ra ngoai. D& dam bao thu nuédc trong dong'déu trén toan bo dién tich b&, mép mang
thu phai cd khe tran tam gidc cao 40 + 60 mm. Khoang céch gitta cac tim khe tran khong
duge 16n hon 100 + 150 mm.

Mép duéi ctia ng din nudc ra khéi b& loc phai cao hon muc nuée trong mang tip trung
khi rita khéng nhé hon 0,3 m.

Tinh toan di¢n tich bé& loc ti&p xdc tuong tw nhu cong thic tinh dién tich bé loc nhanh
phé thong va cd tinh dé&n thoi gian x4 nuéc loc ddu. Khi rita nudc thuan tuy bing nuéc sach,
thoi gian xa nudc loc ddu ldy bang 5 + 10 phiit, rita bang nudc khong sach 1a 10 + 15 phut,
ria bang nudc va khong khi phéi hop tuong ung bing 5 + 7 phit va 7+ 10 phat. Thoi gian
ngung bé& loc d€ rita phai lay bang 0,33 giv.

Ap luc cén thist truée b& loc 1i€p xic tinh ti cao do ciia mép mang tran phai ldy bing
tdng tén that ap luc trong 16p vat lidu loc, trong 16p d3 va trong dng din (cé ké dén tén
that cuc bo trong 6ng va tén that qua thiét bi do t6c do loc). Tén that ap luc trong ldp cat
loc 14y bang chigu day 16p cat loc.
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Uu di€m caa b€ loc tiép xuQc : Kha néng chda cén cao, chu ki lam viéc 'kéo dai. Don gian
hoa day chuyén cong nghé xi i nuéc. : :

Nhuoc di€m : Té6c d6 loc bi han ché nén dlén tich bé loc 16n. Hé thdng‘ phan phéi hay bi

“téc, nhédt la truong hop trong nuéc chia nhiéu sinh vat va phu du rong tao. : '

VIIL. CAC LOAI BE LOC KHAC
- 8.1 Bé loc hai chiéu .

" B€ loc 2 chiéu hay con goi la bé loc AKX vi do mot s6 nhéa khoa hoc thuge viéc han lam
cdc cobng trinh cong cong Lién X6 (ci@) khoi thao (viét tat 1a AKX) .

Trong bé loc.nhanh phé théng hay cac loai b& loc 1 chiéu, khi bé 1am viéc chi cd 16p cat -
phia trén bi bén, con 16p c4t phia duéi hdu nhu khéng dung dén. Trong bé loc 2 chiéu, nudc
loc di vao bé theo ca 2 chiéu : tif trén xubng va tu dudi lén. Nuéc da loc sach duge thu vao
6ng rit nudc trong & gida lOp cat loc. : : ‘

- Cédu tao bé loc nhanh 2 chiéu duac gwn thiéu trén hinh (4-25).

Hinh 4-25 : Be loc nhanh 2 chidu.
— Chu trinh loc.
- »Chu trinh ria loc
1- Hé thong phan phdl nude ria
va nudc can loc;
2- H¢ théng thu nudce loc ;
.3- Mang phan phéi cén loc
. / va thu nudc rua ;
SR ‘ = 7 4~ Ldp cat ;
) A N L s e e 254475 N 5- Ldp s6i d@.v

" Khi loc : nuéc di thec dudng 6ng chinh vao bé duge chia lam hai phdn. Mot phdn nudc
sé di vao mang phan phéi, 'tran‘v;o 16p cat loc & phia trén. Mot phin nudc sé di vao he
th()ng phén phél ¢ phia dudi réi di qua lép cat loc 1én va ca 2 phdn nudc nay sé dugc dua
) R vao éng rit nudc trong d giita bé va dugc din sang b& chita

Kh1 rdd : nudc rda theo du0ng 6ng chinh dén nusc rua vao 2 hé thé’ng phan phdéi nudc
~rua & gitta va 4 dudi ddy bé qua 16p cat loc va tran vao méng thu nuéc & phla tren r61 theo
dudng 6ng dén mmc da rUa vao muong thoat nuoc ria

- Nuéc loc di vao bé phén l6n 1a tit du6i lén qua lOp vat liéu loc co l6n hon, do d6 d6 bdn
déu hon trong toan chiéu day lép vat liéu loc & dudi. MUC tang d6 ban va tang t6n thit ap
'VIUC cham hon, nén chu ki lam viéc cia bé duge kéo dal B '

82 Be loc hat lcm o

, Bé loc hat l6n dugc dt.ng dé lam trong mot phdn nuéc’ cung cip cho sén xuéit cd st dung
hoac khong st dung ché&t phén dng. ‘

v I.uong can giit lai trong bé loc hat 16n 1a 50 =+ 70‘% ham luong can trong nude ngudn
. khi khéng dung phén va 3.+ 5 mg/l khi c6 dung phén. Bé loc hat 16n cé thé la bé loc hd

- hoac bé loc ap luc. N&u la bé loc hd, phai dam bao 16p nudc trén mat cat loc la 1+ 1,6 m.
Néu la bé loc. ap lue, phai tinh to4n véi tdn that ap luc giéi han cua 1dp vat liéu loc va trong
hé thong thu nuéc loc dé’n 15 m cdt nudc.
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Ria b€ loc hat 16n bang gid va nudc két hgp. Cudng d6 nudc va khong khi khi ria ldy
theo bang (4-13)

Bang 4-13 : Cudng dé nuéc va khong khi khi rita b€ loc hat l6n

- . N » 1/s—m>2

Cd. hat vat Heé s6 Ch}éu cao | e 4 6 loc Cudng d6 rua (I/s-m*)

Vat liéu loc liéu loc khong lop vat (m/h) ] Yhi
(mm) | déng nhét [liéu loc (m) Nuéc Khong khi

Cat thach anh| 1 = 2 1,8 1,5 + 2,0 10 = 12 6+ 8 15 + 20
1,6 ~ 25 2,0 2,5 + 3,0 13 + 15 6 -8 18 + 25

Trinh tu rda nhu sau : rita bang nudc véi cudng d6 6 +~ 8 l/sm? trong 1 phit, sau do¢
rda bang nudec va khong khi két hgp véi cudsng d6 nubc 3 + 4 I/sm? va khong khi 15 + 25
I/s m? trong vong 5 phut. Cudi cliing rita nudc véi cuéng d6 6 + 8 I/sm? trong 2 phit.

Dién tich bé loc hat lén tinh theo cdng thic

Q 2
= 4-61
F = T BewWWit, Wi, +Wory) —ntgr, ) (4-61)

Trong d¢ :

: Cong suit cd ich cia cdc b8 loc (m3/ngay dém)

: Thoi gian 1am viéc cia tram trong 1 ngay (gid)

: Téc dd loc tinh toan (m/h)

: S8 14n rita 1 b€ trong 1 ngay dém

1 t; : Cudng d6 va thoi gian suc vat ligu loc giai doan ddu

W, t, : Cudng d6 nudc va thoi gian rita ph6i hgp nuéc va khong khi
W3 t; : Cudng do va thdi gian ria § giai doan cufi clung

t4 : Thoi gian ngiung bé d€ ria (giv)

SP < RO

Khi s6 bé trong tram dén 10, cho phép nging 1 b€ d€ sita chita khi s6 b€ trong tram

16n hon 10, duge phép nging 2 b€ d€ sita chita cdc thong s6 khac tinh toin theo bé loc
nhanh phg thong.

8.3 Ludi loc

Trong nhiing nam gdn day, ngudi ta thudng dung ludi loc d€ lam trong so b nudc mat
chita cic mang thiy sinh rat cd hiéu qua, dac biét la véi nude hé trong thoi ki ¢é dé mau cao.

Trong day chuyén cong nghé xi i nuédc, luéi loc thudng dat trudc b€ tron, sau dé méi
qua cdc cong trinh xt li dé 1am trong nudc hoan toan.

Luéi loc lam béng kim loai khéng ri hay bing ni 16ng cd sudn thép hinh tru quy chung
quanh truc ndm ngang. Mat luéi rdt nhé khoang 0,02 + 0,06 mm. Cudng do6 loc luéi dat t6i
10 =+ 25 I/s m?, vong quay la 1,25 + 5 vong/phut tuong ding véi téc d6 0,3 m/s. Lugng nudc
ria ludi loc chiém 5% va t8n th4t ap luc qua luéi loc 12 0,1 + 0,5 m. Dung luéi lgc c6 thé
git lai duge 25 + 30% ham lugng can trong nuéc va 45 + 90% phi du rong to.
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Dung luéi loc s& lam tang chu ki 1am viéc trong bé loc, gidm lugng phen cho vao nuée
dén 2,5 14n. So d6 loc ludi duge thé hién trén hinh (4-6) '

4
[—— ¢
6. 2
. - _':g:— _-_?7 % %
=7 — 40 I
- N /
112 8 5 0 ?

Hinh 4-6 : Ludi loc
1- Muong dén nude ra ; 2- 6ng xd can ;3—- Phéu thu nudc ria
4- Ong dén nuéc ria ; 5- Ludi ; 6- Nuée dd loc ; 7- Ong dén nudc vao
8- Ngan dat ludi ; 9- Déng co va hé chuyén déng ; 10- Muong dén nudc vao
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Chuong V
KHU SAT VA MANGAN TRONG NUOC

A. KHU SAT

1. CAC PHUONG PHAP KHU SAT

Trong nuéc thién nhién, k€ ca nuéc mat va nuéc ngdm déu cd chia sit. Ham lugng sit
va dang ton tai cua ching tuy thudc vao ting loai nguén nuéc, didu kién moéi trudng va
nguén gbc thanh tao cta ching. Trong nudc mat, sit tén tai & dang hop chit Fe3t, thudong
1a Fe (OH); khong tan 6 dang keo hay huyén phii, hodc & dang hgp chdt hitu co phic tap it
tan. Ham lugng sit trong nuéc mat thudng khong 16n va sé duge khit trong qua trinh lam
trong nudc.

Trong nudc nglm, sit thudng tén tai & dang ion, sat cd héa tri 2 (Fe?*) 1a thanh phan
cla cdc mudi hoéa tan nhu : bicdcbonat Fe(HCO3), ; Sun phat FeSO,. Ham lugng sit cé
trong cdc ngudn nudc ngdm thudng cao va phan bs khong déng déu trong céc 16p trdm tich
dudi sau. -

Nudc c6 ham lugng sit cao, 1am cho nuéc cd mii tanh va c6 nhiéu can b&n mau vang,
gy anh hudng rdt x4u dén chit lugng nuéc an udng sinh hoat va san xuit. Vi vay, khi trong
nuéc ¢ ham lugng sit 16n hon gi6i han cho phép thi phai ti€n hanh khi sit.

Hién nay ¢6 nhiéu phuong phap khi s4t ctia nudc ngdm, cd thé chia thanh 3 nhém chinh
nhu sau :

- Khi sat bing phuong ph4p lam thodng

- Khi sit bing phuong phap diung hda chat

- Cac phuong phdp khir sit khac.

Sau day ching ta sé& nghién ciu céc phuong phap khit sit hién nay.

1.1. Khi sit biing phuong phdp 1am thoang

Thyc chét cia phuong phép khit sit bing lam thodng la lam giau 6xi cho nudc, tao diéu
kién d€ Fe?* 6xi hda thanh Fe*, sau d6 Fe** thuc hién qué trinh thiy phan d€ tao thanh
hop ch4t it tan Fe(OH),, r6i dung bé& loc dé€ git lai. Lam thodng cd thé la : lam thoang tu
nhién hay lam thoding nhan tao. Sau khi lam thodng, qu4 trinh 6xi hda Fe?* va thay phan
Fe®* ¢ thé x4y ra trong mdi trudng tu do, méi trudng hat hay méi trudng xde tic.

Sau day la cac trudng hop cu thé.

1. Phdn ung éxi héa Fe* thanh Fe’* va thity phen Fe’* trong méi truong tu do (phan
ung dong thé).

(Day la truong hop khit sit bing dan mua hay thung quat gig).

Trong nuéc ngam, sit (II) bicacbdnat 1a mudi khong bén viing, thudng phan li theo
dang sau :

Fe (HCO,), = 2HCO; + Fe?* (5-1)
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Néu trong nuéc cd oxi hoa tan, qua trinh 0xi héa va thiy phan dién ra nhu sau :

4Fe?* + O, + 10H,0 = 4Fe(OH), + 8H* (5-2)
Déng thoi xay ra phan dng phu :

H* + HCO; = H,0 +CO, : (6-3)
Téc d ci. phan dng 6xi hda dugc bi€u thi theo phuong trinh sau :

diFe?tl _ [Fe2*110,1
ve g K (5-4)

Day chinh 1a phuong trinh cia Just.
Trong d6 : ’ ' -
v : T6c d6 6xi hda
d[ Fe?*]
dt
[ Fe?*]1; [H' 1; [ 021 : ndng dd cdc ion Fe?* ; H* va 6xi hoa tan trong nudc.

. Sy bién thién néng do [Fe?*] theo thai gian t.

K : Hing s6 t6c d6 phan dng, phu thudc vao nhiét d6 va chidt xdc téc.

Theo phuong trinh cta Just, t6c dé o6xi hoa Fe?* ti 16 thuan véi [Fe?*] va [O3), ti le
nghich véi [H'].

Nhu vay, qua trinh chuyén hoa Fe?* thanh Fe** phu thuéc vao rit nhiéu y&u t6 : pH ;
02 ; ham lugng sit cia nudc ngdm, CO2 ; do kiém, nhiét d6, thoi gian phan dng. Ngoai ra
téc do oxi hda Fe?* con phu thudc vao th& 6xi hda khit tiéu chuén Eo.

Céac y&u t6 nay anh hudng dén qua trinh 6xi héa Fe?* thanh Fe*' theo méi quan hé sau :
qud trinh thuy phén gidi phong H* (5-2), néu moéi trudng da cd qua nhiéu H* (tdc 1a pH
thap) thi phan Ung s& bi kim ham. Mat khéc trong nudc da cd sén jon HCO3™, sé tdc dung
véi H vita duge giai phdng dé tao thanh Hz0 va CO; (5-3). Ham lugng HCO3™ cang lén
(tdc 12 d6 kiém 16n) thi téc d6 phan @ng xay ra cang nhanh. Ngoai ra d kiém con cén thiét
cho qué trinh thuy phan Fe** & dang ion thanh dang hidroxit Fe(OH)s.

Né&u trong nudc ton tai ééc chdt hoa tan nhu : H2S ; NH3 ; cdc chdt ban hitu co, ching

s& giy can trd qua trinh o6xi hda Fe?". Do d6 khi lam thodng phai dudi hét H2S dé€ qua trinh
6xi héa Fe?* x4y ra thuin lgi.

Chinh vi vay, khi khtt sit bang phuong phép lam thodng, quy pham quy dinh :
H2S < 0,2 mg/l ; NHy <1 mg/l ; do 6xi hda cta nuéde < 0,15 [ Fe? 1+ 3 mg O2/1.
Sau khi l1am thodng, nudc phai ¢ pH > 7; d¢ kiém > 2 mgdi/i.

Khi t&t ca cdc ion Fe?* hoa tan trong nuéc da chuyén héa thanh cic bong can Fe (OH)s.
Viéc loai bd cdc bong cin ra khéi nude duge thuc hién & bé loc chu y&u theo co ché giit cin
co hoc. '

2. Phdn ung 6xi héa Fe*t va thiy phan Fe** trong moi truong di thé cia i6p vat liéu loc
(Kht sit bang lam thodng don gian va 1Qc).
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Trudng hgp nay lam thoang chi d€ cung cdp 6xi cho nudc. Khi lam thoang, Fe?* dugc
6xi héa thanh Fe** véi ti 16 nhé. Qua trinh oxi héa Fe?* thanh Fe** va thiy phan Fe** thanh
Fe(OH)3 chu yéu xay ra trong lép vat liéu loc.

Qu4 trinh 1am thodng nhu vay, sé tao ra trén bé mit cac hat vat liéu loc mét 16p mang
Lép mang nay cd cfu tao tit cidc hgp chit sit nhu : Fe’', Fe**, Te(OH), ; Fe(OH)s.

Sau khi 16p mang dugc hinh thanh, sé cd tdc dung xic tac lam tang t6c d6 6xi hda Fe?*,
16p mang nay con ¢ kha nang hdp phu O2. Khi Fe?" dén gin bé mat 18p mang xzdc tic, qua
trinh 6xi héa Fe?* thanh Fe** va thay phan Fe** thanh Fe(OH)3 xay ra ngay trén 16p mang.
T6c do o6xi héa Fe?* thanh Fe** va thiy phan Fe** thanh Fe(OH)3 ngay trén 16p mang l6n
hon rat nhiéu trong méi trudng déng thé. Nhu vay trong bé loc khéng phai chi xdy ra qua
trinh loc cdc can sit khong tan, ma 1a mot qua trinh phic tap. Thdi gian dé tao thanh lép
mang xic tdc goi 1a thoi gian luyén vat liéu loc. Thoi gian nay lén hay bé phu thudc nhiéu
yéu td nhu : cd hat (c& hat cang 16n, thdi gian luyén cang lau), chiéu day 18p vat liéu loc
(chiéu day 16p vit ligu lgc 1dn, thoi gian luyén nho), t6c d6 loc (t6c d6 loc 16n, thai gian luyén
nhd), ham lugng can (ham lugng cin cang 16n, thoi gian luyén cang nhd). Thdi gian luyén
cat loc thay d8i trong pham vi rong tit 140 + 330 giv.

D€ rit ngan thoi gian luyén cat loc, ngudi ta dua thém vao dung dich FeSOQ4 5% véi ti
1&¢ sao cho ham lugng sit trong nuéc dat 30 + 40 mg/l.

Cho dén nay da cd nhiéu nghién cdu vé ciu tao va thanh phédn cta 16p mang xic tac,
cing nhu tac dung cia nd d6i véi qua trinh khi sit trong b& loc. Nudc sau khi ra khdi b&
loc, ham lugng sit con lai trong nudc dat tiéu chusn nuéc an ubng sinh hoat.

Tuy nhién, d€ viéc khk sit trong moi trudng di thé cia l6p vat liéu loc dem lai hidu qua
kinh t& cao, quy pham quy dinh pham vi dng dung so d6 cong nghé khi sit bing lam thodng
don gian va loc nhu sau : pH > 6,8. Ham lugng sit hda trj hai trong nuéc ngdm khong dugc
16n hon 15 mg/l. D6 6 xi héa cia nudc ngdm khong 16n hon [ 0,15(Fe®*).5 1 mg/l O3 ;
NH4 <1 mg/!l, 40 mau cta nudc ngay sau khi bom ra khéi giéng khong duge vugt qué 15%.

3. Phdn ung 6xi héa Fe** thanh F’* khi c6 mat 16p mang xic tac la 6xit mangan

Lép mang 6xit mangan 12 chét xdc tdc lam tang qua trinh 6xi héa Fe®' thanh Fe3* ngay
ca trong trudng hgp pH thdp (pH < 5). C4c phan dng tai 16p mang xay ra nhu sau :

MnOMn,0, + 4Fe(HCO,), + 2H,0 — 3MnO, + 4Fe(OH), + 8CO, (5~-5)
3MnO, + O, — MnOMn,0, (5-6)

Duéi tdc dung cia 16p mang MnOMn207 khi c6 hop chat Fe?* di qua, MnOMn;07 sé lam
chdt xic tdc, két thic phan itng MnOMn;07 lai duge hinh thanh, nén l6p mang cang day,
qué trinh phan d¥ng xay ra cang nhanh. Trong qu4 trinh si dung, 16p mang tang lén dén
mot gi6i han nhdt dinh thi phai bé 16p mang di dé thay thé.

Thuc t€& luyén cat loc v6i KMnO4 tao thanh 16p mang MnOMn;07.

So d6 cong nghé : 1am thodng don gian truc tiép trén mat b& loc va loc trong bé loc

thong thudng v4i 16p vat liéu loc 14 c4t mangan hay cat den (cat duge bao boc nhan tao béi
l6p 6xit mangan).
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1.2. Khit sit bing phuong phap dung héa chit

1. Khu sdt bang céc chdt 6xi héa manh

Cac chét 6xi héa manh thudng sit dung d&€ khi sit 1a : Clz , KMnO4 , Os... Khi cho cic
chat 6xi héa manh vao nuéc, phan dng dién ra nhu sau :

2Fe?* + Cl, + 6H,0 = 2Fe(OH), + 2CI” + 6HY (5-7)
8Fe?* + KMnO, + TH,0 = 3Fe(OH); + MnO, + K* + 5H* (5-8)

Trong phan dng, d€ 6xi hda 1 mg Fe®*, cdn 0,64 mg Cl; hoic 0,94 mg KMnO4 va déng
thoi do kiém ctéa nuéc giam di 0,018 mgdi/L.

So sanh véi phuong phap khit sit bing lam thoing ta thdy, dung chét 6xi héa manh
phan dng xay ra nhanh hon, pH méi irudng thdp hon (pH <6). N&u trong nudc cd ton tai
céc hop ch&t nhu : HzS, NH; thi ching s& gay anh hudng dén qua trinh khi sat.

2. Khit sat bang voi. ’ ,

Phuong phap khit sit bing v6i thudng khong ding doc 1ap, ma két hop véi cac qua trinh
lam 8n dinh nuéc hoac 1am mém nudc. Khi cho véi vao nudc, qua trinh khit sit xay ra theo
2 trudng hop :

- Trudng hop nuéc cdé 6xi hoa tan : vdi duge coi nhu chdt xGc tdc, phan dng khit sit
dién ra nhu sau :

4Fe(HCO,), + O, + 2H,0 + 4Ca(OH), — 4Fe(OH); | +4 Ca (HCOy),  (5-9)

S4t (III) hydroxit dugc tao thanh, d& dang ling lai trong b€ ldng va gid lai hoan toan
trong bé loc ’

- Trudng hgp nudc khong c6 6xi hda tan : khi cho véi vao nudc phan ing dién ra nhu sau :
Fe(HCOé)2 + Ca(OH), — Fe CO; + CaCO; + H,0 (6-10)
S4t duge khit di dudi dang FeCO3 chd khéng phai hydroxit sat.

1.8. Cac phuong phdp khu sat khac

1. Khit sat bang trao doi Cation.

Cho nuéc di qua 16p vit lidu loc cé kha nang trao d8i ion. Céc ion H' va Na' c6 trong
thanh phan ctia 16p vat ligu loc, sé trao ddi v6i cac ion Fe*' cd trong nude. K&t qua Fe?*
duge gitt lai trong 16p vat liéu loc. Lop vat liéu loc ¢6 kha nang trao ddi ion goi 1a Cationit,
thudng duge st dung cho ngudén nudc cé chia Fe* & dang hoa tan.

2[K] Na + Fe(HCO,), - [K], Fe + 2NaHCO, - (5-11)

 2[K] H + Fe(HCO,), — [K], Fe + H,CO, (5-12)
Cationit cd thé dude tdi sinh bing NaCl, HCl. ,

NaCl + [K],Fe — [K] Na + FeCl, o (5-13)

HCl + [K], Fe — [K] H + FeCl, (5-14)

Cung v6i qua trinh nay, céc Ca?‘”. Mg** cing tham gia trao d6i ion. Phuong phép nay
dem lai hiéu qua khi sit cao. Thudng dung két hgp véi lam mém nudc (vi dat tién).
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2. Khi sat bang dién phén : dung cdc cuc Am bing sit, nhom, ciing cic cuc duong bing
déng, bach kim hay déng ma kén va dung dién cyc hinh 8ng tru hay hinh sgi thay cho tdm
dién cuc phing.

3. Khit sdt bang phuong phdp vi sinh vat : Cdy cdc mam khudn sit trong lop cit loc cia
bé loc. Théng qua hoat dong cta cdc vi khudn, sit dugc loai bé ra khdi nude.

4. Khi sét ngay trong long dét : Dua trén nguyén tic. Cac ion Ca?*, Mg?' gin trén
khoing vat cia tdng d4t dd chda nuéc c6 kha ning trao d8i ion véi cdc ion Fe?* cia
nudc ngam.

Qua trinh khit sit trong long ddt dugc chia thanh 2 giai doan :

- Giai doan lam giau 6xi : dua nudc bdo hoa 6xi vao trong long dat d& oxi hda Fe?* gin
trén khodng vat thanh Fe3*. Sau d6 Fe** bi thiy phan thanh Fe(OH), va bit ra khéi khoang
vat, d6ng thoi cac ion Ca?* va Mg?* cd trong thanh phén cia nuéc lap tdc thay thé& vi tri
cia Fe?* trén khoang vat vita bi bdt ra. Tao thanh 1 viing phan dng xung quanh giéng.

- Giai doan khai thac : khi bom nuéc khai thac qua ving phan ing di dugc tao thanh,
cic ion Fe?* ciia nudc ngdm sé thay thé vi tri cta cac ion Ca?*, Mg?* gin trén khoing vat.
Két qua nudc khai thdc sé duge khit hét sat.

II. SU BIEN DOI THANH PHAN TINH CHAT CUA NUGC KHI KHU SAT

2.1. D6 pH caa nudc

D6 pH cia nudc c¢6 anh hudng rat 16n dén qu4 trinh khir sit. Néu d6 pH ctia nudc ngudn
thdp, qud trinh 6xi héa Fe?* va thiy phan Fe3* sé xdy ra rdt cham. Khi trong nuéc nguén
ton tai nhiéu sit d dang bicacbonat Fe(HCO,),, thi lugng CO, dugc gidi phdng trong qua
trinh 6xi héa Fe?* thanh Fe** va thuy phan Fe3* thanh Fe(OH)4 12 nguyén nhén lam gidm
do pH cia nudc, lam cham tré qua trinh khit sat. Vi vay cdn phai dudi CO, tu do ra khoi
nude. Diéu nay cé th€ duge thuc hién nhd cac cong trinh lam thodng.

Trén thyc t&, cong trinh lam thodng déng thdi thuc hién hai chidc nang : cung cép oxi
cho qué trinh 6xi héa Fe?*, dudi CO, ty do ra khéi nudc vao khong khi (vi néng do CO,
trong khong khi r4t thdp 0,04 + 0,1%).

Qua trinh 8xi héa Fe?* va thuy phan Fe** thanh Fe(OH), sé x4y ra nhanh chdng va triét
d€ khi d6 pH cta nudc sau lam thodng phai dat duge 7 + 7,5. Néu sau lam thoang d6 pH
cia nudc ngudn nhé hon 7 thi s& khéng khi hét sit trong nude.

Do pH cla nudc sau lam thoing hop i, thi thdi gian cén thist d&€ cic phan ing hoan
thanh, hay ndi cdch khéc la thai gian nudc luu lai trong bé& ti€p xdc nhé, sé gidm khéi tich
cong trinh. Khi d6 pH ctia nuéc ngudn sau lam thodng nhé, c6 thé nang d6 pH bang céch
kiém hda nudc hodc cd bién phdp tang hisu qua dudi CO, tu do ra khdi nuéc.

2.2. D6 kiém ctia nudc
Do kiém cla nudéc ¢6 anh hudng truc ti6p dén qud trinh khit sit va cd lién hé mat thist

v6i d6 pH cta nude. Do kiém cang 16n, lugng CO, tu do trong nuéc cang nhé thi d¢ pH caa
nudc cang cao.

D6 kiém trong nudc cao 1a do trong nuée ¢ nhidu muéi bicacbénat, cdc mudi nay khong
bén viing, dé dang tach ra CO, tu do. N&u cd bién phép dudi CO, tu do ra khéi nudc thi s&
nédng cao dugc dé pH.
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D& 6xi hda va thuy phan 1 mg Fe?* thi tiéu thu 0,143 mg O, déng thdi l1am tang 1,60
mg CO, va do kiém giam 0,036 mgdl/L.

D6 kiém c@a nudc sau khi khit sit cd thé tinh theo cong thdc :
K, = K,, - 0,036 CF2* mgdl/! : (5-1)
Trong dd : ' ’ ' S
Kio : Db kiém ban dau ciia nuéc ngudn (mgdl/l)
CFeo?t : Ham lugng sit ctia nudc ngudn (mg/l)

2.3. Ham lugng CO, tu do trong nudc

Trong qua trinh khi sit, sé tao thanh CO, tu do. Trong qua trinh 1am thodng, phén l6n
CO, tu do s& dugc giai phong ra khoi nuée va bay vao khong khi. Lugng CO, dugc gidi phdng
tuy thudc vao ting cong trinh lam thodng.

 Ham lugng CO, con lai trong nudc sau lam thoing cé thé xac dinh theo cong thic.
Cico,) =C(co,) (1 - ) + 1,60 CFe 2* (mg/l) (5-2)
Trong dd :
C(co )0 : ham lugng CO2 cla nudc ngudn trude khi lam thoiang (mg/l)
a : hiéu qua khit CO2 cda cong trinh lam thodng, tuy thudc vao titng coéng trinh
lam thoang. Theo TCN 33-85 :
- Phun mua tryc tiép trén mit bé loc : a = 0,3 + 0,35
(dng véi chidu cao phun mua = 1,0 m, cudng do tudi < 10 m>/m2-h)
- Lam thoing bing gian mua : a = 0,75 + 0,8
(lugng CO, sau lam thoang khéng xudng thdp hon 5 + 6 mg/l)

- Lam thodng cudng bic : a = 0,85 + 0,9
(lugng CO, sau lam thodng cudng bic khéng xubng thip hon 3 + 4 mg/l)

Sau khi tinh duge K| va C(Co2 y d€ don gian qua trinh tinh todn, cd thé x4c dinh d6 pH
ctia nudc sau lam thodng theo bi€u d6 hinh (5-1).

Né&u d6 pH xdc dinh dugc theo bi§u d6 nhé hon 6,8 thi khong dung bién phép khi sit
bang lam thodng déc 1ap duge.

Khi d6 c6 thé két hop véi mot trong cac bién phédp sau : pha voi, pha Clo ; két hdp voi
va Clo, loc xtc tac hay loc Cation.

Khi trong nuéc cd chita cdc tap chdt hitu co, né sé gay trd nga1 cho qué trinh khi sat.
va tiéu tén 6xi. Vi du

D& khit 1 mg Fe?* cén 0,143 mg O2: Nhung dé khit 1 mg HzS cén 0,47 mg Oz ¥

Khi s4t t6n tai dusi dang hgp chét hitu co it tan, dung bién phap lam thodng sé khong mang
Jai hiéu qua. Trudng hop nay cdn dung bién phap lam thoang két hop véi cho hda so bd mdi cé
thé khit dugc sat dusi dang hop chat it tan. Ciing cd thé dung cho d& khit sat doc lap. Nhung vi
1i do kinh t&, nén bién phép nay chi dugc diing cho céc tram x li cdn lugng Clo khong 16m, tic
1a nudc cd ham lugng sét nhd, béi vi d€ oxi héa 1 mg Fe?* cdn 0,64 mg Cl,:
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i Hinh 5-1 : Biéu do6 quan hé giita K;, CO, va d¢é pH trong nudéc.

III. LUA CHON PHUONG PHAP KHU SAT

D& dua ra phuong phap khi sit va cong nghé khi sit an
toan va dat hiéu qua cao, cdn dugc ti€n hanh thi nghiém bang
mo hinh ngay tai nguén nuéc. Phuong phap thi nghiém dugc

~, thuc hién theo c4c trinh ty sau :

3.1. Thi nghiém x4c dinh kha ning khit sit bing lam
thodng don gian va loc

Ch€ tao mot 6ng loc bing thiy tinh hay nhua trong, cd
duong kinh t6i thi€u 50 mm. Bén trong d8 16p cdt loc cd cd
hat d = 0,8 + 1,8 mm, diy 1 m. So d6 thi nghiém th& hién
trén hinh (5-2). Thi nghiém dugc tién hanh theo trinh tu sau :

Nudc bom tit giéng 1én duge trich bing 6ng cao su dua vao

ong nghiém § dé cao cdch 6ng loc 0,4 m. Tdc d6 loc 6 + 8 m/h.

trong 10 ngay lién d€ tao ra trén bé mit hat c4t mét 16p mang
sat (III) hydroxit. Hang ngay 14y mau nuéc loc phan tich. Néu
sau 10 ngay ham lugng sit trong cdc miu phan tich vin chua
dat yéu cdu thi tiép tuc thi nghiém véi t62 do loc 5 m/h trong
1 tuln nita va theo d6i két qua phan tich. N&u lam luong sét
dat yéu cdu, thi phuong phap khit sit da chon 1a phii hgp. N&u
van khong dat yéu cdu thi coi nhu phuong phap khit sit bing
lam thodng don gian va loc khéng ¢6 kha nang 4p dung, chuyén
sang thi nghiém 2.

Nue

t
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\

900
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Hink 5-2 : Ong loc thi
nghiém khit sét bang lam
thoéng don gidn va loc

1- 6ng loc ; 2- Cat ;

3- 86i do; 4- Nut cao su;

5- Gid do.
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3.2. Thi nghiém xic dinh kha nang
khi sit bing lam thodng - ling ti€p xic
- loe N to: bink tigp xic

Dung cac chau duc 16 lam gian mua, chau
¢ phia trén cung ¢6 d = 100 mm ddy khean
100 15 c6 dig = 0,5 mm. Ch4u & gida cd d =
150 mm khoan 225 16 cd dig = 0,5 mm. Chau
& dudi khong khoan 16 va cd dudng kinh
i6a nhét.

So d6 thi nghiém thé& hién trén hinh (5-3)

Trinh tu thi nghiém dién ra nhu sau :

L&y 5 lit nudc giéng d6 vao chau 1 theo
cudng do tudi 10m?/m?-h. Nuéc chay xubng
chau 3 dé€ lang 30 phut roi loc qua ong loc »
nhu hinh (5-2) véi téc do loc 5 m/h. Phan tich
cac miu nuéc trudc 14ng, sau 1dng va sau loc.

1750

1000

Tap lai thi nghiém nhiéu 14n véi cudng do
tusi mua, thai gian lang, t6c do loc khéc nhau
dé€ chon quy trinh cho ké&t qua kht sit t6i vu.

Né&u sau nhiéu thi nghiém, ham lugng sit
vin khéng dat dugc tiéu chuidn cho phép, coi
nhu khong cd kha nang khi siat bing lam
thoang — ti&€p xic - loc.

—_—_—

Hinh 5-3 : Thi nghiém khi sit bang lam
thoéng — tiép xiic — loc
1- Day ® 100mm c6 100 16 @ 0,6mm
Khi d6 edn thi nghiém két hop lam thoang 2- Day ® 150mm c6 225 I6 & 0,5mm

véi ding héa chit. . 8- Chéu léng ; 4- Ong loc.

3.3. Thi nghiém xdc dinh kha ning khi sit bing lam thodng két hgp vdi
kiém héa

L4y 5 binh hoac c6c thiy tinh cé dung tich 1a 2 lit. D8 nuéc nguén vao cac binh véi dung
tich nudc biing nhau. Cho vao céc binh véi liéu lugng v6i khac nhau. (vi du : 20, 30, 40, 50,
60 mg/l) khudy déu rdi d€ lang 2 gid. Sau dd loc nudc qua thiét bi loc nhu hinh (5-2). Miu
nao cho ham lugng sit dat tiéu chufn dng véi liéu lugng voi nhé nhdt sé duge chon.

Chi y : néu binh c6 liéu lugng vbi 16n nhét c6 d6 pH <8,3 + 8,4 thi cdn tang thém liéu
lugng v6i & cdc binh dé€ cd it nhit 1 binh c¢6 do pH dat dugc gia tri do.

Né&u thi nghiém ndy vén khéng cho két qua dat yéu cdu, thi cén tién hanh thi nghiém
tiép theo. '

3.4. Thi nghiém xic dinh kha ning khua sit bing Clo - ling ti€p xac - loc

Thi nghiém nay tuong ty nhu thi nghiém kiém hda nuée, chi khéc thoi gian ldng la 45
phit. Sau thi nghiém ciing x4c dinh duge lidu luong Clo cdn thiét d€ khi sit dng véi méu
dat tiéu chudn.
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Trén thuc t& qud trinh khi sdt con ¢ nhiéu y&u t6 anh hudng khic. Vi vay cén theo
d6i va diéu chinh trong suét qua trinh quan li. N%u cs diéu kién, nén thi nghiém thém ¢
quy md ban san xuét.

Khi thiu tai liéu vé két qua thi nghiém khi sit tai chd, d€ chon phuong phap khi sit
cho giai doan lap luan ching kinh t& ki thuat, c6 th€ dya vao cac chi tiéu ddnh gid chit
lugng nguén nudc, k&t hgp vdi tinh todn tri s6 pH cia nudc sau lam thodng va thiy phan
sit d€ lua chon phuong phdp khit sit clia nuéc ngdm, cé thé thuc hién theo trinh tu cac
budc sau :

Bude 1 : Can ci vao tri s6 do kiém va do6 pH cta nguén nudc, tra bi€u d6 hinh (5-1) d€
tim ham lugng CO; tu do trong nudc ngudn trudc khi lam thodng, sau do cfng thém vao
lugng CO; tu do nay 1 lugng CO2 b8 sung do thay phan sat tao ra. Cd 1 mg/l sat bi thuy
phén, tao ra 1,6 mg/l CO2 va dé kiém giam di 0,036 mgdl/l. Khi tinh dugc ham lugng CO?
va d6 kiém méi, tra bi€u d6 hinh (5-1) tim tri s6 pH, sau cia nudc sau thiy phén sit. N&u
d6 pH thiy phan tra duge > 6,8 va do6 kiém = 1 ragdl/l thi ¢ thé 4p dung phuong phip
lam thodng don gian. N&u cac chi tiéu nay khéng dat, phai lam sang buéc 2.

Buéde 2 : Ly 25% lugng CO2 vita tinh duge va do kiém tinh duge tra bi€u d6 (5-1) tim
do pH. Né&u d6 pH = 6,8 ; d6 kiém > 1 mgdl/l thi dung phuong ph4p lam thoang tu nhién
bang gian mua d& khi sit. Néu khong dat yéu cdu, lam ti€p budc 3.

Budc 3 : Ldy 15% lugng CO2 tinh duge & bude 1 va d6 kiém, tra bi€u d6 d8 xac dinh
d6 pH. Néu d6 pH = 6,8, do kiém = 1 mgdl/l thi dung phuong phéap khit sdt bing lam thodng
cusng buc.

Né&u khong dat dugc cdc chi tiéu nay thi phai xay dung thém 1 b& loc xtc tdc trudc bé
loc trong.

Khi khit sit bang lam thoang khéng dat yéu cdu, phai 4p dung khit sit bing hda chit.

IV. CONG NGHE KHU SAT TRONG NUGZ NGAM

4.1. Cong nghé khir sit biing 1am thodng : cd thé thyc hién trong céc so d6 sau :
So d6 1 : So db lam thodng don gidn va loc

Cho nuéc phun hogc tran trén bé mat b& loc véi chiéu cao khéng nhé hon 0,6m, réi loc
truc ti€p qua 16p vat liéu loc. Co thé dung gian 6ng khoan 16 hay mang d€ phan ph6i nude.

Hinh (5-4) gi6i thiéu so d6 1am thodng don gian dung gian 6ng khoan 1. Gian 6ng phan
phéi cd dang hinh xuong c4, trén cd khoan 1§ dudng kinh 5 + 7 mm. Khoang céch tit tam
6ng d&én muc nubc cao nhit trong b& loc khéng nhé hon 0,6m. Téc do nuéc chay trong 6ng
v =15+ 2 m/s, ddm bao cudng d6 mua khong 16n hon 10 m>/m?-h.

Hinh (5-5) gi6i thiéu so d6 lam thodng dun gian bing hé théng 2 mang tran. Téc do
nudc chay trong mang 0,4 + 0,8 m/s, chiéu cao tran ti dinh tran xuéng muc nuéc ha luu
khong it hon 0,6m. Nudc tran t¥ mang thd nhdt sang mang thd 2 theo hé phan phéi rang
cua. Khoang cach truc cdc rang cwa 35 mm, chiéu sdu rang cda 25 mm. T¥ mdang thi 2,
nudc chly tran qua hé théng rang cua vao mang tap trung cia hé loc va vao bé loc qua cac
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méng phan phéi cia bé. Theo TCXD - 33 : 1985 so d6 1am thodng don gian cd kha nang
khit duge 30 + 35% lugng CO2 cd trong nudc véi chiéu cao phun mua > 1,0m.

AANANANNNNRNY

N\

AILBATTIIIRINNY

SURNANARTRNNN RN

pe=_-t0—0—4 -9 0. O U] é
AL IIIIIII SIS 7777777 TS
——

Hinh 5-4 : So db lam thodng bdng
gian ong khoan 16

4

/‘llllllll/

[Tl kb

4
"
(2I71EIIIIIIIITTA

NN

//II//III////I/A ”

Hinh 5-5 : So db lam thodng
bang hé théng mang tran

1- Méng thit nhét ;

2- Mang thu hai ;

3- Mang beén ctia bé loc ;
4- Bé loc.

B¢ locv'nhanh : C6 cdu tao va nguyén tic [am viéc nhu cic b€ loc nhanh thong thudng.

Do qua trinh 6xi héa va thiy phéan sit con tiép tuc xay ra trong 16p vat liéu loc, nén ngay

tit ddu chu ki loc, can dia bdm san ti-ong 16p vat lidu loe va d6 chida can cia 16p vat liéu loc
sé cao hon. Vi vay cip phdi hat vat liéu loc ldy 16n hon, dudng kinh tuong duong cua hat
dig = 0,9 =+ 1,3 mm. Chiéu day 16p vat liéu loc t¥ 1,0 + 1,2 m. T6c do loc 14y theo théng
s6 thuc nghiém hodc cd thé ldy trong khoang tit 7 + 10 m/h. Ria loc nén dung bién phap
nudc va gié két hgp. Cudng do rua loc d6i véi nude 10 + 12 l/sm?, gid 20 I/sm?. CS thé dung
bé loc 2 16p vat liéu loc 13 than dngtraxit va cat thach anh cho trudng hgp nay.

Pham vi Gp dung : so d6 khit sit bing lam thoang don gian va loc cd thé si dung cho
nguén nudc c6 ham lugng sat < 15 mg/l ; d6 6xi hda < [0,15(Fe2+). 5] mg/l Oz, NH4 < 1
mg/l, 46 mau cia nudc khi-bom khéi giéng < 15° d6 pH sau lam thoang = 6,8 va d¢ kiém

2+

. ] ) Fe
con lai trong nuée > ( 1+ 28

) mgdi/l

v

So d6 nay ¢S thé ap dung che cac tram xi li ¢ cong sudt bat ki.

Uu diém ciia phuong phép : cong trinh xi i don gian, hiéu qua xi li cao va 6n dinh.

Chu ki loc kéo dai do tdn thédt ap luc trong 16p vat liu loc ting cham.
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So dd 2 : Gian mua — Ling tiép xiic — Loc

- Gian mua : hay con goi 1a cong trinh 1am thoang tu nhién, cé chitc ning lam giau &xi
cho nuéc va khit khi CO2 cd trong nudc. Gidn mua cho kha nang thu duge lugng 6xi hoa
tan bdng 55% lugng 6xi bdo hda va cé kha nang khi dugc 75 + 80% lugng CO2 c6 trong
nudc. Nhung lugng CO2 con lai sau lam thodng khéng xu6ng thdp hon 5 + 6 mg/l. Cdu tao
gian mua gbém cic bd phan sau

1) Hé théng phan phdi nuée.

2) San tung nudc

3) San d8 vat liéu ti€p xic.
4) Hé théng thu, thoat khi va ngin nuéc.
5) San va 6ng thu nuéc.

Cdu tao cta gian mua va b€ lang tiép xic dugc thé hién trén hinh (5-6)
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Hinh 5-6 : Gian mua va bé lang
tiép xiic.
1- 6ng dén nudc giéng lén gian
_ mua ; 2- Méng chinh chit U ;
~ 3- Mang nhanh chit V ¢6 rang
cua ; 4- L4 chdop ; 5- San tung ;
6~ Ngan thu nuéc ; 7- Ong dén
1/ . nudc vao bé tiép xiic ; 8- (5ng trung
tam ; 9- Mang thu ; 10- Ong dén
niiée sang b€ loc ; 11- Edng xd cdn.
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1. He théng phan ph6i nuée : cd thé dung hé théng mang phan phdi nuéc hogc hé thong
gian 6ng phan phdi hodc san phan phéi.

Hé théng mang phan phdi bao gom : mot mang chinh c6 tiét dién chit nhat va cé méang
phu vuéng gdc véi mang chinh cd tiét dién hinh chit V véi cdc ring cua 0 mép trén cua
méang dé phan phéi nuéc. Khoang cich gita truc cdc mang phu 1a 0,3m, khoang cach truc
céc rang cua la 35 mm, chiéu siu rang cua 1a 25mm. Khoang c4ch tit mép mang chinh dén
mép mang phu ldy ti 30 + 100 mm. Né&u dung san phan phéi bing tomn, thi 16 khoan cd d
= 5 mm. $6 16 tinh todn dé& 16p nudc trén san luén day 50 + 70 mm d& dam bao phan phdi
déu nuédc trén toan dién tich.

Néu dung gian 6ng phéan phéi thi 16 khoan trén éng cé d = 5 + 10 mm. C&u tao hé théng
phan phdi nudc 1én dan mua tuong tu nhu hé théng phan phéi nuée rita loc cd trd luc 16n
3 bé loc nhanh. Cudng d6 phun mua ti 10 + 15 m>/m?-h. Céc kich thugc cfu tao cia méng
phan phéi lén gian mua c6 thé xem trén hinh (5-7)

a) /
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a) Mgt bang mang phan phdi va phun mua , ¢) Chi tiét méng phu

Hinh 5-7. Chi tiét cdu tgo mdng
phan phéi nudc gien mua
1- Nuéc vao mang ;
2- Maéng chinh
3- Mdéng phu ;
b) Chi tiét hé thong phén phoi va phun mua 4- Rang cua trén mang phu
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2. San tung nudc : dugc dat dudi mang phan phéi véi khoang cach 0,6 m. San tung dugce
lam bing van g8, bing san tre. San lam bang van g8 gdm cdc van rong 20cm dat cach nhau
10cm. San tre lam bang nta ciy tre x€p cdch mép nhau 5 cm.

3. San dé lop vt liéu tiép xic : nAm phia duéi san tung nudc. Bao gébm tu 1 + 4 san,
b6 tri cach nhau 0,8m, san d6 16p vat lidu ti€p xuc cé thé€ lam bang ton hay bé téng cé xé
khe hay duc 15. Ti 1& khe hoac 16 chiém 30 + 40% dién tich sin. Ngoai ra ngudi ta con dung
cdc thanh tre hodc g6 dit cich nhau 2 cm. Phia trén méi san d3 l6p vat liéu tiép xidc day
tit 30 + 40 cm. Lép vat lidu tiép xdc thudng la cudi, séi, than céc, than xi. Lép vat liéu nay
¢6 chitc nang chia nudc thanh nhitng mang méng xung quanh vat liéu ti€p xtac d€ tang kha
nang tiép xuc giita nudc va khong khi.

4. Hé théng thu, thodt khi va ngan nudc

DE c6 thé€ thu o6xi cha khi trdi, két hop voi viéc dudi khi CO; ra khéi gian mua, déng
thdi dam bao nudéc khoéng bin ra ngoai, ngudi ta thiét k& hé thdng cua chop. Cac clta chdp
c6 thé 1am bing bé téng c6t thép hodc bing gb. Gdc nghiéng giita cta chdp véi mat phing
nadm ngang la 45°. Khoang céch giita 2 ctia chép k& tiép 1a 200 mm véi chiéu rong méi cia
la 200 mm. Céc clta chdp dugc bd tri & xung quanh trén toan bd chiéu cao cia gian mua,
noi cé bé mat ti€p xdc vdi khéng khi.

5. San va éng thu nudc : San thu nuéc duge dat
6 dudi ddy gian mua, cd dd déc tit 0,02 + 0,05 vé
phia 8ng d4n nuéc xudng bé ling tiép xic. San lam
bing bé téng c6t thép.

DE thu duge nhidu o6xi cda khi troi va dudi ftz“s”""
duge nhiéu khi CO; ¢6 trong nuéc, gian mua duoge 45°
thi&t ké v6i hinh ddng moéng va kéo dai theo hudng

vubng gdc vdi lugng gié chinh. Chiéu roéng gian
mua < 4m.

§
. £ - E
Ngoai 5 b6 phén chinh, gian mua con dugc trang §
bj 6ng dén nuéc 1én gian mua, 6ng ddn nuéc xuéng Zoon"m
b& ling ti&p xdc cd 14p van, cdc vdi nudc va 6ng !

cao su d€ thau rda cén sit bam vao san tung, cdc
ong thoat nuéc. Chu ki thau riéa gian mua tuy theo
‘ham lugng sét clia nu6e nguén, théng thudng méi
tuadn thau rtta 1 l4n.

So d6 khit sit bang gian mua-ling tiép xic-loc cd thé 4p dung cho cdc tram xt li cd
cong sudt bat ki, ham lugng sit cla nude ngudén < 25 mg/l. Nudc sau lam thoang phai dat
duge céac chi tiéu : pH > 6,8 ; do kidm > 2 mgdl/l ; H2S < 0,2 mg/l ; NHs < 1 mg/l.

Tinh toén gian mua

Dién tich ma: bang ..a gian mua tinh theo cong thuc :

F = 3 (m?) ' (5-3)
q

m
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Trong dq :
Q : Luu lugng nude xi&t I (m>/h).
qm : Cudng do mua ldy ti 10 + 15 (m3/m2-h).

D& thu dugc nhiéu khéng khi, gian mua duge chia ra thanh N ngin va b6 trf thanh 1
hahg vuéng gdc véi hudng gid chinh. -~ o , ,

Dién tich mat bing cia 1 ngin gian mua sé 1a :

F .
= 2 (m2 —4
f N (m*°) | (6-4)
" Téng dién tich bé mat ti€p xuc cia gian mua dugc tinh theo cong thic sau :
| G :
— . 2 -
Fu = % ac, @ S

Trong do :

G : Lugng CO; tu do cén khfr {kg/h)

K : He s6 khit khi 14y theo bi€u dé hinh (5-8).

Actb : Luc dong trung binh cta qua trinh khit khi (kg/m3)

Luq_ng CO7 tu do cén ldy di ¢6 thé xdc dinh theo cdng thic
C

g | 5-6
G = o0 ke ©9

Trong d6 : |
Q : Cong sust tram xit li (m*/h).
C: : Lugng CO2 tyt do don vi ldy di khéi nuéc dé tang do pH lén 7,5 tinh theo cong thic :
Q= 1,64F2* + (C4—C,) (mg/D 5-7)
Trong d6 : » \
‘ F2* : Ham lugng sét cd trong ﬁu&c nguén (mg/l)
| 1,64 : Lugng CO; tu do tach ra khi thity phan 1 mg sit ciia nuéc nguén (mgll).
Cd : Ham lugng COz tu do ban ddu trong nudc ngadm (mg/l).
Ci : Néng do CO; tinh todn Ung véi d6 pH = 7,5 va d6 kiém cua nudc ngubn.
| C=CpyBy(mgd) - (5-8)
Trong dq : '

Cha : Noéng d9 CO3 tu do xéic dinh theo-bi€u d6 hinh (5-1) ing véi tri s6 pH va d6 kiém
da bist & nhiet do6 20°C (mg/l).

B : Hé s6 k& dén ham lugng mudi hoa tan trong nuéc cd thé xdc dinh theo bang 5-1.
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Hinh 5-8 : Biéu db xdc dinh hé s6 tach khi K. —i—+—+‘— +
Khi cuing d¢ luéi la 10 m3im?-h - Fe |
1- S6i c6 duomg kinh trung binh 42mm ; 0 i .
2- Than céc véi duong kinh 43 mm i
3- Than c6c véi duong kinh 41mm ; _!%_H_,, L4
4- Than céc voi dudong kinh 29mm. : f i .
5- Than céc véi duong kinh 24mm. ”aa, 05 2075 270 a5

K m/h

Bang 5-1 : Tri s6 hé s6 8.

Lugng muéi trong nuée 100 200 300 400 500 750 1000
(mg/D)

B 1,05 1,0 0,96 0,94 0,92 0,87 0,83

y : Hé s6 k& dén nhiét d6 cta nudc ldy theo bang (5-2)

Bang 5-2 : Tri s6 hé s6 y

Nhiét d¢ nuée °C 0 10 20 30 40 50 60
¥y 1,65 1,21 1,0 0,9 0,89 0,8 0,79

Luc dong trung binh ctia qua trinh khd khi xdc dinh theo coéng thic :

C — C
ACy, = — g (kg/m?) (5-9)
2300 . 1g ——
lgg
Trong do : Coux = 1,64F2% +C, (mg/l) (5-10)

Khéi tich 16p vat lidu tiép xidc tinh theo cong thic

W = f—"‘ (m3) (5-11)

1x
Trong d¢ :

fix : Dién tich tiép xtc don vi (m%/m>) c6 thé 14y theo bang (5-3)
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Bang 5-3 : Dac tinh cuaa 16p vat lidu tiép xtdc

Dudng kinh

S6 lugng 1m3

Dién tich bé

Trong lugng

Vat ligu (mm) (hat) e (kg/m?)
Soi, cudi 42 14.000 80,5 -
Than céc dang 43 14.000 77 455
cuc
nt 41 15.250 86 585
nt 29 27.700 110 660
nt 24 64.800 120 - - 600 -

Chiéu day cua 16p vat lidu tiép xdc méi tdng ctia gian mua 14y bang 0,3 + 0,4m. Tu khai

tich da tinh duge va dién tich bé mat gian mua, sé tinh dugce s§ tdng tiép xtc cén thiét.

Duong kinh 6ng din nudc 1én gian mua l4y véi t6c d6 nudc chay trong 6ng tu

0,8 + 1,2m/s.

6ng ddn nudc xudng bé ladng chon véi tdc dd nubc chay trong 6ng tit 1,0 + 1,5 m/s.

6ng nuéc ria san tung ¢ d = 20 mm véi khoang cach phuc vu khéng qua 10m. Ap luc

ciia voi phun t5i thidu 1a 10m. Ong thoat nuéc khéi san ¢ d, = 100 + 200 mm.

Vi du (5-1) : Tinh gian mua cho tram x@ i nudc ngdm cd cong sudt 12.000 m>/ngay v6i

cdc s6 liéu sau :

Ham lugng sit cta nude ngudn : 15 mg/l.

pH = 7,0 ; t° = 24°C ; C4 = 45 mg/l ; K = 2 mgdl/!

Ham lugng mudi hda tan trong nude : 300 mg/i.

Gidi :

Dién tich gian mua : F = 2 (m?)

» Trong dd :

Q = 12.000 m3/ngay = 500 m>/h.

qm

gm = 10 + 15 m>3/m?-h. Chon qm = 10 m3/m?-h

500
F=7

50 m27

Dién tich méi ngan cta gian mua :

(_F
- N

50
(m?) thon N = 8 nén f = 3 = 6,25 m?

Chon kich thu6c méi ngin cla gian mua la : 3 x 2,1 = 6,3 m2.

Téng dién tich bé mat tiép xic : Fix =
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Trong dd :

K : Hé s6 khit khi, chon vat liéu ti&p xic 1a than c6c cd d = 24 mm, theo bi§u dé hinh
(5~8) xédc dinh duge K = 0,092 m/h dng véi nhiét d6 nudc nguén la 27°C.

G : Luong CO; tu do cin khi (kg/h)

Ci : Lugng CO2 tu do don vi c4n khit d€ tang d6 pH 1én 7,5 tinh nhu sau :
C, = 1,64Fe?* + (C4 —C)) (mg/l)
Trong dg :
Fe?*chinh bing ham lugng st cta nuéc ngudn bang 15 mg/l.
Cy = 45 mg/l.
C, = Cyy By (mgll) .
dng v6i pH = 7,0 ; k = 2mgdl/l tra bi€u d6 hinh (5-1) tim dugc Cog = 19 >mg/l.
Can cd vao lugng mudi hoa tan trong nuéc 1a 300 mg/! tra bang (5-1) tim duge B = 0,96.
Biét nhiét d6 cua nudc 1a 24°C, tra bang (5-2) tim duge y = 0,96.
Vay C, = 19.0,96 . 0,96 = 17,5 (mg/l).
Cr =164 .15+ 45 - 17,5 = 520 (mg/l)

C,.-Q 52.500

¢ = 1000 = “Too0 = 26 (ke
Luc dong trung binh cia qua trinh kht khi :
Crax — G
ACy = ———5— = (kg/m?)
max
2300 15—

t

Crax = 1,64 .Fe?* +C, = 1,64.15+45 = 69,6 mg/1

ac, = 88115 _ ) hag e m3
b = "2300.1g4 _ ooorE/m
Fo= 0 _ 26 = 7437 (m?
% = K.AC, ~ 0,092.0,038 me).
. » le
Khoi tich 16p vat liéu tiép xtc : W = .
54
Trong d¢ :
f.x 18y theo bang (5-3) khi dung than c8c ¢6 d = 24mm 13 :120 m%/m3.
_TM3T
120 o m
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Trong do :

F : Dién tich tiét dién ngang cta gian mua (m% F = 50 m%. L4y chiéu cao 16p ti€r xic
& mébi san 12 0,31 m (QP = 0,3 + 0,4 m). Thiét k& gian mua 4 tdng. Téng chiéu cao gian
mua sé la 3,5m, chiéu cao mbi ngan la 0,8m, chidu cao ngan thu la 0,3m. Cia chép gian
mua tinh theo dién tich mat thoang xung quanh gian mua tiép xic truc ti€p v&i khong khi
trén co s& dién tich méi cia chép da bist. Luu lugng nudc lén mdi ngan cia gian mua la :

Chon dudng kinh 6ng din nuéc lén gian mua bing thép d = 150 mm dng véi v = 0,89 m/s
(ndm trong gi6i han cho phép 0,8 + 1,2 m/s) 6ng din nudc tit san thu xudng bé ling
d = 125 mm tdng véi v = 1,26 m/s (Quy pham 14 1,0 + 1,5 m/s). B tri 4 voi phun nudc
rda san d = 20 mm nam vé 1 phia ctia gian mua, v6i khodng cach phuc vu xa nhét la 10m.
Trang bi 8 6ng thoat nudc san d = 100 mm dé€ x4 nudc thau rita gian mu

Bé lang tiép xic : C6 chdc nang luu nudc lai trong b€ tit 30 + 45 phit tao diéu kién
cho qua trinh 6xi héa va thay phan sat dién ra hoan toan, déng thoi git mét phén bong can
nang trudc khi dua sang bé loc. Chdc nang chinh cua bé lang ti€p xdc 1a d€ cho Fe 2* tiep
xlc v6i 6xi chiia khi trdi, nén con goi 1a bé tiép xic.

Bé lang tiép xtc cd cdu tao nhu bé lang ding dung d& xu li nudc mat khi cong suat
tram x¥ li nho hon 30.000 m*/ngay dém. Tuy nhién éng trung tdm cta bé ling ti€p xic nho
hon, vi chi 1am nhiém vu din nuéc t¥ gian mua xubng véi téc do tinh todn tit 0,8 + 1,2
m/s. Chu ki xa cian cta bé kéo dai hon so véi b& lang diing lam trong nudc mat, cd thé dao
dong tt 7 + 30 ngay.

Khi cong sudt tram xi li nuée ngdm 16n hon 30.000 m3/ngay dém thi ding b& ling ngang

' tiép xtc. C4u tao cua bé lang ngang tiép xlc vé co ban tuong tu nhu b€ ling ngang lam
trong nudc nhung khac véi bé lang ngang thong thudng, ngudi ta phai bd tri thém céac vach
ngan theo chiéu doc bé. Khoadng cach gitta cdc vdch ngan tit 2 + 4m. Trén cdc viach ngan
cd bd tri cac clta s huéng dong chay theo chiéu dich dic 1én xudng d€ tranh sdng va dé
lang can. Dién tich cia s6 thudng lay tit 30 + 50% dién tich vdch ngian. Mép dudi cia s
hudng dong cao han ldp can tdi thigu ia 0,5m. Chiéu day 16p can ldy t6i thi€u 0,5m. Chiéu
cao viing ldng ldy ti 1,5 + 3,5m, t6c d6 nudc dang trong b& khong 16n hon 1mm/s.

Cdc thong s6 khac lay tuong tu nhu bé ling ngang lam trong nudc mat trinh bay trong
phén : 2.1.2 cua chuong 3.

Vi du (5-2, : Tinh todn bé lang tiep xic cho tram xt H cd ééng sudt 12.0007m3/ngéy dém.
Gidi :

Chon b€ laug ding fié'p xac.

Xéc dinh dung tich bé

_QT 4
W = 0 (m~)
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Trong do :

Q : Cong sudt tram xir li (m>/h)

Q = 12.000 m>/ngay dém = 500 m*h

t : Thoi gian nudc luu lai trong b€ 30 + 45 phiit
chon t = 40 phit

W = 500. 40
60

L4y chiéu cao ving ldng cia b€ 1a 2,4 m (Quy pham 1,5 + 3,5 m).

= 333 m?

T6c d6 nuéc dang trong b8 sé 1a :

H; x 1000 24 41000
V= t = ~10.60 - 1mmhs

(Trong gi6i han cho phép).

Dién tich toan phédn cia bé lang tiép xic :

W _ 333 )
F E[ =24 " 139 m
Chia lam 4 bé&, dién tich mébi b& s& 1a :
F ~ 139
= — = 22 2
f = yialin 34,75m

Luu lugng nuéc qua méi bé sé& 1a :
500
q =~ = 1250 m%h = 34,7 Ifs

T6c d6 nuéc chay qua 8ng trung tam la 1,01 s thi dudng kinh 6ng trung tam sé la
d = 200 mm.

T8ng dién tich méi b€ k€ ca 6ng trung tam sé 1a :

nd} 3,14. 0,202
f+ = = 3470 +
Chon bé léng tiép xtc hinh vudng véi kich thuéc 6 x 6 = 36 m? chiéu cao ving ling
béng 0,8 chiéu cao phén hinh tru
. H 24
Htru = @ = @ = 3,00 m
Chi8u cao phén hinh nén 1a :

(6,0 — 0,4) . tg50°
non 2 = 35m

= 35 m2.

H

(0,4 1a chiéu rong hd thu can & day)
L&y chiéu cao bao vé l1a 0,5m.

Tng chiéu cao cia bé ling tisp xiic s6 1a :
CH=H, +Hy +Hy, w=8+85+05="70m

Hé théng mang thu nudc va 6ng x4 cin tinh tuong ty bé ling ding lam trong nuéc.
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Vi du (5-3) : Tinh todn b& lang ngang ti€p xic cho tram x@ li c6 cong sudt
36.000 m>/ngay dém.

Gidi :

X4c dinh dung tich cia bé :

_Q.t 5
W = 60 (m?>)

Trong d¢ :

Q : Cong suét tram xu li (m>/h)

Q = 36.000 m>/ngdy dém = 1.500 m>h.

t : Thoi gian nudc luu lai trong b€ tit 30 + 45 phut chon t = 30 phut.

1500. 30
= v o_ 3
W = 60 750 m

L&y chiéu cao viang lang : H; = 3,0m (Quy pham = 1,6 + 3,5 m)

Dién tich bé lang tiép xtGc 1a :

W 750
- 0 2
F—Hl 3 250m

Chia 1am 6 bé, kich thudc méi b6 : 3 x 14 = 42 m”.
Téng dien tich bé 1a : 42 x 6 = 252 m*.
Theo chiéu dai b8 L = 14 m chia lam 4 6 véi kich thuéc méi 6 12 3 x 3,6 m
(Quy pham = 2 + 4m)
Chiéu cao nhé nh4t caa bé (chua ké do dbc day) vlé. :
H=H+H +H +H, (m)
Trong d¢ :
H; : Chiéu cao vung lang, H; = 3m.
He : Chiéu cao 18p cin trong b€ ling, ldy He = 1m.
Hi, Hz . Chiéu cao bao vé trén mdc nudc va dudi 16p can trong bé lang :
(lday Hy = Hz = 0,5 m).
Vay:H=3+1+0,56+0,5 = 5m.
Dién tich cifa s huéng dong 14y bing 40% dién tich vach ngan (Quy pham 30 + 50%).
F.i = 04 x (38 x 3,5) = 4,2 m?,
Téc do dong nudc qua cia s6 1a :
1500
Vesd = m
Céc thong s6 khdc tinh todn tuong ty bé ling ngang lam trong nudc mat. Dé niang cao
hiéu qua lam viéc ciia gian mua va giam khéi tich cong trinh, hién nay & Viet Nam da dua
vao si dung 1 dang cong trinh lam thoang tu nhién méi, dé 12 hé théng lam thodng cd tai
trong cao (cong trinh nghién ciu cia KS Dinh Viét Duding).

= 0,0165 m/s = 16,5 mm/s.
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Nguyén Ui lam viéc ciia hé théng lam thoéng cé idi trong cao

La gi6-nudc cung chiéu. Nuéc va khéng khi di tit trén xubng CO, dugc giai phdng ra
ngoai bing cla thoat khi. D& ting cudng hiéu qua lam thodng, cic 16p gian 6ng dugc x&p
theo trat tu gian trén vuéng géc véi gian duéi.

Tuy theo chat Iugng nuéc thé, ma chibu cao cta cong trinh s6 gian 6ng, khoang cich giita
cdc gian 6ng, duting kinh 6ng diing 1am gian ciing nhu khoang cich giita cic 6ng trong gian sé
khdc nhau. So d6 hé théng lam thoang cd tai trong cao dugc trinh bay trén hinh (5-9).

=~

|Ca thu kbi
Muiang dén mude
vao cic b€

%l
5=
i
7
n

Hinh 5-9 : So do hé théng lam thodng cé tdi trong cao.

So véi gian mua thong thudng, hé théng lam thoang cd tai trong cao cd mot sé dac
tinh sau :

- Hiéu qua khit CO, dat 70 + 80%. Hiéu qua thu nhan 6xi dat 70 + 85% gia tri
bio hoa.

- Tai trong lam viéc bé mat dat t6i 250 m3/m2-h.
(tai trong lam viéc bé mat cta gian mua 5 + 10 m>/m%-h)

— Cd kha nang cong xudng hda thiét bi, gon nhe, don gian.

- Quén Ii van hanh sach, gon nhe, kinh phi van hanh nhé hon so véi gian mua.

— Thich hgp d6i v6i cong trinh c6 cong suéit vita va 1én.

- C6 thé diing d€ lam thodng trong day chuyén khi sit va mangan cho moi nguén nuéc.
So db 3 : Thang quat gié — ling tiép xiic — lpc

Thing quat gi6 1a cong trinh lam thoang nhan tao hay cdn goi 1a lam thodng cudng bdc.

Thung duge lam bang thép hodc bé téng c6t thép, tiét dién hinh trdn hosc vubng. Cau
tao thing quat gié gém cdc b6 phén nhu trén hinh (5-10).

1. H¢ thong phéan phéi nudc : cé dang hinh xuong ca giéng nhu hé théng phan phéi tré luc
16n trong bé loc. Cac 6ng nhanh cd khoan 16 nghiéng 45° & phia dudi c6 d = 10 + 20 mm cuong
do mua ldy tit 40 + 50 m3/m?-h
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Hinh 5-10 : Céc bo phén cia thing quagt gio
1- Hé théng phan phéi nudc ; 2- Lép vét liéu
tiép xic ; 3- San thu nudc cé xi phong ;

4- Méy quat gié ; 5— Ong dén nuéc ra ;

6- 6ng xd.

h, : Chidu cao phun mua : téi thiéu 0,8m

hy : Chidu cao ldp vt liéu tiép xuc, lGy theo
bdang (5-3) '

hy : Chitu cao san thu nudc : t6i thiéu 0,5m

2. Lép vat liéu tiép xic : cd thé 1a cdc van g6 rong 200 mm day 10 mm dat cdch nhau
50 mm thanh mdt 16p. Lop no x&p vudng géc véi 16p kia va cach nhau bing cdc sudn dd la cac
thanh gb tiét dién 50 x 50mm. Hoac cd thé dung nita cdy tre, x8p 16p no vudng gdc voi 16p kia,
mép céc than tre cich nhau 50 mm. Ngoai ra cd thé ding cdc thanh bétong hosc thép cd kich
thu6c tuong ty nhu gb. D& tang hiéu qua tiép xtc, ngudi ta cdn sit dung cdc vong rasiga ¢S thé
Jam bang st hodic chat déo kich thude : d X 1 = 25 x 256 mm hodc 40 X 40 mm.

Vat lieu tiép xdc duge dat trén san bé téng cé khe h& dé thu nuéc xudng phia dudi.

3. San thu nudc c6 xi phong : Nubc xudng san thu nuéc trudc khi dén xubng bé lang
ti€p xtc phai qua xi phong. Muc dich khong cho khong khi cia quat gié vao 6ng din nudc
xudng ma chi duge di ti dudi lén trén thung quat gié. Chiéu cao ngin thu nudc 14y phu
thude vao cdc loai éng bs tri va khong duge nhé hon 0,5m. ‘

4. May quat gié : C6 nhiém vu dua khong khi di ti dudi 1én ngudc chiéu véi chiéu roi
' cta nuéc. Lugng khong khi cdp vao 14y béng 10 m3/1m3 nuée. Ap luc cén thiét ctia quat
gié phai 16n hon téng tén th&t dp luc caa ludng khi di qua thing quat gié. T6n thit 4p
uc qua 16p vat ligu ti8p xic 14y bing 30 mm/lm chiéu cao cia thung, tén thdt qua san
phan phéi 14y bing 10mm, tén thdt cyc bo 15 + 20mm cot nudc, tén thdt qua 6ng phan
ph6i 15 + 20mm. Ap luc quat gid so bo cé th€ 1dy 100 + 150 mm.

Khi dung thiing quat gid, theo tiéu chuén nganh TCXD-33 : 1985 sé giai phdng dugce
85 + 90% luong CO2 hoa tan trong nudc, lugng 6xi hoa tan 14y bing 70% lugng béo hoda.

Céng trinh lam thodng cudng bic thudng dung cho cic tram x0 1 cé cong sudt via va
16n va cé ham lugng sat cao., '

Tinh todn thing quat gid :
Dién tich thung quat gid duge xdc dinh theo cong thic :
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F = 3(m2)
m

Trong dq :
Q : Cong sudt tram xu li (m3/h).
f : Dién tich 1 thing quat gié (m?).
N : S6 thung quat gid
qm : Cudng d6 mua tinh todn m3/m?-h.
- Khi dung vat lidu ti€p xic 1a g8, tre : qm = 40 + 50m3/m?-h
- Khi ding vat liéu ti€p xdc 12 Rasiga : qm = 60 + 90 m3/m2-h.
Dutng kinh thung cé thé x4c dinh theo cong thic :

D = —:I% = V — (m) (5-12)
Chiéu cao 16p vat liéu tiép xtic Hyix s0 bd c6 thé xdc dinh phu thudc vao do kiém toan

phén cta nudc nguén cd thé 14y theo bang (5-4) (theo TCXD - 33 : 1985)

Bang 5-4
Loai vat liéu Chiéu cao vat liéu (m) khi d6 kiém toan phin mgdl/!
tiép xic 0,5 + 2 2+ 4 4+6 6+8
Vong rasiga 1,5 2,0 3,0 4,0
San g6, tre 1,5 2,0 2,5 3,0

Chiéu cao toan bo cia thing quat gié x4c dinh theo cong thic

H=H,+H,, +H (m) (5-13)
Trong d¢ : "
Hpt : Chiéu cao ngan thu nuéc § ddy thing, tdi thisu 1a 0,5m.

Hyitx : Phu thuée vao d6 kifm nuéce ngubn, 14y theo bang (5-4).
Hem : Chiéu cao phun mua trén 16p v4t liéu tiép xic, toi thi€u 1a 1,0m.

Céc 6ng nudc lén thung, 6ng din nudc xudng bé l4ng, ong gié ria thiing, 6ng xa nudc
rita, tinh todn tuong tu bé loc nhanh.

Chu ki rita thiing quat gic dé tdy sach céc can sit dong lai trong 16p vat liéu tiép xic
cé thé 14y tit 1 + 3 ngay.

Dé cung cdp gid vao thiing, thudng ding céc quat gid li tam. Quat gié ¢ thé€ bo tri trong
tram bom II hay & ngay canh thung quat gid.

Vi du (5~4) : Tinh thung quat gid cho tram xi I nuéc ngéim ¢6 cbng sudt 36.000 m3/ngéy
dém véi cdc s6 ligu sau : ‘

Ham lugng sit cta nude nguén : 20 mg/! ; K = 2 mgdl/!
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Gidi :
Dién tich thing quat gic :
Q

m

F = (m2)

"+

Trong d6 :
Q = 36.000 m3/ngéy dém = 1500 m3/h.
: Cudng d6 mua tinh todn (m3/m?-h)
Chon vat lidu ti€p xdc 12 san tre ; q, = 40 m3/m?-h-
(QP : 40 + 50 m3/m2-h) |

..1500_. T _ .
F = 0 - 37,5 m
Chia 1am 6 thung, dién tich méi thung 1a :
F 37,5
f = ﬁ = ——6— = 625m
Dudng kinh mbéi thuing sé 1a :
4f 4.6,25
D= 7 = 3,14 = 2,8m
Chiéu cao thiung quat gié xéc dinh theo cong thic
H = Hm + Hvllx + Hfm (m)

Trong dd :
H, : Chiéu cao 16p vat lidu ti€p xic (m).

Can cd vao d6 kiém cta nudc ngubn 1a 2 mgdl/l, vat liéu ti€p xic chon la san g6 xép,
bang (5-4) xdc dinh duge H,, = 2m.

H,, : Chiéu cao ngan thu nuéc & ddy, ldy bang 0,5m.

Hy,, : Chiéu cao phun mua trén 16p vat lidu ti€p xtc 14y bang 1,0m.
H=05+20+10=35m ‘

Lugng gid cdn thiét dua vao dng véi tiéu chudn la 10 m> khéng khi cho 1 m> nuéc 1a : :
Qyis = 10 x 1500 = 15.000 m>h = 4,2 m%s.

gio hvltx + hcb ¥ h + hmang (m)
h,,, : T6n thdt qua 16p vat liéu tlep xic : 30 X 2 = 60 mm.

Ap luc gid : H

h,, : T4n that cuc bﬁ ldy bang 15mm.
hmang Tdn that qua ong phan phéi gig, 14y bang 15mm.
h,, : Tén thit qua san phéan phdi ldy bing 10mm.
Hygio + 60 + 15+ 15+ 10 = 100 mm.
Chon méy quat gid theo cdc théng s6 co ban :
_ Qgié = 4,2 m3/s.
-H 100 mm.
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Day chuyén céng nghé khit sit bang lam thodng cudng bic cé mot s6 uu di€m nébi bat :

- Do cudng d6 mua 16n, nén dién tich xay dung nhé, cong trinh gon nhe.

- Khong khi duge cdp bing quat gid, nén rdt chi dong, dién tich tiép xdc 16n nén téc do
oxi héa F2* va céc chét hitu co dién ra nhanh chdng. Céc khi can trd qu4 trinh 6 xi hda
F2* nhu CO,, H3S, NHs... thoat ra dé dang véi ti 1& rét cao.

- Co kha nang cong nghé héa trong x4y dung, thi cong nhanh gon.

So do 4 : Ezécto thu khi hodc mdy nén khi ~ Binh tron khi — loc dp luc

So d6 4 chi ap dung cho nhilng nguén nudc cé ham lugng sit nhé hon 12mg/l va
dé pH = 6,8. Dung ezécto thu khi cho truong hop cong sudt tram xi i nhoé (dén 500
m3/ngay), con dung mdy nén khi cho tram xi li ¢d cong suit b4t ki. So d6 4, chi 4p dung
cho trudng hop cén thu 6xi va khong khit khi cdcbonic. S d6 khit sit bang thu, nén khi +»
loc ap luc dugc thé hién trén hinh (5-11) va (5-12).

Hinh 5-11 : So dd khu sdt ding
ezécto thu khi va loc dp luc
1- May bom giéng ;
2- Ezéc to thu khi ;
3- Binh tron khi ;
4- Bé loc dp lyc so b6 ;
5- B¢ loc ép luc;
6- dng ddn nudéc sach ;
7- Ong xd khi ;
8- dng thodt nudc.

Hinh 5-12 : So db khit s4t ditng maéy nén khi va loc ép luc
1- May bum giéng ; 2- Mdy nén khi ; 3- Thung diéu ap ; 4- Binh tron khi ;
5- Bé€ loc ap luc ; 6~ Hé thong phan phéi ; 7- 6ng xd khi ; 8- Cét loc ;
9- Chup loc ; 10~ Ong dén nuée sach.
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Ezécto thu khi :

La thiét bj thu khi tu nhién. Cé thé ché tao bing gang dic, lam bing thép han hay lam
bing «hat déo. C4u tao cia ezécto thu khi duge gisi thiéu trén hinh (5-13).

Khing khi véc

v
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Hinh 5-13 : Cdu tao ezécto thu khi
1- Miéng phun thu hep ; 2- Ngan trén ; 3— Ngan md réng ; 4- Cia thu khi

Nguyén tdc 1am viéc : Nudc chuyé’n dong véi t6c dd 16n qua miéng thu hep, sé cudn
khong khi theo géc con thu hep cia miéng phun vao ngan trén.

Khi ché tao ezécto cén luu y : dudng truc ciia miéng phun thu hep, ngan tron va ngan

mé rong phai thdng hang. Chiéu dai ngan tron 14y bing 6 + 8 ldn dudng kinh cia nd.
' Khoang cach khe hd tit cudi miéng phun thu hep dén ddu ngin tron ldy bang 0,7 + 0,9
dudng kinh miéng phun.

Tinh todn ezécto thu khi : (cé thé tham khao thém cac tai liéu chuyén sau vé tinh todn
cac thiét bi thiy luc) Lugng khong khi cdn thu xédc dinh theo coéng thic :

2Fe?*.Q.K _
R T L 614

Trong dé :

Q : Cong sudt tram xu li (m3/h).

Fe 2t : Ham lugng sit trong nuéc ngudn (mg/l) (Fe 2* chi 1a ham lugng sét (II) cd trong
nudc nguén, nhung d€ don gian va ting thémt ham lugng gié thu vao, ta coi nhu Fe 2 )a
ham lugng sit toan phdn cia nudc ngudn)

2 : Ti 16 khong khi céin thu cho 1g Fe?* 1a 2 lit khong khi.

K : Hé s6 k& dén lugng khéng khi b8 sung dé oxi héa cac hgp chét hitu co va cac thanh
phin cdn tiéu t6n 6xi cd trong nudc. Ngoai ra con cén ké dén diéu kién ché tao ezécto thu
khi nifa. Tay theo thanh phén va tinh chdt cia nudc nguén cé thé ldy K = 2,0 + 5,0.

Ngoai ra ciing c6 th€ 14y luu lugng gié bang 10% luu lugng nude

Dién tich 16 thu xdc dinh theo cong thdc :

q .2
F, = — (m? | (5-15)

A
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Trong dd :
qgio : Luu lugng'gié cln thu (m3/s)
vi : T6c do khong khi qua 16 thu (m/s) tinh theo cong thiic :
gty — & '

V=¥ B (m/s) (5-16)
Trong dd :
y : Hé s6 t6c d6 khong khi, 14y y = 0,5
g : Gia t8c trong trudng, g = 9,81 m/s?
Pa : Ap luc khi quyén : P, = 10m (lat).
Pc : Ap luc chung cla 2 luéng khi va nuéc ; Pc = 9,5m.
Yo : Dung trong khong khi & nhiét d¢ tinh toan to (T/m>)
Dién tich miéng phun thu hep x4c dinh theo cong thic

¥, = 3—:(1‘;12) | (5-17)
Trong dd :
qn : Luu lugng auéc qua ezécto thu khi (m3/s).
vn : T6c d6 nuéc chay qua miéng phun (m/s).
Xédc dinh then cong thic

H;+P -P
v, = ¢V %_2g (m/s) (6-18)
n
- (5-19)
YENT+E

Trong dd :

¢ : Heé s6 téc do qua con

& : Hé s6 con thu hep. Véi 6; = 15° thi & = 0,175 va ¢ = 0,92.

Hq : Ap lyc déy ciia dong nuéc trén dudng 8ng trude khi vao c¢on thu hep (m).
"vn : Dung trong ciia nudc (T/m>).

Dién tich ngan trén : F,, = F, + F (m?) (5-20)
Khi d6, t6c d6 cia khi va nude qua ngin troén sé 1a :

Viron = % (m/s) (5-21)
tron
Trong dd :
quron : TOng lugng nuuc va khi qua ngén tron (mfs).
Trong ngan trén, do 4p luc khi nhd hon lat, nén coi khéng khi nhu chit 1éng. Mat khac
do lugng khi it va bi nén véi dp sudt 16n, nén coi nhu

185




qtr()n = qp
Tén thét 4p luc qua ezécto thu khi cd thé tinh nhu sau :

Yn- V% ' (vtrOn - VZ)Z
Begcrs = (1+§) o8 +¢ ~ g Yot
Vter,n _ Yn* Vo' Viron - Ygio - Yo - Vi - Viren (m) (5-22)
Ve 2g _ g q,-8

Trong da :
¢ : Hé s6 tdn thdt cla con md rong, véi 62 = 10° thi ¢ = 0,16
: T6c d6 nude chay sau khi qua ezéctd (m/s).
Dung trong hén hgp khi va nuéc, 14y bing 1 T/m> khi ti 1& khi 1t Khi ti 1& nhiéu
phé.l lﬁy theo tinh toan v&i yn = 1T/m> va yo = 0,0012 T/m? (dng véi 27°)
qt, 9n : Luu lugng khi va nuéc qua ezécta (m3/s)
Chiéu dai con thu hep Lj va con mé rong Lz cd thé xac dinh theo cong thic :

L, = 2 (m) (6-23)
2tg 2
Dy —dy,
L= ——g m (5-24)
2tg—2-

Trong dd :
Dg4 : Dudng kinh 6ng ddy cia 6ng din nudc dén b€ loc 4p lyc (m).
dp, diron : dudng kinh miéng phun thu hep va dudng kinh ngan trén.

Vi dy (5-5) : Tinh ezécto thu khi cho tram xit li c6 cong suit 360m>ngay dém véi : ham
lugng sit 10 mg/l ; Hqg = 30m. i

Gidi : ;
Xéc dinh luu lugng khong khi céin thist
2.F2*.Q.K
Qgio = —10(_)0___ (m3/h)
Trong d¢ :

Q = 360 m>/ngay dém = 15 m3%h = 0,0042 m¥s.
Fe?t = 10 mg/L.
liy K = 5,0

_2.10.15.5
966 = 7 1000

Dién tich 16 thu xdc dinh theo cong thyc :

= 1,5m3/h = 0,00042 m3/s.
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q..
F = ﬂ(mZ)

t V(
! 2g (P, -P) {2.9,81 (10-95)
v, =y — = 0,6 0,0012 = 45,2 m/s

0,00042
) _ 2 _ 2
F, = 52 - 0,0000091m 9,1 mm
Duong kinh 16 thu khi la :
d = V4Fl = 2’1_4 = 34
= V7 TV g1a T oMW

Chon dudng kinh 16 thu khi : d; = 4,0 mm
Dién tich miéng phun thu hep xac dinh theo céng thic :
F,=— (m?).
n
Trong dg :
qn = 0,0042 m%/s

Hg +P, —P;
va = o \| ———.2g (m/s)

¥n

p = 0,92
Hq = 30m.
Yn = 1t/m3

30+10-9,5
Vn = 0,92\I ——]  X2x981 = 225m/s
A 0,0042
Vay : Fy = —o— = 0,0001866 m* = 187 mm?

4 - 4.F, 4.187
L= 7 = 314 = 15,4 mm chon d, = 15 mm

Dién tich ngan tron : Fiygn = Fy + Fn (m?)

Fiuon = 9,1 + 187 = 196,1 mm?

4Firon \/ 196,1.4

3,14 314 — 158mm

Dudng kinh ngan trén : diron = V
Ch(?n dlrcf)n = 16mm '
Qiron 0,00042 + 0,0042 »‘;.( :

Ywon = F = T 0000106  Zo0m/s

v6i qn = 0,0042 m3/s = 4,2 I/s, chon dudng kinh 6ng ddy ciia may bom giéng 1a : 75 mm
thi v2 = 0,98 m/s (dung éng gang).
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Tinh t6n thdt 4p luc qua ezécto thu khi :

1.22,5 (23,5 —0,98)? 23,57
——= B O 1+l T
Byggarc = (1+0.179) . 556 + 016 == 557 - 1+1- 37981
1.22,5.235  0,00042.0,0012.452.285 _ o
9,81 - 0,0042 . 9,81 ’
hesects = 8,0 m.

Chiéu dai con thu hep :
Dy—-d, 0,075-0,015

L, = 6, ~ . 2tg75°
2tg§

= 0,23m = 23 cm

Ch.éu dai c6n md rong :

D4—d.  0,075-0,016

L, = g =
2 2tgh°
2tg 2 g

= 0,35m = 35cm

Chiéu dai ngin tron : 14y tit 6 + 8 1an dirgn.
Chen : Lingan tron = 7,5 dtron = 16 X 7,6 = 120 mm = 12cm.
Khoang cach khe hd tit cu6i miéng phun dén diu ngan trén :
e=08d,=08.15 =12 mm.
May nén khi : Duge chon trén co sd luu lugng khi cdn cung cdp d€ khit sit va dp lyc
khi nén cin thiét d€ dua vao bé loc. _ ’
Luong khi cdn cdp xdc dinh tuong ty nhu
trong phdn tinh toin ezécto thu khi.

) Nutde+Khita
Ap luc khi thudng ldy bang 0,5 at, tdc 1a 5m _
¢6t nuéce. —7.5“
Binh tréon khi : Thudng dugc b tri trén A 540
dudng 6ng din nudc vao bé loc. Binh tron cd p oV S
chidc nang tron déu khi va nude. Cac binh trén 1 \h o
thudng duge ché& tao sin trong xudng véi kich = ]

S
thuéc phit hop v6i cdc dudng kinh 6ng ddy 1a : & 0 ;‘H}s

d = 50, 75, 100 ; 125, 150 mm. C4u tao binh A
tron duge thé hién trén hinh (5-14) _—I_ 8
Bé loc 6p lyc : Cdu tao b€ loc 4p luc 2 16p L\ » ! M/
vat lieu loc trong day chuyén khi sit cing tf@/(hi'w‘o
gidong nhu bé loc 4p luc trong day chuyén lam -
trong nuée mat. Lép vat liéu phia trén la W/uwvaa

angtraxitd ='1 + 2 mm, ! = 0,6 + 0,6m. Lép
vat lieu phia duéi 13 c4t thach anh véi Hink 5-14 : Cdu tao binh trén khi
d =05+ 1,2 mm.,l = 0,4 + 0,5 m. va nude
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Ngoai ra ngudi ta con ché tao bé loc dp luc 2 ngan. Ngan trén 1a loc phd, ngan dudi la
loc trong.
Uu nhuge di€m cta phuong phdp khi sit bing thu, nén khi va loc 4p luc.

Uu : Hiéu qua 8n dinh, quan li d& dang, di chuyén d§, lap dat nhanh. C6 kha nang cong
xuéng héa. Céng trinh gon nhe, chiém it dién tich, gia thanh ha.

Nhugc : Chi phi dién niang cao, han ché& lugng CO> thoit ra, dung bién phdp lam thoang
tu nhién bing ezécto thu khi chi 4p dung dugc cho tram cd céng suit nho.
4.2. Cong nghé khi sit bing hoa chit

Trén thuc té& khi sit ton tai duéi dang cic hop chét khong tan, dung bién phap khit sat bang
lam thodng khéng mang lai hiéu qua, thi méi dung téi bién phap khi st ding héa chit.

Céc bién phap khit sit dung hda chit cé thé 4p dung 1a :

Khit sat béng voi : Co thé ap dung dé€ khi sit ca cho nudc ngdm va nuéc mat. Tuy nhién
vi thiét bi pha ch& c6ng kénh, quan i phic tap, nén ngudi ta chi 4p dung khir sét bang voi
két hgp véi qua trinh xt li 6n dinh nuéc hay lam mém nudc.

Day chuyén cong nghé khit sit bang véi, tuong tu nhu céc cong trinh xit i nudc mat (BE
trén, b€ phan dng, bé lang, bé loc).

Liéu lugng voi cdn thiét tinh toan theo cong thitc :

CaO = 0,8 . CO, + 1,8 . Fe (mg/l) (5-25)

Trong do :

CO2 : Ham lugng CO; tu do trong nudc nguén (mg/).

Fe : Tdng ham lugng sét c6 trong nudc (mg/l).

Khu sat bang Clo : Clo 1a 1 chét 6xi héa manh nd cd kha ning khit sit ngay ca khi sit
nidm duéi dang hogp chét hitu cg va khi pH cia nuéc thidp (pH > 5). D€ 6xi héa 1 mgFe?*

cén 0,64 mgClz. Déng thdi khi cho Clo vao nuéc, ngoai sit nd con khit duge cdc hop chat
hitu co. Liéu lugng Clo s dung b8 sung d€ khit hitu co tinh theo cong thie sau :

Clbdsung = 0,5 [0,] (mg/) (5-26)
Trong dg :
[O2] : Do 6xi hoa bing permanganat Kali cia mudi tinh chuyén ra 6xy.
Khu sat bang Kali permangandt (KMnOy)
Khi sit ding KMnOy dién ra rdt nhanh vi can mangan hydroxit vita duge tao thanh lai

12 nhén t6 xdc tdc qua trinh khi sit.

D& khit hét 1 mgFe2*cdn 0,564 mgKMnOy.

Tuy nhién trén thyc t& phuong phap khi sét dung hoa chdt thudng k&t hgp véi
lam thoang.
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B. KHU MANGAN

V. KHU MANGAN TRONG NUGC NGAM

Trén thuc t&, viéc khit mangan trong nudc ngdm thudng dugc tién hanh dé‘pg thoi v6i
khit sit.

Trong nudc ngidm, mangan thudng ton tai § dang Mn 2* hda tan hodc cé thé & dang keo
khong tan. Khi Mp 2* b 6xi hda sé chuyén vé dang Mn 3% yva Mp** & dang hydroxit két taa.

2Ma (HCO,), + O, + 6H,0 — 2Mn (OH), + 4H* + 4HCO4”

Két qué thuc nghiém che th&y, néu khong c6 chét xic tac va do pH < 8 thi qué trinh

6xi hds My 2" dién ra rdt chém. D6 pH t6i wu d€ khit Mn 1a 8,6 + 9,5.

5.1. Khit mangan bing phuong phap lam thoang

Céng nghé khi mangan bing phuong phadp lam thodng ciing bao gébm cdc cong doan
tuong tu nhu khit sat : lam thodng, lang ti€p xic, loc ; Trong qua trinh loc, 16p vat lidu loc
duoc phit ddn 1 16p Mn(OH)4 tich dién &m, 16p hydréxit mangan nay cd tdc dung nhu chét
xtc tac hdp thu Mn 2" va oxi héa ching. Va ciing do qua trinh 6xi héa mangan dién ra cham
hon sét, nén trong bé loc, 16p vat liéu loc phai cé bé day 1,2 + 1,5m.

Trong nudc ngdm thudng cd chia ca sit va mangan. Thong thudng ham lugng sit cla
nuéc cao, cén ham lugng mangan nhé. Tuy nhién, néu trong nudc tén tai ham lugng mangan
16n hon gi6i han cho phép, nén lam thi nghiém d& xac dinh quy trinh xt li két hop.

Can cd vao ham lugng va dang ton tai clia mangan trong nuéc ngdm, cé thé chia thanh
3 =0 d6 kh@t mangan bing phuong phdp lam thodng nhu sau :

So d5 1 : Lam thodng tu nhién hosc lam thodng cudng bic - ling tiép xic - loc 1 16p
vat liéu loc.

So d6 nay ap dung khi ham lugng mangan trong nudc nhé va ton tai dudi dang Mn 2* hoa tan.

Trong trudng hop nay, bé loc cé thé dung 1 l6p vat liéu loc 1a cat thach anh cd bé day
1,2 + 1,6 m.

So ds 2 : Lam thoang tu nhién hoac lam thodng cudng bidc. - Lang tiép xtc - loc 1 hogc
2 16p vat liéu loc

Khi kam lugng sit va mangan trong nuéc ngudn cao hon, thi nén thiét k& bé loc 1 16p
vat liéu loc 1a cat den day 1.5m hodc thiét k& 2 16p vat lidu loc 14 than angtraxit va cat v6i
bé day khong nhé hon i,5m. St dung 16p v4t lidu loc nhu vy thi s& ndng cao dugc hiéu qua
kht mangan.

So d5 3 : lam thoang cudng bic - ling tiép xic - loc 2 bac

Khi ham luong sit v mangan trong nudc ngudn déu cao, hodc khi st dung so d6 2 khong
hiéu qua, thi nén st dung so d6 3. ’
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Qu4 trinh khd sit duge thue hién & bdc 1 gém cac khau : lam thodng - ti€p xde -
loc. Sau d6 xt I nang d6 pH ciia nude 1én 8. Né&u lugng 6xi cdn lai trong nude khong di
d€ oxi héa mangan thi phai 1am thodng lai, sau dd loc nudc qua bé& loc bac 2. O day
mangan sé duge khi.

So d6 3 tuy cd tdn kém, song dem lai hiéu qua xi i n dinh va nuéc dam bao
chidt lugng.

5.2. Cac phuong phdap khi mangan khic
1. Phuong phép dung héa chit : S dung cdc chit 6xi héa manh nhu : Clo, ozén, kali
permanganat, dé 6xi héa My 2+ thanh M, 4.

Clo, (Cl2) 6xi héa Mn %t & d6 pH = 7 trong 60 + 90 phit clodioxit (C102) va 6z6n oxi
héa Mn®* ¢ do pH = 6,5 + 7 trong 10 + 15 phut.

D& 6xi héa 1 mg M, %" cén 1,35 ClO; hay 1,45 mg O3. Né&u trong nudc cd cic hop chit
hitu co, thi lugng Clo cho vao nuéc phai du d€ oxi hda ca chat hitu co va ca mangan KMjO4
o6xi héa Mp 2" & moi dang tdn tai k€ ca keo hitu co d& tao thanh My(OH),

2. Phuong phép sinh hoc : C4y mdt loai vi sinh vat c6 kha ning hép thy mangan trong

qué trinh sinh trudng lén bé mat 16p vat liéu loc. Xdc vi sinh vat s& tao thanh 16p mang
oxit mangan trén b& mat hat vat lidu loc. Lép mang nay cd tac duag xdc tde qua trinh khit

mangan.

191




Chuong VI

KHU TRUNG NUOGC

Khit tring nudc 1a khau bat bufc cubi cing trong qué trinh xi& lf nudc an udng sinh hoat.
Trong nudc thién nhién chda rdt nhiéu vi sinh vat va vi trung. Sau céc qud trinh xi li co
hoc, nhdt 1a nudc sau khi qua bé loc, phdn 16n céc vi trung da bj gii lai. Song dé tiéu diét
hoan toan cdc vi trung giy bénh, cdn phai tién hanh khi trung nude.

Hién nay cd nhiéu bién phdp khit trung nudc cé hiéu qua nhu :

- Khit trung bing cac chit 6xi hda manh

- Khii trung bing cdc tia vat 1i:

- Khit trung bang siéu 4m.

- Khit trung bing phuong phdp nhiét.

- Khit trung bidng cdc ion kim loai nang...

Hién nay & Viét Nam dang s& dung phé bién nh4t phuong phép khit trung bang cac chit
6xi hda manh.

I. KHU TRUNG BANG CAC CHAT OXI HOA MANH

Cac chét 6xi héa manh hay sit dung hién nay 1a : Clo va cédc hgp chat cua Clo, 6z6n, Kali
permanganit.... '

1.1. Khit trung bing Clo va cdc hgp chit caa Clo

Clo 1a mot chit 6xi hda manh & bit cit dang nao. Khi Clo tdc dung v6i nudc tao thanh
axit hypoclorit (HOCI) cd tic dung digt trung manh. Khi cho Clo vao nudc, chit diét trung
sé khuéch t4an xuyén qua vé t& bao vi sinh vat va gay phan dng v6i men bén trong cuia té
bao, lam phé hoai qué trinh trao d8i ch&t dén dén vi sinh vat bj tiéu diét.

Khi cho Clo vao nuéc, phan dng dién ra nhu sau :

Cl, + H,0 =HOCI + HCl : (6-1)
Hoac ¢ thé & dang phudng trinh phan li :

CL, + H,0 =H" + OCI" + CI (6-2)
Khi st dung Clorua véi, phén ing dién ra nhu sau :

Ca(0Cl), + H,0 =Ca0 + 2HOCl (6-3)

2HOC1 =2H" + 20CI" (6-4)

Kka ning diét trung cia Clo phu thudc vao ham lugng HOCI c6 trong nudc. Nong do
HOCI phu thuéc vao lugng ion H' trong nuéc hay phu thuéc vao pH cia nuée. Khi :

- pH = 6 thi HOCI chi€m 99,5% cdon OCI™ chi€m 0,5% .
pH = 7 thi HOCI chiém 79% con OCI” chiém 21%
pH = 8 thi HOCI chiém 25% con OCI” chiém 75%.
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Tdc 1a pH cia nudc cang cao, hiéu qua khit trung bing Clo cang giam.

Khi trong nudc con tén tai amoéniac, mubi amoni hay cidc hop chat hitu co cd chia nhém
améni, thi HOCI vita tao thanh sé lai tdc dung véi cac chdt nay theo phan \ing sau :

HOC! + NH, — NH,CI + H,0 (6-5)
HOC! + NH,Cl - NHCl, + H,0 , (66
HOCI + NHCl, — NCl, + H,0 (6-7)

Do d6 kha ning diét trung kém di. Béi vi kha nang diét truing cia moéndcloramin thidp
hon dicloramin khoang 3 + 5 14n, con kha nang diét trung cia dicloramin th4p hon HOC1
khoang 20 + 25 l4n. D6 pH cang cao lugng dicloramin tao thanh cang it, kha néng diét.
trung cua Clo cang giam di.

D€ dam bao cho phan ng khi trung xay ra triét d€ va con dugc ti€p tuc trong qué trinh
vén chuyén trén dudng 6ng dén di€m diung nuéc & cudi mang luédi, cdn dua thém vao nuée
mot lugng Clo dit cdn thist, ngoai lugng Clo tinh todn. Theo TCXD - 33 : 1985, liéu lugng
Clo du & ddu mang luéi t8i thi€u 1a 0,5 mg/l, & cubi mang lusi t6i thle’u 1a 0,05 mg/l va
khéng duge 16n téi mitc ¢d mii khd chiu. :

Liéu lugng Clo dua vao nuéc dé khit trung thudng duge xac dinh bing thuc nghiém. Khi
thiét k& so by cd th€ 14y nhu sau : ham lugng Clo d€ khit trung 14y d6i v6i nuéc ngdm la
0,7 + 1,0 mg/l, d6i v6i nuéc mat 1a 2,0 + 3,0 mg/l. Thi nghiém xac dinh liéu lugng Clo tién
hanh theo cac buéc sau : L4y 5 hoac 7 binh thuy tinh, d8 vao méi binh 1 lit nuéc, sau do
cho vao méi binh nhitng lugng Clo khdc nhau theo trinh tu ting d4n. Khufy déu va d€ yén
trong bdng t6i 30 phit, sau dé 14y miu xdc dinh ham lugng Clo con lai trong méi binh. Tu
két qua thu duge, vé bi€u d6 quan hé giita
liéu lugng Clo con lai trong nudc va lidu
lugng Clo cho vao nuéc hinh (6-1). Qua
bi€u d6, tt ham lugng Clo du theo tiéu
chufn dé ra s& x4c dinh dugc ham lugng
Clo yéu cu cho vao nuéc. D€ chic chén,
sau dd lam 1 thi nghiém khéc véi liéu !
lugng Clo yéu cdu da xac dinh duge va / 1
ki€m tra chi tiéu vi tring cia méu nuéc 0 %maga o?/lg o nuth 15

vng i, mg/y
thi nghiém. Phuong phédp thi nghiém nay '
dugc st dung rong rai trong cdc nha mdy
nudc d€ xi i nudc theo titng mia. Khi
trong nuéc cé chia améniac hodc mudi
amoni, bi€u d6 hdp thu Clo cd dang nhu hinh (6-2).

e

S
(5]

Luong Cho oy ()

8
1
|
l
|
|
|

Hinh 6-1 : Biu dd tuong quan
gita lidu luong Clo du va lugng
Clo dua vae nudc (mgll).

o] day, mudn ddm bao lugng Clo du trong nuédc 1a Clo tu do, ham lugng Clo cho vao nuée
cao hon so v6i truong hgp trong nuéc khong cé amoniac hosic musi amoni.

Déi v6i nuéc bi nhiém b&n nang, trong nuéc cé chéa nhiéu hgp chit hitu co hodc cln
khi mau va miui vi, liu lugng Clo dua vao d€ khi céc chdt nay cao. Sau khi khi tring,
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lugng Clo du con lai trong nudc qua’ I
16n, cAn phai khit bt lugng Clo du trong N
nuéc xudéng gidi han cho phép. Cd thé 3
ap dung 1 s6 bién phap sau : 'G:;OE y
— Clo héa nudc két hgp v6i amonidc § e
héa : trudng hdp nuée cd chita phénol, ~ 03
tisén hanh amoéniax hda trudéc. Liéu . '
: 0 05 10 15

lugng amoénidc hay mudi améni ldy tu
0,5 + 1,0g tinh theo ion NH4" cho 1gCl.
Sau dd cho Clo vao nuéc, sé tao thanh

Lugng Clo dua vao mie, (mgyy)

. Hinh 6-2 : Biéu db tuong quan gia luong Clo du

va luong Clo dua vao nudc cé chia mudi amoni.
Cloramin ma khéng tao thanh 1 - Cloramin : 1I - Clo tu do.

Clophénol ¢ mui rdt khd chiu. Nén tién
hanh amoénigc hda khi do pH > 7 dé phan ung xdy ra thuan loi.

— Diung than hoat tinh d€ hdp thu Clo du : loc nudc cd liéu lugng Clo du cao qua lép
than hoat tinh day t¥ 2 = 2,5m, kich thuéc hat t 1,5 + 2,5mm, téc d6 loc 20 + 30 m/h.
Hoan nguyén lai do hdp thu cia 16p than hoat tinh bang dung dich canxihypoclorit hoéc
dung dich kiém ndng.

Ngoai ra, d6i v6i nhiing thanh phd 16n hodc ¢ mang ludi cdp nudc kéo dai, d€ lugng Clo
du trong nudc khong vugt qué gisi han cho phép, cd thé dung bién phap khu trung bing
Clo héa nhiéu dgt hoac két hop gitta Clo héa va amdnidc hda.

Cic dang Clo st dung dé khu trung hién nay 1a :

Clo nguyén chat, Clorua véi, natrihyp(‘)élorit (nudc zaven) hodc canxi hypoclorit va
Clodioxit.

Sau day la mét s6 dang thiét bi pha ché Clo va cic hgp chit Clo vao nude dé khu trung.

1. Khu tring bang Clo ldng

Clo 16ng 1a 1 dang Clo nguyén chit cd mau vang xanh, trong lugng riéng la 1,47 kg/l.
Clo 16ng dude san xudt trong nha may, dung trong cic binh chita ¢ dung tich tit 50 + 500
lit, ap sudt trong binh tit 6 + 8 at. Ngoai ra cdn ¢d thung ‘co'_ dung tich 16n ti 800 + 4000
lit dung cho cdc nha may nudc tiéu thu Clo trén 1 tdn/ngay. Hinh (6-3) va hinh (6-4) gidi ,
thiéu 2 loai binh Clo nay. Khi st dung, dé pha Clo long dudi 4p sudt cao vao nudc, ngudi ta
dung thiét bi gidm ap sudt, Clo béc thanh hoi va hoa vao trong nudc. '

Nhu vay khi dung Clo 1éng d& khd trung n'ué.c', tai nha may nudc phai lap dat thiét
bi chuyén dung dé dua Clo vao nudc goi 14 Clorato. Clorato ¢d chic nang pha ché va dinh
lugng Clo hoi vao nudc. Cloratd chia hai loai : Clorato 4p luc va Clorato chan khong.
Trong Clorato ap luc : Khi Clo hoa vao nudc dudi 4p luc 16n hon ap luc khi quyén va ap
luc nudc trong 6ng dan. Trong Cloratd chan khong : 4p luc khi Clo hoa vao nuéc thap
hon ap luc khi quyén. ‘

Do Clorato ap luc dua Clo vao nuéc véi ap sudt cao, hay bi ro hoi Clo ra ngoai gay nguy
hiém, nén hién nay it dung. Clorato chan khong dugc st dung phé bign. Theo nguyén tdc
lam viéc, Clorato chan khéng dugc chia lam 2 loai : Cloratd ti 1¢ va Clorato ¢6 dinh.
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Hinh 6-3 : Binh Clo léng
dung tich 50 + 500 lit
1- V6 binh

2- 6ng xi phong

3~ Vong ren nap bdo vé

4- Van xd khi EL
5- Nap bdo veé. '

1185
1235
1380

11000
! 6\6 /4
//, T AX—__—I _______ \\\ ,”— l-‘\\\\ ’
,,/ \\| ‘/ ee% \\l
200 6000 _2500| \\ )
\\‘_ﬂ_ﬁ_ _____________________ L _// 8 ‘\\--—’/
. s S i o

Hinh 6-4 : Thung Clo léng dung tich 800 + 4000 lit
I- V6 ; 2- Day ; 38— Lé tham ; 4- Van bdo hiém ; 5- Van xd khi ; 6- Dong ho ap luc
7- Ong xi phong ; 8- Clo léng ; 9- Khong khi nén ; 10~ Khi Clo

Loai ¢6 dinh : cho 1 lugng khi Clo khéng d8i vao nudc xu li.

Loai ti lé : Cho lugng khi Clo vao nudc thay d8i tuong dng véi su thay déi luu lugng
nude xU li.
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Hinh (6-5) gi6i thiéu hé théng pha ché Clo theo kiu Clorato chan khong c6 luu luong
khéng déi. ' :

anNx
pl b
. ! )
. m .

| ||l H : !

i i |1

1|l ! - -

i ,Il e :

i)

0ol It !

I Jeaes

ik Sl |

| . ! 1 H ‘/7 . <

, | BEl | Ntk Clo - Note
bk | 5 |- . ) 5
| o -2 |
| f l
4
Hinh 6-5 : Hé théng pha ché Clo
1- Cén ban ~ 9- Ap luc k& cao ép va thp Gp
2- Gid dat binh Clo 10- Thiét bi didu ép
3- Binh Clo léng R 11- Van didu chinh luu lugng
4- Ong trong dén hai Clo 12- Luu luong ké
5- Van khoa _ 13- Binh trén
6~ Ong dén hoi Clo 14- Ong xd
X 7- BRinh trung gian 15- Ezécto

8- Binh loc

i

Nguyén tdc lam viéc cia hé théng pha ché Clo : Binh Clo léng 3 dugc dat trén gia dat
binh 2 va dat trén can ban 1 d&€ ki€m tra lugng Clo da tiéu thu. Khi md van 5 & binh Clo
16ng, Clo nuéc s& béc hoi va di vao binh trung gian 7 d€ ling tach bui va hoi nudc. Sau dé
hoi Clo dugc din vao thiét bi dinh lugng Clo goi 1a Clorata. Hoi Clo tit binh trung gian 7
duge ddn vao binh loc 8 dé€ loc sach bui bdn va tap chdt khong duge giit lai  binh 7. Khi
Clo sach di vao thiét bi diéu 4p 10 d& ha bét ap luc. Viéc diu dp duge thuc hién bing ap
luc ké cao 4p va thdp 4p 9. Luu lugng khi Clo dugc x4c dinh bang luu lugng k& 12. Sau dé
khi Clo vao binh trén 13 dé hoa trén véi nuéc. Dung tich' Clo dugc hit ra khéi binh trén
bing ezécto 15 va theo dudng 6ng din dén di€ém hoa tron v6i nudc cdn phai dam bao didu
kién khudy tron déu Clo cho vao nudc xit . Cac loai Clorato cd cong sut : 0,04 =+ 254 kgh;
4,5 + 120 kg/h ; 0,08 + 82 kg/h ; 3,5 + 25 kgh... Ap luc nuée Clo sau Clorato va ezécts
ldy t¥ 5 + 7m cot nuéc Ezécto tao nén chan khéng hit nuéc Clo, nén Clo khong bi rd i ra
ngoai. Clorato 1am viéc diéu chinh gidm 4p tu dong. Nang suét béc hoi cta Clo trong diéu
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kién binh thudng 1a 0,7 + 1,0 kg/h-m? tinh theo dién tich béc hoi thanh binh. Trudng hop
lam ndéng binh chia bing nuéc ndng hay khi ndng dén nhist d6 30 + 40°C, cho nang suét
béc hoi dén 5kg/h-m?. Néu dung loai thing chda cd thé nhan duge 3 + 4 kg/h-m? trong
diéu kién binh thudng.

Buéng dat thiét bj dinh liéu lugng Clo néu diung riéng phai c6 2 cda, 1 clta qua budng
dém, 1 cita thong ra ngoai. T4t ca cdc clta phai md cinh ra phia ngoai. Cho phép b6 tri kho
chita Clo sst bubng dinh liéu lugng Clo, khi d6 phai ngin céch vdi nhau bing tudng chéng
chdy kin khéng cd cita s8. Kho chda Clo cén thiét k& theo tiéu chufin d&i voi kho chia cdc
chdt doc hai manh. Budng dinh liéu lugng Clo néu thist k& hop khoi véi cong trinh xt i
cén dugc cach li véi cdc bubng khac va phai c6 2 cia theo quy dinh & trén. Trong buéng
dinh liéu lugng Clo hgp khéi véi cong trinh xu li, cho phép bao quan Clo 16ng véi s6 lugng
khong qua 50 kg, nhung cdn phai cd binh du phong. Khi diang Clorato kigu chan khéng, can
cung cép nudc cd chit lugng nude sinh hoat véi ap sut khong nhé hon 3kG/cm? cho bubng
-dinh lugng Clo. Lugng nuéc tinh todn d€ cho Clorato lam viée ldy bang 0,6 m3/ 1kgClo. Nuéc
Clo x4 ra trong truong hgp cd su 8 phai cho qua b€ chda cic chat khir khi.

56 lugng céc thiét bi cong nghé du phong trong bubng dinh lugng Clo 14y nhu sau :
= Khi co 2 Clorato 1am viéc ~ 1 Clorato du phong
- Trén 2 Clorato lam viéc - 2 Clorato dy phong.

Cén cd 1 mdy dy phong d€ phan tich Clo du trong nuéc, khéng phu thuéc vio s6 luang
mdy phan tich Clo du lam viéc.

Cén c6 1 ezécto dy phong, khong ph\_x thudc vao s6 lugng ezécto lam viéc.

D& dén Clo léng va khi Clo phai dung 6ng thép dic hosc cac loai 6ng khic dam bao d6
kin va chiu duge 4p luc céin thist khi van chuyé&n khi Clo tit kho dén mdy dinh liéu lugng
cén thiét k€ sd 6ng dén Clo khong it hon 2 (trong dé cd 1 dudng 6ng du phong).

Ong dén Clo va thiét bj phu thang di kém, cén tinh véi ap luc cong tac 16kG/cm? va ap
luc thi 23 kG/em?.

Céac doan 6ng dén Clo ndm hd ra ngoai khéng khi, cin cd lop bdo vé d€ chéng tac dung'
clia 4nh sdng mat troi.

Ong dén Clo dat trong phong phai cé gis dd gin vao tuong, n€u dat ngoai nha phai cg
tru do.

Néu néi 8ng bling miang séng, thi phai han 2 dau 'mang song. Néu ndi bing mat bich,
thi phai diing vdng dém chiu Clo va bulong bing thép khong gl.

6ng din Clo cén c6 do déc chung 0,01 vé phia thing dung Clo léng va khéng dugc phép
¢6 cac m8i nbi cé thé tao thanh vat chdn thdy luc hedc nit khi. Dudng kinh 6ng din Clo
¢ chiéu dai dén 500m cén dugc tinh theo cong thic :

dgyg = 1,2\’% (m) | (6-8)
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Trong dé :

Q : Luu lugng 16n nhét cia khi Clo hoac Clo 16ng (m3/s).

L4y 16n hon luu lugng trung binh git tit 3 + 5 lan.

V : T6c do trong dudng 6ng, 1§y bang 2,6 + 3,5m/s ddi v6i khi Clo va 0,8 m/s d6i véi
Clo long.

T4t ca céc quy dinh néu trén déu 14y theo TCXD - 33 : 1985.

Ngoai ra, d& thiét k& tram Cloratg, cin tuan theo 1 s0 qﬁy dinh sau :

Dién tich tram Clorato tinh theo tiéu chuén : 3m2 cho 1 Clorato va 4m? cho 1 can ban.
Khi cong suit tram 16n hon 250 kgClo/ngay phai chia tram thanh ciac budng riéng biét :
buéng dat Clorato va budng dat bmh Clo 16ng.

Tram phai duge thong gié thudng xuyén bang quat vél tan suit 12 14n tudn hoan trong
1 gis. Khong khi duge hit & di€m thdp sat mat san va x4 ra ¢ diém cao hon 2m so vdi ndc
nha cao nhdt tram.

Tram Clorato phai dugc b6 tri cudi huéng gio.

Tram dudc trang bi phuong tién phong hg, thiét bi van hanh hé théng bao hi€m, thiét
bi bao néng do6 hoi Clo trong budng cong téc.

Kho dy trit Clo c6 thé cd lugng dy trit di cho tir 15 + 90 ngay s dung tuy theo khoang
cach van chuyén ti noi san xuft dén nha miy nudc.

2. Khit tring béng Cloruavéi va canxi hypéclorit :

Cloruavéi duge san xudt bing cdch cho Clo phan dng v6i voi t6i. Trong Cloruavéi lugng
Clo hoat tinh chi€ém 20 + 25% Cloruavéi d& hit &m va phan hiy khi Clo, nén cén bao quan
trong cac kho kin, khé réo.

‘Canxi hyp6Clorit Ca(OCl) la san phdm cia qud trinh lam bao hoa dung dich v6i sita
bing hai Clo. Ham lugng Clo hoat tinh chiém 30 + 45%. Ca (OCl)2 khéng hut 4m, cd thé
bao quan lau trong kho t6i, kho rdo ma khong bi gidm do hoat tinh.

Ca 2 loai héa chdt nay dugc bao quan & dang bét nén truée khi dua vao si dung phai
pha ché& theo quy trinh sau : Cho hda chét vao thung hoa tron, hda tan véi nude dén néng
do 10% dé& lang téch cin b&n va tap chit. Sau dé dua dung dich nay vao thung tiéu thy,
pha trén véi nuéc dén néng d6 0,56 + 1,0% la néng do yéu cau. ' |

Dung tich cic thung xac dinh theo cong thic :

- (m3) | , (6-9)
- Trong dd : |
Q : Luu lugng nuée xit li (m>/h).
t : Thai gian cédn thigt cho 1 14n pha (gid).
a : Liéu lugng chat khit trung tinh theo Clo hoat tinh (g/m3).
‘c, : Ham lugng Clo hoat tinh ¢d trong hda chédt (%). »
b : Néng do dung dich pha (%).-
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S6 thung hoa tron 14y bing 1, s6 thung tiéu thu khong it hon 2. Ti thung tiéu thu, dung
dich dudc dua vao nude bing thiét bi dinh lugng (tham khao chuong II).

3. Diing Natri hypoclorit (nudc zaven) dé khit tring. NaClo la san phdm ctia qu4 trinh
dién phan dung dich mu6i an. Nudc zaven c6 néng do Clo hoat tinh tit 6 + 8 g/l. Khit trung
bdng nuéc zaven chi nén dp dung d6i vdi cdc nha may nudc khong cé diéu kién cung cdp
Clo hoac hda chdt khic.

DE& diéu ch& nudc zaven, phai xay dung tram dién giai.

Tram dién giai gébm bé dy trit mu6i udt, cadc b€ hoa tron, b€ tiéu thu va binh dién giai.
Sg d6 cong nghé dién phan mudi 4n duge trinh trén so dé hinh (6-6).

LT

Hinh 6—6 : So db céng nghé dién phan mudi
1- Kho chita muéi udt ; 2- Dung dich mu6i 20 + 25% ; 3—- May bom dung dich muéi ;
4~ Bé dung dich muéi 8 + 9% ; 5~ Ti trong ké ; 6- Thiét bi dinh luong ; 7- 6ng dén
dung dich vao binh dién phan ; 8- BE dién phan ; 9- Céc dién cuc duong, am luong
tinh ; 10~ B¢ nudc lam nguoi ; 11- 6ng thodt nudce ; 12- 6ng dén nuée sach.

Muéi udt hoa tan tit b€ duy trit, duge dua sang b& hda tron, pha ché dé&n ndng do
20 + 25%, sau dé dugc dua sang b€ dinh luong pha thanh néng d6 8 + 9% méi dua vao
b€ dién phan. Nudc zaven diéu ché& dugc s& chida vao bé du trit, t6i thidu cd thé dam bao su
lam viéc lién tuc cia binh dién phan tit 8 + 16 gid.
Dung tich thung dinh lugng x4c dinh theo céng thic :
Nq,,

= 3 -
W = 7.2. 755 = 0,072Ng,, (m?) (6-9)
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Trong do :

N : S6 b€ dién phan lam viéc d6ng thai

q : Luu lugng 1 b& dién phan 0,4 lit/phit

m : S8 gio st dung giita 2 l4n pha.

S6 bé dién phan cé kich thudc ngoai 70 x 22 cm tinh theo cong thic sau :

N = ? > (b8) | . (6-10)

Trong do : »

Q : Luu lugng nuéc can khit trang (m%h).

a : Lugng Clo hoat tinh cho vao nudc (mg/l).

q : Luu lugng nuéc zaven cua 1 binh dién phan 0,4 lit/phit. -
b : Néng do Clo hoat tinh trong nuéc zaven ldy 5 + 6 g/l.
So d6 binh dién phan cd thé xem trén hinh (6-7)

Hinh 6-7 : Binh dién phén
1- Binh dién phan ; 2- Cuc &ém ; 3—- Cyc luong tinh ; 4- Cuc duong

B& dién phan cé thé€ lam bing bétdng sbi nho hay nhda cé thé chiu axit va nhiét
do 100°C.

Tram dién giai cdn dat cudi hudng gid, cdn thong hdi, thodng gic va dam bao an toan
cho céc cong trinh xung quanh. ‘

Tram thudng iay dung gin bé chda, dé dudng Sng dén nudc zaven khéng qué dai.
1.2. Khit trung bing Cio va amodniic '

phél dat thist b1 d€ cho kh1 amonidc vio nude. Amonidc phél duac bao quén trong binh hoac
thing dat tai kho tiéu thu.

Thi&t b; amoénidc hda duge bé tri trong budng riéng, cdch li v4i budng dinh lidu luong
Clo va phai dugc trang bi co gi6i héa dé di chuyén cdc binh va thung.

Ligu lugng aménidc cin thist dua vao nudc phai duge xdc dinh béng thyuc nghiém.
Cach thic pha ché va dinh lugng aménidc vé co han cing nhu Clo.
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1.3. Dung 6z6n dé khi trung

Ozon 1a 1 chat khi ¢ mau 4nh tim it hoda tan trong nudc va rdt doc hai d6i véi con

ngudi. o} trong nudc, 6z6n phan hiy rit nhanh thanh 6xi phan ti va nguyén ti. Ozén c6
tinh hoat hda manh hon Clo, nén kha nang diét trung manh hon Clo r4t nhiéu ldn.

Uu diém cia viéc khit tring béng 6z6n : Lugng 6z6n cdn thiét cho vao nudc khong lén
(0,75 + 1mg/ d6i v6i nudc ngdm; 1,0 + 3,0 mg/l d6i véi nudc mat); Thai gian ti€p xic rdt ngin
(6 phut) ; khong gdy mii khd chiu cho nuéc k€ ca khi trong nudc c6 phénol. Ozén o6 thé dugc
san xuft tai nha mdy nudc bing thiét bi goi 1a 6z6nato. Cho 1 lugng khong khi khé va sach di
qua 1 trudng phong dién t6i cd dién th& cao hon 10.000 von s& thu dugc 6z6n. Lugng Ozoén du
trong nuéc sau ngan troén chi cdn 0,1 + 0,3 mg/l.

Nhugc di€m cia viéc dung 6z6n 1a hiéu suit cia 6zénato thdp (10 + 15%). Né’u san xudt
1 kgO3, tiéu tén 30 + 40 kW/h dien.

Tuy vay hién nay trén thé& gidi, viéc khi trung bing 6z6n dang cd xu hudng phat
trién manh

Oz6n sau khi da dugc diéu ché, duge dua vao nudc bang ézéctd hay nhd hé théng phan
phdi dat & day bé tiép xic.

Trem diéu ché 6z6n : Bao gbm cac thiét bj diéu ché€ va khudy trén 6z6n vao nudc.
Dé diéu ch& 6z0n : Cdn cd hé théng van chuyé'n khéng khi, ngﬁén dién va mdy tao 6z6m.

Thiét bi diéu ch& 6zon cdn dit trong phong riéng hoac trong khéi cong trinh xu li. Viec
di€u ch& 6z6n phai thuc hién cich xa nhitng chd cé d6 £m khong khi cao trén 200m (nhu :
thap lam lanh, giéng phun, b€ chda nuéc hd...).

Sy hoa tan hén hgp 6z6n khong khi véi nude phai duge thuc hién bing may khusy trong
cot 6ng hodc bang cich lam sti bot trong b& chda va trong bé tron ezécto.

II KHU TRUNG NUGC BANG TIA TU NGOAI

Tia tit ngoai hay con goi 1a tia cuc tim, 1a cdc tia cd bubc séng ngén c6 téc dung diét
trung rit manh.

Nguyén Il khit triing dién ra nhu sau : ding cdc dén bic xa ti ngoai, dat trong dong
chay cla nudc. C4c tia cuc tim phat ra sé tac dung 1én cdc phén ti protit cia t&€ bao vi sinh
vat, phd v3 cdu tric va mit kha nang trao d8i chat, vi the ching bi tiéu diét. Hiéu qua khu

trung chi dat dugc triét d& khi trong nuéc khong c6 cdc chdt hitu co va cén lo ling. So db
phd bién sit dung tia cuc tim d& sat trung thé hién trén hinh (6-8).

Chi phi dién nang d€ sat trung bing tia cuc tim khong qué 10 + 15 kW/h cho 1m3 nudc
ngdm va 30 kW/h cho 1m? nuéc mat. Sat trung bing tia cuc tim khong lam thay d8i mui
vi cia nude.

III. CAC PHUONG PHAP KHU TRUNG KHAC

3.1. Khtt trung bing siéu am

Dung dong siéu am véi cudng do tac dung lén trong khoang thoi gian nhd nhit 14 5 phit,
sé cd thé tiéu diét toan bo vi sinh vat cé trong nudc.
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Hinh 6-8 : So db thiét bi khi tring béng tia cuc tim.
1- Den thiiy ngan thach anh IIPK-7, ding cho cong suét 150 m3/h.
2- Hop thach anh ; 3- Tém chén huéng tom ; 4- Vo boc ;

5- Ong chuén ; 6- Ong vao ; 7- 6ng ra.
3.2. Khi trung biing phuong phip nhiét

Day 1a phuong phép ¢ truyén. Dun s6i nudc & nhiét do 100°C c¢ thé tiéu diét phan 16n
cdc vi khu&in cé trong nudc. Chi trit nhém vi khudn khi gap nhiét d¢ cao sé chuyén sang
dang bao ti vitng chéc.

Tuy nhién, nhém vi khuén nay chiém tl 16 r4t nhd. Phuong phap dun sbi nudc tuy don
gian, nhung tén nhién liéu va c6ng kénh, nén chi diing trong quy moé gia dinh.

3.3. Kht trung biang Ion bac

Ion bac e thé tiéu diét phdn lon vi trung cd trong nudc. Véi ham lugng 2 + 10 ion g/l
da cd tdc dung diét trung. Tuy nhlen, han ché ctia phuong phép nay la : néu trong nudc cd

dd mau cao, cé chét hitu co, c6 nhiéu loai muédi... thi ion bac khﬁng phat huy dugc kha néing
diét trung.

- D& thu duge ion'bac, ngudi ta cd thé dung céc bién phdp nhu éau :
- Tang dién tich ‘tié'p xiic tryc tiép giita nudc va bac.
- San xuft vién oxit bac d€ hoa vao nudec.
- Dién phan v6i cdc dién ’c1;1c bang bac.
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Chuong VII

CAC PHUONG PHAP XU LI DAC BIET

I. KHU MUI VA VI TRONG NUGC

Hé&u hét cac ngudn nudc thién nhién déu ¢ mui va vi, nhdt 1a mui. Theo nguén géc phat
sinh, mui dugc chia lam 2 loai : mui tu nhién va mui nhan tao. Mui tu nhién chu yé&u 1a do
hoat doéng sinh sng va phat tri€n cia cdc vi sinh vat va rong tao cd trong nuéc. Miui nhan
tao chl y&u do anh hudng cia nudc thai cong nghiép gay ra. Ngoai mui, nuéc thién nhién
cd th€ c6 nhiéu vi khac nhau nhu : man, ding, chua, cay... Theo tiéu chuin nuéc an uéng,
sinh hoat, nudc khong duge ¢ mui, vi. Vi vay cdn tién hanh khi mui, vi.

Thong thudng, cdc qua trinh xi I nudc da khit dugc h&ét mui va vi cé trong nuéc. Chi

khi nao cic bién phap xi li trén khong ddp dng dugc yéu cdu cin khd mii, vi thi mdi ap
dung céc bién phap khi mui, vi déc lap.

Sau day la mot s6 bién phap kh& mii va vi thudng dung :

1.1. Kh mui biing lam thodng _
Dya trén nguyén tic : cic cong trinh 1am thoang cd thé lam bay hoi céc loai khi gay
mui cho nuée va déng thoi 6xi hda céc chdt cd ngudn géc hitu co va vo co gay mii.

Céc cong trinh lam thoang khit mii ciing tuong tu nhu cac cong trinh 1am thodng dé
khit sit nhu : dan mua, phun mua, b€ lam thoing cudng bue...

1.2. Khit mii biing céc chét 6xi h6a manh

Cac chédt 6xi hoa manh d€ khi mii c6 thé la : clo va cic hgp chédt cta clo, 6z6n,
permanganat Kali... '

Ding clo va 6z6n dé khi mui, vi giy nén bdi cac vi sinh ¢6 nguén gbc dong, thuc vat
12 bién phép tuong d6i théng dung. Da s6 cac trudng hgp déu diung clo dé kht mui, vi
trong nudc. Tuy nhién con mot s6 trudng hgp, dung clo khéng c6 hiéu qua, cdn phai thay
thé bang a4z6n.

Vi du :

- Dung clo d€ 6xi héa cdc ch&t thai cia vi sinh va xdc chét cia ching, sé gay nén cho
nuéc c6 mii bun.

- Dung clo d€ 6xi hda nuéc cé phénol, sé tao thanh clophénol gay thém mui khd chiu
cho nuéc.

- Dung ham lugng clo cao dé oxi hda cdc chat cd trong nudc, gy cho nudc cd mui clo
rdt khd chiu. Trudng hop nay cé thé phai ding aménidc hda dé khit clo hosc dung 6z6n.

Ngoai ra c6 thé dung kali permanganat KMnO4 d6 kh& mui méi xuat hién trong qua
trinh clo hda nude. Uu di€m cta viee dung KMnOg4 la ngoai viée khit mui clo, né con khi
duge mui ddu thau d4u, 12 mét trong nhitng mii khé khit nhat.
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1.3. Khit miii bing phuong phédp diung than hoat tinh

Than hoat tinh c6 kha niang h&p thu rét cao d6i véi cic chit gy mui. Dya vao kha nang
ndy, ngudi ta khit mii cta nudc béng cich loc nudc qua than hoat tinh. C4c loai than hoat
tinh thudng dung 1 : than angtraxit, than cfc, than bach duong hay than bun dang bot ds
cho vao nuéc.

Than hoat tinh diing trong cdc b€ loc khi mii ¢6 kich thuéc d = 1 + 3mm, chiéu day
l6p than ! = 1,5 + 4m. Té6c d6 loc cd thé dat 50 m/h.

Céc bé loc than hoat tinh thudng b6 tri sau b€ loc trong va khi trung.

D& phuc héi kha nang hdp thy cia than hoat tinh ding dung dich kiém ndng.

Khi nuéc ¢é mii khéng lién tuc, ma chi xay ra vao ting thdi ki nhat dinh, thi phuong
phép ding bé& loc than sé& khong kinh t& Khi d6 cd thé khi mui bing bot than véi liéu lugng
khong qua 12 mg/l. C6 thé dang 5 + 7 mg/l cho vao bé tron, con lai khong qua 5 mg/l cho
vao ngay trudc bé loc d€ tranh rat ngin chu ki loc do 4nh hudng cia bdt than. Khéi lugng
than hoat tinh 14y ti 0,06 + 0,12m3 cho 1m3 nudc trong 1 gid.

1. LAM MEM NUGC

Lam mém nudéc hay khi d6 cing tfong nuéc 1a khit cdc loai mu6i Ca va Mg cd trong
nuéde. Thudng nude cép cho moét s linh vuc cong nghiép can lam mém la : cong nghiép dét,
soi nhan tao, hda ch4t, chdt déo, gidy... va nude cdp cho cic loai néi hoi.

Cac phuong phdp lam mé&m nudc : '

Phuong phdp nhiét '

Phuong phap hda hoc

Phuong phép trao d6i ion

2.1. Lam mém nudc bing phuong phidp nhiét
Khi dun nuéc, khi CO, tu do bSc hoi, lam pha v3 sy can bing cua hgp chdt CO,, dén
dén su phan li cta cdc bicicbonit va cdc chit khé tan nhu CaCO,;. Mg(OH), sé ling dong.

Dun nuéc 1én dén 100°C, cé th€ khit toan bd d6 cing cdcbonit va 1 phdn nhé dé cing
khéng cacbonat.

C6 thé& bi€u dién sy lam mém nudc bing phuong phép nhiét theo cic phuong trinh phan
i sau:

Ca(HCO,), - CaC0, | + CO,1 + H,0 (7-1)
18°C
Mg(HCO,), >  MgCO, + CO, 1 + H,0 (1-2)
Sau d¢ MgCO, + H,0 — Mg(OH),} + CO,1

Phuong phdp nhiét chi 4p dung cho cdc hé thdng cdp nuéc néi hai, vi tan dung dudc
lugng nhiét thita cia néi hoi.

2.2. LAm mém nudc bing phuong phdp héa hoc

Ca 3 ciia phuong phap 12 dua vao nudc cic hda chét o6 kha nang két hop véi céc ion Ca®*
va Mg?* dé tao ra cac hgp chdt khong tan va loai tri khéi nudc béng bién phép ling loc.
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1. Khit d¢ cing céeboéndt va lam mem nudc béng véi + x6da

Khi khi d9 cing cdcbonat va lam mén nu6c bing vOi'+ xdda, phai dung v6i 6 dang véi
sifa. Khi lugng v6i dung hang ngay it hon 0,25 t4n tinh theo CaO, thi dugc phép cho véi vao
nudc & dang dung dich véi béio hoa.

a) D€ khit d§ cing cécbonat, liéu lugng voi Dy tinh theo CaO cén xdc dinh theo cong
thic sau :

Khi 20 >Cc;DV=28( a3 *Ck+ +05) (mg/l) (7-3)
5 Ca?* Co,  ca+ Dy _

Khi 50~ < Cc3 Dy = 28( 52 20k~ 55 +—K+1) (mg/l) (7-4)

Trong do :

CO2 : Néng d¢ CO; tu do trong nuéc (mg/l)

Ca® : Ham lugng canxi trong nuéc (mg/l)

Cc, Ck : D§ ciing cacbdnat va khong cdcbonat cla nuéc (mgdi/l)

Dx : Liéu lugng chat keo tu FeCls hosic FeSO4 (mg/l) tinh theo sin ph#m kho

. ek : Duong lugng cia hoat chat trong cac chét keo tu. D6i v6i FeCls : ex = 54 ; d6i v4i FeSOy :
‘ex = 76. '

b) Liéu lugng voi va x6da khi 1am mém nudc cdn x4c dinh theo cOng thdc sau

CoO. M +
D, = 28 (o +0y+ :2 +—+o 5) (mg/l) | (7-5)
c -
Dyp = 58. (C + — + 1) (mgh) (1-6)
eK , .
Trong dd :

Mg2+ : Ham lugng magié chda trong nuéc (mg/l)
Cxk : D¢ ciing khéng cacbonit cia nubc (mg/l)
2. Khi lam m&m nudc bdng véi hodc x6da
Liéu lugng ch4t keo tu tinh theo san phﬁm khé xdc dinh theo cong thic :
D¢ = 3 YC (mgh) -7
Trong dg :

C : Luogng cén tao thanh khi lJam mém, tinh theo ch4t kho (mg/l) gia tri cia C cdn xdc
dinh theo cong thic :

- a) Khi lam mém bing véi hoac x6da :

(100 — m)
100

CO, +
C=M,+50(C +C, +— M1g22

53 +05) +29(

)+DV.

b) Khi khit do cing cicbonat (pha voi)
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' C = M, +50 (C—Oz+2cc>+29 <Mf22—+

(100 — m)
22 '

v 1gg Mgl (19

) +D

Trong do :

M, : Ham lugng chét lo ling trong nudc ngdm (mg/l)

C[p : D9 cing toan phén cia nude (mgdi/l)

m : Luong CaO (%) trong vodi thi trudng

D, : Liéu lugng voéi tinh theo CaO (mg/l) -

3. Lam mém nudc bang phét phaét ' ‘

Khi cdn lam mém nudc triét dé, stt dung vo6i va x0da van chua ha doé cding cta nudc
xudng dugc dén muc t6i thiu. D& dat dugc hiéu qua, cho vao nuéc NaPO,, sé khu duge
hét cac ion Ca?* va Mg?' ra khéi nuéc & dang cdc mudi khong tan.

Qua4 trinh 1am mén nudc bing phdt phat chi dién ra thuan lgi & nhiét dé 16n hon 100°C.
Sau xu li do ciing cla nudc giam xudng cdn 0,04 + 0,05 mgd//l. Do gid thanh cia Na;PO,
cao, nén chi dung véi liéu lugng nhd va sau khi da lam mém nudéc bang véi va xodda.

4. Céng nghé lam mém nudc bling voi va xéda

Chia lam 2 truong hop :

Ca?™*

20
néu ham lugng Mg trong nudc da lam mém khong qua 15 mg/l, thi cong nghé lam mém
nuéc gdm bé lang xody hinh phéu - bé loc.

a) Khi khit do cing cacbonat, néu > C. va khi lam mém nudc bang vdi va xoda,

b) Khi trong nudc da 1am mém cd. nhiéu Mg va nudc bi nhiém bén can lo ling, phai dung
bé& lang trong cd 16p cin lo ling d€ tach can tao ra khi lam mém.

Bé ling x0dy cé cdu tao nhu cic b€ phan dng xody thong thuong, duge thé hién trén
hinh 7-1. v

Khi tinh toan b8 ling xody, phai ldy téc do nudc vao b€ 1a 0,8 + 1,0 m/s, géc nghiéng cua
chdp day 1a 15 + 20°. Téc d6 nudc di lén tinh tai mat cit ngang v6i bé phan thu la 4 + 6mm/s.
Vat liéu tiép xic ctia b ldng xody phai dung c4t thach anh hay bot cd kich thuéc hat 0,2 + 0,3mm,

Hinh 7-1 : Bé ling xody

1- 6ng dua nudc vao ;

2- 6ng dua héa chdt vao ;

3- Ong dua nuéc ra ;"

4- Cac hqt tiép xtc ; ,
5- 6ng dua cdae hat tiép xic vao ;
6- 6ng xd cdc hat tiép xiic ;

7- Ong ldy méu thit ;

8- Ong xd kho ;

9- Van xd khi.
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tinh cho 10kg trén 1m> dung tich b&. Véi phai cho vao & phan dudi b€ d dang dung dich hosc
voi stta. Khi xt li nude trong b€ 1ang xody khong duge dung chit keo tu.

Bé lang trong cé két cdu tuong tu bé ldng trong théng thudng téc do nudc di lén ving
lang trong 14y bang 0,1 mm/s. Khi d¢ cing Mg nhé hon 25% va lay bang 0,8 mm/s khi do
cing Mg 16n hon 25% d6 cing toan phan. Chiéu cao vung ling trong 1a 2 + 2,5m. Thai gian
nén can ldy bang 3 + 4 giv khi d6 cing Mg < 25% do cing toan phdn va ldy bing 5 = 6
gid khi do cing Mg > 25% d6 cing toan phan.

B& loc dé lam trong nudc sau khi qua bé 1adng xody hoac bé ling trong phai 1a bé loc 1
chiéu. Vat liéu loc 1a cat c6 kich thude d = 0,5 + 1,2mm hoac bé& loc 2 16p. BE loc phai lap
dat thiét bi ria trén bé mat

2.3. Phuong phdp lam mém nudc bing natricationit

Phuong phdp Natri - cationit dung dé lam mém nuéc ngdm va nudc mat cé ham lugng
chat lo ling khong vugt qua 5 + 8 mg/l va d6 mau khéng qua 30°. Khi diang phuong phap
nay, dé kiém cua nudc khong thay dai.

Do cing clia nudc cd thé giam xudng dén 0,03 +~ 0,05 mgdl/l khi dung phuong phap
Natri — cationit mot bac va giam xudng con 0,01 mgdZ/! khi dung hai bac.

Khoéi lugng cationit cho vao bé loc 1 bac x4dc dinh theo cong thic :
W, = ——— (m? (7-10)

Trong d¢ :
q : Luu lugng nudc duge lam mém (m3/h)
Clp : D6 cling toan phan ctia nuéc ngudn (gdi/l)
ENakha nang trao d8i thé tich lam viéc cta cationit khi lam mém bang Natri - Cationit
(gdl/m?3)
n : s6 lan hoan nguyén méi bé loc trong 1 ngay (1+ 3 lan)
BN = oy, Oy By - 05, Cy (7-11)
Trong dé :

a. : Hé s6 hiéu sudt hoan nguyén cé k& dén sy hoan nguyén khong hoan toan. Lay theo
bang 7-1

Bang 7-1 : Xdc dinh hé sé a.

Luogng mudi 4n dung dé hoan nguyén 100 150 200 250 300
cationit tinh bang gam cho 1 gdl/m?
Hé s6 hiéu sudt hoan nguyén cationit a, 0,62 0,74 0,81 0,86 0,9

Bn, - Hé s6 k& dén do giam, kha nang trao d8i cationit, d6i véi Ca?* va Mg?* do Na'
bi gitt lai mot phan, ldy theo bang 7-2. '
Bang 7-2 : Hé s& fna ‘
C/C, 0,01 0,05 0,1 05. | 1,0 5,0 10
B 0,93 0,88 0,83 0,70 0,65 | 054 0,5

207




Trong d6 : Cna : Néng d6 Na trong nudc ngudén gdl/ms-

_Na®
a— 23

Epe : Kha nang trao déi toan phén theo thé tich gdl/m> x4c dinh theo s6.liéu xudt xuéng.
Khi khéngb ¢6 s6 liéu nay, cé thé tinh nhu sau : , v |

Dé6i v6i sunfuacacbon cd hat 0,3 + 0,5mm la 550 gd‘l/m3

Déi v6i sunfuacdcbon ¢& hat 0,5 + 1,1mm la 500 gdl/m3

D6i voi cationit KY-2 1a 1500 + 1700 gd?/m®

D6i véi cationit KY-1 1a 600 + 650 gd//m>

qr : Luu lugng don vi nuéc dé rita cationit tinh bing m>/1m? cationit 14y bang 4 + 5.

Cn

Cip : D0 ciing toan phén cla nudc nguén (gdl/m®)
Dién tich bé loc cationit baé 1 ’cﬁﬁ x4c dinh nhu sau :
F, = Yo (m?) | | (7-12)
a =g o
Trong do : |
W : Khéi tich cationit cho vao bé loc (m3)

H : Chiéu cao 16p cationit trong bé loc, ldy bing 2 + 3m (tri s6 l6n dung cho nudc cd
d6 cing 16n hon 10 ngdi/l)

Téc do loc qua cationit d6i véi bé loc 4p lue 1‘ bac & diéu kién lam viéc binh thuong khéng
duge vugt qua gioi han sau :

- Khi d¢ cing toan phdn cia nudc dén 5 mgdl/l thi v = . '25 m/h

- Khi d6 cing toan phdn cia nudc ti 5 + 10 mgdl/i thi v =15 m/h
— Khi d6 cing toan phén ciia nuec tit 10 + 15 mgdl/l thi v = 10 m/h.
Téng t6n that ap lyc trong bé loc cationit 14y theo bang 7-3.

Bang 7-3 : Téng tdn thdt 4p luc trong bé loc cationit

Téng tén thdt 4p luc trong bé loc cationit (m)-

'1:;0 D6 16n cia hat vat ligu loc cationit (mm)

loc 03+ 08 0,5 + 1,1

(m/h) Chiéu cao 16p vat liéu loc cationit (m)

2,0 2,5 2,0 2,5

5 5 5,5 4)0 : 4)5
10 5,5 6,0 570 5’5
15 6,0 6,5 55 . 6,0
20 6,5 7,0 6,0 6,5
25 9,0 10 7,0 1,0
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Trong bé loc cationit hd, 16p nudc phia trén mat cationit phai 18y tit 2,5 + 3m, t6c do
loc khong 16n hon 15 m/h

Hoan nguyén bé loc cationit bAng mu6i &an. Lugng mu6i an diung cho 1 14n hoan nguyén
bé loc Natri - cationit x4c dinh theo cong thuc :

f.H.EN2.a

P= ~7000 (kg) (7-13)

Trong dd :
f : Dién tich 1 b& Joc (m?)

H : Chiéu cao 16p loc cationit trong b€ (m)
EN? . Kha ning trao déi 1am viéc theo thé tich cua cationit (gdl/m3)

a : Lugng nudc cho 1gdl cha thé tich trao ddi lam viéc 14y bing 120 + 150g/gd! d6i voi
b€ loc bac I trong so d6 Jam viéc 2 bac va 150 + 200 g/gd! trong so d6 lam viée 1 bac.

Noéng do dung dich hoan nguyén khi do cing cia nudc da lam mém dén 0,2 mgdl/! 14y
béng 2 + 5%. Khi d§ cing cia nuéc da lam mém nhé hon 0,05 mgdl/l, phai hoan nguyén
ting dgt. Ban d4du, dung dich 2% khoang 1,2m3 dung dich cho 1m> cationit. Sau d¢ lugng
mubi con lai pha ché& thanh dang dung dich 7 + 10%. Téc dd loc cda dung dich muéi qua
cationit 14y 3 + 5 m/h.

Sau khi hoan nguyén, cdn phai ria cationit bing nuéc chua lam mém, cho dé&n khi lugng
clorua trong nuéc loc gdn bing lugng clorua trong nudc rita. Téc do loc khi rita 8 + 10 m/h.

Bé loc Natri - cationit bac 2 c¢d chiéu cao 16p cationit 1a 1,5m. Téc d6 loc khong quéd 60
m/h, lugng mudi don vi dung d€ hoan nguyén cationit 12 300 + 400 g/1gdl dé cing phai khi.
T6n thét 4p luc trong b 13 + 15m. Ria bé loc bac 2 bang nudc da loc & bé loc bac I. Khi
tinh b€ loc bac 2, d6 cing di vao b 14y 0,1 mgdl/l, kha nang trao d8i lam viéc cla sunfit
cdcbon gy 250 + 300 gdl/m>.

2.4. Phuong phédp lam mém nudc bing hydroénatri - Cationit

Phuong phép hydrénatri ~ cationit dung dé€ khit cac cation Ca va Mg cd trong nudc, déng
thoi lam gidm do kiém cta nuéc. Dung phuong phap nay d¢ x li nuéc ngdm va nudc mat
¢S ham lugng chét Jo ling khong qud 5 + 8 mg/l.

Quéd trinh lam mém nudc phai duge thuc hién theo 2 loai so d6 sau :

So dd 1 : B6 tri cdc b€ loc H - Na - cationit 1am viéc song song cho phép thu dugc
nude lam mém triét d€ (4o edng < 0,01 mgdl/l) véi d6 kiém con lai khéng qua 0,4 mgdl/L.
Trong trudsng hop nay, t6ng ham lugng sunphat va clorua trong nudc ngudn khéng duge
16n hon 3 + 5 mgd!/l va natri khéng duge 16n hon 1 + 2 mgdl/l. So d6 1 duge gi6i thiéu
trén hinh 7-2.
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Hinh 7-2 : So db b6 tri céc b€ loc H — Na — cationit lam viéc song song
1- Bé loc H - cationit ; 2- Bé loc Na — cationit ; 3— Dau khit khi ;
4- B¢ chita nude da lam mém ; 5- Bé chita nudc sic bé loc H = cationit ;
— Bé chita nuéc suc b€ lo: Na — cationit ; 7- Quat gié ; 8~ May bom ; 9~ Thiét bi tron.

So d 2 : B6 tri cac bé loc H - Na - cationit lam viéc ndi ti€p

Khi hoan nguyén khong triét d€, cho phép thu duge nudc triét d€ va c6 do kiém du
khoang 0,7 mgdl/l.

So d6 nay ding dé 1am mém nudc cé do cing hoan toan 8 mgdl/l va do cing cacbonat
khong qua 50%. So d6 2 duge thé€ hién trén hinh 7-3.
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Hinh 7-3 : So dd b6 tri cic bé loc H - Na - cationit lam viéc néi tiép
1- Bé loc H - cationit ; 2- Bé loc Na - cationit; 3- May bom ; 4~ Gian khi CO, ; 5- Bé
chita nude suc H ~ cationit ; 6— Bé chita nude suc Na — cationit ; 7- Bé chita trung gian.
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Ti s6 luu lugng nudc dua vao b€ loc H - cationit va Na — cationit khi lam mém theo so
d6 H - Na - cationit 1am viéc song song, xdc dinh theo cong thic :

Luu lugng nuéc dua vao b€ loc H - cationit :

K-a '
Q= Wi A TR (m3/h) (7-14)

Luu lugng nuéc dua vao b€ Na — cationit :
QN2 = q,; — qff (m¥h) (7-15)
Trong dd :
qh? va qfi : Cong suét hitu ich cia b8 loc Na - cationit va H — cationit.
qni : Cong suét hitu ich cia b& loc H - Na - cationit (m3/h)
K : D6 kiém cia nudc ngudn (mgdl/l)
a: DO kiém cédn thiét cia nuéc sau 1am mém (mgdl/l)

A : Tdng ham lugng anion ctia axit manh cd trong nuéc 1am mém (sunfat, clorua, nitrat...)
(mgdl/l)

Thé tich cationit cia bé loc H - cationit xdc dinh theo cong thitc
24 .qf1(C, +Cy,)

H n.EfI

(m3) (7-16)

Thé tich cationit trong b& loc Na - cationit x4c dinh theo céng thic :

24 . q};‘ia .C,
Wy = ———— md (7-17)
Na n.E}
Trong dc : .
Co : D9 cing toan phén ctia nudc ngudn (gdl/m3)

n : S6 14n hodn nguyén méi bé loc trong 1 ngay
ER : Kha ning trao doi khi lam viéc theo thé tich cua H-cationit (gdl/m>)
EN? : Kha nang trao ddi khi 1am viéc theo thé tich ctia Na - cationit (gdi/m3)
CNa : Néng do Natri trong nuéc (gdl/m?)
Ef = ayEy, - 0,5.q4,Cx (gdl/m3) i (7-18)

Trong dd :
cH : Hé s6 hiéu sudt hoan nguyén cia H - cationit l4y theo bang (7-4)

Bang 7-4 : Hé s6 hi¢u suit hoan nguyén ciaa H - cationit

Luu lugng don vi cda H,S0, d& 50 100 150 - 200
hoan nguyén cationit (g/gdl) ’
ay 0,68 0,85 0,91 0,92
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Ck : Téng ham lugng cdc cation Ca, Mg, Na, K c¢ trong nuGc (gdl/m3)

qdv : Luu lugng don vi nudc rita cationit sau khi hoan nguyén 14y bing 4 + 5 m3/1m3
cationit trong bé loc.

Etp : Kha néng trao d6i toan phén theo thé tich cationit 18y theo s6 liéu xudt xudng trong
méi truong trung tinh (gdl/m3).

Dién tich ctia bé loc H - cationit va Na - cationit

Xdc dinh theo cong thdc :

WH WN
Fy=g @) ; Fy, = 5 @ \ (7-19)

Trong dd :
H : Chiéu cao 16p cationit trong bé loc ldy H = 2 + 3m.

III. KHU MAN VA KHU MUOI TRONG NUGC

Khit man 1a giam ham lugng mudi trong nudc dén tri s6 théa man yéu cdu déi voi nude
dung cho an uéng.

Khit muéi 1a giam triét d§ lugng mudi hoa tan trong nudc dén tri s6 théa mén yéu cdu
céng nghé san xuit quy dinh.

Céc phuong phap kh& man hién nay : tily thudc vao ham lugng mudi :
- Nué6c c¢6 ham lugng muéi duéi 2 + 3 g/l, dung phuong phap trao ddi ion

- Nuéc cé ham lugng mudi ti 2,5 + 15 g/, dung phuong phdp dién phan hay loc qua
mang loc bdn tham.

- Nuéc ¢ ham lugng mudi 16n hon 10 g/l, dung phuong phép trung cit, dong lanh, hay
loc qua mang ban thim. '

3.1. Khir min va khi mudi trong nudc bing phudng phép trao déi ion

Dung phuong phép trao di ion d€ khit man va khit musi khi nudc nguén cé céc chi tiéu
chdt Iugng nhu sau :

Ham lugng mudi nhé hon 3000 mg/i

Ham luong cin khong lon hon 8 mg/l

D6 méu cha nudc khong 16n hon 30°.

D6 6xi héa khong 16n hon 7 mg/l Oz (tinh theo KMnOy).

Khi do 6xi hda 16n hon, phai loc nuéc qua bé& loc than hoat tinh.

Khit man nuéc bing phuong phép trao d8i ion ¢6 thé thuc hién theo cdc dang so d6 sau :

So d5 1 : (Khit mu6i 1 bac) Loc néi tiép ctia b§ loc H - cationit c6 dung tich chda ion
cao va bé loc anionit kiém yéu.

Khi ding so d6 nay, cdn phai khit khi CO; ra khéi nude da loc qua bé cationit.

Ham luong muéi con lai trong nudc sau loc cin 14y nhu sau :
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- Khéng 16n hon 150 mg/l khi ham lugng muéi trong nuéc nguén dén 3000 mg/l.
— Khong 18n hon 25 mg/l khi ham lugng muéi trong nudc ngubn dén 2000 mg/l.
~ Khéng 16n hon 15 mg/l khi ham lugng muéi trong nudc ngudn dén 1500 mg/l.

Ham lugng muéi yéu céiu déi véi nuéc cip cho an ubng sinh hoat 1a 500 + 1000 mg/l.
Trong dé ham lugng clorua khéng 16n hon 350 mg/! va sunphat khong 16n hon 500 mg/l,
thu dugc bang cach trén 14n 1 phén nuéc da loc vdi nuée ngubn. So d6 1 dugc thé hién trén
hinh 7-4.

Co>
Nuie cén khir musi -
e —

 Nutdc dif' ks mubi

Hinh 7-4 : So dd khi mudbi béng loc néi tiép H - cationit va bé loc anionit
1- Bé loc H - cationit ; 2~ B€ lpc anionit ; 3- B¢ loc Na - cationit ;
4~ Gian khi CO, ; 5- Quat gi6 ; 6~ Bé chiza ; 7- Mdy bom.

Dién tich loc cia b& loc anionit x4c dinh theo céng thic :

Q

n.T.v,

F = (m?) : (7-20)

Trong dd :

Q : Cong suéit cia cdc bé loc anionit (m3/ngay dém)

n : S6 l4n hoan nguyén bé& loc anionit trong ngay, ldy 2 + 3 14n
T : Thdi gian lam viéc ctia méi b€ loc, giita 2 14n hoan nguyén

T = i t, - t, - t; (giv) (7-21)
t1 — Thoi gian x6i anionit, t; = 0,25h
t2 - Thoi gian bom qua anionit dung dich kiém d€ hoan nguyén, t2 = 1,5h
t3 - Thdi gian rita anionit sau khi hoan nguyén, t3 = 3h |
vi : T6c d6 loc tinh todn (m/h) 4 < v; < 30 (m/h)

So dd 2 : (Khit mu6i 2 bac) gém bé loc H - cationit bac I, b& loc ¢ than hoat tinh d&
khi chdt hitu co, dan khi khi d€ khi CO2, b& loc H - cationnit bac 2, b8 loc H -~ Na -
cationit.

Trong so d6 2, b& loc H - cationit bac 2 cd vat lidu loc biing anionit kiém manh dé€ khit
axit silic.
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So d6 2 diing dé khit mudi trong nudc déng thdi khit ca axit silic. Nudc sau xit li theo
s0 d6 2 ¢ ham lugng musi < 1 mg/l, ham lugng axit silic < 0,2 mg/l.

So d6 3 (kh& mudi 3 bac) : thay bé loc H - Na - cationit trong so d6 2 bang bé loc cd
vat liéu loc hén hop caticnit va anionit. Sau dd 1a bé loc anionit bac 3 cd chat anionit kiém
manh. 8¢ d6 8 sit dung khi cé tdng ham lugng mudi trong nudc sau khi xU li dat dugc
< 0,1 mg/l vd ham lugng axit silic < 0,05 mg/l.

3.2. Khir mén bing phuong phédp dién phan

Ap dung d€ kh& man nudc ngdm va nudc mat c6 ham lugng mudi ti 2500 + 15.000
mg/l. Nude sau khi qua dién phan, ham lugng mudi sé gidm xudng dén 500 mg/l.

Nuéc dua vao thist bi dién phan phai ¢é : Ham lugng cian < 2 mg/l, d6 mau < 20°, dcfi
oxi héa < 5 mg/l O,, ham lugng sit < 0,05 mg/l, mangan < 0,05 mg/l.

Nbi dung cta phuong phap : do dong dién 1 chiéu di qua 16p nudc cén dién phan, tao
nén 1 trudng dién. Céac cation ctia mu6i di vé cuc &m va céc anion di vé cuc duong va nude
duge kht mudi. Trén hinh (7--5) gi6i thiéu so d6 dién phan khd mudi NaCl. Uu diém cia
phuong phép 12 : quan li don gian va cd thé tu dong hda hoan toan. Nhuge di€m la ton dién.
Chi phi dién nang khoang 18 + 20 KW/h cho 1 m3 nudc ngot.‘

+ 4

j02Cl, +

ChE

-@ 1
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Hinh 7-5 : So db khit mudi NaCl nhidu ngan va nhitng man hoat tinh dién hoa
I- Cuc duong ; 2- Cuc ém ; 3— Man thém anion ; 4- Man thdm cation ;
N- Ngan nuéc da khit muéi ; M- Ngan dung dich nuée muéi.

3.2. Khit muéi bing phuong phap nhiét hay chung cét
Thiét bi don gian d€ khit mubi dude 4p dung 6 mot s6 nudc déi dao nang lugng mat trdi

duge thé hién trén hinh 7-6 duge goi 1a hop ndng. Cong suét khai thic cé thé dat duge 3
+ 6 l/m? ngay.

Hién nay ngudi ta con diung hé théng cdt nudc bing néi hoi 1 bac hoac nhiéu bac. Trén
hinh 7-7 giéi thiéu loai so d6 hé théng c4t nudc 1 bac. '

Nuéc can khi mu6i duge dua’vao n6i hoi, hai nude cdp mot di tu ndi hoi qua 6ng xoan
dugc lam lanh thanh nuéc khéng chda mudi. :

'Néu diung so d6 nhiéu bac, thi nuéc duge 1am lanh hoi cdp trude duge boc thanh hoi &
cép tiép theo va dugc lam lanh thanh nuéc khong chida mudi.

Uu diém cta so d6 nhiéu bac : cing 1 khéi lugng hoi cdp, nhan duge nhiéu nuée da khu
mudi hon.
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Nhuge di€m cia phuong phap nay 1a viéc tdy rita can lang dong 4 cdc b8 mat ti&p xuc
rdt kho khan.
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Hinh 7-6 : Hop nong diing dé khit muéi
I- Tia ndng mat troi ; 2- Kinh ; 3~ Hoi nudc tu ; 4- Nudc mén ;
5- Mdng nudc ngot ; 6- Vit liéu giit nhiét ; 7- Day chéng thém.

I

Hoi cp I
Hoi cip I X3 vao chng
LN | = s |
=] Hinh 7-7 : So dd hé théng
% §} — cdt nuéc 1 bac
" 1- Nb&i hoi ;
l e ks 24— Binh lam lanh hoi cép 1
Nute cin kb :
- — gt va teo hoi cdp II ;
3- Binh lam lanh hoi cdp II:
khit muéi ;
5 5- Méy bom.

IV. CAC PHUONG PHAP XU Lf DAC BIET KHAC
4.1. Flo héa nuée
Khi nuéc cdp cho dn ubng sinh hoat ¢ ham lugng Flo < 9,5 mg/l thi c4n phai pha thém
Flo vao nuéc.
Dé Flo hda cd thé diing cédc hda cht sau : silic florua natri, florua natri ; silic florua amoéni.
Liéu lugng hdéa chdt dua vao nuéc xac dinh theo cong thuc :
100 100

= -ph = ¥ 3 —
Dy, = (m.a - F9). K Ty (g/m°) (7-21)
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Trong d6 :
m : Hé s8 phu thudc vao vi tri dua Flo vao nudc xi i
Khi dua Flo vao sau céc cong trinh lam sach ;m =1
Khi dua Flo vao trudc b loc hay bé loc ti€p xtc ; m =1, a
a : Ham lugng Flo cén thiét trong nuéc xt li ; a = 0,7 + 1,2 g3
K : Ham luong Flo trong hda chét tinh khiét tinh nhu sau :
déi v6i silic florua natri K = 60
florua natri K =45
silic florua améni K = 64
F? : Ham lugng Flo ¢6 trong nudc ngudn (g/m3)
Chio : Ham lugng hda ch4t tinh khiét trong san phdm ki thuat (%)

4.2. Khit Flo trong nudc

Trong nuéc an ubng sinh hoat, n&éu ham lugng Fi. 16n hon gi6i han cho phép, sé sinh ra
bénh héng men rang. Vi vay phai khit bét Fio trong nuée.

D& kht Flo ciia nudc ding phuong phap loc nude qua 6xit nhom hoat tinh. Phuong phap
nay 4p dung khi nuéc cé ham lugng can trude khi di vao bé loc < 8 mg/l, tdng ham luong
mu6i < 1000 mg/l. Hat vat liéu hdp phu cd d = 2 + 3mm, chiéu day 16p vat ligu hdp phu
trong b& loc 4p luc 14y nhu sau : Hy = 2m khi ham lugng Flo trong nudc dén 5 mg/l ; Hu
= 8m khi ham lugng Flo ti 8 + 10 mg/l. Trong bé loc hé : khi ham lugng Fio dén 5 mg/i
thi Hy = 2,0m, khi ham lugng Flo tit 8 + 10 mg/l thi Hw = 2,5.

4.3. Khit sunfua (H,S) va hydrésunfit (HS) trong nudc

Dung céc phuong phap : clo hda ; 1am thoang réi clo hda - axit hda, lam thoéng ~ keo
tu - loc.

4.4. Khit axit silic hoa tan trong nudc

Dung ciac phuong phap :

D& gidam ham lugng SiO~ dén 3 + 5 mg/l, dung keo tu bing phén sit hoic phén nhom.

DE giam ham lugng SiO%_ dén 1 + 1,5 mg/l khi d6 kiém cia nuéc < 2 mgdi/l, xi li bing
magié oxit kiém va phai dun néng nuéc trén 35°C.

DE€ gidm ham lugng SiO%~ xudng 0,1 + 0,3 mg/! thi loc nuéc qua ch4t hdp phu oxit magié
theo so d6 2 bic.

4.5. Khit 6xi hoa tan

Ding cac phuong phap sau :

Phun nuéc trong chan khéng

Lién két giita 6xi hoa tan va-chdt khu.
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Chuong VIII

TRAM XU Li NUGC

I. VI TRI DAT TRAM XU Lf NUGC

Tram xi I nuéc cé thé duge bd tri & gin cong trinh thu nudc hodc & gin ddi tuong
dung nudc. '

Khi tram xi li dat gin cong trinh thu nudc sé cé uu di€m : thuan tién cho quan li, cdp
dién, bao vé vé sinh nguén nuéc, ... gidm gia thanh xay dung do kich thuéc éng nhé hon, vi
khong phai van chuyén lugng nudc dung cho ban than tram x& li ... Nhuge di€m : phai din
nudc di xa nén doi héi 4p luc ddy cao, dé gay nhiém bdn nudc trong qua trinh van chuyén,
ham lugng clo du & ddu mang luéi cao hodc phai cham clo nhiéu dot...

Khi tram x& If dat gn noi tiu thu sé cd wu di€m : Ap luc ddy thap hon, giam duge ti
1¢ thdt thoat nuéc trong qua trinh van chuyén, lugng clo dé khit tring nuéc gidm... Nhuge
di€m : gid thanh xay dung cao hon, nuéc th6é van chuyén trén tuy&n 6ng dai dé gay hién
tugng lang can trén dudng 6ng, cdn xay dung thém tram bi&n th& riéng cho cdc tram xi li
¢ cong sudt lom....

- Chinh vi vay, d€ chon vi trl dat tram x® lf phai co sy so sdnh theo cac chi tiéu kinh ts,
ki thuat va phai dua vao cdc nguyén tic sau :

1- Vi tri khu d4t dat tram xd lf phai pha hgp véi quy hoach chung cia thanh phé. Phai
dam bao viéc lien hé dé dang, thuan tién cho quan li chung cta thanh phé.

2- Co kha nang phat trién trong tuong lai, dé xay dung thém cdc cong trinh khi nha
mady nang cdng suit.

3- Khu d4t xay dung nha may, phai ndm & noi cao rdo, khéng bi ngap lut hay lin sut.
Dam béo sy lam viéc bén viing cia cAc cong trinh trong tram xit lf nuéc.

4- Cé dia hinh thuan tién cho viéc b6 tri cao trinh tram xu li, tranh dao, dip nhidu.
Dam bao dién tich d€ bf tri cdc cong trinh phu va cdc céng trinh phuc vu.

5~ Dam bao diéu kién vé sinh t6t, tién cho viéc t8 chdc bao vé vé sinh ngudén nudc va
tram xi li nudc. Tram xi I phai dat cdch xa cdc nguén va cdc co sd giy 6 nhiém nhu : bai
rac, nghia dia, 16 giét mé gia sic, tram x& I nudc thai, bénh vién...

6- Khu dét dat tram xd If cdn cd diéu kién dia ch4t t6t, tranh gia c6 nén mdng d& giam
gid thanh xay dung cong trinh va dam bao tinh bén vitng ctia cong trinh.

7- Dat gln noi cung cdp dién dé€ gidm gid thanh x4y dung hé théng cdp dién va chi phi
- quan lf vé dién giam. ’

8- Co dudng giao thong thuin tién, ddm bao chuyén trd nguyén vat lidu, thi&t bi, may
mdc dé dang, phuc vu tét cho cong tdc thi cong va quan li nha may.

9- Chiém it ddt tréng trot
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10- O d4u huéng gid chinh dé€ tranh bui va hai doc tit cic hoat dong clia thanh phd anh
hudng dén.

Trong thuc t&, it c6 dia diém nao cd thé dép dng duge ca 10 yéu cdu trén. Déi vdi tiung
trudng hop cu thé, cén phai tién hanh phan tich, danh gi4, lya chon cho phu hgp cdc yéu
cdu cd ban, trén co sd uu tién céc vi tri dat tram xt li gin cac d6i tugng tiéu thu.

II. NGUYEN TAC BG TRf CONG TRINH TRONG TRAM XU Lf NUGC

2.1. Cac quy dinh chung

Céc cong trinh chinh trong tram x{ l nudc dugce b6 tri theo nguyén tic tu chay, tic l1a
cao do muc nuéc cia cdc cong trinh don vi phai dam bao cho nudc tit cong trinh trude co
thé tu chay vao cong trinh tiép theo.

D6 chénh léch muc nuéc giita cdc cong trinh don vi x 1i nudc phai duge tinh todn du
dé khic phuc tén thét ap luc trong cong trinh, trén dudng ong néi giita cic cong trinh va
cac van khda, thiét bi do ludng.

Khi chua cd s6 liéu cu thé, dé b tri dugc cao trinh tram x& I nuée, céc loai t6n that
ap luc so bd cd thé ldy nhu sau :

1- Tén th&t ap luc trong cdc cong trinh don vi xit li nuée

vTrong bé trén , h =04+ 09m
Luéi tang trong va micrﬁphin h=05+0Tm
Trong bé phan dng h =04+ 0,56m
Trong bé& ling h =06 + 0,7m
Trong b€ lang trong h =07 + 0,8m
Trong bé loc h = 3,0 + 3,6m
Trong bé loc. tiép xic h =20+ 25m
Trong bé loc cham h =15+ 20m
Trong b€ loc ap lt_rc h = 6,0 + 8,0m

2- T6n thit 4p luc trong dudng 6ng néi
Khi tinh todn so bs c;,d thé ldy nhu sau :
T bé trén dén b8 ling h =03 + 0,5m
h = 0,6m
Tit b€ tron hay ngin vio dén b€ loc ti€p xdc h = 0,6 + 0,7m
Tit cac b€ ling dén bé loc h=05+ 10m
Ti bé& loc hay bé& loc ti€p xic d&én bé chia h = 1,0m
3- Tdn thdt 4p lyc cuc bo.

T bé tron dén bé ling trong

T6n that 4p luc trong cdc thist bi do ¢ di€ém nudc vao va ra khoi tram h = 0,5m

Tén thdt 4p lyc trong cdc thiét bi do luu lugng & cc cong trinh donvi h = 0,2 + 0,3m
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2.2. B§ tri cao trinh cong nghé tram xu I nuéc

Sau khi biét tén th4t ap luc qua céc cong trinh don vi va 6ng ndi, tién hanh b tri cao
trinh tram x@ 1i.

DE b6 tri cao trinh, trude tién phai xdc dinh muc nuée cao nhit trong b€ chia nudc sach.
B€ chita nudc sach ¢6 thé dat chim, nta néi nita chim hoac ndi. Khi nghién citu quyét dinh
c6t mdc nudc cao nhédt trong bé chda, phai can nhic ki ludng va xét tdi cac y&u t6 lién quan.
Trudc hét c6t muc nube trong bé chia ¢ lién quan chat ché véi viée dat c6t truc clia may
bom trong tram bom nudc sach (néu may bom diat ngap thi khéng phai méi nuéce). Mat khac
can xét tdi muc nuéc ngdm, dia hinh, c6t ngap lut cia khu ddt, kha nang thoit nudc tu
chay cta bé chda va cdc cong trinh don vi khac khi thau ria b&, va cdn xét ti diéu kién
thi cong cong trinh. Trong trudng hgp muc nudc ngdm cao, cé thé nghién cdu dat b& chda
néi hosc nita néi nita chim, tang dudng kinh va giam chiéu cao b&. Khi dia hinh bing phing
nén dat bé chida chim hoac ntta ndi nita chim dé tranh tén cao nén cla cic cong trinh xit
li khac. Khi dia hinh 1a ving déi thoai, nén lgi dung dia hinh tuong dng véi cét mue nudc
trong céc céngn trinh trong day chuyén xd li nudc. Tuy nhién d€ dam bao thi cong dé& dang,
thuan tién, chiéu sau dit b& chda trong d4t khong nén vuot qua 5,0m. Can dic biét luu y
dén cdt ngap lut cha khu ddt dé€ b6 tri cdc cong trinh xi li hop Ii.

Sau khi da xac dinh duge cét muc nudc cao nhit trong b€ chia nudc sach, dua vao tAn
that 4p luc trong cac cong trinh don vi va 8ng néi, dé dang xac dinh dugc cao d6 muc nudc
trong cic cong trinh xu li theo nguyén téc tu chay tit cong trinh xi& i d4u dén b& chda.

Dong thoi vdi viéc xdc dinh c6t muc nude trong cédc cong trinh, ta ciing xdc dinh dugc
c6t dinh va ddy cdc cong trinh. Can cd vao cdt mat dat dia hinh sé tinh duge khéi lugng dat
phai dao dap khi thi cong. Trong trudng hop tinh dugc khéi luong dat dao hosc dip qua l6n,
ldc d6 phai diéu chinh lai e8t muc nudc trong b& chia cho phit hop, sao cho khéi lugng cong
tdc dat khi thi cong 1a it nhat.

Khi b tri cao trinh tram x li, ngoai viéc ddm bao theo nguyén téc tu chay, cin x4p x&p
céc cdng trinh dé dam bao didu kién mi quan, quan If thuan tién va dudng giao thong néi
bo dén tan chan céng trinh.

Dé6i véi cac tram xi If nudc dung bé loc ap luc, thi viéc bs tri cao trinh khéng phai tuan
theo nguyén tac nay. Cac vi du v& b6 tri cao trinh tram xi li nudc mat va nudc ngidm dugc
thé hién trén hinh (8-1) va hinh (8-2)

Trong cac tram xi i nu6e, phai thiét k& cac dudng 6ng vong qua céc cong trinh x¥ I,
phong khi tram héng, c6 thé chuy&n nuéc thé truc tidp cho nguén tiéu thu. Hodc khi mot
cong trinh don vi trong day chuyén x& Ii bj héng, c6 thé din nudc vong qua nd sang coéng
trinh tiép theo. ‘

Déi véi tram cd eong sudt dusi 10.000 m3/nga?1y dém, phai du kién kha niang ngiing hoat
déng khong qua 30% s6 cong trinh.

Dai v6i tram cd cong sudt tix 10.000 + 100.000m3/ngz‘1y dém khoéng 16n hon 20%. Déi véi
tram co céng sudt 16n hon 100.000m3/nga‘1y dém khong cdn dat 6ng vong. Khi cd cong suit 1
céng trinh don vi trong day chuyén khéng duge 16n hon 20%.
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Dudng ong trong tram x& li phai dung 6ng thép hodc gang.
Nuéc x4 cd axit trong cac tram Cationit hay khit mudi truéc khi xa vao hé chda phai

duge trung hoa.
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Hinh 81 : So db cao trinh tram xit li nuéc mat

~——Gid rda Joc

Chét kher tring

Nude ris loc

Hinh 8-2 : So db cao trinh xit li nudc ngom.



2.3. B6 tri cdc cong trinh phu trg trong tram xu li nudc

Trong tram x& i nuéc, c6 thé phan biét thanh 3 loai thanh phan cong trinh nhu sau :

- Céc cong trinh chinh : 1a c4c cong trinh cd chdc nang xt lf nuéc nhu : b€ tron, bé
phan ng, bé ling, bé loc, gian mua, thung quat gié... hay céc loai tram bom.

Kich thuéc cdc cong trinh 18n dugc thiét k& theo cdc thong s6 ki thuat TCXD - 33 : 1985
quy dinh.

- Céc cong trinh chitc ning phu trg cho cie céng irinh chinh nhu : b& hoa trén, b€ tiéu
thu, thidt bi dinh lugng hda chat {véi, phén, cloruavéi) ; cac thiét bi di€u ché& va dinh liéu
lugng clo (cloratg, binh dién phén...) ; tram bién thé.

Kich thuéc cic cong trinh, thiét bi, kho chda hda chit... ctia cdc cong trinh phu trg cling
dugc thiét k& theo cdc thong s6 ki thuat TCXD - 33 : 1985 quy dinh.

- Céc cong trinh phuc vu trong tram xd li nhu : phong thi nghiém, xudng sia chita,
phong hanh chinh, phong bao vé... Tiéu chufn dién tich cho ting céng trinh 14y theo c6ng
sudt va diéu kién dia phuong theo bang (8-1) TCXD - 33 : 1985 quy dinh.

Ngoai cdc cong trinh duge quy dinh trong bang (8~1) con 1 5 cong trinh khéc tinh nhu sau :

- Nha hanh chinh, tai vu, phong ké& hoach, phong ki thuat, cau lac b6, nha an, nha tré,
nha vé sinh... 18y theo tigéu chudn thiét k& cdc cong trinh kién trdc dan dung hién hanh, cic
phong nay nén b tri phia ngoai tram xt& . Trudng hgp khéng bé tri ¢ ngoai duge, thi nén
diat trong cung 1 ngdi nha § gin céng ra vao.

Bang 8-1 : Tiéu chuén dién tich cdc cong trinh phuc vu

Dién tich cac cong trinh phu d8i v6i cac tram xi li
. . . 3 . ~
Tén cong trinh nudc c6 cong sudt : (m>/ngay dém).
N 3000 + 10.000 = ti 50.000 | ti 100.000
Du6i 3000 | 45000 |- 50000 |den 100.000|den 300.000
Phong thi nghiém
héa nuée 30 30 40 40 - 40 + 20
Phong dat can - - 6 6 8
Phong ki€m nghiém
vi trung 20 20 20 30 20 + 20
Phong nuéi cdy
vi triang 10 10 10 ' 15 15
Kho chita dung cu
thi nghiém 10 10 10 15 20
Phong giam déc 6 6 15 15 25
Phong cong nhan '
truc ca 8 10 15 20 25
Xudng sta chita
hang ngay 10 10 15 20 25
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1 2 3 4 5 6

Xudng co khi va

duodng 6ng 20 30 30 + 40 40 40 + 50
Phong bao vé 8 10 10 15 20
Phong diéu khién

Quy dinh theo thigt k& diéu khién tap trung va tu dong hda

trung tim

~ Trong thanh phS cé nhiéu tram xd I nuée, thi cac phong thi nghiém, ki€m nghiém,
xudng co khi va dudng 8ng nén xay dung & 1 tram thuén tién nhit. Khi d6 trong céc tram
khéc van phai cé phong kiém nghiém tai ché véi dién tich khong nhé hon 6m? va van phai
cd xudng stta chia hang ngay. o S T e e '

- Dién tich cédc san phoi cat, séi trong tram x& i cd thé 14y nhu sau :

Khi dung bé loc nhanh : 14y theo yéu cfiu phoi va chita 10% lugng cit ciia b8 véi chiéu
day phoi cat trén san ti 5 + 10cm, cd 5 + 6 nam b8 sung va thay cit mot lan.

Khi ding b& loc cham : 14y theo yéu cdu phai phoi toan bo cat cia 1 b& va chida lugng
cat & trén bé mat caa cac b€ khdc. Méi 14n khoang 2 + 3cm.

2.4. Kho chia hoa chét va vat liéu loc
Theo quy dinh cia TCXD - 33 — 1985 :

1- Kho chda céc hop chit phai tinh todn d€ chiéa lugng hda chat du trit cho 30 ngay
theo thoi ki dung nhiéu hda chét nh4t. ’ '

Khi c6 1i do chinh d4ng thi dugc phép gidm khéi tich kho, nhung khoéng duge dudi 15 ngay.

Khi cd kho trung tam (kho chinh) thi kh6i tinh kho cia tram lam sach duge phép tinh
t6i thi€u 7 ngay.

Tay theo loai hda chit, kho phai dugc thiét k& d€ du trit kho hay uét dudi dang dung
dich dam dac ho#dc san phidm pha nudc.

2- Héa chdt du trit & dang khé phai chida trong kho kin.

Khi xdc dinh dién tich kho d& chda phén, véi thi chiéu cao 16p phén ldy bang 2m, 16p
voi 18y bang 1,5m. N&u cd didu kién co gigi héa thi chiéu cao nay cd thé tang lén dén
3,6m cho phén, d&n 2,5m cho vbi.

Péliacrilamit phai chda trong thing, thdi gian khong qué 6 thdng, dong thoi khong duge
‘phép dé dong két. ' ' ' :

Thiy tinh 16ng (Silicat natri) phai chda trong thing kin bing gé hoac bang sit.

Hoa chéit chia clo phai dé€ trong thung kin. '

3- Khi du trit phén uét trong b€ néng dé dung dich ldy tit 15 + 20% tinh theo san phdm
kho. Khong cin khudy tron dung dich trong bé. S8 bé khong dugc it hon 4. ‘

Khi s6 b€ dén 10 phai ¢6 1 b€ du phong.
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Khi cé kha nang cung cdp tap trung v6i téi hodc véi sita, phai du kién du trit v6i uét
bao g6m : bé chda, thiét bi d€ 14y va van chuyén véi.

4- DGi v6i bubng chida than hoat tinh khéng c6 yéu cdu chéng n8, vé d6 chéng chay
buéng nay x&p vao hang 3.

Kho d€ chita Cationit va anionit phai tinh véi kh6i lugng da chia cho 2 bé& loc cationit,
cho 1 b€ loc anionit kiém y&u, cho 1 b& loc cé anionit kiém manh.

Kho d€ dy trit héa ch4t (trit clo va aménidc) phai dat gdn buéng pha dung dich.
Kho dy trit axit, kho tiéu thu clo va aménidc phai thiét k& theo cic quy dinh riéng.

6ng dan clo phai tinh véi didu kién do gidm ap xuéng vuqt' qua 1,5 + 2 kG/ecm?. Van
chuyén clo hai tit kho dén noi st dung bing 8ng din cd chiéu dai khong qua 1km.

Clorua vbi phai chia trong thiung g6 dat & kho riéng. Mudi an phai ¢d kho du trir uét.
Néu lugng muéi dung hang ngay dusi 0,5 t4n, duge phép dung kho du trit khé véi 16p mudi
cao khéng qua 2m.

Dung tich bé& dy trit uét tinh véi diéu kién 1,5m> cho 1 t&n muéi. B& chda khéng duge
sau qud 2m.

5- Kho vat liéu loc : trong trudng hop khong dam bao cung cip vat liéu loc va séi ding,
yéu cdu 1 kho riéng dé chda, phan loai ria va van chuyén vat liéu b8 sung dé€ du trit trong
thai gian swa chita 16n.

Tinh toan kho chéa vat lidu loc va chon thiét bi phai can ci tit yéu cdu hang nam bd
sung 10% khéi lugng vat lidu loc va llugng du trit them dé phong su c6 d€ thay th& cho 1
b& loc khi s6 bé loc trong tram dén 20 va cho 2 + 3 b& khi s§ b& loc trong tram 1é6n hon.

2.5. B6 tri mit bﬁng tram x li nuéc

Trén khu d4t da dugc phé duyét d& xay dung tram xi Ii sé duge sap xé&p, bd tri cdc cong
trinh chinh, cdc cong trinh phuc vu va céc cong trinh phu. Ngoai ra con b6 tri céc dudng
ong ki thuat, dudng 6ng cfp nudc cho ban than tram, Ong thodt nudc, muong thoat nudc,
hé théng cip dién cho tram bom, dién chigu sang... T4t ca cdc cong trinh, thiét bi va dudng
ong cén xdp x&p hop li, ddm bao cic didu kién ki thuat va mi quan céng trinh.

Khi b8 tri mat bang tram xit li cén dua vao cac nguyén tic thiét k€& sau :

1- Can uu tién b6 tri cdc cong trinh chinh trong day chuyén cong nghé xt H nude. Dam
béo cho cic cong trinh chinh lam viéc hgp I va thuan tién nhat.

2~ Céc cong trinh cdn dugc sdp x&p gon gang, chiém it dién tich va tiét kiem d4t.

3- Triét d€ loi dung dia hinh, k&t hop bs tri mat bang véi thiét k& cao trinh tram x lf dé
gldm cong tac d4t, giam chiéu sau cong trinh, tao diéu kién thoit nudc va x4 can dé dang.

4~ Khi b6 tri cdc cong trinh trén mat bing, phai du kién trude vi tri cac cong trinh sé -
dugc x4y dung & giai doan sau, tao diéu kién thuan lgi thigt k&€ mé rong nha mady, tranh dap
phé cong trinh va dudng &ng phai di dudng vong qus xa.

5- Cdc cong trinh phu trg cén dat & gin cdc cong trinh chinh ma nd phu thudc dé€ giam
codng tdc van chuyén.
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Vi du : kho phén, v6i va cdc b8 hoa tron, tiéu thu phén voi phai dat gin b€ tron. Tram
clorato, tram dién giai dat gin bé chita. San phoi cat, séi dat canh bé loc...

6- Cac phong quan li, truc ban, ... nén b6 tri & gdn noi lam viec, tranh tap trung dong ngudi.

7- Céc cong trinh gay nhidm bdn, doc hai, nén b6 tri riéng biét, xa cc cong trinh chinh,
cudi huéng gié va it ngudi qua lai. :

8- Trong diéu kién dia chét cho phép, nén bs tri hop kh6i cong trinh d& tist kiém dit
xay dung va gid thanh.

9- Tram bién thé€ dién nén dit gin noi sit dung dién nhiéu nhit (tram bom) va gén
dudng noi bo).

10~ Bao dam diéu kién vé sinh, hé théng thoat nuéc phéi dam bao thoat nudc tét, cé
bién phap tréng cay xanh, tréng hoa, cd d€ dim bao khong khi trong sach.

11- Céc dudng giao thong ndi bo phai b6 tri hop li, thuén tién dén ting cong trinh véi
chiéu réng dudng 6 td cé thé ra vao thuan tién.

12- Phai dam bao diéu kién mi quaﬁ toan nha may.

Vi du cu thé bs tri mat bing 1 s6 nha may nudc thé hién trén hinh (8-3) ; (8-4).
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1- Nha trung tdm
2-Béloc

3- B¢ ldng

4- B¢ tron

5- Bé chita

Hinh 8-4 : Mdt bang tram xut li nudc.

6- Tram bom II
7- Nha héa chat
8- Kho xuong

9- Dién gidi

10- Gara 6t6

11. Bdo vé
12- Thuong truc
13- Tram bién

thé trung gian
14-Tram ha thé

15-Tram bom I
16- Nha hoa nghiém
17- Cong trinh thu
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Chuong IX

QUAN LI KI THUAT TRAM XU Li NUOC

I. CAC BIEN PHAP QUAN Lf KI THUAT TRAM XU Li NUGC

Quan li ki thuat 1a thyc hién ding nhiing thong s§ ki thuat da quy dinh trong thiét ké
va khéng ngiing hoan thién céc bién phép ki thuat dé néng cong suét cong trinh.

Muc dich cta quan li ki thuﬁt nhim dam bao céng sudt va chat lugng nude phét ra v6i
gia thanh ré nhét. : : -

D& dat dugc muc tiéu ndy, yéu cdu nhiing ngudi quan li phai ndm viing nhiing théng so
thist k& va quy trinh van hanh cdc cong trinh do co quan thiét k& dé ra. '

Céc bién phap xi& i ki thuat tram x& li nu6c.cdn duge thyc hién 1a :

- Can phai tién hanh ki€m tra dinh ki, ddm béo cic cong trinh va thiét bi trong nha
mdy luén hoat dong binh thudng

- Thudng xuyén theo déi, dam bao ch& d6 hoat dong hgp li nhét cho céc cong trinh va
thiét bi.

- Lap k& hoach kiém tra va sita chita dinh ki
- Phat hién kip thoi va giai quyét su c6 nhanh chong
- Kiém tra chét lugng nuée dinh ki ca truéc va sau khi xu l.

- Xdc dinh ding va kip thoi lugng héa chédt hop li nhat dung d€ xu Ui nuéc theo tung
thoi ki trong nam.

. - Kiém tra dinh ki cdc thiét bi do, dém.

iy

- Chuén bi chu d4o cho céic cong trinh va thiét bj hoat déng vao thdi gian cao diém nhit
_trong nam. ' '

- T4y rda dinh ki cdc cong trinh va thiét bi

Ngoai ra, dé tang cudng hiéu qui hoat dong cia cdc cong trinh va thiét bi trong nha
mdy nudc, cin thuc hién theo moét s yéu céu sau :

- Can 4p dung nhitng tién bd khoa hoc ki thuat, nhitng cai tién ki thuat, dé khong nglng
nang cao cong sudt va hiéu qua lam viéc cua cac cong trinh va thigt bi

- Khéng nglng cai tién t8 chue céﬂg viéc mot cach khoa hoc dé dam bao sy lam viée
nhip nhang gilta cac khau. Dua co gidi héa va tu dong hda vao céng tdc quan li d€ nang cao
nang sudt lam viée :

- Phai nghiém chinh chdp hanh rihfmg‘quy trinh san xudt, nhitng diéu 1¢ vé an toan lao
dong va phai t8 chdc hé théng ki€m tra san xu#t thudng xuyén cd hé théng.

- Thudng xuyén cd k& hoach bdi dudng, nang cao trinh do cta cic bo quan li va cong
nhan van hanh. Tang cudng trach nhiém d6i véi cac bd quan I.
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Dé6i v6i mbi loai cOng trinh, déu cé cac vAn dé ki thuat cu ¢th€. C4n nidm viing yéu clu
va céc bién phdp quan li trong subt qua trinh quan li ki thuat tram x& li nuéc.

II. NOI DUNG QUAN Lf Kif THUAT TRAM XU Lf NUGC

2.1. T8 chic quan 1l

- T4t ca céc cong trinh trong tram xi li nuéc, trude khi dua vao van hanh thi, cdn phai
dugc kht trung bing clo

- Sau khi sta chita 16n, cic cong trinh cdn dugc ki€m tra lai toan b6 va ghi nhan xét
vao s8 nhat ki stta chita. Sau dd, phai khit trung bing clo hoac clorua voéi.

- Truéc khi dua cong trinh vao hoat dong chinh thdc, c4n phai chay thit mét thdi gian,
cho dén khi dat tiéu chudn chit lugng nuéc.

2.2. Kiém tra dinh ki cdc thiét bi va cong trinh trong tram
Cén bo ki thuit cd trach nhiém ki€m tra : trudng phong ki thuat hoac ki su cong nghe.
Mét s6 cong trinh chinh cdn dugc ki€m tra thudng xuyén 1a :

Bé& tron va bé phan ng : khi di ki€m tra, cin quan sat ki bén trong thanh va cac vach
ngéan. Quan sat ki cac van dat ngdm va cdc van xa.

B€ ling, gian mua, b& tiép xuc : cAn quan sit ki bén trong thanh va cic vdch ngan.
Kiém tra phdn mdéng cong trinh. Quan sit cic van khda.

BE loc : day la cong trinh quan trong, quyét dinh hiéu qua x& li ciia toan tram. Vi vay
khi ki€m tra dinh ki, c4n phai thuc hién ki€m tra cdc khau sau :

- Ki€m tra chiéu cao 16p vat liéu loc, quan sdt bé mit 16p loc, it nh&t 3 thang 1 14n.

- Truéc khi ria loc, dac biét chd y dén dd nhiém b&n cta cat loc, chidu day 16p can déng
trén bé mat 16p vat lidu loc, 46 phan b6 déu ctia can b&n trén bé mit 16p vat liéu loc, su co
mét cia cédc cian da tich liy trong cdc héc h6 dang hinh phéu, cdc vét nit trén mat vat
lidu loc.

- Sau khi ria loc : ki€m tra cdc tinh trang trong 16p cat, tim cic chd r&a chua dat yéu
céu, d0 nhiém bdn cdn lai.. Viéc quan sit dugc ti€n hanh sau khi x4 cho muc nuéc thdp
hon mat cat loc 1 it, thdi gian ki€m tra it nh4t 1 thang 1 l4n.

- Ki€m tra theo cac vi trl da danh ddu, cac chidu day 16p 43, tham do bang 6ng 14y miu
theo thoi gian rita, it nh4t 6 thang 1 l4n.

- L4y méu c4t d€ phan tich d6 nhiém bén, it nh&t 1 nam 1 ldn.

- Ki€m tra lugng cat loc bi hao hut bing cdch do khoang céch tit mat ciat dén mép mang
rda. So sanh v4i thiét k& Né&u can phai dd thém cat loc, thi phai cit bd cadt bi nhiém bén &
trén mat ddy 3 + 5cm, 6 thdang 1 lan.

~ Ki€m tra mat phing cia mép méng thu nuéc rita, néu khong phing ngang thi phai
mai mép méng 1 nam 1 l4n.
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- Kiém tra thdi gian va cuong dd rua loc. Xac dinh lugng cin bén con lai trong nudc rua, do

sdc rita phéan phéi déu, d6 thu nudc d6u vao mang va viée trdi cat vao méng, 3 thang 1 lan.

B8 chita nuéc sach : khi kiém tra dinh ki cdn quan sat bén trong bé, quan sat cac van va
dudng 6ng din nudc ra, vio bé, mbi nam 1 lan.

Thiét bi pha trén phén : do ngudi truc ban ctia tram kiém tra hang ngay, quan sit bén ngoai
cac thidt bi va ong dan.

Thiét bi pha ché clo : cin quan sat thuong xuyén cac thit bi va éng dan clo, néu c6 nghi vin
can thi nghiém d6 ro ri.

Céac thiét bi khéc : cling cin dudc quan sat thuong xuyén dé kip thdi phat hién nhiing sai
pham ki thuat va xu li.

2.3. Bao dudng dinh ki cac cong trinh trong tram

Bé tron va be phén {ing : cin co rlia cin ban bam vao thanh va vach ngan. Kiém tra do ro ri
va tinh trang lam viéc clia cong trinh, van khéa va dng dan. Té1 thidu 1 nam 1 l4n.

Bé léng, gian mua, bé ti€p xdc : co rta thanh va vach ngin, théng téc cac gian 6ng hay
méang phéan phdi.

Kiém tra tinh trang lam viéc clia cac van, ong.

Kiém tra d6 ro ri. T6i thiéu 1 nam 1 l4n, riéng 461 v6i gian mua cAn ting s 14n co riua
thanh, vach trong nam. '

Bé loc : kiém tra tinh trang lam viéc cta céc van khéa va dudng ong. Kiém tra tinh
trang mét cat loc. Thi nghiém dd ro ri, t81 thiu 1 nam, 1 lan. Ria sach thanh, vach mang
hang ngay theo chu ki rua loc. Thiét bi pha phén, voi, clo : thudng xuyén lau chii, stia chia,
xa c4n va phai son lai thiét bi, dudng ong.

I1I. NOI DUNG QUAN Lf CAC CONG TRINH DON VI XU Li NUGC

3.1. Quan li hé thong thiét bi héa chat

D&i véi cac hoéa chét rén : nhu phén, véi, sit... Trong quan 1 cin quan tAm déc biét
dén khau phéan pho1 dung dich. Cac dung dich héa chét cé ndéng do cao, chay trong ong
dén, phal ¢6 tdc ¢ 16n hon 0,8m/s. Truong hop cAn thiét d8 d3dm béo toc do chay t8i thiéu,
phai pha thém nudc vao #ng qua cac phéu dic biét.

. D61 v6i héa chat 16ng : nhu clo:

Phai klem tra do ddy clo cta binh tiéu chuin va thing du trit bing céch cin. Sau khi
su dung hét clo 18ng, khi clo con lai trong binh tiéu chuén phai dugc sic sach bing voi
phun. Ong dan clo phai 1a éng khéng bi &n mon chiu dugc 4p luc cao. Hang nam- duong
éng dan clo phai duge thao roi va théi sach bing khéng khi kho, quan sat ki cac chd ndi,
éng nhanh va stia chiia lai khi cén thlet Sau kh1 théi phai nhanh chéng nap day ¢lo Iéng.

3.2. Quan li bé trén, bé phan Gng

Hang nam, phai thao sach céac b8 nay va kiém tra toan bg, bat ké mitc dd déng -cdn

nhiéu hay it. .
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Khi rita bé phai dung nudc véi phun tir thanh xuéng day, diung ban chai chai sach va sau dé
riia bang dung dich sunfat 5%.

3.3. Quan li bé ling

Hang nim, t6i thiéu 1 14n, phai théo sach va kiém tra toan bd sau khi xa toan bo bun
vao dudng &ng x4, can rua bé bing nudc sach, sau d6 ria lai toan bd bé bing dung dich
sunfat 5%.

Cudi ciing phai tdy trung bang dung dich clo.

Khi quan I bé ling trong ¢6 16p ciin 16 ling, chidu day 16p cin lo ling phai gii khéng doi
trong khoang tit 2 + 2,6m. Can quan sit d§ phan phéi déu nudc trén toan bd dién tich
ngin ling trong, cic gian 6ng thu nudc. Viée xit bun thita vao ngin chiia nén cén, cic dudng
éng dan.

3.4. Quan 1i bé loc nhanh

Qua trinh loc : khi loc nude, téc dd loc phai duge git khong d6i trong sudt chu ki
lam viéc ctia bé. Trong trudng hop can thidt, mudn thay d6i tc do loc, cAn phai thay déi tir ti,
khéng duge phép thay déi dot ngot.

Khi bt ddu mét chu ki loc, phai giii téc 4o loc & gia tri 2 + 3 m/h trong khoang
10 + 15 phit. Sau d6 ting din dén tdc do loc binh thudng. Trong sudt quéa trinh loc, khéong
duge dé muc nudce & bé loc ha xudng qua mic quy dinh.

Trong thuc t& dé giit t6c d6 loc én dinh, ngudi ta st dung céac loai thiét bi diéu chinh
toc d6 loc. O cac bé loc déu phai dude trang bi dung cu do téc do loc va t6n that ap luc cia
bé loc. Dung cu nay c6 thé gin truc tiép trén bé loc hoic 1dp trong cac t4 diéu khién cho
cac bé loc néu c6. Cac dung cu do ludng déu phai duge kiém tra dinh ki t5i thiéu 6 thang
mét 1an.

Qua trinh ria bé loc : dugc tién hanh khi tdn that ap luc trong bé dat tdi gia tri gidi
han hodc vao thdi diém ch&t lugng nudc loc bit ddu x&u di. Xac dinh thoi diém cin ria loc,
bing cac thiét bi do bao tu dong hoic bdng cich quan sat dd chénh muc nudc trong va sau
bé loc khi quan li van hanh thi cong.

Truée khi riia bé loc, phai déng van nudc vao bé dé ha mﬁc nude trong bé xubng dudi
mang ria. Sau d6 déng van nude vao bé chita va md van xa.

Trinh ty ria loc tién hanh nhu sau :

Khi rita nudc thudn tay : Phai dam bao cudng do ria va thdi gian rda cin thiét.

Khi rta loc bing gié va nudc két hop, phai tudn theo quy trinh sau : bom khéong khi véi
cudng d6 15 + 20 I/s-m> suc cho bé mét bé loc s6i déu lam cho nudc due ngiu trong khodng
1 + 2 phiat. Sau dé md thém van nudc (phéi hgp véi gid) véi luu ludng nuée han ché tix
2,5 + 3 ls-m® va gquan sat ki khéng cho cat tran vao mang thu nudc ria trong khodng
4 + 5 phut. Néu c¢6 hién tugng cat tran vio mang thu phai lap tic déng bét van nude, néu

vAn tran thi phai déng hin van nude. Sau d6 tdt bom khong khi va tiép tuc md van nudc
véi cudng 40 rUa nudc thudn tiy 5 + 8 l/s-m> trong khoang 4 + 5 phut, cho dén lic nude
trén bé mit trong hén.
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Thai gian nay cling phai quan sit xem cét cd bj tran ra mang thu, néu cé phai ddng bét
van nudc lai.

" Rita loc t6t bi€u hién & ché phan phdi déu va di luu lugng nude ria, thu nuéc déu khap
mang thu va khong tr6i cat ra ngoai. Viéc tang t6n thét 4p luc ban ddu chu ki loc mét cich
lién tuc ching to ria khong t6t va do nhiém bén cdn lai trong 16p cit loc nhidu.

Ngoai ra trong qué trinh quan li bé loc, ngudi ta phai lap k€ hoach ki€m tra dinh ki cac
b6 phan cia b€ loc nhu sau :

Kiém tra chiéu day l6p vat liéu loc va quan sit bé mat 16p loc : 3 thang 1 lan. Trudc
khi rita loc, quan sat sy nhiém bdn 16p cat loc, d6 phan b6 déu cia can ban trén bé mat bé
loc. Xem xét su ¢é mat cia can tich liy thanh céc héc, hé dang hinh phéu, cic vét nit trén
mat vat liéu loc. Sau khi rda loc, quan sat tinh trang 16p cat, tim-ché ria chua dat yéu cau,
do nhiém bdn con lai trén 16p loc...

Viéc quan sat dugc tién hanh sau khi x4 cho myc nudc trong bé thdp hon mat cit loc
mot chit (cé thé 1 thang 1 14n)

Ki€m tra céc vi tri danh d4u chiéu day 16p d@, (6 thang 1 l4n)

L&y méu cat d€ phan tich do nhiém bdn (1 nam 1l4n)

Kiém tra lugng cat bi hao hut. N&u cén phai d6 thém cat loc thi phai cat bo l6p cat bi
nhiédm bdn ¢ trén mit day 3 + 5 cm (6 thang 1ldn)

Ki€m tra mat phing ctia mép mang thu nudc rita, néu khong phing ngang thi phai mai
me mdng (1 nam 1 14n).

Khi b€ loc phai ngitng d& slta chita, sau méi 14n sita chita b€ phai dugc khi tring bang
sl- oi néng d6 20 = 50mg/l, ngAm trong 24 gid. Sau d¢ ria bing nudc sach; cho dé&n khi
nuée ria chi con lai ¢ 3mg/l clo du 1a duge.

3.5. Quan li cong trinh khi trang nuée

X4c dinh lugng clo hop Ii trong qua trinh quan I 1a rdt cén thiét.
Khi ding nudc zaven hay clorua voi, sau khi pha dung dich dén néng da cho phép, phai

lang cho hét can mdi st dung.

Bao dam tstn déu dung dich clo vdi nuéc va thdi gian tiép xdc khong duge nhdé hon
30 phut. '

Khi tron cle vao nudc cd thé cho vao dudng 6ng co chiéu dai hoa tron khong nho hon
50 lan dudng kinh dng hodc & cc ché thu hep cd giam 4p tuong dng véi gidm 4p theo chiéu
dai doan 6pn4 irén. J .

C6 thé cho clo tiép xuc véi nudc trong b€ chia, hodc trén dudng 6ng, néu chiéu dai 6ng
dén voi tiew thu gan nhdt dam bao thdi gian tiép xdc it nhat 30 phit.

Cac thist bi pha cio déu phai dat & noi thodng cu6i huéng gid chi dao, tranh hoi clo bay
ra ngoai giy aguy hi€ni cho ngudi quan li va céc thiét bj cong trinh lan cén.
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 XULYNUOGC CAP

(Tdi ban)

Chiu trach nhiém xudt ban :

TRINH XUAN SON
Bién tdp : TRUONG KIM HOAN
Ché’bdn : PHONG VI TINH NXBXD
Trinh bay bia :  DINH VAN DONG
Sita bdn in : vU BINH MINH
NGUYEN THU DUNG

In 200 cuén khé 19 x 27cm tai Xudng in Nha xuat ban X4y dung. Gidy chdp nhan diing ky k€ hoach
xuit ban s6 120-2014/CXB/628-04/XD ngay 16-01- 2014. Quyét dinh xuat ban s6 86-2014/QD-
XBXD ngay 26-4-2014. In xong nopluu chiéuthing 5-2014.



