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LOI NOI PAU

Cuén "Céu tao kih tric" g tdp cudi clia b sdch "Nguyén ly thiét ke’ kish
tric dén dung”. N6i dung nay la kién thize co bgn chuyén moén cia tét cd
nhiing ai lam cong tdc xGy dung co bdn, tir nguvi k§ su cong trinh, kiéh tric
su hay ngudi gidm sdt xdy dung cho dén cdc chuyén gia qudn ly cdc du dn
xGy dung co bdn, vi thé luén chicm, mot vi tri quan trong trong co cdu hé
théng gido trink dao tao cua cde Truong Bai hoc Kiéh triec va Xdy dung.
Trén thuc t& cdc gido trinh nay con dude xem nhu nhiing cém nang tham
khdo can thiét va b6 ich cho nhiing ai quan tém dén xdy dung mdi hay tén
tao sia chita nha ciia. Cay tao kién triic vi thuong gin lién véi vt lidu mai
va tién bg khoa hoc ky thudt ciia ngonh nén viée bién soan rét khé Ehdn va
rdt khé cdp nhdt, théa mén déy di doi héi ciia thite t& xéy dung ¢ moi noi,
moi lilc... vi vdy cdc tai licu da xudt bon thuong la dudi dang chi yéu gidi
thidu cdc chi tiét cdu tao cu thé dé tham khdo... Cudhn sdch duge bién soan
- mdi dua trén co sé ngi dung toi ligu tham khdo néi b6 "Cau tao kién triic nha
dan dung" ciia Bé mon Kién tric dan dung Khoa Kiéh tric truong Dai hoc
Xéy dung Ha Ngi do GS.TS. KTS. Nguyén Dizc Thiém chi; bisn duge cong bs”
da gén 10 ném do Nha xudh bdn Khoa hoc va Ky thudt phdt hanh, vdi muc
dich vita dé gigi thiéu duoc ddy di hon nhiing nguyén ly chung lam co s¢ dé
phdt trién sdng tao tnhl?ng cdu tgo mdi, vica dé ap dung hop ly cde kinh
nghiém cdu tao kién tric Thé gidi va Viét Nam cé hi¢u qud... Ngi dung cuon
sdch lan nay da c6'gdng vira ap hop Iy lugn va thue tién phong phii hon, via
cap nhdt kip thoi nhimng vi du minh hoa, nhiing tién b6 mdi 6 trong nude va &
nudc ngoai trong 10 ndm qua.

Lén xudt bdn nay, tac 8id dd sita d6i néi dung cé b6 sung & cdc chuong:
Chuong IV: Céu tao khung va vdch nhe.

Chuong IX: Céu tao mdi nhip lén va cdu tao két cdu ddc biét (trude day
duge gidng trong mén chuyén dé tu chon - Chon hinh két cdu).

Chuong X: Cdu tao nha don gidn.

Chuong XI: Cdch ddnh g8id kinh t& ky thugt cdc gidi phdp két cdu xday
dung cia nha dén dung.



Ngoai ra, toan bj cdc chuong khdc déu duge bé sung, déi méi hodc viét

lai, déc biét la luu y tuyén chon gidi thiéu thém cdc hinh minh hoa, cdc san

phdm va cdu tgo dang c6 mdt trén thi truomg Viét Nam nhing nam gan déy
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vita d€ ¢6 nhidu tham khdo bo ich cho cde dé dn sinh vién vita cho cdc ho s0.

 thiet k& ky thudt khd thi. Vi the ldn nay cudn sdch mang tén "Cdu tao kién

tric va Chon hinh két cdu'.

Chéc réng séch dét mdi tdi ban ldn nay cing khong trdnh khéi nhitng
thigu s6t, mong rang sé dugc ban doc va cdc ddng nghiép tiép tuc gop ¥ dé
14n xudt bén sau duge hoan chinh hon.
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CHUGONG MG PAU

I. MUC biCH MON HOC

Cau tao kién tric 12 moén khoa hoc nghién cifu cdc nguyén tac cing v6i cdc yéu cdu
cd ban cha viéc thiét k& cdc bo phan nha clta nhdm gidi thiéu mot s6 kinh nghiém
chung va dién hinh clia gidi phdp cu thé trong nudc cling nhu ngodi nudc lam co s&
cho viéc lua chon phuong 4n ciling nhu phdt trién nang cao hay cdi tién cdc chi tiét cau
tao nha clra d€ kién tric ngay cang dép ting cdc yéu cdu chat lugng cu thé va luén phi
hop véi tién bo khoa hoc k§ thuat clia thdi dai.

C4u tao kién triic nham vao hai muc tiéu chinh sau day:

1. Tao ra nhiing v6 bao che hay ngan cdch khong gian bao dam khic phuc nhitng anh
hudng x4u cia moi trudng tu nhién (thién nhién) va méi canh nhén tao cla xa hoi. Vi du
nhu che mua, che ning, tao thong thodng, phong chong 6n, bui, phong chéng chdy, tao
su riéng tu ...

2. Tao nén nhiing k&t cdu, tic cac bo phan chiu luc hop 1y ¢6 két hop xit 1y céc yéu
cdu clia muc tiéu trén nhim bao dam cho céng trinh dat dugc tinh bén ving, n dinh,
kinh t&€ va m§ quan, phit hgp véi diéu kién Viet Nam.

Noi dung ctia cudn cudn siach nay khong cé tham vong va ciing khong c6 kha nang
gidi thiéu duge hét cic kinh nghiém thyc tién cling nhu cdc nghién cdu dé xuét méi. ..
MB&i giai phap, méi kinh nghiém déu c6 nhiing dac di€ém va pham vi dp dung riéng. Cich
hoc t6t nhat 12 nAm bat dugc céc yéu ciu chung co ban clia bo phan cau tao d6 so sanh
doi chi€u cdc giai phdp xir Iy dé tim ra giai phdp cau tao t6i wu c¢6 quan tam dén diéu
kién thi cong, trinh do cong nghiép héa, tinh kinh t€ va thdm m¥ clia xay dung va kién
tric Viét Nam. '

Dé nim viing duoc cdc nhiém vu va yéu cdu cha thiét k& céu tao, trudc tién ngudi
thi€t k€ xay dung cén hiéu rd dugc cdc tdc nhan c6 dnh hudng truc ti€p va gidn tiép dén
ng6i nha va khong gian noi that clia né dé c6 cach xir Iy hiéu qua nhét vi chinh chiing
tao ra cdc yéu cau co ban clia timg loai c4u tao.

II. CAC TAC NHAN DIA LY MOI TRUJNG ANH HUONG DEN GIAI PHAP
CAU TAO KIEN TRUC -
C6 hai nhém tac nhan quan trong (hinh 1).
1. Anh hudng ciia thién nhién

Do tinh chat dic diém cla dia chét, dia hinh, khi hau... clia dia phuong va khu vuc
gdy ra. Nguoi ta tinh dén:




- T4c dong clia mat trdi: quy dao, cudng do bic xa (truc xa, tin xa), do may mu.

- Ché d6 nhiét 4m (nhiét do khong khi ngoai trdi trung binh nam, nhiét do cuc tiéu
cuc dai, ch€ do 4m - do 4m tuong d6i, tuyét d6i) clia khong khi trong nam.

- Ché do mua va gi6 (lﬁ@hg mua trung binh nam, t6c do gi6, hudng gio...).

- Tinh hinh dia chat cong trinh (stc chiu cua dét, nuéc ngim, d6 lin, mic dong déu
clia cau tao céac 16p dat, do on dinh cia dat...).

- Tinh hinh dong dat, 1ii lut... c4c tai bién ctia thién nhién

- Mitc xam thuc héa - sinh clia moéi trudng thily van va khi quyén.

2. Anh huéng do con ngudi va xa hoigayra

- Tai trong tinh (trong lugng ban than cong trinh do k&t cAu va vat liéu x4y dung sinh ra).

- T4i trong dong (trong lugng do con ngudi va thiét bi gay ra trong qud trinh khai thac
str dung). :

- Cé4c loai 6 nhiém méi trudng do thi (chdn dong, 6n, bui...).

- Chay né.
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Hinh 1. Cdc dnh hudng dén gidi phdp cdu tao kién triic:
_ a) Anh hudng cua thién nhién:
1- bdc xa mat trdji; 2- khi hau thoi ti€t; 3- nude ngdm; 4- dong dat; 5- con tring.

b) Anh hudng ciia con nguci:
6- trong luong; 7- chdn dong; 8- chiy né; 9- ti€ng 6n.



Chuong 1

SO LUGC CHUC NANG CAC BO PHAN CUA NHA
VA SO PO KET CAU CHIU LUC CUA NHA DAN DUNG

A. CAC BO PHAN CHU YEU CUA NHA DAN DUNG

Mot ngoi nha déu gém nhiéu bo phan cau tao nén, méi bo phan gilt mot nhiém vu
nhat dinh va c6 nhitng yéu cdu nhét dinh. Tuy nhién, dua vao tinh chat lam viéc gan
giéng nhau clia cdc b phan ndy, ngudi ta gop chiing thanh hai nhém chinh.

Nhém bo phdn thit nhdt clia nha s& ganh 18y tat ca cdc loai tai trong tic dong lén nd
dé truyén xudng dat goi 12 cdc két cdu chiu lyc. Thuoc nhém nay c6 cdc két cdu thing
ding chiu luc nhu : tudng, cot, méng v.v... va cdc két cdu nam ngang chiu lyc nhu: dén,
vi ko, ddm, ban panen, tdm dan v.v...

Nhém bo phdn thik hai clia nha 1am nhiém vu phan chia nha thanh timg khong gian,
bén trong ciing nhu bén ngoai nha goi 1 cdc két cdu bao che. Thugc nhém nay co cic
tudng trong nha va ngoai nha, céc vach ngin, san, méi, clra 6, clia di v.v...

C6 mot s6 bo phan nha nhu tudng, sin, mdi vita déng thoi lam hai nhiém vu chiu luc
va bao che. ‘

Néu ké céc bo phan cau tao clia nha tir duéi [én trén ta c6 thé gap cdc bo phén (hinh 1.1):

1. M6ng nha 12 bo phan két c4u chiu lyc cla nha, ndm sau dudi mat dat, & bén duéi
tudng hay cot lam nhiém vu truyén stc ndng va tai trong ciia nha xubng dat. L6p dat ma
t3i trong chia nha truyén xuéng goi 1a nén. Néu nha c6 tdng ham thi tudng méng dong
thoi 12 tudng tdng ham.

2. Tru va cét thong thudng 1a két c4u chiu luc. Ching tua truc ti€p 1én méng. Tru, cot
1 cdc g6i twa ding & nhitng noi ddi hai truyén tric tiép tai trong thang dimg xudéng méng.

3. Tuodng 12 bo phan cdu tao chinh tao ra khong gian trén mat dat cho nha. Nho ¢6
tudng ma ta phan biét dugc khong gian trong va ngoai nha, giffa phong nay va phong
khac. Doi khi tudng con 1am bo phéan chiu lyc, d& san, mdi truyén xudng méng. Tudng
c6 thé bing dat, gb, gach, bétong, bétong cot thép hay céc loai vat liéu téng hop mdi.

Theo chiic nang va vi tri clia né ngudi ta phan ra tudng trong va tudng ngoai, tong
chiu luc va khong chiu luc. Tudng chiu luc néu 1a tudng chu vi thi goi 1a twong ngoai
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chiu lyc, céc tudng chiu luc khdc 1a tudng trong chiu lyc. Cic tudng khong chju mot tai
trong nao khdc ngoai trong lugng ban than né va tu truyén xuéng méng goi 1a tuong tw
mang. Ta con gap mot loai tudng nhe khic khong mang lyc thudng tua lén hoac treo vao
mot két cdu chiu luc khic nhu ddm cot-goi-1a tuong treo. Véach ngan giita cdc phong
ciing 1a mot loai tudng treo vi né khéng mang lyc, tya lén san nén thudng moéng nhe.

Thuoc vé tu‘o‘ng cdn c6 céc bo phan sau: bé tudng, gidng tuo‘ng, lanh t6, 'ovang, sénod,

mdi dua, tudng chin méi, tudng bé try; nac hay gd tudng, héc tudng v.v..

4. Bé tuong 12 mot phan tudng ngodi ndm & chan tudng sat dit giéng nhu mot vanh
dai phan biét véi cdc tudng khédc & chd né duge 1am hoi nho ra hay hoi tut vio mot it. Bé
tuong thudng xuyén truc ti€p chiu anh hudng chia d6 4m, nuéc ngim, Iuc va cham, nuéc
mua cho nén thudng dugc ciu tao bang vat liéu kién c6, hodc dugc 6p phli biang vat liéu
bén-cing: B¢ tudng-con-c6-tdc-dunglam cho ngoi nha c6-vé-vitng vang hay nhe nhm:

5. Giang tudng 12 mot hé théng dai bétong day khong nhd hon 7cm nim 14n trong
céc tudng chiu luc chinh va tudng chu vi & d9 cao sit bén dudi san hay ngang mép trén
cla s6, clra di. Giéng tudng hay gip trong nha gach x4y hay nha bléc 1am nhiém vu lién
két cac loai tuong lai thanh mot hé két cdu khong gian bdo ddm d6 6n dinh clia ban than
tudng va do ciing chung ciia nha.

6. Lanh to 12 bo phan dam tudng bang gach, bétong cot thép, gach cOt thép, doi khi
bang gb hay thép dinh hinh ding dé d& khéi tudng nim trén clra s, cira di, tao nén
nhitng 16 clta trén mat tudng.

7. Ovang 12 mot tAm mai che bing bétong cot thép nim trén cdc cira sd, clra di & céc
nha viing nhiét d6i ding dé che ning, che mua cho phong. DE tiét kiém vat liéu, ngudi ta
c6 thé két hgp gidng tudng, 6vang, lanh t6 véi nhau.

8. Mai dua 1a phan g& tudng nho ra khoi mat tudng chu vi & phia trén cing ciia nha
dé tao thanh cdc gd& hét nuéc, che cho tudng khdi bi nuéc mua tir trén méi chay xudng
theo mat twong lam dm méc tudng. Ciing nhu bé tudng, m4i dua ciing c6 tic dung my
quan kién triic, tao nén mot diém madi, 1am phan chuyén ti€p gifta mdi va tudng, tao cho
mat nha d& kho khan.

Trong céc nha maéi bing, mdi dua c6 thé bién thanh séno, titc 12 mot mang nuéc bang
bétong cot thép (BTCT) nho ra phian ngoal c6 hinh ddng nhu mot méi che (6 vang).

9. Tuwong chian mai 13 tudng x4y cao hon mat méi dé che séng mai va bao vé cho
nguoi di lai trén mai.

10. Tuong bé tru 1a cdc twdng moéng y&u dugc gia ting thém bing cich b try, tic 1a
x4y nhiing try-1dn mét phan trong chiéu day tuong. Phan tru ndi ra ngoai tuong goi 1a phan
bd tru. Cling c6 nhiing b6 tru chi dé phan chia mat nha, vi m§ quan kién tric ma thoi.
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Hinh 1.1. Cdc bo phdn cdu tao nha
1- coc; 2- méng; 3- tudng; 4- nén nha; 5- cira s6; 6- clra di; 7- lanhto; 8- giing tudng;
9- san gdc; 10- cdu thang; 11- mdi; 12- via he; 13- ranh nuéc; 14- bac thém; 15- ban cong;
16- 16gia; 17- mai hit; 18- mang nudc; 19- 6ng thodt nudc.

11. San 1a bo phan két cdu chia khong gian trong nha thanh céc ting. N6 1am nhiém
vu vita bao che vita mang luc. Ngoai trong luong ban than, san con phai ginh d& mot s6
hoat tai khdc nhu trong lugng ngudi, may méc, thiét bi, d6 dac bén trén. San con déng
vai tro kha 16n trong viéc bao dam do cing khong gian cho nha thong qua céc lién két
clia né véi tudng chiu luc hodc khung chiu Iuc. San tua lén tudng hay cot. N6 gébm cé
cdc dam chinh, ddm phu va ban, hay c4c t4m san 1dp ghép goi 12 panen. D6 1a b phan
chiu lyc, trén bo phan nay con c6 mit san, tic 16p 40 san dugc cdu tao theo yéu cdu chat
luong str dung.

12. Mai 12 bo phan cau tao bén trén ciing clia nha, 1am nhiém vu bao che cho nha khéi
bi anh huéng clia mua, ning va khi quyén néi chung. Mi ciing nhw san gém hai bo phan
chinh: céc céu tao chiu hre nhur vi k&o, ddm, dan, vé, v.v... va cic bo phan lop. Phan lop
c6 gid d& nhu cau phong, lit6 trong mai ngéi va cic vat liéu khong thdm nudc nhu ngoi,
tam fibrd ximang, ton lugn song, gidy dau, bétong chong thim v.v... Mai c6 do déc dé
thodt nudc cho nhanh, khi-do-déc i < 5% ta-c6-mdi bang va khi do doc i > 5% ta c6 mai
déc. Mai con ¢6 mang nudc hodc sénd dé hitng nuéc mua duge danh déc va din dén cic
ong mang codn goi 1a 6ng thu nudc mura.

13. Cau thang la nhitng mat sin hay 16i di nghiéng c6 bac hay khong bac diing lam
phuong tién lién hé giita cdc tdng. Cau thang phai c6 lan can dé bio dim an toan khi sir
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dung. Thang c6 thé dat trong mot buéng kin goi lél 16ng thang, ciing c6 thé dugc dat 10
trong cdc tién sanh nha-cong cong: Thang gém c6 than thang nghiéng trén c6 bac va cac
chiéu nghi. Thang c6 thé chi c6 mot v€ hay c6 thé c6 nhiéu vé.

14. Ctra's6 1 bo phan 14y dnh sdng va thong gié cho phong: O nudc tacira sé thudng
c6 hai I6p: clta chdp bén ngoai dé che ning, thong gi6, clra kinh bén trong dé chong
mua, ngan gié lanh, 18y 4nh sdng. Dé bao vé nha, giita 2 16p nay thudng c6 chén song.
Cira sé cdc nudc sit lanh thudng c6 hai 16p clra kinh va khong c6 cira chép.

Cira s6 gém c6 khuon clra va cdnh cira, ciing c6 trudng hgp khong cé khuon. Cira sd
dat trén tudng va vach, cich mat san 80 - 90 cm va thudng cdch trdn 30 - 40 cm.

15. Cira di 12 bo phan dé lién hé giita cic phong, giita khong gian bén trong va bén
ngoai nha. Cira di ciing gdm cé khuén hodc khong cé khuon va cdnh. Clra di thudng
khong-thap hon 1;8-m;, cé thé-cé phdn-hdm-bén-trén hay-khéng cé. Cira ¢b thé-lam bing
g6, kim loai hay hén hop gb kinh, kim loai kinh. Kich thudc to nhé do yéu cau di lai
quyét dinh.

Trén day la nhitng bo phan chii y&u clia nha, ngoai ra ta con c6 thé k& mot s6 céc bo
phan phu khéc nhu ban céng, 16gia, bac tam cdp vao nha, 6ng khéi, ham, bé xi tu hoai
v.v... T4t ca cdc bd phan cdu tao nay s& nghién citu ti mi & cic chuong sau.

B. CAC KIEU KET CAU CHIU LUC (SUGN CHIU LUC) THONG DUNG
TRONG NHA DAN DUNG

Sudn chiu luc clia mot ngoi nha gém cdc bd phan chiu luc ding va nam ngang cla
nha (nhu tudng, cot, ban ddm san) dugc théng nhét trong mot hé thdng két cau bao dam
dugc d6 bén vitng va én dinh cdn thiét clia nha. Sudn chiu lyc ciia nha thé hién trén d6
4n bang so d6 két cdu clia n6 (mat bang két cau).

Tuy theo diéu kién 1am viéc va vat liéu lam céc két cfu chiu Iyc chinh ma két cau
chiu luc cé thé phan thanh ba hé théng chinh sau:

- Két cdu tudng chiu luc;
- Két cau khung chiu luc;

- Két cdu khong gian chiu luc.

1. KET CAU TUONG CHIU LUC (SUON TUONG)

K&t cau tudng chiu luc 1a két cau trong d6 moi tai trong cla san, luc doc thang ding
ciing nhu luc ngang déu truyén vao tudng va qua dé truyén xuong méng. So do chiu luc
clia né giong nhu mot cdi hop ma tudng la thanh ding va san 1a cac thanh nam ngang.
Do ciing khong gian ciia hé sudn nay do nhimg lién két gilfa tudng va san bdo dam. Do
n dinh cha cong trinh phu thudc do én dinh cha ban than tudng, d6 cing cha san va do
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ciing cha cdc méi lién két giita tudng va san. Do cting khéng gian clia hé sudn niy néi
chung kém hon ctia hé khung chiu luc.

Loai két cau nay thudng chi 4p dung cho cdc nha dan dung c6 cdc khong gian nho,
va s0 tang khong qué nim tdng, tai trong nhe, hodc khong chiu luc chan dong. Hién
nay & ta 4p dung rit nhiéu trong nha & va nha coéng cong it tdng vi kinh t& hon so véi
cac loai hé két cau khic. Theo sy 1am viéc clia timg loai tudng ma ngudi ta chia ra céc
loai so d6 sau:

- Tudng ngang chiu luc;

- Tuwong doc chiu luc;

- Tudng ngang va doc clng chiu luc.

1.Tuong ngang chiu hrc (hinh 1.2a)

Tudng ngang chiu lyc thudng dugc 4p dung cho cic nha cé phong déng déu va chiéu
rong clia gian nho (gian khong rong qua 4,2 m). Loai tudng nay c6 cac wu khuyét diém sau:

Uu diém: _

- K&t cau va thi cong don gian, thich hop véi diéu kién bén co gidi;

- D6 ciing ngang nha 16n, chéng gié bio t6t;

- Thong gi6 va cich &m cho c4c phong t6t.

-—
—~—

Khuyét diém.:

- Ton vat liéu tudng va méng, trong lugng
nha 16n;

a) Tuong ngang chiu lyc
- Khoéng tan dung dugc kha nang chiu luc
clia tudng chu vi;

- C4c phong don diéu, go bé, ciing nhic.
2. Tuong doc chiu lue (hinh 1.2b)

Tudng doc chiu lyc duge dp dung trong
nhitng ngoi nha can tan dung su 1am viéc cla
tudng chu vi, nha c6 khong gian néng, cin bo
tri linh hoat nhwr bénh vién, trudng hoc. Loai
tudng nay c6 céc wu, khuyét diém sau:

Uu diém:

- Ton it vat liéu tuong, méng; ¢) Tudng ngang doc ciing chiu lyc -

- Tiét kiém khong gian;
Hinh 1.2. Cdc loai mdt bang

- DE bé tri linh hoat khong gian bén trong; e _
két cdu tuong chiu luc

- C4u tao ban cong, 6vang dé.
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. Khuyérdiém: .. ... .. ... . -
- Khé giai quyét thong gié xuyén phong cho tit ca cic phong;

- D6 cing ngang cia nha nho; e

- - Khd tao 16gia cho céc phong;
- Khé 5 hop mat dimg.

Khi 4p dung so d6 nay cdn hét stc chii ¥ bao dam do cing ngang cho nha. Muén
vay cén chd y cdu tao gifing tuong, loi dung tudng chiu lyc clia-ting cdu-thang va cd
mot khoang d6 20 m nén cdu tao mot tudng ngang ndi lién cdc twdng doc (thuong la
pham vi mot phan doan). Dé tiét kiém: vat liéu va-lgi-dung khéng-gian hon nifa, nguolL
ta thudng thay tudng doc bén trong thanh cdc hang cot trén gic ddm hay gidng lién ket
(khung khuyét). A

3. Phoi hop tuong ngang va tudng doc chiu luc (hinh 1.2¢)

So dé nay thudng hay gap & cic nha & nhiéu tdng. Gii phdp nay cho phép b6 tri céc
phong linh hoat, song con lang phi tudng méng va khong gian. Phia dau gi6 thuong giai
quyét theo so d6 tudng ngang chiu luc ding dé bd tri phong &. Phia cudi gi6 theo kiéu
tudng doc chiu luc ding dé b6 tri cac phong phu nhu bép, vé sinh, cdu thang, tién phong,
kho v.v... O day ciing cin chii ¥ 46 cing ngang néu nhu san & phan tuong doc chiu luc 1a
lap ghép. C6 thé gidi quyét bing céch timg doan c6 c4u tao giang ngang.

Loai sudn tudng chiu luc khong chi c¢6 4p dung cho tudng xay bang gach ma con
ca tudng bétong, bétong cot thép va cé thé cau tao toan khéi hoac 1ap ghép (nha panen
hay bléc).

II. KET CAU KHUNG CHIU LUC (SUSN KHUNG)

D6 12 loai két cdu chiu lyc trong do6 tat ca cic loai tai trong ngang va thang ditng déu
truyén qua ddm xuéng cot va theo cot xuéng méng (hinh 1.3). Cdc dam, gidng va cot két
hop v6i nhau thanh mot hé khung khéng gian viing ciing. Lién ket gitta dam va cot
thudrig 13 loai lien ket ciing. So véitudng chiuluc; kétcdukhung c6-d§ cing khéong gian
16n hon, én dinh hon va chiu dung dugc luc chin dong t6t hon. Ngoai ra ¢dn ¢6 mot s0
wu diém khéc nita nhu ti€t kiém vat liéu, trong luong nha nhé, hinh thiic kién tric c6 thé
nhe nhang, tiét kiém khong gian, b6 tri phong linh hoat va co dong. Song nha khung
thudng dit hon nha tudng thi cong phic tap.

He két cdu khung hay 4p dung cho céc nha 6 cao tang (7 - 8 tang trd 1én), cac nha
cong cong va cong nghiép it ting can c6 khong gian 16n, hay nhiing khong gian to nho
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khéc nhau b6 tri xen k&, nhét 1a & nhitng cong trinh cén phai chiu tai trong dong hoac tai
trong tinh qud 16n (nhu cic nha mdy, kho sdchv.v...), hay cdn vuot cic khdu do 16n.

NN
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Hinh 1.3. Cdc dang nha khung:
a) Nha khung hoan toan; b) Nha khung khéng hoan toan.

Trong he khung tron (khung hoan toan) tat ca cdc tudng vach déu chi lam nhiém vu
ngan che ma théi (tudng treo hay tu mang) cho nén chiing thudng cau tao bang vt liéu
rong nhe do bén khong doi hdi 16n 1im. Vat liéu ciu tao khung tron chii y&u 1a bang
bétong c6t thép hay g, chi nhiing nha rat cao (trén 15 tdng) hay & nhing phan xudng
sdn xudt c6 yéu cdu dic biét khung méi 1am bing thép hay nhom. Ngudi ta c6°thé ciu
tao khung theo kiéu toan khéi hay 1ap ghép.

Tuy theo diéu kién lam viéc cha ddm khung ma khung ciing chia ra khung ngang,
khung doc va khung cuén. ' :

1. So d6 khung ngang chiu luc, (hinh 1.4a)

D6 1a loai khung ma dam chinh ctia n6 ndm trén khung ngang clia nha. Dic diém cla
so d6 nay 1a c6 do cing chung 16n vi thé ép‘dl_mg rat hop 1y cho nhiing nha khung cao
ting, cdc phan xudng san xudt mot ting mot nhip hay nhiéu nhip. So d6 khung ngang
cling rat hay dung cho trudng hop khi cén cdu tao nhiing hanh lang hay logia kiéu treo
congxon (do ddm muit thira d5).
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_ Nhip hay khdu do ctia khung ngang thong thudng 6 - 9 m cho nha dan dyng, budc
khung 3,6 - 7 m cho cdc nha bétong c6trthrép phé bién. Tuy theo tinh chét méi lién ket
giita ddm chinh véi cot va cot véi méng ma ngudi ta phén biét khung cting va khung
khép. Kh'ung. cting 4p dung cho trudng hop dat dong nhat lin déu, nha chiu tai trong
16n, cao tAng. Khung khép hay ding khi nha x4y trén dét khong déng nhat, c6 do lin

khong déu.
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Hinh 1.4a. So d6 khung chiu luc: a) So d6 khung nhiéu tdng; b) Khung ngang chiu lyc;
¢) Khung doc chiu lyc; d) Khung ngang doc cung chiu luc; e) Khung cudn.
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Hinh 14b. Cdc logi san trong nha khung BTCT
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2. So d6 khung doc Chlll lue (hmh 1. 4a)

D6 14 loai khung ma dam chinh cua né chay doc theo chiéu dai nha. So véi khung

ngang do cing nha c6 kém-hon, nhat 1a vé phuong ngang cua nha So dé nay chi thich
hop véi loai nha cé khau d6 hep hon 6 m. Rat hay-gap trong cé4c nha khung panen lap
ghép hai khau do véi luéi cot 6 x 6 m (nhu truo‘ng hoc, benh vién v.v...) véi sO tang
khong 16n 1dm (dudi nam tang) Pé bao dam do cu‘ng ngang cho nha thuong phai lam
thém dém phu hay l¢i dung song diing ciia panen lién két chat ché v6i ddm va cot. Uu
diém cha so d6 nay 1a ton it vat liéu, dé cdu tao 6 vang, ban cong, dé b6 tri phong linh
hoat, d& dat dudng 6ng ding xuyén qua san. Thuoc-loai khung doc ciing c6 khung ciing
va khung khdp tiy theo dac diém ciia mdi lién ket gitfa cot véi ddm chinh va giita cot v6i
dathay méng:—— — : — e

3. Khung cudn (hinh 1.4a)
La loai khung ngang ma trong d6 ddm khung 13 mot thanh cong, cé thé c6 cot hay

khong cot.

1L KET CAU KHONG GIAN CHIU LUC (SUGN KHONG GIAN) (hinh 1.5)

Khéc véi cac he théng chiu lyc da nghién citu & trén, hé két cau khong gian chiu luc
lam viéc khong phéi chi trong mot mat phéng ma trong nhiéu mat phang. Dac diém
chia nd 1a rit khoe, c6 thé vuot qua nhitng khdu do rat 16n cho nén rét hay dugc diung
cho céc khong gian 16n clia nha cong cong va nha cong nghiép. Su 1am viéc ctia cac b
phan két cdu rat hop 1y cho nén hinh thic két cdu rat nhe nhang, ton it vat liéu. Hién
nay né 12 giai phip kinh t€ nhat cho cdc khong gian nhip 16n qué 30m va thudng voi
céc tam lgp nhe. '

Thuodc hé nay cé cac kiéu sau:

- VO moéng (hinh 1.5a);

- Khung khong gian va hé luéi thanh khong gian (hinh 1.5b);

- Vom bén cau (hinh 1.5¢); »

- Két ci day tieo (hinh 1.5d); e
- San gap nép (hinh 1.5e);

- Két cau ga‘ip nép (hinh 1.5f);

- K&t ciu khi cing (bom khi) (hinh 1.5g).

- K&t csu hén hop (hinh 1.5h);
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Hinh 1.5a. Cdc dang vé mong
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o - Hinh 1.5a. Céc dang vé mong (tiép theo)
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Hinh 1.5b. Khung khéng gian va hé lugi thanh khong gian
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Hinh 1.5f. Két cdu gap nép
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Hinh 1.5g. Két cdu khi cdang
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Chuong 2
NEN VA MONG

Neén 1a tdng dét chiu toan b tai trong clia ngéi nha. Méng nha phai nim duéi mat dat
va 12 két csiu chiu luc cha ngéi nha, né truyén déu toan bo trong lugng va tai trong ciia
ngdi nha xuéng nén. Mat dusi clia méng tic 12 noi tiép xiic chia méng véi nén goi 1a day
moéng. Do sau H tir mat dét bén ngoai ngoi nha dén ddy méng goi la d6 sau chén méng
hodc 1a do sau clia méng (hinh 2.1).

a) Nén mong { s
3 méng
(e LS PRTATRS
o - Géi mong
3.5
T|B®E
(Lol =
@S .
o
Y [ 1
\

\l

I

_F-
[ws)

-

(2+3)B

Day mong
Lép dém
Nén méng

Phan dat nén

Lin déu

b) Méng lin déu va khdng déu l

c
=2
-

< L <y
YT <1=LCD
Hinh 2.4. Nén va méng:

I-ddy méng; 2- dudng phan bé sitc chiu cia dat;
3- ving stic chju trung binh cta dat; 4- viing dat nén.

DE bdo dam an toan va nién han st dung ctia ngodi nha, méng cén cé tinh én dinh va
cuong do chiu lyc ddy da. Dat nén phai c6 kha nang chiu tai trong ddy du dé khong bi phéa
VG cu tric. Tinh 6n dinh va cudng do cha méng khong nhitng chi quyét dinh badi hinh
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dang va vat liéu clia méng ma con c6 quan hé mat thiét dén tinh chét va sifc chiu clia nén.
Tinh chat clia nén néi chung 14 tinh chat cha khoi dat trong pham vi do sau ké tir ddy
méng trd xudéng bing hai dén ba lan chiéu rong B cia ddy méng. Dat cling nhu bat cit mot
vat no trong thién nhién dudi tic dung clia luc bén ngoai thi bi nén lai. Do d6, méng ciing

s& Iin xudng theo véi nén khi nén bi nén xudng dudi tdc dung cita luc tic dung lén nén.

Dai lugng bi lin xuéng cha méng goi 1a do lun.

A. NEN

~ Nén c6 thé phan 1am hai loai: - Nén thién nhién;
- Nén nhén tao.

. NEN THIEN NHIEN

1. Dinh nghia

Lép dat thien nhién cé kha nang chiu toan bo tai trong tac dong lén ngodi nha ma
khong cdn c6 su gia ¢6 clia con ngudi déu cd thé truc ti€p 1am nén cha cong trinh kién
tric va goi 12 nén thién nhién.

2. Yéu cau cua nén thién nhién

[

Nén thién nhién phai bdo dam cic yéu cdu sau:

- C6 d6 chat déng nhat, bao ddm sy Lin déu trong gi6i han cho phép: S=8+10cm;

- C6 ddy di kb nang chiu lirc; kha nang chiu lyc nay thudng biéu hién bing kg/cm’
ma ta thudng goi 12 Gng suét tinh todn cha dat;

- Khong bi anh hudng clia nwéc ngdm phd hoai (nhu hién tuong xam thuc vat liéu
méng, hién tugng cdt chay...); ;

- Khéng c6 hién tugng dat truot, ddt sut (nhw hién tuong catxto...), dat nit né hay
nhitng hién tuong dat khong 6n dinh khic.

Dimng nén thién nhién 13 rang c6 thé tang toc do thi cong, gidm gid thanh cong trinh
dang ké.

Do d6 nén hét stic tan dung nén thién nhién.
. NEN NHAN-TA© - -

1. Pinh nghia

Nén nhan tao 12 loai nén ma khi kha nang chiu ti cla néalyé&u, khong du tinh 6n dinh
v tinh kién c6 ma phai qua sy gia c§ clia con ngudi m&i co thé stt dung dugc.

2. Bién phap gia cuong

Dé gia cuong dat nén nguoi ta thudng ap dung cdc bién phap sau:

26



a) Lam chat ddt yéu

C6 hai cdch lam chat d4t y&u: 1am chat trén mat va 1am chét & duéi sau.

- Lam chdt trén mdt: d€ tang cudng kha ning 1am viéc cha cic 16p dat y&u, ngudi ta
thuc hién bang cich ddm dét. C6 thé ddm nén hoi hoac diing nhiing t4m nang 2 - 3 tén
cho roi tir dg cao tir 1 dén 4 mét. D€ 1am chat mét viing dét c6 dién tich 16n 6 thé ding
xe lu hang ndng. Véi dat cdt hoac bui, nén ding cdc ddm rung vi nhu thé s& nhanh hon.
Nguge lai v6i dat sét thi khong nén ding phwong
phdp chin dong dé 1am chat vi hiéu qua rat thap. =

- Lam chdt ¢ dudi sdu: c6 thé thyc hién bang H m
phuong phép déng nhiing coc cat hay dat. Muén déng
coc xudng dit ngudi ta ding nhing 6ng thép cé g
dudng kinh 400 - 500 mm nhdn xuéng d6 sau cin
thi€t r6i diing cét hay dat nhéi vao éng thép, vira nhéi
chdt vira rit 6ng ra. Cach nhén chim 6ng thép ciing 2 O @
nhu rdt 6ng thép ra thudng ding bién phép rung.
Ciing c6 khi khong diing coc cit ma ding coc g6, coc
tre, coc bétong cot thép hodc coc thép dé 1am chat dat  Hinh 2.2. Mot s6 loai thiét dién
(hinh 2.2). G ta truée kia trong céng trinh dan dung coc gia c6'nén
thép tdng gap dat y&u thudng hay gii quyét déng coc tram, coc tre, (cit mot mét vuéng
déng 25 coc, déng cho khi nao coé khéng xudng dugc nita). Coc c6 dudng kinh 80 - 100
mm, dai 2 - 2,5 m béng tre dic, chic va tuoi. Ngay nay cdn c6 coc ct, coc nhdi. ..

\

f—t- Ak
150-.340 200-400 600+1200 600+1200

b) Gia cuong ddt yéu

DE gia cudng dat y&u ngudi ta thudng 4p dung cdc phuong phép sau:

- Phuong phdp nung néng ddt. ding 6ng bom khong khi néng vao dat. Nhiét do
khong khi 600 - 800°C hozc ding nhiing vat nung néng diit vio nhitng khe 15 trong dét.
Phuong phdp nung dat nay c6 thé cho phép tranh dugc nhitng hién tugng lin cia nhiing
16p d4t c6 nhiéu 16 réng nhd & do6 sau 10 - 15 m.

- Phuong phdp ximdng héa ddt: ding 6ng duc 16 cdm sau xudng dét, sau d6 ding 4p
lyc manh phut vifa ximéang hoac nudc sita ximéng vao dat. Phuong phép nay thuong ap
dung cho loai dét cudi, dét cit ¢ 16n hay trung binh (nhitng loai nay c6 do réng 16n).

- Phiong phdp silicat héa: 4p dung cho dat cat, dat 4 cét hay dat hoang thé. Phu'o‘n,c':,y
phép nay ti€n hanh nhu phuong phap ximang héa. Néu dat cit thi ding bom phut dung
dich thiy tinh 16ng va canxi clorua. Véi dét 4 cat thi ding dung dich thity tinh long va
axit fotforic. Con dat hoang thd thi chi ding dung dich thity tinh 16ng.

Céc dung dich trén thdm vao dat s& fam cho dat cting lai nhu d4. Vé6i dat sét thi khong
- nén diang phuong phép nay vi khong c6 hiéu qua.
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- Phuong phdp bitum héa: ding bitum néng bom vio dat. Thudng ding dé gia cudng
dat cdt hat to, ddt cuoi hay 16p dét dd c6 nhiéu khe nit va cling dé chéng lai khong cho
nuéc ngdm xuong dat. Bién phap thi cong cling nhu ximang héa.

" ¢)Thaydst

Mot bién phép 12m nén nhéan tao phé bién v6i céc loai nha it tAng 1a thay dat. Trong
nhiing trudng hop khi thi cong hai phuong phép trén gap khé khan thi nguoi ta thuong
lay di mot 16p dat yéu rdi thay thé cét vao ddy, tudi nudc 1én cét 161 dam k¥ goi la 16p
dst dem. Néu nén nhén tao 1dm bang cét hat 16n hay vira thi cuong do dat c6 thé tang lén

B. MONG

1. CONG DUNG VA YEU CAU

Nhu trén da néi, méng 14 két cdu chiu luc clia ngdi nha nim & dudi mat dat, né ganh
toan bo tai trong clia ngodi nha va truyén déu xubng nén. Méng chon duéi dat, do d6 sau
khi xay dung xong ngéi nha, néu phét hién cudng do va tinh én dinh clia n6 khong di
thi khé sita. Cho nén khi thiét k&€ méng phai dic biét than trong. Cic by phan clia mong
gém tuong moéng, goi moéng va dém mong (hinh 2.3).

Tuwong méng 1a bo phan trung gian truyén tai trong tlr tudng xudng gbi méng, lai nam
trong dét két hop 1am bé nha, cho nén cén lJam bing vat liéu c6 cudng do va do bén cao.
Thudng chiéu rong tudng méng lam rong hon tudng méi phia 5 - 6 cm véi muc dich 1am
khoang du trit sai s& cho phép khi gidc méng.

Goi méng 1 bo phan chiu luc chinh ciia méng.

Dém mong c6 tac dung lam sach d€ méng va tao mot mat phang cho d€ méng bao
dam cho viéc xay méng hay dé bétong dugc dé

dang. Pém méng thudng 1am bang bétong gach T“ang — /74 B
v& day 10 - 15 cm, méc 50. Véi loai dat t6t (nhu v a0~ N

d4 ong hay dé gan gi...) c6 thé thay 16p dém d6
bang mot 16p cat den san phéng nén chit hoac cé
thé bd hin 16p dém nay nhung véi diéu kién dao
méng xong 1a phai thi cong ngay.

- 'Tudng méng .

\ Yéu cau (.101 vc’n mong 1a phai kién c0, on dinh, 2l 4"-:.'-'4'-."5 _ G6i méng
bén lau va kinh té. 312 A=y | I
. 'h-gg AO D& .
Yéu cdu kién co: ddi hdi méng thiét k& phai c6 S W26 16 00 /‘ #m meng
s 2 N ‘e ~ > . 9 2 I o v
kich thuéc phit hgp véi yéu céu chiu lye, bao dam _| 02 her] )
N oA N . N » 2 « . ['ﬁoﬂoolo_bf Azov_,l
vat liéu lam moéng va dit nén lam viéc trong trang. =T
thdi binh thuong. Hinh 2.3. Cdc b6 phdn ciia méng

28



Yéu cdu vé On dinh: doi hoi méng sau khi x4y dung phai lin déu trong pham vi do
lin cho phép, khong c6 hién tugng truot hodc giy nit.

Yéu cdu vé bén lau: ddi hdi méng phai bén vimg trong sudt thoi gian stt dung. Muén
thé vat liéu méng, 16p bdo vé méng va do sau chon moéng phai c6 kha ning chéng lai
dugc sy phd hoai clia nuéc ngdm, nuéc man va céc tic hai x4m thuc khédc. NuSc ngdm
thuong thay déi theo khi hau thoi tiét vé6i muc nudc 1én xudng. N&éu muc nuéc ngdm lén
Xuéng trén pham vi ddy méng thi anh huéng dsi véi méng khoéng 16n 1dm. Nhung muc
nuéc ngam lén xudng trong pham vi chiu ép cia nén, 1am cho kha nang chju tii ciia nén
bién déi khién cho nén liin khong déu. Do d6 khi dat méng 1én trén nén dat c6 vi tri muc
nuSc ngam thay ddi tuong déi 16n, t6t nhat 1a dat ddy méng & dudi do cao thdp nhat cha
muc nudc ngam.

Yéu cdu kinh 1é: méng chi€m mot ty 1¢ kinh phi dang ké trong t6ng gid thanh cong
trinh. Théng thudng theo kinh nghiém xay dung & Lién X6 cii, gid thanh méng trong
nha khong c6 ting hdm chi€ém 8 - 10% gi4 thanh chung clia toan ngoi nha, véi nha cé
tang ham thi chiém khoang 12 - 15%. Do dé ddi hoi méng phéi c¢6 hinh thic va vat liéu
ph hop véi diéu kién 1am viéc; 1am sao bao dam mong chi€ém ty 1¢ thich ddng vé gid
thanh trén toan ngéi nha.

II. PHAN LOAI MONG

1. Phan theo hinh thitc

a) Mong bdng

La loai méng chay doc suét bén duéi céc tudng chiu lyc. Dic diém loai méng nay 12
truyén tai trong xuéng nén tuong dsi déu dan.

Mat cit loai méng nay thudng c6 hinh chit nhat, hinh thang hoac hinh giat cdp (hinh
2.4a), cédc loai méng trén thudng ding cho cdc nha dan dung it ting c6 tai trong khong
16n 1am va khi dat c6 cudng d¢ 16n. Néu nha it ting c6 tai trong khong 16n 1dm va dat cé
cudng d¢ trung binh thi théng dung nhit 1a loai méng c6 mat cit hinh thang va hinh giat
cap (hinh 1.4b va hinh 2.4c).

Vé phuong dién thi cong, méng kiéu hinh 2.4b khé thi cong hon loai hinh 2.4¢ do dé
thuong chi gap khi vat liéu xay dung méng 12 bétong.

Loai méng bang véi cot chon sau (hinh 2.4d) ding khi 16p dat y&u qud day va khi nha
can cau tao tdng ham.

b) Méng tru (méng cot)

Nha ket cau khung chiu Iuc hodc nha c6 cot gach chiu luc thi dudi méi cot cé6 méng
doc lap (méng don) con goi 1a méng tru. N6 thudng dugc 4p dung trong nha it tAng khi
tai trong truyén 1én dat nhd, 4p sudt dudi dé méng nho hon cudng do cha dat. Trong cic
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két cdu tudng chiu lyc, méng tru 1a nhiing méng céu tao 6 hinh thic nhu nhiing tru d&
tudng hodc xay cudn tudng moéng (xem hinh 2.5). T T

2) i

» i;SGm

i)

oI IIII IS |

Téng hdm

o>
[

gbe cling

B8 ' / .
Hinh 2.4. Cic dang méng bang: a) Méng bdng d nha it téng: b, c) Méng bing J nha it tdng,
ddt c6 cuong do trung binh; d) Mong bdng voi ¢dt chon sau.
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Hinh 2.5. Méng tru: a) Méng tru xdy cuén ¢ tuong méng; b) Méng tru dé tuong.

Dung méng tru c6 thé gidm sic lao dong bt viéc dao dat va tiét kiém vat liéu so véi
dung moéng bang. Hinh déng thi tity theo vat liéu va c4c nhan t6 khdc ma chon. Néi chung
c6 hai dang chinh: méng tru c6 ddy vuéng va mong tru c6 ddy chit nhat (hinh 2.6).
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Hinh 2.6. Cdc dang méng tru: a) Méng tru day vuéng; b) Méng tru cé ddy chit nhét;
cl) Vi tri 16t ciia ddm mong;.c2,.c3) Vi tri thich hop chiu sitc dap ciia nén nha

Néu nén yéu, khi ding méng cot do dién tich mong 16n, khién cho khoang cich giita
chiing twong déi gdn nhau thi ¢6 thé lién két méng tru lai thinh nhu mong bang, nhu thé
khong nhiing thi cong don gidn ma con ¢6 loi 12 méng duoc lin déu.

Lién ket mot chiéu thudng khong thé bio dam dugc do ciing cla nha, do dé nén lién
két theo ca hai chiéu, ta c6 duogc moéng bang 6 cd (hinh 2.7) cdn goi 12 méng lién tuc.
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Hinh 2.7. Méng bdng 6 co: a) Suon cdnh trén; b) Suon cdnh duoi.

c) Mong bé

Khi tai trong cia tudng chiu luc hodc clia cot qua 16n, dién tich yéu cdu nho nhat clia
méng bang hodc méng cot gin dat duge 75% dién tich ngoi nha thi c6 thé lién ket céc
méng cot véi nhau thanh mot mang goi 1a mong be. Mot s6 nha nhiéu ting dé han ché
c6 hiéu qua chén dong tuong d6i 16n hodc sy lin khong déu, v6i yéu cdu méng cé cudng
d6 va do ciing cao thi méng be c6 thé c6 pham vi iing dung rdt 16n. Méng c6 thé thiét ké
kiéu c6 dam suon (hinh 2.8b) v6i ddm sudn duge b tri theo khoang cach nhat dinh cho
c4 hai chiéu hoac khong cé didm suodn (hinh 2.8a).
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Hinh 2.8. Méng bé: a) Logi khong ¢é ddm suon; b) Loai ¢6 dam suon.

d) Moéng coc

D&i véi nén dat yéu phai chiu tai trong 16n clia cong trinh ma viéc gia c6 va cai tao
nén dat kho khan 1am tang gid thanh cong trinh, nguoi ta thudng dung méng coc. Mong
coc gém c6 coc va dai coc.
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Cin cit vao dac tinh lam viéc clia coc g b)
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ldn khong déng ké. ‘ Hinh 2.9. Méng coc:

. . L. . . .. a)Méng coc chéng; b) Mdng coc ma sdt (treo)
Trudng hop 16p dat ran & qué sau ngudi

ta dung coc ma sét thay cho coc chdng (hinh 2.9b). Coc ma st truyén tai trong cong
trinh vao dat qua luc ma sat giita d4t va bé mat cta coc.

Méng coc trong nhi€u trudng hgp thudng ding tre gd vi dé san xuit va thi cong.
Trong thi cong khong dé dau coc nho 1én khoéi muc nuéc ngdm thap nhat dé tranh hién
tuong coc bi muc.

Méng coc bétong dat hon tre va gb, dung cho cong trinh chiu tai trong 16n va do bén
viing cao. Coc bétong khéng phu thudc vao muc nudec ngdm nén duge ding vao nhing
noi ¢é muc nudc ngadm thay déi chénh léch nhiéu.

Dung méng coc cho phép gidm khdi lugng dat dao méng khoang 85%, bétong 35 -
40% tir d6 gid thanh clia méng coc cé thé ha duoc t6i 35%.

2. Phan theo vat liéu va dac tinh khac

a) Theo vit liéu

Moéng phén theo vat liéu thi ¢6 méng gach, méng bétdong dd hoc, méng bétong
(nang hodc nhe), méng thép, méng bétong cot thép... va mot s6 vat liéu dia phuong
ré tién khéc.

Méng dé thuong dugc sit dung & nhitng viing san xuét nhiéu da. Nhilng viing it d4
néu diing méng d4 thi t6n kém rat nhiéu siic lao dong va phi tén van chuyén, nén khong
kinh t&€. Néu diing don thuan méng thép thi khong nhitng rat dit, ma con dé bj xam thuc,
do dé ciing rat it dung.

b) Theo ddc tinh

Moéng phén theo dac tinh 1am viéc ctia né thi ¢6 méng ciing, méng mém.

Tuy theo méng cing hay méng mém ma g6i méng duge thiét k& chil yéu chiu nén
hay chiu u6n. G6c mé& rong ctia goéi méng goi 1a géc cing. D6 1a géc lam bsi dudng
nghiéng md& rong géi méng véi dudng nim ngang.
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V6i méng. ciing, g6i méng. thudng 1am bang bétong, gach, dé hoc... luc chiu nén rat
16n, nhung chiu uén kém. Vi méng mém thi sic chiu nén va chiu udn déu t6t, thudng
g6i méng 1am béng bétong cot thép.

' Do d6 nhitng mdng c6 gbi méng lam béng vat liéu chi chiu dugc nén (betong, gach,
d4 hoc ...) thi goi 1a méng cting. Con nhiing méng cé goéi méng lam bing vat liéu c6 thé
vira chiu nén va u6n (béténg cot thép) thi goi 12 méng mém. Kich thuéc méng 16n nhod
dya vao tinh toan quyét dinh va phu thuoc vao khé nang chiu luc cha dat, vat liéu lam
g6i méng, tinh chat lin cha dat nén va trong lugng cla nha.

Do sau chon moéng cling do tinh fodn quyét dinh, song néi chung khong dugc chon
nong hon mat dat thién nhién 50 cm véi muc dich bdo dam dé méng khong nim trén 16p
dat trong trot (loai d4t y&u va khong 6n dinh).

I1I. PAC TINH VA CAU TAO CUA CAC LOAI MONG

1. Méng gach

Méng gach 12 loai phd bién nhét trong nha dan dung & Viét Nam tru6c day vi nd
thich hop véi k§ thuat xay dung thi cong, loi dung dugc vat liéu dia phuong va ré tién.
Moéng gach ding khi bé rong ddy méng B < 1,5 m thi méi kinh t€.

Dé phil hop véi c& gach (5,5 x 10,5 x 22cm, mach vita ngang 1,5 cm, mach vitng
ding lcm) , ¢6 hai phuong phap x4y giét bac (hinh 2.10).
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Hinh 2.10. Méng gach va cdch xdy gidt bdc Hinh 2.11. Méng gach léch tdm J khe lin

- Do cao bac méng cé thé 1dy 1a 7, 14,7, 14,7, 14,...

- Do cao bac méng ciing c6 thé 1dy 1a 14, 14, 14, 14,... -

Chiéu rong méi 14n giat trung binh bang 1/4 chiéu dai vien gach. Géc clng coa hai
phuong phép nay 1a 26°5 va 33°5 thi tuong ddi kinh t€ nhung phai ding vita ximang cét
dé xay.
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Go6i méng va tudng méng phai duge xay bing gach ¢6 cudng do 75 kg/cm?® véi vita
ximang cdt 1 : 4 hodc 1 : 3 (cho nha cdp II, cdp III) hay vitatam hop 1 : 1 : 4 hodc 1 : 1:
6 (cho nha cap IV).

Béc cuéi cling ctia g6i méng thudng day 15 - 30 cm va tlly theo cap nha ma 1am béng
bétong da dam hay bétong gach v& mdc tir 100 dén 150.

Lép dém méng & day véi tac dung lam sach va bao vé d€ méng thudng 1am béng cét
dam chat day 5 - 10 cm.

Déi v6i méng léch tam & khe Lin (hinh 2.11) bac méng nén rong bang 1/2 chiéu dai
vién gach va cao 14 hoac 21 cm (hai hoadc ba hang gach).

2. Méng da hoc

Méng d4 hoc 1a loai phd bién ding trong nha dan dung thip tang - nhat 12 & noi ¢
nhiéu da. _

Tuy theo tai trong truyén xuéng méng 16n hay nho, dit khée hay y&u ma cé thé cau
tao theo nhu hinh 2.12.
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Hinh 2.12. Méng dd gidt cdp Hinh 2.13. Méng béténg hinh gidt cdp

Do kich thuée cha dd 16n va khong déu nhau cho nén chiéu rong t6i thiéu clia goi
moéng phai bang 50 cm, bio dam kich thudc clia mdi vién d4 khong 16n hon 1/3 chiéu
rong cia méng.

Véi méng c6 giat bac, chiéu cao mdi bac thudng khong nho hon 50 cm. D4 hoc ding
x4y méng phai ¢6 cudng do 200 kg/cm?.

Chat lién két c6 thé ding vita tamhop 1: 1: 5hoac 1: 1 : 9 hay vifa ximang ct 1 : 4.

35



Lép dém thuong 1a cét ddm chat day 5-10 cm hoac 1a lofp betong gach V&, betong da
dam 15 - 30 cm tly theo tinh hinh nén 'méng. ,

3. Mong betong

Mong betong néi chung dung x1mang lam vat heu hen ket va dung nhu'ng cot heu
khac nhau nhu d4 dam, soi, ct, gach v&... tao thanh. D&i v6i nhitng ngdi nha c6 tai trong
16n hodc méng sau déu c6 thé ding méng bétong.

S hiéu bétong trong méng bétong do tinh todn quyét dinh, néi chung khong nhé hon
50, géc citng c6 thé dat 45 do.

Hinh dédng méng bétong thudng hinh thang (hinh 2.14) hoac-giat cap (hinh 2.13). Khi
chiéu cao méng tir 400 dén 1000 mm thi chon hinh giat cap. D6i véi méng bétong c6 thé
tich 16n hon nhu méng cla thiét bi loai 16n ctia kién trdc cong nghiép thi cé thé thém dé
hoc vao bétong va goi 14 betong dd hoc. Tng thé tich dd hoc c¢6 thé chiém 30 - 50%
t8ng thé tich clia méng, nhu the cé thé tiét kiém dugc ximang,.

Kich thuéc mébi vién d4 hoc ding trong méng bétong dd hoc ciing khong duoc vuot
qué 1/3 chiéu rong chia méng, dudng kinh cia né ciing khong dugc vugt qua 300 mm,
khoang tréng gitta cdc vién d4 hoc khong nhé hon 40 mm.

Lép dém méng thuong 1a 16p cdt day 5 - 10 cm.
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Hinh 2.14. Méng bétong hinh thang Hinh 2.15. Méng bétong cot thép

4. Méng bétong cot thép

Nhu trén da néi, méng 1am béng vat lieu gach, dé, bétong thi chiu udn rat kém, do dé
nhitng nha cé tai trong 16n hodc kha nang chiu tai clia nén yéu ma dung cac vét liéu trén
l1am méng thi méng s& rét 16n va 14t sau, ton rat nhiéu sic lao dong va vat liéu, thi cong
phifc tap, do d6 ngudi ta ding bétong cot thép dé 1am méng thi kinh t&€ hon (hinh 2.15).
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Néu d6 sau chon méng bi han ché€ hoic yéu cdu cha nha cdn c¢6 méng 6n dinh va
cudng do cao (nhu nha chiu chén dong 16n) thi cling khong thé ding méng gach, dd
hoac bétong dugc ma phai ding méng béténg cot thép.

Hinh déng mat cét clia méng bétong cot thép ciing khong bi han ché, cé thé hinh chit
nhat, hinh thang, nhung thudng ding hon ca 14 hinh thang. :

Déi véi nhitng noi dat ran t6t, c6 thé khong cdn 16p dém méng hay c6 ching nita
ciing chi 14 mot 16p c4t ddm chat diy 5 cm dé 1am phang ddy méng. Nhimng noi dat yéu,
uét 4t thi cdn c6 16p dém bétdong gach v8 méc 50 day 10 - 15 cm.

5. Méng bang va moéng tru lap ghép

Dé ddy manh t6c do thi cong dép dng véi trinh d6 cong nghiép héa xay dung & céc
nuéc tién tién ngudi ta rat hay ding cdc mong bétong cot thép 1ap ghép.

a) Mong bdng ldp ghép

Phd bién nhét 13 loai méng bétong va bétong cot thép lap ghép bang khdi 16n. Méng nay
gdm cic g6i méng bang bétong c6t thép hinh chit nhat hay hinh thang (hinh 2.16a) dat trén
mot 16p cét nén k¥ day 15 cm. Trén g6i méng la cic khdi tudng méng hinh hop so le nhau
(hinh 2.16b). Khéi g6i méng ché tao bang bétong mac 150 day 30 - 40 cm va rong 80 - 280
cm. Khéi tuong méng rong 30, 40, 50, 60 cm va cao 58 cm dai 138 cm hoédc 78cm.

a) Céc gdi méng hinh thang
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b) G3i méng vdi tuéng méng c) Méng 18p ghép dit quang

Hinh 2.16. Méng béng bétong cot thép ldp ghép
1- tudng méng; 2- gbi méng; 3- 16 chén mac(hinh

Trudng hop do6i véi dat yéu, dé tang cudng do cho méng ngudi ta céu tao thém mot
giing méng bétong cot thép ndm gilta g6i méng va tudng méng. Giang méng bétong cot
thép day 10 - 15 cm d6 toan khéi hodc ghép bing cdc cau kién dic sin, sau han lai véi
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nhau. Mac bétong dung dé dé giing mong 13 150, hoac c6 thé cdu tao bang mot 16p vita
ximang cat mac 50 day 3 - 5 cm trong cé c6t thép- (b6n dén sdu thanh dudng kinh 8 - 10
mm, cich nhau 30 - 40 cm). D€ 1am nhe méng va tiét kieém bétong céc khoi tudng méng
thudng 1am réng. - e e .

Ciing dé tang cudng do cing cho tuong moéng lap ghep ngucn ta dung lu’ou thep & chd
lién két giita cdc khdi tudng méng ngang va doc véi ludi thép han dudng kinh 6 - 10 mm.

Méng lép ghép ditt quang (hinh 2.16c): loai méng nay lam bang nhiing khoi gbi
méng bétong cot thép (ding cho méng bang) dat cich nhau theo yéu céu cua tinh todn
va cdu tao, giifa cdc khoi méng ngudi ta d6 dat. Ung dung cac khoi g01 mong dut quang
cho phép tiét kiém duoc 20% khoi luong bétong. T o

b) Mong tru ldp ghep

Méng tru 1dp ghép cé hai loal méng tru lap ghep duou tuo‘ng va méng tru lap ghép
dudi tru (méng coe).

D6i v6i méng tru lap ghép duéi tudng thi tru méng va ddm moéng néu to va nang qua
thi c6 thé chia 1am hai hay ba kh&i nhd véi diéu kién mat phéng phan chia ciia ddm va
tru phai vuéng géc véi nhau. G6i méng thudng 1a mot tdm lién (hinh 2.17).
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Hinh 2.17. Méng tru ldp ghép dudi tuong
1- chan cot; 2- bétong 16t nén; 3- m&i n6i cot va chéan cét.

D6i v6i méng tru 1ap ghép dudi cot (hinh 2.18) goi méng c6 thé chia thanh hai hay ba
16p vé6i nhitng khoi nhd dat vuong géc hoac dé nguyén céu tao theo hinh cdc. Chat lién
két giita cic khoi ghép néi véi nhau hodc cot gin véi méng déu bang vita ximang cat 1 :
3hay1:4.

¢) Bién phdp bdo vé nha kh3i dnh hudng ciia nudc ngim

Pé bio vé cho nudc ngdm khong tham lén nén nha ting ham, ting mot hay chéan
tudng bé nha, ngudi ta thudng gidi quyét bang mot 16p cach 4m & phan tudng méng.
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Hinh 2.18. Méng tru ldp ghép duwdi cot Hinh 2.19. Vi tri I6p cdch dm trong nha

khong c6 tdng hdm, muc nuéc ngém thdp

Véi nha khong tang ham, c6 muc nudc ngdm thap, 16p cich 4m nay dat ngang mic
véi 16p chudn bi clia nén, tifc 16p bétong gach v (hinh 2.19) & cét cao do + 0,00.

G mot s6 nude, 16p cdch 4m dugc cau tao bing 2 - 3 16p gidy ddu d4n trén nhua bitum.
O Viét Nam, ngudi ta gidi quyét bang 16p ximéang cdt vang 1: 2 hay 1: 3 day 2 - 2,5 cm.

Lép céch 4m nay phai dat cao hon mat via he it nhat 14 10 - 15cm.

Trudng hop nén ting mot khong phai ciu tao ngay trén dat ma trén ddm thi 16p cich
4m nay phai dat thdp hon mitc diém twa clia ddm 12 5 - 15 cm. Né&u nha c6 tang ham thi
phai cdu tao hai 16p cach 4m: 16p thit nhat ngang v6i 16p bétong chusn bi clia nén ting
ham, 16p thit hai trong b¢ nha, cich via hé phia trén 10 - 15 cm (hinh 2.20).

Ngoai ra, d€ bao vé khong cho nuéc ngém tir ngoai qua tuong moéng hay tir dudi dat
ngdm qua nén san thi mat ngodi tudng méng hay trén nén san ciing c4n ¢4 16p cach am.

Khi myc nuéc ngdm thép thi chi cdn quét hai 16p bitum 16ng hodc miét dat sét bén
ngoai tudng, trit viia ximang cat 1 : 3. Khi muc nuéc ngdm cao hon mit nén tdng hdm
thi cén luu § cau tao cdn than., DGi véi san ting him thudng trén 16p cich 4m clia san
con cdu tao mot 16p bétong toan khoi(cé thé 1a bétong thudng hoac bétong c6t thép) va
pht I6p 4o san.

Néu myc nuée ngdm cao hon nén tang trét, dé chéng thdm nguodi ta thudng 1am mot
16p 6p chay xung quanh tudng va trén nén. Lép 6p nay phai dan hoi, khong tao k& nut
khi ket cdu bién dang va c6 thé dugc 1am bing mot hay hai 16p gidy dau dan lén nhau
bang nhya bitum. Phia bén ngoai 16p chéng thdm nay xay IGp tudng con kién, ngoai
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ciing 12 16p dat sét. Nhiing 16p nay phai cao hon myc nudc ngdm it nhé&t 50 cm dé dé
phong muc nuéc 1én xudng thay déi (hinh 2.21).
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Hinh 2.20. Cdc vi tri Iép cdch ém Hinh 2.21. Chong thdm tdng hdm
trong nha cé téng hdm va nha cé nén khi myc nwéc ngdm cao

téng mot bé'tri trén ddm
6. Nhitng trudng hop dic biét cia méng
a) Mong gidt cdp

Néu x4y nha trén nén dat déc thi ddy méng tuy theo dia hinh cao thdp ma lam thanh
hinh bac thang, chiéu cao méi bac khong 16n hon 1000 cm (hinh 2.22).
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<500cm

|

Hinh 2.22. Méng gidt cdp ' Hinh 2.23. Méng xdy cudn
b) Méng xdy cuén _
Khi gap hé, ché dat x4u, cong... méng phai xay cudn vugt qua, chidn cudn phai cich
ché dit yéu hoic mép cong t6i thiéu 1m (hinh 2.23). '
¢) Méng nha cé tang ham

~ Moéng phi c6 tic dung chan dat, tao ting hdm. Tang hdm c6 thé ndm dudi mit dat,
hoidc nira ndi nira chim. Tang hdm phai b6 tri gi€éng 14y 4nh sang va dudng Sng thoat
nudce (hinh 2.24).
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Hinh 2.24. Gidi quyét thodt nudc va Idy dnh sdng cho cita s tdng hdm

d) Méng tiép gidp véi méng cii
Khi xay nha méi ti€p gidp vdi nha cil, yéu cdu méng méi khong x4y de¢ 1én moéng cii
va qua trinh thi c6ng méng mdéi khéng anh hudng t6i méng cii. D thdéa mén yéu cdu

nay ngudi ta thudng dao méng méi cich .
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sau d6 cuing dim congxon lao ra d& ldy ez

S

N ~ o . N e 1. . '] | —Tudng nhaci
ddm d6 tuong va xay nhd méi lén trén /] E .

N s N f am mon
ddm d& tudng (hinh 2.25). Tusngnhamai | [ tuong BTCT
NI | e

e) Mong 6 khe bién dang T T / ,

p -
D6i v6i nhitng cong trinh 16n, dai hon =l congrony |

30 m, hoac t6 hop nhiéu khéi cong trinh ~ TZZ&. 40T f

L an . - . 1-1
c6 d6 cao khac nhau, tai trong khdc -

nhau hodc xay dung trén nén dat yéu cé
do lin khic nhau thi c4n phai lam khe
bién dang dé dé phong cong trinh bi ran
niit hay nghiéng dé, dit giy.

Hinh 2.25. Méng nha méi ché tiép gidp nha cii

C6 hai loai khe bién dang:

+ Khe liin: & khe lin méng va tudng phai tich ra (cdch nhau 1 - 2 cm) tir ddy méng
lén dén mdi. Nhitng cong trinh cé chiéu dai 16n thi nha phai tach ra timng doan 20 - 30 m
(hinh 2.26).

+ Khe co gidn hay con goi-la khe nhi¢t do: tai khe co gian, moéng duge lam chung, song
bat ddu tir tudng phai 1am tach ra. D9 rong ciia khe co gian bang 1 - 2 cm (hinh 2.27).

Trén hinh 2.28 1a so d6 céu tao khe co gifn tai c4c vi tri khc nhau cha san.
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Hinh 2.26. Vi tri ddt khe lin: a) Tai ché c6 khdc biét lon vé dg cao;
b) Tai ché c6 su khdc biét vé do chiu luc, c) Khi nha qud dai.

1. < 30mm o i : < 30mm
1 -*ﬁ“ A *l*A

iy . I 5

! 2 tudng 2t @
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— — ~
Hinh 2.27. Méng 0 khe co gidn
2 me

v L

% v
a) 2 tudng b) 2 ddm, 2 cdt - ¢)-Bén thoi dau

A
d) Ban dim gdi tu do 7 v e)Damthoidau

Hinh 2.28. Vi tri va cdu tao khe co gidn cia san.
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) Mong kiéu cét chon sdu (hinh 2.29)

M3t nén thién nhién

5-10cm
W
|

il
-

Hinh 2.29. Méng kiéu cot chéon séu

8) Mong c6 dim méng (hinh 2.30)

b& méng
Z. 2
=
_JD_\
RIS Dam méng BTCT
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|
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Hinh 2.30. Méng ¢é ddm méng




‘Chuong3
TUONG

A. KHAI NIEM

Tudng la bo phan ngin cich thang ding tao khong gian budng phong cho ngot nha,
déng thdi con 12 bo phan chiu lyc trong y&u dé chiu tai trong, tao do ciing va tao 6n dinh
cho ngoi nha.

Tity theo vi tri tudng c6 thé phan thanh rdng ngodi va tuong trong.

Tuong ngodi: c6 tic dung bao che cich ly anh hudng clia méi trudng thién nhién.
Do dé yéu cdu 16p ngoai clia tudng trudc tién phéi c6 kha nang chéng dugc su phd hoai
clia céc yéu t6 thién nhién nhit nng, mua, gio, tuyét... Yéu cdu sinh hoat va san xudt,
ddi hoi tudng ngodi bao dam sy thay ddi nhi¢t do, do 4m cla khong khi ngoai nha
khong 4nh hudng rd rét dén nhiét do va do 4m cta khong khi trong nha. Mot s6 nha
con yéu cdu tudng ngodi cdn cdch am nhat dinh va d6i v6i nhimg trudng hop cén thiét
ca vé phong chdy (tudng phai cé kha nang chdng chdy tot).

Tudng trong: 1a tudng phan chia tao khong gian bén trong nha. Can cit vao yéu ciu
sit dung tudng trong cling c6 yéu céu khac nhau nhu c4ch am gifta céc gian phong, bao
dam sy yén tinh.

Do tinh chat chiu tai chia tudng khong giéng nhau ma ngudi ta phan ra tuong chiu liuc
va tiong khong chiu luc.

Tuodng chiu luc: ngoai chiu tai trong ban than ra, con chiu tai trong khdc nhu cia
mdi vA san 16 truyén ton bo tai trong d6 xudng méng va nén. Khi thiét k&€ tuong noi
chung, ngoai viéc can cif yéu cdu st dung ra, con cén ci vao tinh chat chiu tai, diéu kién
6n dinh cuc bo va toan bo' chia nha, sy lua chon hinh thifc va vat liéu, diéu kién thi cong
... d€ quyét dinh d¢ day cla tuong.

Tuong khéng chiu le: ngoai viéc chiu tai trong ban than ra, néi chung khong chiu
tai trong nao khic. Bat ky tudng ngoai nao dit c6 chiu luc hay khong chiu lyc déu phai
chiu luc gio.

Do vat liéu chia tudng khong giong nhau, nén co thé phan 1im mdy loai tudng chinh:
tong gach, tuong ddt, dd, twdng bétong, bétong cot thép va tudng bang cac vat liéu khéc.

Ngoai nhiing nha c6 yéu ciu dic biét ra, 1n6i chung nhimg nha binh thudng, thap tang
hoac nhiéu ting hién nay thi vat liéu chi yéu lam tudong van la gach.
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Do phuong phdp thi cong tudng khong giéng nhau nén c6 thé phan ra tuong toan khoi
va tuong ldp ghép.

Tudng toan khdi: gom c6 tudng xay va tudng dic tai chd. Tudng xay gach thudng
dung phuong phdp thil cong xay timg vién mot. Gach dugc san xudt bing phuong phap
thi cong hay béng méy ti cac vat liéu khdc nhau, c6 thé nung hay khong nung, réng hay
dac. Trong lugng clia mbi vién gach thudng khong qué 3 kg nhim bao dam tién loi cho
viéc xay bang tay, phit hop véi sitc luc clia cong nhan.

Tudng dvc tai chd bang bétong cot thép thudng diing cho cdc nha nhiéu tdng thi cong
theo bién phdp cop pha tinh hay truot. G ta mot s6 noi nha it ting thuong ding dat tron
voOi hay sét cho vao cdp pha, ddm k§ dé 1am tudng (tudng trinh).

Tudng 14p ghép 1a nhiing tdm ban hay bloc dic sin va lp ghép ching lai véi nhau,
mdi ciu kién nang vao khoang 1 - 3 tén, c6 khi dén 4 - 5 tan. Khi 1ap ghép phai ding
loai cdn cdu ¢6 stic truc khéc nhau.

Trong nha dan dung két cau gach dé, trong lugng clia tudng dac chiu luc néi chung
chi€ém khoang 40 - 65% toan bo gid thanh clia ngdi nha. Do d6 vé phuong dién sir dung
vat liéu, cong van chuyén, tiéu hao stc lao dong v.v... phan tudng s& 4nh hudng rét 16n
dén von dau tu ngoi nha. Cho nén ciu tao tudng ddi hoi phai chon vat liéu c6 hicu qua,
chon phuong dn két cdu va ciu tao hop 1y. Ngoai ra con phai nghién citu cdc yéu ciu
khac nhu 1gi dung céc vat liéu dia phuong, gidm nhe trong lugng ngdi nha va ddy manh
dieu kién cong nghiép héa thi cong v.v... dé dat dugc hiéu qua cao, kinh t& va x4y dung
nhanh cho cong trinh.

B. CAU TAO TUGNG GACH XAY

I. DAC PIEM CHUNG CUA TUONG GACH

1. Vat liéu gach

Gach diing d€ x4y tudng phé thong nhat 1a gach dat sét nung ngodi ra con ¢ gach
than xi, gach d6lémit, gach silicat...

Gach dat sét nung néi chung c6 hai loai: gach mdy va gach thii céng. Trong luong
riéng cha gach 1600 - 2000 kg/m?, thong thudng 1800 kg/m?. Dt sét 1a loai vat liéu
thudng ding cba gach, ché tao d& dang, 12 mot loai vat liéu c6 tinh dia phuong rat rong
rdi. Dung dat sét d€ lam gach c6 rdt nhiéu tinh vu viét nhwr: cudng do déap ting duoc yéu
cdu x4y dung, kién ¢d, bén lau, c6 kha nang chéng xam thuc, c¢6 kha nang cach am nhat
dinh. Cho nén hién nay né 12 vt liéu phé bién nhat, chii yéu nhat dé xay tudng. Nhung
no cling c6 kha nhiéu khuyét diém nhu hé s6 dén nhiét tuong dsi 16n (bing 0,7), dé hiit
4m, trong luong don vi thé tich 16, kich thudc gach nho nén thi cong t6n nhiéu lao
dong, trinh do cong nghiép héa thap, khi sén xust gach thi chi€m nhiéu d4t trong trot.

45



Hinh 3.1. Kich thuéc va hinh ddng mot sé'loai gach xdy dung

Trén hinh 3.1 12 quy céch va cdu tao clia gach dét sét nung.
Kich thuée gach tieu chudn cia Viét Nam: 220 X 105 x 55 mm.
Cudng do chiu luc ciia gach may: R 75 200 kg/cm
Cudng do.chiu luc.clia gach thicong: . . R=35+75 kg/cm

Chiéu dai gach tiéu chudn bang hai lan chiéu rong cla vién gach cong them mach
vita. Chiéu rong vién gach bing hai lan chiéu day cong thém mach vita.

N6i chung ngudi ta ding vita bata hay vita ximang cat dé xay tuong gach.

Chiéu rong mach vita clia tuong gach l1a 10 mm.

Méc hay s6 hiéu clia gach mdy la cudng do chiu ép t6i han ctia nd.

Méc hay s6 hiéu gach phd thong 1a 35, 50, 75, 100, 150, 200.

2. Vira lién két khoi xay

Khéi xay tudng gach chi y&u la dua vao vita lién két giita céc vién gach. Vita lién ket
gbm cét, ximang c6 hodc khong c6 voi va mot luong nude thich hgp. Can cif vao yéu cau

cu thé con c6 thé thém vao mot s6 vat ligu phu gia khac. Ty 1¢ phéi hop cia céc vat liéu
nay dugc quyét dinh bdi méc vita, chat lugng vat liéu va diéu kién khi hau khi pha tron.

Chat két dinh clia vita néi chung 1a véi va ximang. D6i khi cdn 6 thé cho thém mot it
thach cao hodc dt sét tao thanh vita ximang, vita voi cdt, vita bata. Cot liéu ndi chung ia
cat, sdi. Do tinh chét cha cot liéu khong déng nhét nén ty 1€ pha tron giita cac chit dé

ciing khong déng nhat. Mdc caa vita: 100, 70, 50, 25. N6i chung hién nay xay tudng
thudng diing vita tam hgp mdc 25 hay vifa ximéng cét den mac 50.

Dé nang cao cudng do khdi xay va & nhiing chd c6 yéu cau dac biét thudng ding vita
méc cao, ximang cét médc 80. Viraméc 4, 10 chi dé trét, dé xay tudng tam thoi.
IL. KICH THUGC CO BAN CUA TUONG GACH XAY

1. Chiéu day ctia tuong gach

Chiéu day cha tudng gach quyét dinh do tinh chat 1am viéc va su 6n dinh cta két cau
tudng. Ngoai ra vi 12 két cdu bao che ngan cach nén chiéu day tudng con phu thudc vao
diéu kién c4ch nhiét, cich am, giit nhiét.
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Chiéu day clia tudng gach dugc quyét dinh bing do day cia vién gach cong thém chiéu
day mach vita, méi mach vita néi chung day 10 mm. Tudng gach xay dac thudng cé:

+ Tuong mia gach: thyc t€ day 105 mm, thudng goi 12 tu’ong 11 ké ca vita 1a 14, ¢6
lic con goi 1a tudng con kién.

+ Tuong mot gach: Thyc t& day 220 mm, thudng goi la tudng 22, ké ci vita 1425 cm;

+Twong gach rudi: Thyc t€ day 335 mm, thudng goi 1a tudng 33, ké ca vita 1a 37 cm;

+ Twong hai gach: Thuc t€ day 450 mm, thudng goi 12 tudng 45, ké ca vita 1a 48 cm.

O ving lanh, tuong ngoai thudng phdi thda man yéu cdu cdch nhiét, nén chiéu day
thuong vuot qud yéu cdu tinh todn clia két cau. Phuong phap gidi quyét cé thé dung vat
liéu cdch nhiét c6 hiéu qua va dung phuong thiic t6 chitc t6 hop nhiéu 16p vat liéu hop 1y.
G viing néng, ngugc lai cdn nghién citu dén su phan xa nhiét chong bic xa clha mat troi
trén cdc mat tudng, dic biét & hudng tay.

N6i chung, nha dan dung véi chiéu day cha tudng gach phé théng 1a 22 cm thi kha
nang cach 4m khong khi cé thé dat 50 decibel, véi tudng day 11 cm dat 30 decibel. Tuy
theo tinh chat clia cong trinh ma tudng con cdn bao dam tiéu chuin phong chong chdy.

Tiéu chudn phong chdy ca tudng gach dya theo gidi han chiju lira ctia timg cap nha
ma quyét dinh (xem tiéu chudn an toan phong chdy chita chay).

Do ciing va 6n dinh cla hé két cdu yéu cdu tudng gach duéi tic dung cia tai trong
ding (nhu san, mdi, tai trong ban than) va tai trong ngang (luc gid, chan dong) khong bi
dd, khéng bi nit né, khong bi bién dang.

Xudt phit tir d6 6n dinh clia tudng ngoai va khoang cach céc gdi tya clia tudng ngodi
c6 thé phan 1am ba trudng hop:

- Khi khoang cdch tudng ngang béng 1/2 hoic 2 lin chiéu cao ciia ting nha
(1/2 < L/H <2), tudng ngoai chinh 13 ban ké bon canh (hinh 3.2);

PR O TN B IN A TS

DL T AV N ML .5

L _1
RS2
Hinh 3.2. Truong hop tuwong ngoai Hinh 3.3. Trucng hop luc x6 ngang
la bdn ké bon canh ciia tuong ngoai do twong ngang chiu
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- Khi kha nang chiu lc ngang cfia shn twong d6i yéu, ma khoéng cdch tudng ngang
_ hoic khoéng céch giita cdc cQt tuong d6i gan, luc x6 ngang clia tudng ngoai chl yéu do
tudng ngang chiu (hinh 3.3) (L/H < 1/2); :
- Khi kha nang chiu lyc x6 ngang vao
san tuong dsi 16n, va khoang céch tudng
ngang ciing tuong d6i 16n, luc x6 ngang
vio tudng ngodi chi y&u do san chiu
(hinh 3.4).

~ Hai trudng hop sau, tudng s€ dugc tinh
todn nhu ban chiu luc mot chiéu.
Nhung dai da s6 trudng hop con c6 su Hinh 3.4. Truong hop luc x6 ngang
K ha cde 18 oA S8, clia tuong ngodi-chii-yéu-do-san-chiu-

;“IIJ S BaS P RN E I T

2

7
7

A
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2,5<1-H<3,5

gidm yéu cla cdc 16 ctasb.
Nhu vay nhitng luc x6 ngang dugc truyén qua mai hodc san, tr do truyén vao tudng
ngang roi truyén xuéng mong.

& trén méi chi phan tich gian don tinh 6n dinh cla tudng ngoai, ma trén thuc t€ thi sy
truyén luc dudi tic dung clia ca h¢ khong gian 12 rat phuc tap.

2. Chiéu dai trong gach

Chiéu dai tudng gach, t6t nhét 1a bang boi s6
chiéu day clia gach cong thém vita (1,2 cm). Nhu
thé ¢ thé giam dugc s lugng chat gach. Diéu nay
cdn chii ¢ khi thiét ké nhing tudng c6 chiéu dai
nho hon | m.

Trén treo Mai dua

1Il. CAC BO PHAN THUOC TUONG XAY Ovang

Céc bo phan chinh cha tudng gach xay thuong
c6: bé tudng va thém nha, lanh to, 6vang, gidng
. tudng, mdi dua, tudng chin mdi, 6ng khoéi, khe
bién dang, nap khe ldn v.v.. (hinh 3.5).

G& bau cla

" 1. Bé tuong va thém nha .
Théan tudng
Trén than tudng clia tudng ngodi, doan ti€p can  Hang gach—
mat dat goi 1a bé tudng. Do mat ngoai bé tudng thii4 z
luén ti€p xdc v6i mat dat ngoai nha ma thudng
xudt hién nhing diéu kién bat lgi nhu nudc mua
chdy doc theo mat tudng xudng, nuéc. mua roi
xuéng mat dat bin ngugc trd Iai 1én tudng, s€ lam

Hinh 3.5. Cdc bg phdn chinh
ciia tuong gach
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hu héng phén bé tudng va 1am ting do 4m bén trong nha, 4nh hudng dén tinh bén lau
clia cong trinh.

Thudng bé tudng phai duge x4y bang gach nung c6 mdc 16n hon 75, d4 hoc, gach
silicat, gach mdy v.v... B¢ tudng thudng dugc xay bang vita ximang cat 1 : 4 va xay
béng loai vita nay cho dén hang gach thit tu trén 16p cdch 4m & mat nén. Bé tudng cé tic
dung bao vé cho tudng khodi 4m va chéng lai dugc cic luc va cham manh, do d6 mat
ngoai mat nha thudng trat vita ximang cat hoac granitd, hay 6p bing loai vat liéu kién c6
nhu d4 thién nhién hay dé bétong tran (khong trat).

Beé c6 thé hoi nho ra khéi mat tudng hay hoi thut vao (hinh 3.6 va 3.7). Trong trudng
hop thi nhét can chd ¥ ciu tao d€ thodt nuéc mua nhanh. Trudng hop thit hai bé tudng
phai lam bang vat liéu c6 do bén vimg cao hon gach nhiéu nhu bétong, né rat hay gap
trong kién triic hién dai. Trong kién tric c¢6 dién ché ti€p gidp tudng va bé thudng c6 g&
trang tri cong phu.

"

I

IT)
e AT THT]

Hinh 3.6. B¢ tuong cdu tao Hinh 3.7. Bé tuong cdu tao
nhé ra khoi mdt tuong thut vao khdi mdt tuong

Dé bao vé cho chan méng, quanh chén bé tudng thudng ciu tao thém heé. Thém cé
thé 1am béng béténg gach v, d4 hoc, gach via... vi rinh ddc ra phia ngoai véi do doc 1a
2 - 3% (hinh 3.8). Canh thém h& c6 thé c6 ranh thu nuéc hay khong cé. Ranh phai rong
20 - 40 cm.

-]- Lang viia ximéng mac 50 day 20

- Béténg gach v vira TH méac 10 day 1

| 600-800

;j
®

210370

|

1l00
]

Xay gach

Béténg gach ¥d

via t5ng hop mac 25 Vira ximang méac 50 day 20

1ong ranh réc 0,0002 vé ga thu nudc

Hinh 3.8. Cdu tao hé va ranh
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2. Lanhto

Lanh t6 12 bo phan két c4u bén trén céc 16 tudng (16 clta s6, clra di, th tudng, 16 cira
hanh lang tréng v.v...).

Lanh t6 c¢6 nhiéu loa1 tuy theo khau do khac nhau tai trong khac nhau va h1nh dang
ctia 16 tudng ma chon loai lanh t6.

C6 may loai lanh t6 sau:

- Lanh to gach;

- Lanh t6 gach cét thép;

- Lanh t6 cudn;

- Lanh t6 gé;

- Lanh t6 bétong c6t thép; S I
- Lanh t6 thép.

Lanh t6 c6 tic dung d& phdn tudng nidm bén trén cdc 16 tudng. Tuy theo di€u kién
1am viéc ctia né ma lanh t6 c6 thé 1a chju luc va khong chiu luc.
a) Lanh t6 gach cét thép

Lanh t6 gach c6t thép 1a loai lanh t6 xay nhu xay gach thong thudng, nhung phai
diing loai vita ximang cat mac 50. Trén c6p pha phii mot 16p vita ximang cit mac 50 day
2 - 3 cm, & giita dat thép tron dudng kinh 6 mm, hoac thép ban 20 x 1 mm. Ci 1/2 gach
dat mot cot thép, hai ddu cot thép udn cong
lai dat sau vao tudng it nhat 1 - 1,5 gach. : -
Sau d6 phia trén dung vita ximang xay 5 - 7
hang gach, véi do cao khong duge nho hon
1/4 chiéu rong 16 tudng (hinh 3.9).

h> 1/4 chiéu rong 16 tudng

K.
m

i

Loai lanh t6 nay chi 4p dung cho nhiing
16 clra c6 chi€u rong nhd hon 2 m, khong
chiu anh huéng cla luc chdn dong va thuong
12 loai lanh t6 khong chiu luc hay chi chiu
tai trong nho.

1< 1,50m

Hinh 3.9. Lanhté gach cot thép

Khi tai trong trén lanh t6 16n, chiéu rong 16 cira 16n hon 2 m thi c6t thép & day phai

14y theo tinh todn va b6 tri tuan theo quy pham ciia két ciu.
b) Lanh té gach cuén

Lanh t6 gach cuén chi chiu nén 1a chu yé&u, do d6 c6 do bén bio dam va khong hodc
it ton thép. Song thi céng phifc tap va tén g c6p pha, dé bi phd hong khi nha lin khong
déu (hai g6i tya cta lanh t6 1in khic nhau).

C6 may loai cuén:
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- Cuén thang;
- Cuén vanh lugc;
- Cudn 1/2 hinh tron...
a) b) ¢)

————

T

- Hinh 3.10. Lanh t6 gach cuén:
a) Cudn thing; b) Cudn vanh luoc; ¢) Cudn 1/2 hinh tron

+ Lanh t6 cudn thdng

Loai nay dung gach xay nghiéng (hinh 3.10a). Gach hai bén xay nghiéng, vién gach &
trung tam xay thing ding (vién khéa hinh cdnh quat). Gach dung dé xay tot nhat 13 da
dugc chét xién, khi€n cho mach vita song song, nhu th€ t6n cong. Néi chung thudng
dung gach khong dugc chat xién dé xay, khién cho mach vita trén rong dudi hep. Mach
vita rong nhét khong dugc 16n hon 20 mm nhé nhét khéng dudi 7 mm. Khi xay & chinh
gifta ngudi ta c6 thé nang cao 1én 1/50 chiéu rong 16 tudng.

Nhu vay sau khi xay xong lanh t6 tu vdng s& gan nim ngang.

D¢ cao chia cudn thing néi chung la mét gach hoic 1% gach. Lanh t6 cuén thing

thich hop cho khdu do 16 cira dén 1,25 m. Théng qua tinh todn, va sau khi néang cao sG
hiéu vira con c6 thé 4p dung cho khdu do 16n hon.

+ Lanh t6 cudn vanh licgc

Hinh cung clia cuén vanh lugc 1a mot doan cung tron, ban kinh nhd nhat bing 1/2 ciia
chi€u rong 16 cira (cudn 1/2 trdn hinh 3.10c). Bén kinh 16n nhat 12 loai vo han - cuén
thang. Néi chung d6 cao cia cuén bang (1/2 + 1/12)/, thong thudng 1/8! (I - chiéu rong
16 ctra), bén kinh béng chiéu rong 16 clta (hinh 3.10b). Gach xay cuén vanh luge do cong
16n t6t nhat nén dung gach xién. Khi do cong nhd thi c¢6 thé ding gach phd théng véi
mach vifa di¢u chinh. Mach vita r6ng hep ciing trong khoang 7 - 20 mm. Lanh t6 cuén
vanh luge thich hop cho 16 cira ¢6 chiéu rong 15 - 1,80 m. Néu ding vita mac cao chiéu
cao cudn c6 thé dat tir 1/2 dén 2 gach.

¢) Lanh t6 bétong cot thép

Theo phuong thitc thi cong lanh t6 bétong cét thép cé thé phan ra hai loai: dd tai ché

va diic sdn.
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+ Lanh t6 béténg cot thép do tai ché

Chiéu rong lanh t6 néi chung bang chiéu day tudng gach. Chiéu cao va's6 lugng cot
thép s& do tinh toén quyét dinh (hinh 3.11). Khi chiéu day tudng tir 1’2 gach trd lén, lanh
t6 ¢ thé 1am hinh chit L, va loi dung bo phan 16 ra 1am g6i tua d& phan tuong gach phia
ngoai (hinh 3.12b). Nhu th€ mat diing (néu tudng khéng trat) c6 cam gidc giam bét do
day ctia lanh t6. DAi véi san d6 tai chd, khi do cao clia lanh t6 va san xap xi nhau thi nén

két hop lanh t6 va san luon mot khéi, ciing nhu c6 thé két hop véi 6 vang dé giam bét
khéi luong thi cong bétong (hinh 3.12¢,d).

a) b) d)
=] [ _“gL_ I—
= = 4910 ) [ —
_ 7‘ ; I A
g» st B &= 7 A
= L = L B A
= BE= 4 £
Hinh 3.11. Lanh t6 Hinh 3.12. Hinh dang lanh t6 BTCT Ao tai ché: a) Dé day
béténg c6t thép doé tai ché lanh 16 bdng do day tuong gach; b) Lanh t6 hinh chit L khi

tuong day 1% 16 gach; c) Lanh t6 két hop véi san va évan
g aay 8¢ op 8

Néu 15 clia s6 ¢6 do cao bing nhau, va nim gin nhau thi ngudi ta c6 thé lién két cic
lanh t6 don lai v6i nhau dé thanh hé gidng tudng. Giéng tudng cé tdc dung tang cudng
dn dinh va do vitng cling cho nha, tranh cho than tudng nit gay do ldn khéng déu.

+ Lanh t6 bétong cot thép diic san (hinh 3.13)

Kich thuéc bé rong lanh t6 diic san 14y béng boi s6 clia kich thudc 1/2 vién gach lam
tiéu chuén: chidu rong tSt nhat 13 1/2 gach, 1 gach hodc c6 thé 1% gach, do cao néi
chung bang do day cua 1, 2, 3 hang gach.

Hai ddu gdc vao tudng gin bing chiéu dai 1 gach. Lanh t6 dic sin tao tdc do th1
c6ng nhanh.

a) Cac loai dviing két hap vdi lanh td b) Céc lanh t5 dic s&n

Hinh 3.13. Lanh t6 bétong cot thép diic sdn
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3. O vang (mai hat)

Ovang hay con goi mai hét 1 nhitng bo phan nim & phia trén céc cira s6, cira di ding
dé che nang, che mua, déng thoi d& phan tudng bén trén 16 cira (lam nhiém vu nhu lanh
t6). Trén hinh 3.14 thé hién mot s6 hinh thifc 6 vang thudng gap.

Nhing tdm 6 vang dua ra nhé hon 1,2 m thudng cau tao theo kiéu tdim moéng congxon
(mot dau ngam vao tudng) day 6 - 9 cm. Dé trén mit diing 6 ving c6 nhiing dudng nét
khoe, diit khoat, ngudi ta thudng cho chiing c6 bd quip xuéng dé c6 cdm gidc day thém.

Dé thoat nhiét va tranh céc tia ndng mat trdi phan xa vao trong nha ngudi ta cdn ding
6 vang réng ki€u c6 nhitng 14 chép ngang hay doc.

Hinh 3.14. Mot s6 hinh thitc éving

4. Gidng tuong

Khi x4y dung cidc nha gach, d4 trén nén dat y&u can phai chd ¥ t6i kha nang do lin
khong déu lam cho tudng cé thé bi mit. Tudng gach khi chiu kéo sinh vét nt, do cung
clia tudng bi gidm yéu, tudng cé thé bi phd hong. Cho nén ngodi bién phép gia ¢ nén
moéng, ngudi ta con diing hé gidng tao thanh vanh dai nadm trong tudng (gidng tuong) dé
chong lai luc cit do lin khong déu. Ngoai ra glang tudng con lam tang thém do cing
tong thé cua nha. '

Can cif vao dic diém ctia két cdu, tinh hinh phan ph01 luc, tinh trang dat dai ma bo tri
giang tudng. Thong thudng cong trinh ¢6 thé
phdt sinh mé men uén & trén va & dudi
tudng, dan tdi dinh tudng hodc chan tudng bi -
nit. Do vay gidng tudng thudng dugc bd tri
& dinh tudng hoac chan tudng tao thinh mot
vanh dai lién tuc bao quanh nha (hinh 3.15)
chong lai cac luc kéo sinh nurt d6.

Theo tinh toan nx 7mm

il

Bang chiéu

Ngoai ra, khi tuong ngoai tuong déi cao, e

c¢6 nhiéu 16 cira, ting trén tai trong thay ddi
16n thi can phai bd tri thém giang tudng &
khoang giita tAng nha.

Giéng tudng thudng lam bing béténg cot .
Hinh 3.15. Giang tuong
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thép. Bé rong giling tudng thudng bang chiéu day tudng, con chiéu cao lay theo tinh
todn, t6i thidu 12 7 cm (mot hang gach véi 1 mach vita). C6t thép giang tudng c6 dudng
kinh thong thudng 8 mm.

5. Pinh tuong va tudng chan mai

C6 hai phuong phép cau tao dinh tudng: trong nha c6 mai dua 101 dung mai dua lam
bo phan két thic dinh tudng (hinh 3.16d); méi dua khong 16n c6 thé xay gach nho ra lam
b6 phan két cdu dé méi dua. Mot phuong phdp khic 1a xay tudng cao khoi mdi. Dé dé
phong nuwéc mua tham t dinh tuong vao than tudng, dinh tudng thudng lam diém béng
gach lang vita ximang hodc lam bang bétdng cot thép lap ghép (hinh 3.16a,b,c). Du

phuong phap ndo trén cling phai lam déc dé thoat nudc va 1am nho ra khéi tudng. Chiéu
day tudng chin mdi: tudng 110 mm, bé try 220 mm, hoac tudng 220 mm.

a) b) c) d)

T

I I 11 X T T 71T 1T

Hinh 3.16. Dinh twong va tuong chdn mdi:
a, b, c) Dinh tuong va go tuong; d) Loi dung mdi dua lam két thiic dinh tuong.

6. Cau tao than tuong xung quanh 16 cita

+ Hai bén 16 ciza: hai bén 16 cira sé va 16 clia di thong thudng dugc 1am phang va
diing vita trat sat khuon clra dé 1ap kin khe ho giita khuon cira va tudng, tranh gi6 va mua
xam nhap vao phong (hinh 3.17a). Do yéu cdu cdch 4m, tang kha nang che mua gio,
tang do kién c6 cho khuén clia, trainh dugc di dong khi déng md, tudng hai bén 16 clra
c6 thé xay hinh chit L, chit T (hinh 3.17b,c). Kich thudc phén tudng 16i 16m nay thudng
rong 1/2 gach, day 1/4 gach. :

+ Phia trén 16 cita: phia trén 16 ctra cdu tao w‘ A V%
tudng sao cho nuéc mua khong thdm vao a) Hai bén I8 clia xay théng
trong nt.lé.’Lc’) clra ra véo’trong ngoai nha cin 7l L
1am mai hét, khuon-cira lap & mép trongtuong: - - 7 | e %l
hodc & gifta tuong. Khi can thiét mép trén 15
clia nén lam méc nude (hinh 3.18a). Trudng

hop khuén clra 14p & mép ngoai tudng nén QWV‘%&
lam g& hat nuée (hinh 3.18b). = T |

¢) Hai bén 16 clra xay hinh chit T

b).Hai bén 13 clta xdy hinh chir L

+ Phia dudi 16 cia: phia dudi 16 clra cin
chd ¥ céu tao bau clra s8. Bau clta s6 thudng  Hinh 3.17. Than tuong xung quanh 16 ciia
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lam bang gach x4y nghiéng va nho

ra khoéi tuong 50 - 70 mm (hinh héﬁ\?:dc
3.19a), d€ thoat nudc va nudc khong /A 2
lam ban tudng. Mo / s \L?oﬂb/
Ciing c6 thé bau cira s§ dugc xay e
thdng, ding vita ximang trat v4i do
doc 16n hon 1/5 (hinh 3.19b). Bo phan N N

nho ra khoi tuong cé thé 1lam mée
nudc hodc trat vach. Hai bén c6 thé

Hinh 3.18. Thdn tuong phia trén 16 cia:
trit cao hon mot it dé phong bén.

a) Mép trén 16 ciia lam méc nudc,
Ngoai ra cdch cau tao trén ¢6 the Am  p) G ngein nusc khi khuon cira Idp & mép ngodi
béng d4, béténg hoic ton (hinh 3.19¢).

A
a) v b)
Gach
dat nam
5
Méc Gach &p
nudc ding

\

Hinh 3.19. Cdu tao than tuong phia duéi 16 cita s6 (bdu cita):
a) Dung hang gach xdy nghiéng lam bdu cia;
b) Hang gach xdy bdng, I6p vita phia trén trdt doc;
c) Dang tdm béténg diic sdn lam bdu cita.

7. Bép va ong khoi, 6ng rac

Tai Viét Nam & nhiéu noi con dun ndu bing than, chi hay trau do d6 bép thudng xay
bang gach. B&p thudng gém hai phan: phan trén 1a 15, phan dudi gdm bép ding dé 1am
kho. D€ tao nhimg gam bép dé nguwi ta thudng diing cich cudn gach.

Theo nguyén tic méi b&p dun nén c¢6 dudng thoat khéi riéng. Song dé tiét kiem
khong gian va vt liéu nguoi ta thuong thiét k&€ mot dudng thoat khéi chung cho bép céc
tdng, bén canh d6 & timg tdng lai c6 dudng thodt khéi riéng bao dam khéi ciia timg bép
dudi khong chui vao bép clia tang trén va thodt dugc dé dang. Nhitng 6ng nay thudng
phai vugt hai ting méi thong véi duong 6ng chung. | '
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Véi céc ong riéng cho ting bep 0 timg tang leh thuoc t1et dién ong kh01 thuo‘ng la
1/2 x 1/2 gach hay 1 x 1/2 gach. 'Véch ngan gilta hal ong kh01 bang 1/4 - 12 gach va
khoang cdch mép trong 6ng khéi va mit ngoai tudng khong nho hon 1/2 gach. Mat trong
ong khoi pha1 trat nhan (hoac it Ky dat sét) dé gidm ton thét do ma sat khi khoi thodt
len. L6 ong kh01 c6 thé xay bang gach c6 ciu tao ddc biét hay khodi gach gom, bloc
bétong réng, ong Ximang amiang dat ngdm trong tudng .. (h1nh 3. 20) Trén bép thlIong
c6 toa bép (hinh phéu) d€ c6 thé thu nhitng khéi thira. Toa nay céu tao bang tam ximang
lu6i thép hay lati voi rom c6 do déc 45 - 60 do va chom ra khéi mat bép 20 cm. Néu nhu
canh 16 ong kh6i c4n phai lam dam gb thi dim gd phai c4ch mat trong 16 dng khéi it
nhat 14 25 cm bao dam yéu cdu phong chdy (hinh 3.21). Riéng ong thoit khéi ‘thira & toa
khoi thi cé thé 1am dudng 6ng chung cho céc ting khi d4 lén khoi san hdm mdi. L6 thoét
Kh6i thita & toa bep con ¢6 tac dung nhu 16 thong hoi. D6 véi nhiing 15 thong hoi khong

phai 13 toa khéi ciing cé cdu tao tuong ty nhu 6ng khéi clia toa bép. Miéng 16 thong gié
phai cdch tran cla phong 25 - 40 cm va ¢6 ludi boc.

§ 8 4 \y -

109 | 08| {o§ pcs
125 125 125

Hinh 3.20. So dé mdt bang 16 6ng khéi dugc xdy Idn trong tuong

105

105} 40l lios
450

- 250m 25cm
—+ x—:[
G4, ?
g Ay | -
D 7

PHot tim vira dat sét

Hinh 3.21. Khodng cdch toi thiéu tie ddm gé 16116 éngkhoi

Dé thoat khéi dugc dé dang, 16 ong khéi chung phai 16n hon hay bing 4 dm”. L3 ong
khéi c6 thé céu tao biing nhifng vién gach 6ng c6 kich thudc tiiy theo yéu céu cta beép va

chiéu day clia tudng.
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Trong nha nhiéu tdng, dé khoi phai 1én
xuodng thang géc d6 réc tr tdng cao xuéng,
ngudi ta thudng cau tao ong rdc sudt céc
tang. 6ng rac cén bd tri sao cho khi ric
xudng dén tdng mot cf thé 1dy di dé dang.
Muén vdy ong ric thong thudng dat &
tudng ngoai. 6ng c6 cdu tao tiét dién
vuong hay tron. Véi ng vuong tiét dien
bén trong 6ng thudng 16n hon 35 x 35 cm
va ong tron d = 30 cm dé rdc thoat dugc
dé dang. Mdi tdng déu c6 cira két hop véi
méng dé rdc dat cdch sin 40 - 50 cm hay
sdt mat san (hinh 3.22). Chan éng cd xe
dung rac hay mang gat ric ra ngoai.

8. Khe bién dang

S
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Hinh 3.22. Ong réc:

a) Cdu tgo cika d6 rdc & cdc tdng;

b) Ché Gy xe réc.

Khe bi€n dang 1a mot khe hé lién tuc thdng ding tir mdi xuéng dén moéng hay heét
méng, cat doi cdc két cau clia nhi 1am hai phdn véi muc dich tao di€u kién cho hai
phén nha (hay cdc phdn nha khi c6 nhiéu khe) dugc bign dang tir do ma khong 1am anh
huong nhicu dén sy 1am viéc chung ctia két cau. Khe bién dang c6 hai loai: khe nhiét

do va khe lin.

"+ Khe nhi¢r do thudng gap & nhiing bifc tudng dai dé trénh sy niit né clia tudng khi
nhiét d¢ thay d6i 16n. Khe nay thudng chi chia doi cic phén tudng va két cdu bén trén
mong. Khoang cdch hai khe nhiét do tity theo loai két c&u va vat liéu 1am tuong ma bién
thién tir 25 dén 200 m (dva theo tiéu chudn va quy pham). Céiu tao khe xem hinh 3.23.

25mm 50

1 1 A

4-Gach la nem

+BT chdng tham
+BT gach vd tao déc
+Panen mai

+Vifa trat tran

250

Hinh 3.23. Khe bién dang
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+ Khe lin chi cdu tao & nhiing chd nao c6 thé phat sinh nit né do hlén tugng lin
khong déu. Thudng 1a & ché:

- Chénh léch d9 cao hoac ti trong giita hai phdn clia ngdi nha;

- D4t khong d6ng nhat, c6 thay déi céu tao dla cﬁéit‘ dﬁt ngot;- -

- Giita hai phdn nha c6 thoi gian x4y dyng khac nhau;

- Hiéu s6 lun giita hai phdn nha quﬁ 16n (do dat y&u).

Dé hai phdn dugc ty do ldn ma khéng dnh hudng dén két cau, khe lin thudng céu tao
& tudng, méi va cat roi sust tir mai xudng hét méng.

Khoéng cach t6i da gita hai khe nhiét do déi véi nha gach theo cach t1nh todn ciia
cdc nuéc viing on déi c6 thé tham khao & bang 3.1.

Bang 3.1. Khoang cach tdi da gia hai khe nhiét do, m

S6 hiéu vira
) ’ 100 - 50 25-10 4
Nhiét do tinh todn, °C
30 50 75 100
21-30 60 90 120
10-21 80 120 150
10 100 150 200

Cau téo khe nhiét do ciing nhw khe lin cdn chd y dé sao cho hai phan dugc tir do
bién dang ma lai kin, che dugc mua va ngin dugc tiéng dong ciing nhu dnh sing lot
vao (hinh 3.23).

IV. TRANG TRf MAT TUONG

N

1. Khai niém
Trang tri mat tudng trudc tién dé bao vé than tudng: cdc mat tudng ngoai can chong
dugc 4nh huéng clia gié mua, cic xam thuc vé vat 1y va héa hoc.

Mt tudng trong ciing c6 nhiing yéu cau vé chong 4m, cdch nhiét, chéng va cham clia
ngudi. Mt khéc, 16p trang tri nay con dép ing thoa mén yéu cdu thdim m¥ va vé sinh
clia ngodi nha. » - '

Mat tudng gach khong dugc trat, khong 6p mat goi 1a audng gach tran. Mat tudng c6
trét hodc c6 thém mot 16p 6p bén ngoai goi 1 tudng trét, tudng op. Tuong gach tran da
s6 diing cho mit tudng ngoai va sir dung loai gach c6 chat luong t6t, nhung & ta gach c6
chat lugng t6t con hi€m va d& bi méi trudng khong khi phé hoai (méc, moc réu V.v...)
nén it ding. Tudng trat thudng phan hai loai: mat tudng ngoai va mat tudng trong. Xt ly
mat tudng ngoai néi chung la ding vita ximang dé trat hodc op da.
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2. Trang tri mat tudong ngoai
a) Tuong gach trin

Tudng gach tran la mat tudng khong trat, cho nén mit tudng can phai xiy bing
phang, vién gach phai vuong vin khong sitt mé, mach vita phai déu dan. Dé phong nuéc
mua tir mach vifa xam nhép vao than tudng thi phdn vita 16t tao phiang mat ngoai va &
ché mach vita phai diing loai vira c6 tinh chéng nuéc t6t, thudng ding vita ximang cat
1 : 1. D€ khoi tich nudc & mach vita thudng phai x4y bing hoic xay tao mat nghiéng ra
ngoai. Mach vita 1am 16m vao va nghiéng ra ngoai c6 1gi cho thoat nuéc (hinh 3.24a),
né€u lam 16i ra dé bj hong va bi tich nwéc nén it ding (hinh 3.24b).

Ne—t o —N—
a) Mach vita I6m vao b) Mach vita l6i ra
[ ST 0
7 AT D P AT oy ¢
] I R | L1

Hinh 3.24. Cdu tao mach vita tuong gach trdn

b) Mat tuong ngodi cé trat

Ldp trét cha tudng mat ngodi néi chung phan lam hai tdng, bé mat ngoai ciing cé
truong hop dic biét c6 thé thém mét 16p xi 1y nita. Do diy toan bo 15 - 20 mm.

+ Tdng 6t ciia I6p trdt ngodi

Tang 16t tryc tiép trat trén mat tudng, day do 10 - 15 mm. Néu I6p trat chia ba tdng
thi tdng 16t c6 thé phan thanh hai 16p. Vat liéu tdng 16t rat khac nhau, néi chung diing
vita voi cét, vita Ximang cét hodc vita tam hgp va nén tao nhdm dé 16p mit ngoai dé bam
(khia ranh 6 tram).

+Tdng mdt ciia Iop trdt ngodi

Téang mat ctia 16p trdt ngodi c6 thé dung ct loai vat lidu: vita ximang c4t, vita voi cit,
vifa tam hop, granit6 hay matit son voi. D¢ day tdng mat 5 - 8 mm, né ciing c6 thé phan
lam hai 16p d€ trat. TAng mat trat ngoai khi dién tich twong d6i 16n, mat lang béng dé
nhin thdy ling khong bang phang nén néi chung ngoai dién tich nhé ra thi nén lam
nhdm khong nén lang béng. Dong thoi dé trdnh nit khong déu tdng mat c6 thé lam
thanh ké doc ngang. Mau sic cha 16p trdt ngoai chii yéu dua vio phéi hop mau ciia vat
liéu lién két va cot liéu, tat nhién 1a ¢ thé cho thém khodng chét vao, ciing c6 thé nén
quét hai lan voi mau.

Khi tang mat cta 16p trdt ximéang c6 yéu cdu bé mat cén tho, c thé diing nhiing cong
cu khic nhau dé trt ting mat thanh cic hinh thitc kh4c nhau nhu hinh 3.25.
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Hinh 3.25. Cdc cdch khdc nhau dé gia cong ldp trdt ngodi

(C6 khi bé mat ngoai ding d4 dé 6p mat. P4 6p cd thé 1a d4 thién nhién hay dd nhan
tao. Loai d4 thién nhién ding dé 6p mat tudng phai 12 loai dé cting va dep, thuong 1a dd-
hoa cuong, d4 cdm thach. Cdc tdm d4 thién nhién nay thudng ché tao day tir 3 dén 6 cm
véi kich thudc dai 30 - 60 cm: Riéng d4 hoa cuong c6 thé dén 1 m. Mat tudng ngoai c6
6p da khong chi c6 hiéu qua nghé thuat nhét dinh, ma cdn cich nhiét cho than tudng
ciing duoc t6t. Loai nay thudng diing trong nhiing cong trinh kién tric cao cdp (hinh
3.26, h.3.27). Vita lién két c6 thé ding ximang cat méc cao hay nguyén chét. Ciing c6
thé diing mot s6 keo dén dac biét:

A,
- Ty \
E—r z2 ||| ] = ”__
7 |
W [ T
|
[ [ ;;/7///4
- - Z . B . . . 7 A s N
%E 7, L]
250 10 250 zs0 0 50 a0 |] 250
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Ly

Hinh 3.26. Tuong op gach trang tri

Viia ximéng
. U _/::—Té'mda o e e el
. v s 7
> /‘- Ludi thép I'//A: Viia ximing

Bét st ghi chat

. 4 v {udi thép Ludi thép

i
Thép chirU han

I,
é/ vao |u6i thép
: % T4m da

Hinh 3.27. Tuong 6p da tdm mdng kich thudc lon
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3. Trang tri mat tuong trong

+ Tdng It clia 16p trat trong thudng day 10 - 15 mm c6 thé ding vita ba ta hoic vita
Xximang. |

+ Tdng mdt cha 16p trét trong thudng ding vifa ximang cét, granitd. Granito 13 mot
loai vita ximéang c6 tron 14n cdc hat dd nhod (thudng ding ximéng tring tron thém mau
can thiét). Gia cong granitd thudng phai lam hai 16p. Lép bén trong 1a 16p 16t vita
ximang cat méc 50 hay 80 trat day 10 mm c6 khia 6 trdm. Sau khi 16p nay kho mat hay
se mdi trat 16p granito trang tri day 10 - 15 mm. Mit trang tri granito cé thé dé tron mai
nhdn, d€ tron lam nhdm mat hodc k& rénh trang tri. Mu6n c6 mat nhén thi sau khi 16p
granité kho hin ding d4 mai vi nudc rira c4n than. Mu6n c6 mat nhdm thi sau khi xoa
v6 phang mat, dé 16p granit6 se mat s& dung voi xit nhe nudc 1én mat 16p trang tri nay,
cudi cing s& dugc hiéu qua nhu ¥ muén. Hodc gid ding bda dic biét gd nhe rdi xit rita
bang nudc.

Cing theo phuong phdp nay 1a cdch trang tri nam d4 mau (nghé thuat Mozaich). O
day nguoi ta khong trén céc hat d4 v6i vita ximang cét ma trong khi trat ximang cat
ngudi ta gan vao 16p vita ndy nhiing miéng d4 méng mau sic dep c6 thé ghép lai véi
nhau tao thanh hinh tugng nghé thuat.

Phuong phép trang tri ki€u 6p d4 12 mot phuong phép rdt thong dung trong kién trdc
céc nudc. Khi déd 6p c6 thé dong thdi véi xay tudng, cling cé thé 6p sau khi x4y xong
tuong (loai d4, kich thuéc d4 va phuong phdp 6p ciing twong ty nhu tudng ngoai).

Céch 6p c6 thé déu dan hay to nho tu do (hinh 3.28).
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Hinh 3.28. Tuong trang tri op dd déu ddt hay tu do

Céc tdm 6p bang déa nhan tao ¢6 thé la gach nung chat luong cao, tdm sit sanh, tam
bétong, tam granitd, gach gom moéng v.v.. (hinh 3.29). C4ch gin thuong thuc hién ngay
cling véi lic x4y bang céch dén véi vita gidu ximang hay méc néi trén hé 1uéi thép duoc
treo san & tudng.
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C. TUONG LAP GHEP

1. DPAC PIEM YEU CAU VA PHAN LOAI TUONG LAP GHEP

Trong cong trinh dan dung, tudng chi€ém khoang 20% gid thanh va khéi lugng lao
dong cla toan cong trinh. Dé rit ngin thoi gian x4y dung va ha gid thanh phai 4p dung
triét dé nhiing bién phap cong nghiép héa. Tudng lap ghép nham gidi quyét cdc yéu cau
trén va hinh thanh trong diéu kién ky thuat xay dung ngay cang tién bo.

a) Uu khuyét diém ciia tuong ldp ghép

+ Uu diém: 4p dung dugc k§ that hién dai, ddy manh t6c d¢ thi cong, sém dua cong
trinh vdo st dung, gidm dugc s6 lugng nhan cong va nhitng chi phi phu khéc cho cong
trudng. Do san xut & nha mdy nén chét lugng vat liéu va cdu kién dugc néng cao, gidm
duoc trong lugng tudng, ti€t kiém dugc vat liéu va khau trang trf mat tudng ciing dugc
hoan chinh trong nha may.

+ Khuyét diém: c4u tao va bao vé m6i ndi phic tap. Tinh 6n dinh va d6 cing y&u so

v6i nha toan khéi tai céc khe néi va m6i n6i. Tinh chit ché trong kich thudc dién hinh
da han ché 8 hop linh hoat mat bing khong gian cong trinh, d€ dén cong trinh dén
tinh don diéu.

b) Cdc yéu cdu co bdn

Tudng lap ghép phai béo dam tinh én dinh va do ciing cuc bo va tong thé, cdc méi néi
phai bén viing va don gidn, cdc khe néi phai kin, bio dam cich am t6t, chong gi6 lva va
nudc mua ngdm vao bén trong, bao dam do chinh x4c trong 1ap ghép.
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Trang tri mat tudng nén tién hanh hoan chinh trude trong nha mdy, cic g& tudng
trang trf khong phic tap, hinh thic t&m, khéi phai d& chuyén chd.

O nudc ta van dé céu-tao va thi cong cdc méi néi phai dugc nghién ctu ky dé méi néi
khéi bi phd huy, hu héng do nhiét do va do 4m cao (do cic mach néi cc khoi lap ghép
tudng ngoai bi ning ran nit v mua s& theo k& niit ngdm vao trong tudng). Can chi y
dén do ciing khong gian chiu ndi hoan canh cé dong dat cap 6 va bio cap 12. G nuéc ta,
bdo dam tinh 6n dinh ba chiéu, do dé6 m&i néi can phéi dugc tinh todn chinh xdc.

¢) Phdn loai tuong ldp ghép

‘Can ctt vao twong quan kich thuéc cdc ciu kién clia tudng ma chia ra hai loai tudng
lap ghép: tuomg bléc va tuong panen.

Tudng bloc 1a nhiing khéi twong d6i day (day trén 16 cm) nhung c6 kich thuéc nho,
trong luong thudng khong vuot qué ba tan. Tudng panen c6 kich thudc 16n hon, thudng
bang chiéu réng mot gian phong hay 16n hon, trong luong ctia khéi thudng trén duéi
nam tan va cé bé day tuong déi méng, chi khoéng 16 cm.

Tudng bloc chi sit dung phé bien khi diéu kién cong nghiép héa va thi cong co gidi
con thép. Chiéu day cha tudng bloc khong méng hon tudng x4y bao nhiéu, do d6 trong
luong nha khéng gidm 1a bao. Tudng panen dodi hdi mitc do cong nghiép héa va trinh do
co gidi thi cong cao hon. Tudng panen méng hon tuong bloc nén trong lugng nha gidm
di nhiéu, s6 lugng c4u kién lap ghép ciing it di do d6 uu viét hon hén tudng bloc.

II. CAU TAO TUSONG BLOC

Tudng bloc thudng 4p dung cho céc nha nam tang tré lai. Ty theo mitc do cong
nghiép héa va dieu kién thi cong ma tuong bloc chia thanh nhiéu hang hay it hang (trong
pham vi mét tang cao).

1. Vat liéu ché tao bloc

Tudng bloc thudng ché tao bang gach hay béténg xi, bétong xilicat, day 16, 20, 30,
40 cm. O céc nude x& lanh, bléc tudng con day hon nita.

Dai v6i vat lieu nhe dé thdm nude, néu dung lam tudng ngoai thi bé mat bloc phéi
trang tri hoan thién bang vat liéu khé tham nuéc hay dugc trit 1ang vita chiu nudc tét.

2. Cach phan chia mat nha

Thong thudng trong nha bléc gap hai céch chia: loai hai hang bloc cho mot ting
(hinh 3.30b), trong lugng ciia tdm tudng hai hang blac thudng khong vugt qua ba tan;
tuong bén hang bloc trong luong mbi tdm khong 16n hon 1,5 tan (hinh 3.30a).
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Hinh 3.30. Cdch chia bloc;
1- biec lanh t6; 2- bloc than tudng; 3-bloc bau cifa; 4- san.

Nhi bloc c6 thé thiét k& theo tudng ngang hay tudng doc chiu luc (hinh 3.31). G nuéc
ta phan 16n céc nha yéu cdu thodng mét, kich thudc clra sé cdn md rong hon nén thudng
ding bloc tudng ngang chiu luc. Nha bloc tudng ngang chiu Iyc 14n dau tién dugc xay
dung & nuéc ta nam 1960 tai khu Kim Lién (Ha Nai), bang bloc bétong than xi. Cach
phan chia hang bloc cla tuong trong chiu luc ciing tuong tu cch chia mat tudng ngoai.

!
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a) Tuding ngang chiu fuc b) Tuéng ngang doc cling chiu lye ¢) Tudng doc chiu lyc

Hinh 3.31. Tuong chiu lyc & nha bléc

3. Céc kiéu bloc

Cin cif vio cach lam viéc vi chifc nang cta bloc ¢6 thé chia thanh céc loai: bloc than
tudng, bloc giang tuong (hay bloc Janh t6), bloc bau cira s6, bloc géc tuong, bloc bé
tudng va bloc mdi dua (hinh 3.32). '

Bloc than tudng thudng ciu tao bing mot bloc 16n hay nhiéu bloc nhd chéng 1én nhau
va dé giam trong lugng ciia bloc tudng thudng dang bloc réng. .~ 7

Bloc gidng tudng lam nhiém vu lién ket phan trén cia than tudng véi san, & vi tri céc
cita s& va cira di bloc giing tudng 1am nhiém vu clia bloc lanh 6 (hinh 3.33).

Bloc bau cira s khong chiu tai trong clia san, chi 1am nhiém vu ngan cich, c6 thé bs
trf 16 thong gi6. D& loi dung khong gian, chiéu day cia bloc bau cira sd thudng mong
hon bloc tudng.
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D6i v6i loai bloc bétong nhe thi kich thude bloc than tudng ngoai clia nha & véi chiéu
cao tdng 12 3 m, c6 chiéu cao bloc tudng 2380 mm, chiéu rong 990, 1190, 1390, 1590,
va 1790 mm; bloc gifng tudng cao 580 mm, rong 1980, 2380, 2780 va 3180 mm; bloc
bau ctra s6 cao 800 - 900 mm, rong 990, 1190, 1790, 1990 mm.

bé6i véi kich thude tudng trong hai hang bloc, bloc tudng cao 2380 mm, cic bloc
gidng cao khoang 340 mm phu thudc vao kich thudc cha chiéu diy t4m san; déi véi
nhilng bloc tudng cb chita 6ng thong hoi, 6ng khdi thi chiéu cao bang chiéu cao clia ting
nha trir di 16p vita. |

A\ 840\ 2200 \\ ‘600

Hinh 3.32. Cdc kiéu bloc: Hinh 3.33. Bloc gidng tuong
1- bloc lanh t6; 2- bloc than tudng; 3- bloc bau cira lam nhiém vy cia bloc lanh t6

4. Cac bién phap giai quyét lién két méi ndi giira cac bloc

MSi n6i chia bloc tudng theo chiéu thang ditng c6 thé diing cdc phuong 4n sau:

V6i bloc tuong c6 rdnh & mép, hai khoi tudng ghép lai vdi nhau tao thanh mot 6ng
kin thong sudt theo chiéu ding, do vita hay bétdng vao khe réng lam chét lién két giita
hai bloc tuong (hinh 3.34a).

Véi bloc chi cé gd mot bén, c6 thé dung hai bién phép.

- Ghép nhiing bloc tudng c6 g trai nhau tao thanh nhitng 16 réng theo chiéu doc d6
béténg va vita lién két (hinh 3.34b).

rE

a) Gilta hai bloc tudng cd ranh & mép b) Gitra hai bloc tuang ¢ go & mép ¢) Gitta hai blac tuong tron thang

H

Hinh 3.34. Lién két giita cdc bléc tuong
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Hinh 3.35. Lién két giita cdc bléc: a) Chia bléc theo bon hang; b) Chia bléc theo ba hang;
c) Lién két bléc lanh t6 va ddm; d) Lién két bléc géc nha; e) Lién két bloc tuong trong va ngoai;
1, 2- bloc lanh to; 3- bloc tudng; 4- bléc lanh t6 géc; 5- bloc tudng goc; 6- bloc bau cira

- Trudng hop hai 13 ghép nhitng bléc c6 g& cing chiu nhau, tao thanh nhiing khe hé
doc va dé d8 vita va bétong lién két chiing, ta dung nhiing thanh bétong diic sin lam
thanh chin dé tao thanh 16 doc kin (hinh 3.34c).

Kiéu néi nay thudng dung cho céch néi hai bloc tudng.

Lién két clia bloc gidng tudng cé yéu cdu do bén viing 16n hon nén-théng thuong
ding méi han lién két giifa cdc tdm va bdo vé mdi han bang vita ximang méc cao. Dé
b4o dadm duogc do cing clia nha, ta cdn phai chd ¥ nhi€u dén lién két gifta bloc tudng voi
tdm san. Trong qud trinh thi cong tién hanh han néi lién gita san v6i ddu bloc giang
(hinh 3.35b). Trong mot s6 trudng hop thudng dung lign két bing c4c dai sat d€ thifa ra
tir cdc ddu cha tdm san va bloc, ding st dai lién két va d6 chen bétong tai chd. Loai mai
n6i ndy chéng gi va tang cudng do ciing t6t hon nhung t6c do thi cong cham.

IIl. CAU TAO TUONG PANEN

Khi yéu cdu va xay dung phét trién manh thi loai nha bloc khong dap tng dugc do
t6c do thi cong cham, s6 lugng ciu kién 16n, cong trinh nang né. DE khic phuc nhugc
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diém trén, cdn tang kich thudc dién tich cdu kién tudng l4p ghép va md rong kha ning
chiu lyc clia né, mu6n th€ phai 4p dung két cau nha panen.

1. Vat liéu ch€ tao tudng panen

Ciing nhu cdc loai tudng khéc, tudng panen ciing chia thanh ba loai: chiu luc, khéng
chiu lyc, tw mang lyc. Ty theo tinh chét tudng trong, tudng ngoai va yéu ciu chiu luc
cla tudng ma ding cédc vat liéu c6 cudng do thich ing. Thong thudng tudng panen lam
bang bétong nhe cé cot thép, véi cac c6t lidu roi nhu xi, kérimzit v.v... ngoai ra con
ding c vat liéu phd bién trong x4y dung & nuéc ta nhu gach dac, gach réng tao thanh
t&m tudng panen gach bang phuong phap rung.

D6i véi céc loai twdng vich khong chiu téi trong, tim panen tudng c6 thé 1am bing
vat lieu kinh, chat déo. Thong thudng ding tdm gb ghép, gb sqi ép, fibré ximang v.v...

2. Phuong 4n t6 hop cdc tim panen mat nha

Can cit vao mitc do thi cong va diéu kién cdu tao thich tng véi yéu cdu timg loai khéc
nhau ma mat tudng nha panen c6 thé gip cdc phan vi khic nhau. Hinh 3.36 gidi thiéu
mot s6 phuong dn t6 hgp mat nha panen thong dung.

[—TF@ I@‘
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Hinh 3.36. Mot s6 phuong phdp t6 hop mdt nha panen
1- t&m c6 16 cira s6; 2- t4m giita hai 16 clra s6; 3- t4m trén, dudi clra sé.

T0 hop ki€u tAm tudng va t4m cita s c6 thé theo kiéu nhiing t4m nhd, véi trong luong
tdm khong 16n 1am, ap dung khi diéu kién thi cong co gidi khong cao. Nhuoc diém cla
loai nay la chiéu dai cac mach n6i tang 1én so véi cdc phuong 4n khéc.

Phuong 4n t6 hop bang hai hing panen (hinh 3.37) thudng 4p dung cho nha khung hay
tudng ngang chiu luc, s6 lugng mach néi dugc gidm di nhung s6 luong c4u kién vin con
nhi€u so véi t6 hop mat nha bing mot hang panen. Kich thudc clia panen mot hang c6 chiéu
cao bang chiéu cao ting nha va chiéu rong bing chiéu rong clia gian phong. O cdc nudc
cong nghiép héa phat trién, trong x4y dung nha & thudng ding loai panen 16n dé tang toc do
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thi'cong, gidm s6-lugng cau kién 1ip ghép. Kich thuéc tdm tudng panen nay cé the bang
chiéu rong clia hai gian phong hodc c6 chiéu cao bang hai 14n chiéu cao tdng nha. :

MBSi cdch phan chia mit nha déu c6 tic |_
dung dén hinh thic kién tric ciia ng6i nha;

kich thudc bé mit cic phong ciia mot ngdi ;
nha nhu nhau, nhung néu diing céc phuong ~ |
4n t6 hop panen tudng khéc nhau s& cho ta + v ¥ 1. _]

cam gidc vuon cao, trdi dai hay déu dan
trung tinh. Hinh 3.37. T6 hop hai hang trong

nha ldp ghép panen tdm lén

3. Cac loai panen tuong

Nhu phén chung da trinh bay, tudng nha c6 thé chia 1am ba loai theo tinh chat chiu
luc cha né: tudng khong chiu luc, tudng ty mang va tudng chiu lyc. VE vi tri va chic
nang cia tudng cé thé chia 1am hai loai tudng ngoai va tudng trong. Nghién ciu tudng
panen ciing s€ lan lugt xét cich céu tao véi dac tinh riéng clia ting loai tudng.

a) Panen tuong ngodi

+ Panen tuong ngodi khéng chiu lyc cdn goi 1a tudng treo giit vai trd 1am tudng ngan
cdch khong gian bén trong va ngodi, thudng 4p dung cho nha khung va nha tudng ngang
chiu luc.

Panen tudng timg tdng s& chiu tai trong ban than riéng clia né va tai trong gid, nhiing
tai trong d6 truyén qua ddm hay san dé truyén dén tudng chiu lyc hay khung; trudng hop
tudng chiu luc va khung c6 vai g do 14y tuong treo nay thi 111c tdc dung s& truyén truc
ti€p vao hé chiu luc clia nha.

Tudng khong chiu Tuc con goi I3 tudng treo c6 thé gap hai loai lién két co ban:

- Lién két treo: khép c6 dinh 6 bén trén va 16p c6 dinh & bén dudi. Panen lam viéc
trong trang thai uén kéo.

- Lién két twa: khép cd dinh & bén dudi va khép di dong & bén trén.

Panen lam viéc trong trang thdi nén. Néu xét vé mat chju lyc (d6i véi nhitng t&m
tudng cao) trudng hgp nén uén dé€ sinh ra mét on dinh, nhlmg thuc t&€ vat liéu 1am tudng
treo nhe nén luc nén khong 16n TAm: T T n sm e s e

O nhiéu nudc, tudng treo phat trién manh nhat 14 d6i v6i cdc nha cao ting, tim tudng
panen dugc dinh vao khung thép hay khung hop kim nhom. Tam tudng lam bing vat liéu
nhe, chat déo, hitu co, kinh hay kinh hitu co (tham khao thém phan nha khung).

Hinh 3.38 gidi thiéu ciu tao tudng panen kh(‘)ng chiu Ture kiéu treo. Moc phia trén clia
panen treo vao vai cot (hay tudng ngang chiu 11_16), va dugc han chat véi cot bing nhitng
tdm thép noi.
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a)

Dam doc -

Tudng ngoai
khéng chiu iJ©

Hinh 3.39. Lién két tua cho twong khéng chiu lyc:
a) Tudong tya trén dam doc; b) Tuong tua trén vai cét

Trong xay dung thudng ding phd bién loai lién két tua cho tudng khong chiu luc c6
kich thuéc 16n va thudng diing lién két vai congxon dé d& d€ tudng. Congxon 1 phdn
nho ra cla cot, tudng ngang chiu Iyc. Cot hay san l1am gid d& tudng clia tudng khong
chiu lyc (hinh 3.39) hoac panen tudng treo tua ngay 1én dim trong khung doc chiu Iuc.

Hinh 3.40 gidi thiéu tdm tudng treo bang vat liéu nhe
khung g6, tdm tudng dugc lién két bing sit géc véi panen
san va tuong ngang hay cot chiu luc. Loai lién két nay
thudng dung cho cic loai panen tudng nhe dp dung cho nha
c6 hai hang panen.

Trong diéu kién nudc ta, dé tang hiéu qua cach nhiét
cho nha, tudng treo nén lam bang vat liéu nhe cé 16p khong
khi luu thong nam giita cdc 16p clia tuong.

O tudng bau cira s8 thudng b6 tri thiét bi thong hoi, Hink 3.40. Tuong treo béng
nham tao ra ludng gi6 xuyén qua cic phong. vdt liéu nhe khung gé
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Panen tuong ngodi chiu tdi trong bdn thdn (tudng ty mang) thudng 4p dung cho nha
nhiéu tang v6i hé khung chiu luc hay tubng“ﬁgané:chiu luc. Ngoai céc tai trong ban than
va gi6, tudng ty mang khong chiu thém tai trong nao khic. Cac tdm tudng tang trén
truyén tai trong ban than lén tAm-tudng tang dudi va tdc- dung tryc ti€p-1én tuong méng -
hay ddm méng hoac 1én méng doc1ap.

Yéu cdu vé cudng do tudng ty mang 16n hon tudng treo, do day ciing 16n hon dé bao
dam d6 én dinh va bén viing clia cdc tudng tdng dudi. Tudng tu mang dugc n dinh theo
chiéu ding khi chiu luc téc dung luc ngang 13 nhd céc lién két & timg tang vdi khung,
tudng chiu luc hay panen san.

Hinh 3.41 gi6i thiéu tudng tu mang lién két v6i tudng ngang chiu li_rc.
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Hinh 3.41. Lién két twong tu mang va tuong ngang chiu lyc Hinh 3.42. Mot s6 logi

1- tudng ngang chiu lyc; 2- tudng ty mang; tuong ty mang
3- thép chira sin; 4- chi tiét lién két.

D6i véi nha nhiéu tdng cé trudng hgp ding tudng treo & cic tang trén va tudng tu
mang cho céc ting dudi nhim gidm bét ti€t dién ngang clia tudng & tang thap. Hinh 3.42
- gi6i thiéu mot s6 cdu tao panen tudng ty mang véi cdc vat liéu va kich thudc khac nhau.

+ Panen tuong ngodi chiu lyc: Thudng 4p dung cho nha cé tudng doc chiu luc hay
hé khung doc khuyét. Panen tudng 1am hai nhiém vu: chiu luc va bao che. Panen tuong
phéi c6 do.cting cdn thi€t d€ chju tai trong ngang cla gi6, &l stc truyén 13 trong dén céc
hé cting ngang clia nha. Tudng phai chiu tdi trong dong va tinh clia méi, clia ting san va
truyén thing xuéng nén méng. Panen tudng c6 thé cdu tao moét 16p bang gach nung,
bétong, bétong cot thép hay nhiéu 16p ¢ chita vat liéu cach nhiét hoac 16p khong khi
céch nhiét.

Dé giam trong lugng panen tudng mot 16p ngudi ta thudng dung cac vat lieu nhe nhu
kéramzit, hay 1am tudng c6 nhiéu 16 réng doc hoac gach réng tam (hinh 3.43).
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Hinh 3.43. Panen tuong réng tdm

Mait ngoai cha tudng panen ngoai chiu lyc cé thé trang tri bing gach gom 6p d4n hay
trat tiy theo yéu cau tinh chat cong trinh.

Lién két tudng panen ngoai chiu luc c6 hai phuong phdp (hinh 3.44): lién két bang
bétong (mdi ndi udt) va lién két bing méi han (méi néi kho). Lién két bing bétong toan
kh6i héa thich hgp véi hoan canh khi hau nudc ta, méi néi ¢6 do bén viing 16n, nhung
toc do thi cong cham. D€ khéc phuc khé khén trén, trong nha panen thudng dung lién
két bang md&i han va dugc bao vé bing 16p vita mic cao (mac 100).

b) Cadc loai cdu kién ciia panen tuong trong

Panen tudng trong 1a c&u kién ngéan cdch. Can nghién citu van d€ cich am cia tudng.
Do d6 c6 khi tudng 1am bang panen hai 16p dé ting cudng cdch am. Panen tudng trong
c6 thé vira 1am nhiém vu ngan céch vira chju luc va cé thé chi lam nhiém vu ngan cich
thudn tdy. Dua vao tinh chat chiu luc va khéng chiu luc clia panen ma phan nhu sau:

+ Panen tuong trong chiu lyc: hé tudng trong chiu luc c6 thé 1 tudng ngang chiu luc,
tuong doc chiu luc hay phéi hop gilta tuong ngang va tudng doc chiu luc. Cac vat liéu
thudng dung cia panen tudng l1a gach, than xi, bétong va bétong cot thép. ..

Theo hinh thifc két cau clia panen tudng c6 thé phén chia:

+ Panen tuong ddc: dac diém 16n nhit 13 day truyén cong nghé gian don.

Theo vat liéu khong giong nhau c6 thé phan ra céc loai:

- Panen tudng gach rung (hinh 3.44).

Panen gach rung 12 diing phuong phdp chan dong gin két cic vién gach thanh panen
tudng gach mang 16n. Panen gach rung ¢6 cudng do 16n hon tudng xay tr 1,5 dén 2,5
lan. Qua trinh san xudt nhu sau: trén c6p pha trdi mét 16p vita ximéng cdt, sau dat mot
16p gach thudng, sau dé lai trdi mot 16p vita ximang cdt va 1am rung dé gin chit céc vién
gach. Nguyén vat liéu thuong ding 12 gach dat sét nung mac 100 va vita ximang cat mac
100. Bén ngoai clia panen va bon bén miéng 16 cilra cé vién bétong cot thép (dung bétong
mdc 250 dé sdn do clra). Chiéu day ciia panen 250, 260 va 140 mm, chiéu day mot 16p
vita trdt 15 mm.

Panen gach rung c6 chiéu day 1/2 gach c6 thé ding x4y nha nam ting trd lai v6i he
thong tudng ngang chiu luc hay hé phéi hop tudng ngang va doc chiu luc.
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Hinh 3.45. Phia trén panen tuong

Hinh 3.44. Panen tuong gach rung
lam rong ra dé do tdm san

Panen gach rung cé nhiing wu diém sau:.

Do diing phuong phdp san xudt chin dong, cic mach vita chia panen dugc chat sit,
cudmg d6 ca khéi dugc nang cao, c6 thé tiét kiem duoc gin 50% luong gach.

C6 thé giam nhe trong lugng ban than 30%, ti€t kiém dugc. sitc lao dong va cong
van chuyén.

C6 thé giam dugc dién tich két cau 30 - 40% tuong ting véi tang dién tich sir dung 5%.

- Panen tuong ddc bdng bétong than xi, bétong hodc bétong cot thép.

Chiéu day cha panen do tinh hinh chiu luc quyét dinh. N&u diing béténg c6t thép thi
chiéu day c6 thé mong. Dé dli bé rong d& tim san thudng phia trén panen lam rong ra
mot it (hinh 3.45).

Chiéu day ctia panen than xi thudng 200 - 300 mm. Chi€u day cla panen bétong
thuong 100 - 150 mm.

- Panen twong phdng nhiéu lap (hinh 3.46 )

Pé giam nhe trong lugng ban than cha panen tudng, ting cudng kha nang cach am,
c6 thé 1am panen nhiéu 16p khdc nhau nhu 16p ngoai cing dung betong déa nho va ludi
thép, 16p trong diing bétong cot liéu nhe.

- Panen tuong suon ding. J

Pé giam bot khoi lugng bétong va giam nhe trong luong ban than thudng nguoi ta
diing panen sudn tudng ding. Hinh thic mat cit clia suon thuong c6 ba loai (hinh 3.51).
Khoang céch giita cic suon tuong doi 16n thuong 1m. GllIa Ccac suon co thé nhéi vat lieu
nhe, bén ngoai c6 thé lang vita ximang cho phéng.
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Hinh 3.46. Panen tuong phdng nhiéu lép Hinh 3.47. Panen suon ditng

- Panen tuong swon 6 co (hinh 3.48)..

Khi diing panen tudng mét 16p thi cin nghién citu van dé 1am phing mat ngoai va
cach am. Phuong phdp xir 1y ciing giong nhu panen tudng suon ding. Khi dimg panen
tudng sudn 6 cd hai 16p (hinh 3.49) khong nhitng c6 thé tang kha ning cich 4m, ma con
hinh thanh bé mat nhdn phéng. Hinh 3.50 gidi thiéu cch lién két panen tudng sudn 6 cd.

BT ST T

Hinh 3.48. Panen tucng Hinh 3.49. Panen tucng suon Hinh 3.50. Cdch lién két
suon 6 co 6 cocd hai lop panen tuong suon 6 co

- Panen tuong khung bétong cot thép

- Panen tudng loai nay can cif vao tinh hinh chiju lyc c6 thé phan hai loai theo chiu nén

va chiu uén. Hinh 3.51 gi6i thiéu hinh thifc c4u tao clia c4c loai panen nay.
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Hinh 3.51. Panen tuong khung bétong cot thép

- Panen tuong trong khong chiu lic (panen tudng ngan) cdn goi 1a vach ngan cin phai
cach am t6t. Nén hoan thién bé mat panen tudng ngin trudc dé khi lap ghép xong chi
can trat cac mach vita giffa cdc panen 1a ¢6 thé st dung dugc. Thudng trong xay dung,
panen tudng ngan dugc lam bang cac vit liéu sau:

- Panen tudng gach rung 1/4 va 1/2 vién gach, panen gach roéng tm v.v...

- Panen tudng bing vat liéu nhe nhu bétong than xi, bétong d4 nii lira v.v... Do day
clia panen tudng ngan thudng tir 80 dén 100 mm.

- Panen tudng khung: c6 thé ding bétong c6t thép, gb v.v... 1am d6 khung va lap céc
16 trong bang vat liéu nhe. ' '

Trong trudng hgp cn bao dam thong giél giita hai phong trong mot cén ho, tudng ngan
c6 thé b trf nhiing hé thong théong gi6 va bao dam khong nhin thdy giita hai phong.

4. Panen tudng c6 chita dudng 6ng “ -

+ Panen tuo"ng o"ﬁg khoi va 6ng thong hoi

Loai panen nay thuong dugc lam bing bétong ning, nhung néi chung khong nén tro
thanh cu kién chiu luc. Panen tudng dudng dng c6 16 thong hoi thong gi6 va ong khoéi,
khi thiét k& yéu cdu phai luu y dé bui, khéi tdng dudi khong 4nh huéng dén cic gian nha
tang trén.

Hinh thitc c4u tao thudng dung ba loai:

Mot loai cic dudng ong nghiéng (hinh 3.52a,b), n6 c6 thé bao dam moi tang vi tri cira
thoét giéng nhau (hinh 3.53).
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Mot loai céc dudng 6ng thang ding (hinh 3.54), méi tAng vi tri clra thoét khic nhau
chi can dyc mot 16 nho tai chd tudng méng clia panen tuong 1a dugc.

N

a} Khai panen b) Mt cét

=%

Hinh 3.52. Panen tuong Hinh 3.53. Vi tri Hinh 3.54. Panen tuong cé
c6 duong dwong ong nghiéng ciia thodt giéng nhau duong ong thang ding

Con mot loai nifa gém céc 6ng nhanh va 6ng chung hop lai (hinh 3.55a,b) dé tranh
bui khéi cia tdng dudi thoét ra c6 thé bay vao cic gian tang trén, clia thodt hoi (hoac cira

thoat khéi) nén bd tri so le c4ch tang.

Hinh thifc c4u tao nay dugc ding nhiéu trong cic nha cao tang, nhu vay vi trf clia cira
co ban Ia giéng nhau. Trong diéu kién chung, panen tudng dudng ong thong gié va
thong khéi 19 ra ngoai mdi, nhung khi 6ng thong gi6 tuong déi nhiéu, cling c6 thé & bén
trong ting ham thiét k& mot dudng éng chung (bao gém cé ding va ngang) roi méi dé 1o

lén phia trén mdi (hinh 3.56).

I~

a) Khéi panen b) Mt cét

Hinh 3.55. Panen tuong
c6 6ng nhdnh va éng chung
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Hinh 3.56. T6 chitc 6ng chung
J tdng hdam mdi
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-+ Duong ong thiérbi vé sinh . .
Pudng ong thiét bi vé sinh gém nhiéu
dudng cdp va thodt nuéc, dudng ong cdp
nhiét va cap nudc néng. Dé ching khong 16
ra phia trong nha, nén dat ching trong cac
dudng Ong cla panen tudng trong. NOi
chung cé ba phuong phép: mot a ding
panen tudng hinh chit U, hai la chira 16 cira,
sau khi lip xong dudng 6ng, ding ban day
lai hodc boc ludi thép trit vita bén ngoai -
(hinh 3.57a). Mot loai khdc 1a tat ca cac
dudng ong dugc chon trudc vao trong. tuong  Hinh 3.57. Duong 6ng thiét bi vé sinh:
khi 1dp rép chi cdn n6i cdc dudng ong cap a) Ding panen fiong hink chitU;
va thodt nudc, sau d6 1ap thiét bi 1a c6 thé b) Cdc dudng Ong chon trudc trong tuong.
sit dung dugc (hinh 3.57b).

5. Chi tiét cdu tao cac mdi néi panen tudng va bién phap bao vé moi noi

Cic chi tiét lien két clia cdu kién lip ghép can thoa min yéu cdu vé két cau, st dung,
thi cong lép rap va kinh t€ v.v... Dong thoi bao dam nha cé dii do cing téng thé, cdc
mach vira phai kin dé cich am t6t, giit nhiét, phong gié, phong nudc thdm vao trong nha,
phong cdc mdi han bi han gi, thi cong thuén tién, tiét kiém vat liéu v.v... Dac biét chd ¥
bio vé chi tiét lien két gilta cdc panen tuong ngoai bing cich bao dim do kin cta mach
vita d& méi n6i chiu luc dugc 1au bén. '

Kinh nghiém thyc tién & mot s6 nudc d ching minh, d6i véi cdc mach ngang cdn dé
chita 20 mm, c4c mach ding chira 30 mm la tuong déi thich hop. Véi cdc mach viia
ngang cla tudng ngoai yéu ciu bao dam lap rap thuan tién, truyén luc phan bs déu va
khong thdm nudc. Mach vita dimg tudng ngoai tuong doi nhiéu, néu xit 1y khong tot
tudng dé bi sinh ra nit. Nguyén nhén sinh ra niit 12 do ban than panen bién hinh, vita hay
betong lien ket bi co gidn do_cdc bién phdp c&u tao khong thich hop. Nhin chung, céc
mach vita dtng lau ngay khong sinh ra nit 1a diéu r4t hiém ¢4, ma chi yéu lam th€ nao
d& vét nidt rét nhd, khong anh hudng hodc 4nh hudng rat it dén sir dung. Bién phap dé
phong 13 dé cdc panen tudng tir lic dic dén khi 14p rdp c6 mot thdi gian nhat dinh dé
chiing co-ban hodc dd hoan thanh qua trinh co ng6t va chd ndi ti€p cha mach lam rang
cua dé tang do dinh clia bétong chén v6i tdm tudng; khi dd bétong va dung vita lien két
cén khéng ché lugng nudc, t6t nhét 1a ding ximang gidn nd dé han ché bt cdc khe nit
do co ngét. DE lién két cdc panen v6i nhau va lién két parien v4i san ngudi ta thudng ap
dung hai cdch (hinh 3.58).

- Diing lién két han, con goi la m6i n6i kho: trong panen cé chon sin cic tam thép,
Iiic 14p ghép diing thép ban lién ket hogc thép tron hin néi lai, sau do dung bétong hoac
vita trat ngodi mat dé bao vé. | '
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- Lap ghép toan kh6i héa: trong panen dit sdn cac thép thd ra ngoai, sau khi budc
chat hoac han giffa cdc cot thép nim trong mot héc twong dGi rong s& d8 chén bétong,
hinh thanh mét chi ti€t nhu dé toan khoéi.

Cach thi nhat v6i nhiét d6 han 500 - 600°C, mat dudi cha cdu kién chon sén rat dé
hinh thanh tdng phd hoai bétong, 1am cho c&u kién dé bj ph4 hdng, ché nsi dé sinh khe
nut rt nho, tao hién tuong thdm nuéc va gi an mon cét thép. Céch thit hai vé phuong
dién két cau tuorng d6i hop 1y, nang cao d¢ ciing clia nh3, con c6 thé nang cao duoc tinh
bén clia méi néi va kha nang chong xam thuc clia moi trudng.

Hinh 3.58a. Cdu tao moi ndi khé giita san va tuomg ngodi.
1- trdng ngoai chiu luc; 2- panen san; 3- tuong ngoai khong chiu luc;
4- tudng trong khong chju luc; 5- thép lien két tudng va san;  6- giding BTCT d6 tai ché.
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Gilra hai twong géc ngoai co tudng ngang Gilra twong ngoai va san

Hinh 3.58b. Cdu tao méi noi uét doc giika hai twomg panen ngoai chiu luc.
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6. Vitriva hinh thic moinéi

a) Chi tiét cdu tao méi ndi tuong trong chiu luc

+ Machvitadimg R

- Hai tudng ndi d6i ddu véi nhau qua mach vita clia panen tudng trong, vé cbﬁg:‘ciung
chii yéu 1 cach am, vé luc chii yéu la truyén lyc cét, hién nay thudng ding hai loai mach
phéng v mach 16m (hinh 3.59a, b). Su chat sit cia mit phing chii yéu dua vao lap ghép,
sau ding vita trat kin r6i miét mach cho bing mat. Khi 1am mach 16m, trong mach cin dé
vita ddy, nhung khi panen tudng bi€n hinh hoac viia co gidn van c6 thé xuat hién vét ndt.

Pé tang cudng lién két gilfa hai panen tudng trong va tang kha nang chiu luc cit
thudng ding bon bién phdp (hinh 3.59¢, d, e, f).

Trén mat dinh chia hai panen tudng tang thém han (hinh 3.59¢c).

Mit bén, trén va dudi clia hai panen tudng han lai nhau.

Pau trén va dudi clia hai panen ding lién k&t hinh thiic bétong c6t thép toan khdi héa
(hinh 3.5%¢). '

Hai mat bén tudng 1am cic rdnh chit U sau khi dd bétong hinh thanh cic chét
(hinh 3.59d).

a)

AN \ NS V4

M =

Hinh 3.59. M&i néi tuong trong chiu lyc

- Ba panen tudng ndi chit T(hinh 3.60). Khi ba tudng n6i véi nhau ciing c6 thé panen
tudng hai hudng 1a tudng chiu luc, cling c6 thé mot huéng 1a tudng chiu Tyc, mot hudng
1 tudng khong chiu luc. N6i chung méi noi cdc tudng.chiu luc cho phép cdu tao c6 thé
giong nhu trén. Nhiing két cau khong chiu luc can xét t6i tic dung chong dd.

- Bon panen tudng ndi hinh chi thap. Trén hinh 3.61 thé hién hai cich ciu tao:

Tudng chiu luyc tryc ti€p lién ket, panen tudng nhanh gidn ti€p lién keét. Trong bon
tudng d6 thanh mot c6t nho. Trong két cau chiu luc theo mot hudng thudng dung loai trén.
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Hinh 3.60. Panen tuong néi chir T Hinh 3.61. Panen tuong
1- tdm tudng trong; 2- t4m tudng ngoai; noi nhau hinh chit thdap

2- mach vita diing cao thdp; 5- bitum soi gai;
4- mach vita ding 16i 16m;  7- t4m kim loai.
6- vita ximang béo ve;

+ Mach vita ngang

Mach vita ngang clia panen tudng, trén thuc t€ 13 m6i n6i gilta panen tudng va san. Dé
bén vitng vé két ciu va dé thi cong, t6t nhét panen tudng tdng trén va ting dudi truc ti€p
ndi véi nhau, ban san tua lén khic cha panen tuong (hinh 3.62a). Nhung loai nay cép
pha ch€ tao cia tudng phic tap. Lién két gidn ti€p panen tudng tdng trén tua trén doc
doan dau clia panen san géc lén tudng tdng dudi (hinh 3. 62b), truong hop nay doan dau
clia panen cén phai dat mot cuong do chiu nén nhét dinh, néu ding sin bing panen rong,
can chén kin ddu panen ké lén tuong. Khi géc gidn ti€p dé tao thanh mat tudng tang trén
va tang dudi khong thang hang. Dé khéc phuc hai khuyét diém trén va tang cudng tinh
on dinh ctia tudng c6 thé khoét hai du panen san & vi tri ti€p xiic panen tudng ting trén
(hinh 3.62c). D€ lién két vitng chic c6 thé 1am lién két toan khéi (hinh 3.62d). Cich néi
nay & ddu céc panen san dé 16i thép ra ngoai, sau khi lap panen tudng trén dé bétong vao
chd néi ti€p. Uu diém cla c4ch nay Ia lap tudng tdng trén va tudng tdng dudi d&€ chinh
xac, do citng clia moi ndi 16n.

A
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Hinh 3.62. Lién két panen tuomg trong mach vita ngang:
a) Panen tuomg tdng trén va tdng dudi truc 1iép ndi nhau; b) Panen tuong tdng trén tya lén
panen tdng dudi; c) Khoét diu panen; d) Lién két toan khoi

b) Chi tiét cdu tgo méi noi panen tuong ngodi chiu luc
+ Mach vita ditng

Mat néi ti€p xiic giifa hai panen tudng ngodi c6 thé 1am phéng (hinh 3.63a); mach vita
ziczic (hinh 3.63b): mach vifa 16m mét ranh (hinh 3.63c) va mach vita 16m nhiéu ranh
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(hinh 3.63d) v.v... Hai loai ddu chén vita tuong d6i kh6 khan; mach vifa ziczic tuy c6 thé
trénh dugc mua gid fric tiép thdm vao nha, nhung ché tao v l4p ghép phiic-tap. Mach
vifa 16m c6 thé d6 vita hoic bétong vao trong mach. Cdc bién phap nay sau khi nit rét dé
sinlti‘fa hién tugng thdm nudc-mao dan. e

Nhin chung bén ngoz‘ii_rrie_lch nhét bitum c4t vh miét mach bing vita ximang. Bién
phép chén mach mot ranh nay van kho tranh vét nit do tudng co gidn sinh ra. Mach vita
lam nhiéu rinh thudng c6 hai rdnh (to va nhé); rinh to chén vita, ranh nho dé tréng dé
khic phuc hién tugng tham nudc va thuan tién cho viéc thodt nuGc mua.

1. Tudng trong

9 9 B U
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Vita ximang bdo vé Bitum soi gai
Hinh 3.63. Moi néi panen tuong ngodl Hinh 3.64. Ba panen tuong ndi nhau

chiu lyc mach vita ditng: a) Mach vita nhan;
b) Mach vita zic zdc; ¢) Mach vita lom it ranh;
d) Mach vita 16m nhiéu rdnh.

Khi ba tudng néi véi nhau hinh chit T (hinh 3.64) thong thuong panen tuong trong
chén sau vao mach vita gifia hai panen tudng ngoai dé tang thém do ciing clia nha. Déu
trén vi dudi c6 thé dimg céch han hodc dé sin thép thd ra ngoai sau d6 dé betong. DEé
phong nudc mua chay xién trén mat tudng, tap trung tai mat ding clia tudng va chay vao
trong nha, bén canh mach vita ding clia panen tudng ngudi ta lam go 16i ra hodc 10m
vio. Céc g ndy c6 kha nang lam thoat nudc mua va cé tc dung ngan cic giot mua Xién
th#m vio mach vifa (hinh 3.65). |

Lién két hai tudng géc duge thé hién trén hinh 3.66.
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Hinh 3.65. M&i néi panen tudng ngodi Hinh 3.66. Lién két hai tuong goc
véi mach vita ding cé go ngdn nugc
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+ Mach vita ngang

Mach vita ngang c6 ba loai: Mach phéng, mach cao thap, mach rang cua.

- Mach phang (hinh 3.67): bén trong mach dugc nhét bitum va vita ximang. Khi thi
cong dé€ bao dam vita khéng chiu siic ép do t&m tudng trén d& bep, c6 thé dat trudc cac
tam bétong dém. Trat mach vita c6 thé miét thanh rdnh (hinh 3.67a). D€ dé phong hién
tugng nudc tu s&€ thdm vao trong c6 thé 1lam canh vét (hinh 3.67b), canh 16m (hinh 3.67c)
va g& hat nudc (hinh 3.67d). Thuc t€ chitng minh khi chiéu day cla panen tudong dudi
250 mm ding mach thang khong thé thda man dugc yéu ciu phong lia gié, chéng tham
va tu nuéc mua.

- Mach cao thdp va manh rdng cua (hinh 3.68): thyc t€ ching minh, khi d6 day clia
tuong dudi 250 mm nén lam mach cao thdp hoac mach ring cwa, do cao clia cic mach
khong nén nhé hon 60 mm.

Phan chi tiét cdu tao m6i néi cha panen tudng ngoai xem & phan cu tao tudng ngoai.
Trong thuc € ¢6 hai loai m6i ndi co ban: ndi bing mdi han (néi khd) va néi bang bé
tong cot thép toan khéi héa (ndi udt). Moi han phdi dugc bdo vé bing 16p vita xi mang
mac 100, chiéu day khong nhod hon 2cm. Phuong phép lién két bé téng - cot thép toan
khéi héa c6 kha nang chéng gi t6t hon va tang cudng d6 én dinh ciing nhu d6 cing clia
‘nha lap ghép; tuy nhién phuong phap niy vé t6c do thi cong thi cham hon.
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Hinh 3.67. M6i néi panen tuong ngodi chiu luc Hinh 3.68. Méi néi panen tuong ngoai
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Chuong 4
~ CAUTAO KHUNG VA VACH NHE
I KHAI NIEM VE KHUNG

- Céac nha nhiéu tdng va cao tang thudng diing két cau khung. Khung cé hai loai: khung
hoan toan (khung tron) va khong hoan toan (khung khuyét).

B4 tri hé khung hoan toan véi hai ha théng dém
1- ¢t 2- dédm ngang; 3- dam lién k&t.

Khung hoan toan khéng d&m
1- cit; 2- san; 3- dam

a) Cot cd go: 1- cot: 2- san.
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Khung hoan toan véi mgthg théng dam

Hinh 4.1. Cdc dang khung hoan toan
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Khung tron (hinh 4.1) c6 bo phan chiu luc
chli yéu 1a cot va ddm, tudng ngoii cé thé 1a tu
mang hodc tudng treo, loai nay thich hop véi
nha nhi€u ting, cao ting.

Khung khuyét (hinh 4.2) c6 hé théng chiu
lyc goém céc tudng, ddm va cot, trong dé tudng
trong chiu lyc, tudng ngoai ding cot chiu luc
hodc tudng ngoai chiu luc, bén trong 14 cot.
Khung khuyét dugc 4p dung véi nhitng loai nha
khong cao 1dm, cdc nha cé khong gian bén
trong tuong ddi linh hoat nhu céc loai nha &
ting mot 1a clra hang, trudng hoc, bénh vién va
céc co quan hanh chinh sy nghiép.

Theo vat liéu xay dung c6 thé phan khung
thanh céc loai sau: khung c6 cot bang gach, cic
dam doc, ddm ngang béng béténg c6t thép, bing
gd hodc bang thép; khung bétong cot thép va
khung thép. Véi su phit trién khong ngimng clia
két cdu bétong cot thép, dac biét 12 su phét trién
clia bétong 1ap ghép iing suit trude, c6 thé lam
nha cao t6i 30 ting bang khung bétong cot thép.
Can cit vao kinh nghiém cla nuéc ngoai dua
trén hiéu qua vé kinh t€, c6 xét t6i tan luong
bétong cot thép thi véi nha 30 tdng trd xudng
nén 1am khung bétong cot thép, con nha cao hon
thi nén diing khung thép.

II. CAU TAO KHUNG NHA CO COT BANG
GACH (KHUNG GACH)

Trong cic nha dan dung it ting bing gach
doi khi c6 dung khung bén trong nha véi céc cot
x4y bang gach (khung khuyét).

Gach dé xay cot thudng diing gach t6t khong
mitt né. Vita nén 1a vita ximang cat hodc vita tam
hop méc cao. Kich thudc ctia cot s&€ do tinh todn
quyét dinh, tuy nhién khong nén xay nhé hon
33 x 45 cm. Cot 33 x 33 cm chi gap trong
nhiing trudng hop han ch€ & céc ting trén cling
hoédc nha & mot tang.

Hinh 4.2. Cdc dang khung
khong hoan toan
1- cot; 2~ san;
3- tudng ngoai chiu luc;
4- ddm ngang.
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Nhuoc Qiémj_chinh ctia cot gach 1a kich thudc to ma kha nang chiu luc kém. Pé nang
cao khd nang chiu luc c6 thé ding vita méc cao hodc ding thém cot thép-gia cudng trong
mach vita, hoac bé quanh cot.

KHhi géc céc dim gd lencot gach, khong dat tryc ti€p ddm lén cot gach-ma phai gac
1én mot congxon bang betong cot thép da tdo santrongcot. o o

Nhiing chd cit nhau giita ddm béténg cot thép, ddm thép va cot, phan cot gach dugc
thay thé bing bétong chén theo suét chiéu cao chia ddm (hinh 4.3). Trong xay dung dan
dung, dam thép chi ding trong nhiing trudng hop cén thiét, con dam g6 chi nén ding
trong nhiing nha it ting.

Hinh 4.3. Lién két giita cot gach va cdc dam BI'CT ngang doc
1- cot gach; 2- ddm BTCT; 3-phdn cét gach dugc thay bang BTCT.

Péi véi cac nha nhiéu tang cot gach d& bi dnh hudng clia uén doc. Vi thé dé tranh
hién tugng udn doc d& mat én dinh cén phai ghim chat cdc ddu cot & mic san. Khi dung
dim bétong cot thép va san bétong cot thép ta c6 thé dat t6i do cling can thiét. Khi ding
dam g6, dé bao dam d¢ ciing cho khung nha cén c¢6 cdc hé thong dam ngang va doc nha,
céc dam nay can phai dugc ghim chat vao tudng, chd néi véi cot phai ding buléng hodc
céc thanh thép det 6p vao rdi han lai.

IIL. KHUNG BETONG COT THEP

Theo phuong phép thi cong Khung bétong cot thép c6 thé phan thanh:

_ Khung bétong cét thép toan khai: cdc bo phan ddm cot dcu dd tai ché (hinh 4.4b).

- Khung beétong c6t thép 1ap ghép: cdc céu kién ché tao trong xudng, hoac san 10
thién sau d6 lap ghép & hién truong (hinh 4.5).

- Khung "l4p ghép - toan khéi héa" (bén lap ghép) v6i mot bo phan ché tao trong
xudng, mot bo phan dé tai chd hoac cdc cdu kién duge ché tao dic san kliong hoan toan,
khi 1ap chiing s& d3 tai chd thém dé "toan kh6i héa" (hinh 4.10).
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a) Khung mot tang nhip lén

N

Ban mai BTCT

Khung BTCT

12100

,l

b) Khung nhiéu tng toan khai

Hinh 4.4. Khung bé tong coét thép:
1- d4m; 2- tdm san; 3- c6t thép cot
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Hinh 4.5a. Khung BTCT ldp ghép véi cét c6 tai thép do ddm
1- cot; 2- dam; 3- giang; 4- tai thép d& gidng; 5- tai thép d& ddm

1. Khung bétong cdt thép toan khot (do tai chd)

Khung béténg c6t thép toan khéi con goi 12 khung dic lién cé thé dung c6t thép tron
hoac c6t thép hinh. Khung béténg cdt thép hinh 12 téng hop cla khung thép va khung
betong, wu diém cha né la 1ap rdp d& dang, tiét dién nhod cho nén dsi véi cac nha cao
tang né 12 mot loai két csu twong d6i 1y twéng. D6i véi cic nha 15 - 20 ting nén lam
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khung bétong cot thép tron (cSt thép thong thudng); cic nha 20 - 30 ting trd &

dung khung bétong cot thép-hinh:

Budc cot chia nha khung bétong cot thép, thong thudng tir 4 d&€n 8 m khi cin thi€t c6
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b)Dé&m thiét dign chir L

¢) Dam thiét dién chir nhat

Hinh 4.5b, ¢. Khung BTCT Idp ghép, cét cé tai (congxon)
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Hinh 4.5d. Khung BTCT lap ghép cé hé thong ddm kép ~ Hinh 4.5e. Khung BTCT khéng ddm

Ti¢t dién cla khung c6 thé 1a hinh chit T, chit thap (+) hoac hinh chit nhat, hinh
vuong, tron. Cac nha nhiéu ting, do nha tuong déi cao, bao dim dé nha c6 do én dinh va
do ciing 16n 1a mot yéu céu rét quan trong. D€ tang do cling va do én dinh bétong c6t
thép ddm va cot phai lien két v6i nhau that t6t; déng thoi ché tiép gidp véi cot tiét dién
clia dam thudng m& rong thanh nich dim (khi ddm c6 khdu do 16n).

Trong dai da s6 trudng hop, khung va san dé toan khéi dd c6 dii kha nang bio dam do
cling khong gian clia khung. Do d6 trong d6 cao khoang 10 -12 tang, khung bétong cot
thép toan khoi khong cdn thiét k€ gidng chéng gié. D6i v6i nha cao hon nita cin can ci
vao tinh todn ket cau dé quyét dinh c6 nén bé sung gidng chéng gi6 hay khong. Khi cén
thi€t k& giang chéng gié dé tang do ciing clia khung c6 thé bé tri nhitng thanh chong
chéo trong tudng ngang clia nha hay tao ra nhiing vich ciing bing BTCT (toan khéi hay
lap ghép).

Khung toan kh6i c6 uu diém 12 do bén vitng va do citng rat cao tuy nhién né cé
nhiing nhugc di€m ndi bat 1a phai 1am cdp pha do d6 tén rat nhiéu gb, phai dd bétong
uét, phai dudng ho bétong sau mot thdi gian méi d& cp pha cho nén thuong hay kéo dai
thoi gian thi cong.

Nhitng nhuoe diém nay s& duoc khac phuc khi ding khung bétong cot thép lap ghép
hay bétong 1ap ghép - toan khéi hod:

2. Khung bétong cét thép lap ghép

Diém quan trong nhat khi nghién cttu khung 1&p ghép 1a phai phan biét that diing ket
cdu clia khung ra cdc bo phén, cdc cdu kién nhd, chon céc két ciu cé méi n6i don gian
va dé thyc hién déng thoi dé cao van dé théng nhat héa cic bo phan (hinh 4.6).
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1. Céc dang ct 1ap ghép mét ting roi

2, Cac dang ¢t [Bp ghép hai tang lién

Hinh 4.6. Thong nhdt héa cdc bg phén

cdu kién lyc nha khung ldp ghép
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Hinh 4.6. Thong nhdt héa cdc bé phén cdu kién chiu luc

nha khung ldp ghép (tiép theo)
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, Cic dﬁm mot dau hen két véi cét mOt dau tua trén tudng ngoai mang luc. H‘inh thic
b6 tri két cdu cé hai loai: ddm b6 tri theo huéng ngang, ban san bé tri theo hudng doc
(hmh 4 2a) dam b6 tri theo hucmg doc ban san b6 tri theohu'cmg ngang (hmh 7, 2b <)

'b) Khung tron (khung hodn todn) toan khoi héa hodc ldp ghép

G6m c6 dam va cot lién két chit ché v6i nhau tao ra do ciing clia nha, tudng ngoai c6
thé 12 tudng ty mang hoic tudng treo. Hinh thic b6 tri két cau khung 1ap ghép c6 thé
phan thanh cic loai sau:

- Khung gém c6 cot, ddm ngang, ddm lién kéthay con goi la gidng (hinh 4.5).

Chiéu dai cia cot thong thudng 12 mot ting, hai tdng hodc toan bo chiéu cao cia nha
(nha ba hodc bon ting). Hinh thife cdia-eét ¢6 hai loai, mét loai cot-khong c6 congxon. .
Piém lién két giita ddm va cot & mat bén cot nhd cic tai cot bang BTCT hay thép hinh
(hinh 4.6). Loai niy hinh thiic bén ngoai va chi ti€t cot don gian, thuan tién cho viéc ché
tao va lap rdp. Nhung néi chung véi két cau khung, m6é men & ché tiép gidp dam va cot
tuong déi 16n, khi lién két khong dt kha nang chiu moé men am thi tinh cing cia khung
kém, kha nang chong lai gi6 ciing kém, do d6 can phai 1am gifng chong gi6. Mot loai
khac cot c6 congxon (hinh 4.6), ddm véi cot va cot véi cot lien két v6i nhau tai diém mo
men tuong d6i nho, nhu vay cb thé giam duoc tiét dién clia dim va cot, tang thém do
ciing ciia khung, nhung két cau tuong déi phic tap, ché tao va van chuyén khé khan, cau
kién c6 nhiéu loai.

- Khung gém c6 cot va ddm ngang (hinh 4.7) va (hinh 4.8): loai khung nay khong cé
dam lién két, ma 14y ban san lam b phén lién keét.

- Cot va san tao thanh khung (hinh 4.5¢): loai khung nay khong c6 dém ngang va
dam lién két, ma bon géc cha ban san truc ti€p lién két chat vao mat bén cot.

Céch néi cot véi dim ty theo hinh thitc cia khung ma cé cdc bién phdp cau tao
khac nhau:

- .Céc cot n6i v6i nhau & mic do cao hon mat san, phan dudi clia cot trén dat thang
lén phdn trén cta cot dudi, loai nay céc- cot déu c6 congxon va cdc ddm s€ tia lén cdc
congxon nay (hinh 4.7a,b) va (hinh 4.5b,c).

- Hai ddm néi truc ti€p véi than cot, & ngang v6i mic mat san con cot phan trén dat
lén trén moi noi ctia dam (hinh 4.7c) : - o

Ngoai ra, ddm c6 thé n6i tryc ti€p véi mat trén cha cot hodc congxon clia cot (hinh
4.8) va ban sin néi truc tiép vao cot (hinh 4.5€).

Trong t4t ci céc trudng hop ddm néi lién véi cot bang céc thép géc hoic thép ban han
v6i cdc ban sit dém da dat sdn trong cot va dim. Cdc ban sit dém déu c6 neo st dat
trong long cot hay dam trude khi dé betong. —_— :

Céch lién két cac tim tudng treo vio khung va ddm tham khao hinh 4.9.
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I-1

a) Cot co tai thap

1- ct; 2- dém; 3- chd ndi cot;

4-t8m san; 5- t4m tuong; 6- 14m ctra s8

Mai noi et
: 2 ¢t thép dai; 3- thép Idi

1- c6t thép chinh; 2- ¢t thé,
4- o3t thép vanh dai chd han; 5-

P

vita ximang cat; 6- mi han

dinh cét

b) Cét ¢6 tai BTCT

1- cdt; 2- ddm chinh;

o
5
g
g
&
ke
<
5
3

Hinh 4.7. Lién két cgt khong gidng: a) Cot ¢6 tai thép; b) Cét cé tai BTCT.

Hinh 4.8a. Khung ldp ghép chi c6 cét va dém doc
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Hinh 4.8¢c. Cdc cdch lién két cot véi ddm
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Hinh 4.9. Lién két dam cét va tuong treo

IV. KHUNG THEP

Khung thép hay khung kim loai trong kién tric dan dung néi chung rat it dung, chi
dung trong nhitng nha that cao (30 tdng trd 1én) hoac nha tam thdo lip 1 - 2 tang coéng
nghiép hoa.

So v6i khung bétong c6t thép thi khung thép c6 nhiing uu diém sau:

- Kich thude ti€t dién clia khung nhd, do-dé cac thé loi dung khong gian dugc nhiéu.
Nha nhe, méng tiét kiém.

- Cheé tao céu kién va lap ghép thudn tién, tiét kiem stc lao dong trong san xudt va
1dp dung.

Quié trinh 1ap rdp & hién trudng tuong d6i nhanh, ky han thi cong tuong doi ngan.
- Thi cong vé muia dong khong cén thiét bi dac biét va cac phu phi khéc.

Tuy nhién khung thép c6 nhitng nhuoe diém sau:
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- T6n thép (so véi bétong thép tron nhiéu hon 70 - 80%, bétong thép hinh nhiéu hon
20 - 30%). ' ,

- Tinh chiu 1ta kém, d& m4t én dinh khi nha bét lita.

- D€ bi gi do xam thuc clia moi trudng.

Khoéng céch budc clia khung c6 thé dat téi 10m, khoang cdch kinh t€ 12 6 - 8m. Cin
¢t vao sy 16n nho cla tii trong, chiéu rong clia nha va yéu-cu bg tri v€ mit bang, khung
c6 thé do hai hang cot doc, ba hang c6t doc hodc nhiéu hang cot doc tao thanh. Khi
chiéu rong duéi 16 m c6 thé khong can lam hang cot giifa, trong nhiéu trudng hop tang
thém mot hang cot hoac hai hang cot bén trong s& tuong d6i kinh t&. Khi dung hai hang
cot chiéu rong clia nha cé thé dat t6i 30 m.

—
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Hinh 4.11. Cdc cdch lién két treo
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Hinh 4.12b. Cdch lién két vdach nhom nhg tué;lzg ﬁébdi vao khung thép:

Cic ciu kién clia khung thép 1am béng thép hinh L, { t6 hop ma thanh. Trén hinh 4.11
va 4.12 thé hién mot s6 cu tao chi ti€t cha khung thép, cic hinh thirc lién két dam va cit

va céc treo tudng ngoai vao khung.

Khung thép tinh chiu lira kém, dé an toan phong chay, cc cau kién clia khung nén
dung vat liéu chiu lita cao boc lam tang bao vé (thong thudng dung bétong 1am 16p bao
vé). Téng bao vé niy déng thdi ciing dé bao vé thép khoi gi, bi moi trudng an mon.

Nha khung thép thudng cao, tiét dién céc cau kién nhé, dé xay dung va sir dung khai
thdc dugc an todn cin phii c6 bién phdp bao dam do cing ctia khung va do 6n dinh

chung cla toan hé.
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Phuong phdp don gian nhat dé bao dam do cing clia.khung 12 bd tri hé théng gidng
chong gié theo huéng thing dimg hodc huong doc nha. Gidng chong gié b tri theo
huéng thang ding nhu trén hinh 4.13. Gifng chong gié theo hudng ngang chi ding khi
san khong di do cting. P6i véi san toan khoi ban than san rit cing khong can lam hé
thong giing chong theo huéng ngang. C4c nha cao, huéng tao do ciing va 6n dinh 1a tao
cdc vich cing ngang doc, cic 16i cing (hinh 4.13).
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Hinh 4.13. B6'tri vdch ciing, 16i ciing trong nha cao tdng
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V. TUOUNG NGAN TRONG NHA KET CAUKHUNG.. ... ..

Tudng ngin trong nha k&t ciu kﬁung do tinh hinh truyén tAi trong ban than khic
nhau, c6_th€ phan thanh ba.loai: tudng ty mang, tudng bao che (tudng khong mang lyc),
tudng treo.

1. Tuong tu mang luc

Khéc véi tudng chiu lyc, tudng tw mang khong lam nhiém vu truyén luc cta nha
xuong moéng. Trong lugng chia tudng ty mang khong truyén xuéng ddm lién két thong
qua cft, ma truyen thang xuong dat (qua mong tudng hodc dim mong) Mong clia tuong
tu mang nén bé tri doc theo ph1a ngoai cot. D& bao dam do lin chia tudng va cot khong
anh hudng 14n nhau, nén thiét k& cdc ddm méng d& tudng. DAm méng c6 thé géc 1én trén
méng cot hodc gic 1en trén cac vai cOt & phia ngoai ¢ot. Phong an nay twong doi don
gian thi cong dé dang.

Khi d6 cao cha tudng tu mang qué 16n, dé bao dim do 6n dinh lién két giita tudng va
cot nén 1am lién két mém. Lién két nay khong anh hudng dén kha nang lin doc lap cua
tudng va cot. Diém lién két cit khoang 0,8 +1,2 m thi€t k&€ mot cdi.

2. Tuong bao che (tuong khéng mang luc)

Tudng bao che truyén trong lugng ban than xudng cidc ddm san cta khung, sau dé
truyén vao cot, cudi cing truyén xuéng méng. Quan hé vi trf gitta khung va tuong cé ba
trudng hop :

- Tudng x4y & bén ngoai cot, khong bi cot cat doan. Nhu vay thi cong thuan tién, hon
nifa ddm d& tudng dit & bén ngoai cot c6 thé can bang véi mot phadn moé men clia dim
chinh & phia trong nha, do d6 vé phuong dién két cau ciing twong doi cé loi. Nhung toan
bo cot 16 ra & phia trong ctia nha, khong nhitng chi€m mét dién tich hitu ich, con dé anh
hudng dén m§ quan. _ :

- Toan bd cot nim trong tudng, phia bén ngoai cot vin cé tudng bao boc dé bao
dam yéu cdu phong lanh. Nhu vay, cot tuy khong 16 ra phia trong nha, nhung tudng
x4y phuc tap.

- Cot 16i v& phia trong 15 - 20 cm, mot phdn ngdm trong tudng. Nhu vay c6 thé gidm
b6t phan co6t 16 vao bén trong nha yéu-cdu chéng lanh ciing bio dam va tudng ngoai van
c6 thé xay phang, nhung thi cong vin con phic tap.

3. Tuong treo va vach trugt, vach nhe, vach di dong

Trong lugng clia tudng ngan che ndy ciing do khung chiu, nhung cic dam tudng dugc
treo vio cOt hodc ngdi trén ddm ciia khung: Khi d6 cao ciia ting khong cao 1am va tdm
tudng c6 di do cing thi cé thé lam thanh tudng tu mang (¥ tdng I) hodc tudng treo vao
cot véi kiéu lién két mém (hinh 4.11, 4.12).
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Dic diém cla loai tudng treo 1 trong lugng nhe, thuén tién cho viéc thi cong cong
nghiép héa, nén thich hop véi c4c loai khung nhi€u tdng bing bétong cot thép hay kim
loai. Lién két treo bang m6i han hay buléng kiéu lién k&t mém.

Vich nhe treo ¢6 thé gip céc loai sau (tham khéo céc hinh 4.14, 4.15, 4.16).

Hinh 4.14a. Vdch nhe thach cao
1- san trung gian;
2- g6 hop 50 x 50cm;
3- khuén ciia 50 x 70cm;
4- thép ¢6;
6- thanh giéng;
7- tdm vach nhe

Hinh 4.14b, c. Vdch nhe bang tdm gém cé gia cuong ludi thép
1- vira trat; 2- gach 6p nghiéng; 3- thép det 25x1,5mm; 4- gach xay con kién.
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a) Lién kétvach véisan
1- giang g ca vach; 2- gidy déu

b) Lién két voi dam san
3- mét san gb; 4- Idp cach am. 1- giang go; 2- vét liéu nhoi

3. banton lién k& dinh-vi vach -

T eyl g Matnen T

“/ B 2

A% 3

| SO
A
21 4
i
bid

¢) Lién két san va véch qua k& panen o) Lién két vach véi tran san BTCT d6 tai chd
1- giéy ddu; 2- panen san 1- ban thép lién két;

3- nhai va chén vita; 4- ban lién két dinh vi 2. rénh sau 2cm chd sin

Hinh 4.15. Lién két giita vdch nhe va tran san

+ Tudng gach con kién: c6 thé xay 6p nghiéng vién gach (day 6 cm) hay xay nam (11
cm). Khoang dién tich én dinh ctia vach 6 cm chi 12 80 x 150 cm va ctia vach 11 cm 1a
200 x 300 cm. Mudn tao nhiing dién tich 16n hon phai lién két tSt véi he sudn cing (bd
tru, d6 con BTCT) hoac ctrkhoang 40 cm clia mach vita ngang (bang vifa ximéng cét) c6
dat thanh thép det hay thép ¢6.

+ D6 va tdm: d6 thudng lam béng BTCT, ddu gan véi san va tran, hai bén c6 rinh dé

+ Tam nhe thanh cao diy 6 cm ghép dén bing keo déac biét rong khoang 40 x 80 cm
¢6 hoac khong cé luéi thép.

+ Véch g kinh, gé - toocxi, d6 gb ghép van... (hinh 4.17).

+ Vdch béng t4m nhe téng hop c6 khung nhom vién quanh cao bang do cao tang nha
rong 60 x 90 cm.

+ Véch gap nép (accoocdeong) (hinh 4.18).
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Chuong 5
SAN VA MAT SAN

A. CAU TAO SAN

%

.. PHAN LOAI VA YEU CAU

1. Khai niém vé san va cdc yéu cAu doi véi san

San la bo phan két cau déng thoi lam hai nhiém vu chiu luc va bao che clia nha. La
ket cdu chiu lyc, san chiu tat ca c4c loai tai trong thudng xuyén va tam thdi tdc dong lén
do trong lugng ban than clia tudng véch, thiét bi, d6 dac... va luc dong cha ngudi vat di
'ai bén wrén dé truyén xudng céc két cau goi do nhu tudng, cot. San con duoc coi nhur
ot sudn nam ngang dé€ giéng, lién két cdc tudng ding hay cc cot ding véi nhau bao
Jam tinh 6n dinh va do cing chung ciia toan nha déng thdi dé truyén luc x6 ngang vio
r1ong va cot. Nhiém vu ngén che ca san nha 1a phan chia khéng gian trong nha thanh
cdc tang khdc nhau, bao ddm cho timg khong gian ¢ ch€ d¢ nhiét, 4m cling nhu mitc 6n
theo yéu cau. Do tinh chat 1am viéc hai mat nhu vy ma céu tao san thuong gém hai
phén chinh (hinh 5.1): két cdu chiu lyc chia san va c4u tao mit san.

Lép mat san

X T

s
9990

e e s

PRI L7
LALID

o d v e

' Lép chiu lue

Hinh 5.1. Hai phan chinh cdu tao nén san

Phan ket cau chiu lue ciia san can baoydam cdc yéu cdu bén chic, viing cing, kinh t€,
cong nghiép hoa, phong chdy ciing nhu m§ quan va tinh chét sit dung.

Yéu cdu ben chic chia san thé hién & chd sin cé thé chiu dugc tét ca cic tai trong tic
dong Ién ma khong c6 hién tugng bi pha héng trong suét qu4 trinh six dung nha. Yéu cau
nay s€ do tinh todn quyét dinh. Tinh ving ciing clia san thé hién & d6 vong cua né. Do
vong nay phai nho hon do véng cho phép trong tinh todn va sit dung.
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San 13 bo phan chi€m kh4 nhiéu kinh phi trong toan bo gid thanh nha vi the khong thé
khong chi ¥ dén yéu céu kinh t&€ khi ta mudn pha;n d4u ha gid thanh cong trinh. 3 Lién
X0 (cti) g1a thanh clia cic san giita cdc tdng (san trung gian) gom ca gid thanh 16p mat

~ san va céc vat liéu cdu tao 16p nay, chi€m khoang 18 - 20% téng gid thanh chung cla
nha. Riéng vé khéi lugng lao dong ciing chiém 20 - 25% tong khoi lugng lao dong cin
thiét trén cong trudng. Con gid thanh riéng clia 16p mat san c4c nha & va nha cong cong,
tity theo cdu tao clla mat san ma co thé chiém tir 50 dén 100% gid thanh phén chiu luc
clia san; vé khéi luong lao dong thi gdp 2 - 3 lan so véi lao dong can thiét dé thi cong
phan chiu lyc. Yéu cdu kinh t& doi hoi san phai dugc cong nghiép héa (dp dung cau kién

dién hinh, gia cong sin va l4p rdp ngoai cong trudng) phdi nhe va c6 chiéu day cau tao
t6i thiéu vi néu tang chiéu day sin tic tang chiéu cao tdng nha do d6 ma nang cao gia
thanh xay dung chung (trong cdc nha dan dung hién dai, bé day téng cong cla san.
thudng khoang 200 - 300 mm). San con phai c6 tinh chong chdy cao thé hién & chd cé
gi6i han chiu 1&a 16n, khé chdy. Do d6, vat liéu lam san (chli y&u 12 phan chiu luc) nén la
vat liéu khé hay khong chdy va chiu duge nhiét d6 cao ma khong 1am bién dang két ciu
gy ra mat 6n dinh cuc bo hay toan b cho cong trinh. Nhitng trudng hop khac phai c6
bién phép phong chdy thich dang. Nhu véi san gd thi cdc ddm chiu luc phai dugc quét
phi 16p vat liéu khé chdy, san dam thép thi céc dam nay can dugc boc mot 16p thach cao
amiing. San néi chung cdn mot s6 yéu cdu khéc chii yéu do 16p mat san bao dam nhu
céch 4m, cdch 4m, chong thdm, phai dep, khong sinh bui, va dm... ta s& nghién ciu ky
trong phdn mat san. Ngoai hai phan chinh 1a phin chiu lyc va mat san, san con mot bd
phan phu 12 tran san. Tran san s& khong can d&i v6i san tAng hdm nhung véi cic san clia
tdng trung gian v hdm mai, 16p trén san s& 1am phong thém m¥ quan va bao dam dugc
mot s cdc yéu cdu dic biét nhu cdch am, cdch nhiét. . .

2. Phan loai san

a) Theo gidi phdp két cdu

Theo giai phdp két cau clia bo phan chiu luc san phén ra hai loai chinh 1a san dam va
san khong dam.

Trong loai san dam, két cdu chiu luc chinh 14 c4c ddm dat song song céch déu nhau, bén

trén géc c4c t4m chiu luc. Loai nay it thong dung vi lam giam chiéu cao ¢ ich cha tdng nha
va doi khi 1am gidm do chiéu sang tu nhién (khi dam dat song song véi tuong ngoal)

Trong loai san khong ddm, két cau chiu lue la cac t4m phang ddc hay rong.
Loai nity gap phd bién hon vi da phén nao khéc phuc duoc cdc nhuge diém cha loai trén.
b) Theo vit liéu

Tuy theo vat liéu dung dé c4u tao cac bo phan chiu luc cta san ngucn ta chia ra ba
loai sau:
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- San gé.

- San bétong cat thép.

- San dam thép.

Trudc day céc san gb dugc 4p dung rong rai khong chi trong cic nha gb ma ci cdc
nha gach v6i s6 ting bét ky. Hién nay chi hay ding trong cic loai nha g hay cdc nha
gach dudi bon tang & cdc dia phuong sén gb.

So véi san gb, san bétong c6t thép cé nhing wru diém hon nén ngay nay dugc sir dung
rong rai nhat. Tuy theo bién phdp thi cong nha, san bétong c6t thép lai chia ra san toan
khéi va 1ap ghép. San bétong 1ap ghép cho phép cong nghiép héa xay dung cao hon nén
pham vi ing dung rong rdi hon nhiéu so véi san bétoéng cét thép toan khdi.

San dam thép vi chi€m nhiéu vat liéu hi€m dt nén hién nay khong dimg trong xay dung
va céc nha dan dung thong thudng. Vi thé trong sach nay ta khong nghién citu loai san nay.

II. CAU TAO SAN GO

1. Dac diém va pham vi tng dung

Trong nha déan dung san gb chi gap kiéu san dam. San c6 wu diém nhe, cdu tao thi
cong don gian nhung kém bén lau, chiu 1&a kém. O nhiing ving vat liéu dia phuong sin
g0, san gb dugc 4p dung phé bién trong cdc cong trinh thdp téng, cép thdp va trung binh,
doi khi trong c4 cdc nha gach cao tang.

Trong xay dung cdc nha dan dung & thanh phé thudng khong diing loai san nay, nhat
14 cho cdc loai nha dan dung phé bién, vi loai san nay c6 do bén kém va gis thanh dat.

Dé tang do bén lau cho san gb ngudi ta phai tim céch han ch€ anh hudng cta muc
mot doi véi cac bo phan chiu lyc chinh clia san. Bién phap thudng dung 14 chon loai g
t6t, 6 do 4m phit hgp yéu cdu cho phép, dugc tdm hap say kho trude khi sit dung, va khi
cdu tao chi y gidi quyét van dé thong hoi san, bao dam san luon kho rdo. Bién phdp tang
cuong do chiu lira clia san gb hién nay chil yéu van 1a quét phii cac vat liéu chéng chay
cho céc bo phan két cau chiu luc cia san.

2. Quy cach c4u tao cu thé

Két cau chiu luc ciia san g6 12 mot hé théng céc ddm gb dat cdch déu va song song
v6i nhau th=o phueng ngang hay doc chia nha. Tuy nhién né chi ap dung hop 1y khi khau
do dam khéag qua 4 m va duoc gac 1én dim ngang hay tudng ngang chiu luc (hinh 5.2).
Véi céc khdu do 16n, san g6 s& kém kinh t€ hon vi chiéu cao tiét dién ddm tang qua 1én.
Trong trudng hop nay thudng phai bé tri thém dim chinh, cic ddm chinh cdch nhau 3 - 4
m va dat theo phuong ngan cta phong. Cdc ddm chinh c6 tiét dién do tinh todn quyét
dinh. Ty 1¢ giifa chiéu cao va rong cia tiét dién ddm thudng 13 1,5 : 1 dén 3,5 : 1. Chiéu
cao s& phy thuoc khdu do dim va thudng 14y bing 1 : 20 dén 1 : 15 khéu do d6. Cac dam
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phu dat cdch nhau thudng 1a 70, 80 va 100 cm. Chiéu cao didm phu s€ tuy theo khdu do
dim (chiéu dai ddm) ma ldy bing 160, 180, 200 hay 220 mm, con chiéu rong: dam phu
thuong 12 8 dén 10 cm. Ngoai céc ddm gb hop déc hinh chit nhat nguoi ta con diing céc
dam biing gb ghép kinh & hon cé tiét dién hinh chit T (hinh 5.3). Phén dudi hai mat bén
clia ddm chit nhat c6 ghép them phén tai d4m goi 12 "con bo" ding dé géc phan tran san.
Con bo lién két v6i ddm gb bing dinh va c6 kich thudc cao 4 cm, rong 5 cm. Khi gic
ddm g6 chinh 1én tudng phai bao ddm méi lién ket giifta ching that vimg chic vi c6 vay
méi bao dam do cing ciing nhu d6 6n dinh chung cia suon nha.

a) DAm phu géc 1én tudng doc, dém chinh doc
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2 ldp,
gidy dau

Hinh 5.5. Ddm gdc lén tuong va go tuong: a) Ddm gdc déi dau qua 16 tuong;
b) Dam gdc vao hoc tuong; c) Ddm gdc lén g tuong (dém BTCT)

Trong nha g6, méi lién he giita ddm va tudng phai gidi quyét theo kiéu mong duoi c4
(hinh 5.4).

Trong nha gach, méi lien hé nay 18 chiic theo kiéu gic lén g& tuong hay héc tudng.
Kiéu géc lén go tuong (hinh 5.5a) it ding vi 1am cho cong tdc xay dung phiic tap va viéc
bdo vé ddu ddm khé khan. Dam phai dugc gac lén tudng tir 100 dén 150 mm. Hoc tudng
phai di rong dé ddu ddm géc 1én ma khong bi thiic hay can vio tudng (nén cich tudng
20 - 30 mm). D€ tranh cho diu dim khoi bi muc mot v.v... khodng 40 cm phia ddu ddm
cén tAm thuéc chéng muc va ddu ddm phédn nam trong héc cé boc 16t gidy ddu quét hic
in. Dau dam c6 thé dat ngay lén trén viia hay gach song t6t hon nén dat 1én trén mot
khiic gb dém hoic 16p ton (hinh 5.6).

0. - Voachen

RImil

ekl

16cm

i |
LI 1T

6ng khdi trong tudng

T 5|

L i

T+——

Hinh 5.6. Bdo vé ddu dim Hinh 5.7. Cdu tao san phong chay

Gifta ddm va tudng phai c6 neo sit lién két chiing lai. Giita hai ddm gdc d6i ddu lén
tudng ciing yéu cdu nhu vay. Héc tudng c6 thé dé hd. Ché hai diu dim géc doi ddu len
tudng mong, héc s& lam xuyén thong nhau va dé bio dam yéu cdu cich am va phong
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chéy, phan khong gian & gilfta dim va mat trong héc dugc nhéi vita kin tlir ngoai vao sau
100 mm. O céc phong c6 do 4m 16n, dé tranh hoi 4m chui vao hoc im‘mg ngubi ta cling
~ chén kin khoang hd giifa thanh héc va ddu ddm bing vita nhu trudng hop trén. Nhiing
trudng hop khic.c.thé dé ho héc tudng va thong 6i6 cho hoc dé tranh cho hoi 4m ngung
tu trong hoc 1am muc ddu ddm. Can trinh khong gac ddm lén phan tudng 6ng7khéyi; phan

ddu dam déng 18 gdc 1én tudng nay s€ gic vao mot dam phu trung gian bd tri sit gan
phin tudng 6ng khéi (hinh 5.7).

Hinh 5.8. Ddm phu gdc lén dam chinh
1- dim chinh; 2- ddm phu; 3- dim g6i; 4- sét vai bo.

Moi lien keét gitta cdc ddm phu véi nhau hay giita ddm chinh va phu c6 thé giai quyét
theo kiéu mong, kiéu dai thép, tya tryc ti€p lén mat dam hoac tai dim (hinh 5.8) nhung
néi chung phai c6 bién phdp dé c6 dinh vi tri ching, nhat 13 & chd hai ddm phu gic doi
d4u 1en dim chinh. Thudng ngudi ta ding thép ban lam dai giang hai ddu dim phu voi
nhau. Giita cic dam chinh hay ddm phu, khi i 1¢ chiéu cao va rong cia tiét dién dam
qué 16n, dé bdo dam trong khi lam viéc hé ddm 6n dinh nguoi ta con phai céu tao thém
céc thanh gifng theo hé thong bat chéo chit X (hinh 5.9). Heé giing nay cdn tao di€u kién
dé& dang cho viéc thi cong 16p mat san bén trén.
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Hinh 5.9. B6'tri dam lién két dam
1- sét neo vao tudng; 2- ddm g6i doc tudng;
3- ddm g6; 4- thanh gé chéng vuéng va chéo dé én dinh ddm san.

D€ tao mot mat tran phéng gifia céc ddm g6 c6 gic céc tAm irdn theo kiéu van gb
ghep, tdm dac hay tdm réng. Trudc day tdm tran thudng lam theo kiéu van ghép thi cong
tai ché (hinh 4.10a), gdn day ta 4p dung rong rii cic loai tm trin sén xuét sdn tai nha
mdy bang nhiéu loai vat liéu khic nhau.

Nhiing tdm tran nay ngoai uu diém nang cao tinh cong nghiép héa cho san vi thi cong
don gidn nhanh chéng, con ¢6 nhitng vu diém khac nhu dic tinh cch 4m, cdch nhiét tot.

Vit liéu d€ ché tao chiing ¢ thé 13 bétong thach cao, bétong nhe, dat nung. .. Thudng
tam tran bétong nhe thach cao dugc ¢hé tao thianh timg tdm dac day 8 - 9 cm. Céc loai
tdm c6 16 réng day khoang 12 - 14 cm.

Dé cho san duoc cich am vi cdch 4m t6t hon céc k& ho gifta dam va tdm trdn déu
dugc miét k§ bang dat sét hay vita thach cao, vita voi, dic biét khi tdm tran lam bing
bétong thach cao hay bétong nhe khac. Vi san c6 tdm trdn gb van ghép thi bén trén tdm
tran gé 1a 1 - 2 16p gidy ddu. Bén trén 16p trin con dé thém céc vat liéu vun nhu cét, xi
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dé tao do céch am cho san, 16p nay day khoang 4 - 5 cm. Ciing c6 noi tim trdn cdu tao
theo kiéu tran voi rom. o S

Trén ddm g6 12 16p mat san. C4c vén san dugc dat tryc ti€p lén dam.

Cach ghép va céch 14t van sin dugc trinh bay & hinh 5.10b.

Dé tang cudng tinh cdch am va cham cho san, giita ddm chinh va céc van lat con c6
thém ddm dém d& san, c6 16p vat liéu dan héi va doi khi ca vat liéu hit am (hai ba 16p
gidy dau, tdm soi gb ép, 16p bong khodng chat, sgi thuy tinh v.v...).
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Hinh 5.10a. San g6 don gidn
1- vén sach; 2- van tho; 3- ddm gd vdn; 4- vat li¢u cdch am;
5- gidy ddu; 6- ddm d3 trdn; 7- vén trdn; 8- con bo; 9- ddm chinh.

G dém
(xa dam)

i -

Hung chiéu sang clia s&

r— T,

i
! I
|| L.
! [
1L N

Kiéu Anh: Dit song song di khic va cung ¢

HIIHHIIII'IHIHIIIIIH_'XMM

¢ dam san

Kiéu chit nhan gbc vudng

Ghép ddi canh

Chét lugi ga

T

Méng hém IuGi ga don

Ghép khdp gia hém

Lit bac

|
il

i

Kiéu chit nhan gbc 45

[T

Kiéu chif nhan déi xing

Khdi dan phén nong 4

Hinh 5.10b. Cdch ghép va ldp van san
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I1I. SAN BETONG COT THEP

1. Pac diém va pham vi 4p dung

So véi san gb, san bétong cot thép cb nhiéu wu diém hon vé cic mat bén lau, phong
chdy, viing ciing va én dinh. San béténg cot thép con cho phép kha ning cong nghiép
héa xay dung cao nén né dugc 4p dung rong rai trong cidc nha dan dung hién dai. Sin
bétong c6t thép cang td ra wu viét khi 4p dung né trong cic noi cé dd 4m 16n, con cich
nudc, chong thdm, chiu lta v.v... (vi du nhu & khéi vé sinh, khu 16ng cdu thang, ting
hiam nha v.v...). :

San beétong c6t thép c6 thé ché tao bing bétong nang hoac béténg nhe (nhu bétong
keramzit, bétdng xi, bétong peclit v.v...).

Tuy theo cich thi coéng, san bétdng cot thép chia ra san toan khoi va san ldp ghép.
San toan khoi la san bétong cdt thép d6 tai chd trén céc 16p van khuon dung l4p tai cong
trudng, con san lap ghép 1a san bétong c6t thép dugc ché tao thanh timg tdm cé kich
thudc 16n hay nhoé san xuit sdn & nha mdy hay trén hién trudng.

2. San bétong cot thép toan khoi

a) San bdn ké hai canh

San ban keé hai canh 1a loai san toan khéi don gidn nh4t. Sin 1a mot tAm phéng dé day
6 - 10 cm (hinh 5.11), c¢6 kich thuéc chiéu dai 16n hon hay bing hai 14n chiéu rong.
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Hinh 5.11. San hinh thiic co bdn

San loai nay phai dugc gic vao tudng khong it hon 12 cm. San c6 wu diém tan dung
khong gian, mit trdn phang dep nhung t6n thép va bétong. Loai sin nay hay duoc ding
trong cdc hanh lang khéi vé sinh hodc cdc phong cé kich thude nho, khdu do khong qué 3m.

b) San suon

San sudn c6 hai loai chinh: san ban dam va san day sudn.

San bdn ddm ciing tuong tu nhu san ban, nhung & day san khong chi géc truc tiép lén
tudng ma géc lén tuong va hé thong cdc dam chinh, phu (hinh 5.12a). San duogc 4p dung
khi khdu d¢ phong 16n hon 3 m.
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Hé dam ban BTCT toan khdi San hdm méi © San trung gian ¢6 trdn
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Hinh 5.12a. San bdn dam

1- ban; 2- ddm phu; 3- ddm chinh; 4- chét cich nhiét;
5- hop ranh g6; 6- thanh gising va chéng; 7- trén treo
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Hinh 5.12b. San BICT suon dudi cé cdu tao trdn treo
1- san BTCT; 2- trdn treo voi rom; 3- vén 14t san; 4- 16p vita 16t;
5- d6 gd san; 6- sit treo trdn; 7- bu long treo trin; 8- ludi thép.

Céc ddm chinh dugc gic theo phuong ngén clia phong c6 chiéu dai thudng 6 - 9 m
khong cin cot chéng va cdch nhau 4 - 6 m. Con ddm phu dat vuoéng géc véi dam chinh
va cdch nhau 1,5 - 3 m.

Kich thuéc tiét dién dim va ban do tinh todn quyét dinh. So bo cé thé chon nhu sau:
d6i v6i dam chinh, chiéu cao tiét dién 14y bang 1/8 - 1/12 chiéu dai ddm, chiéu rong trén
chiéu cao c6 ty 1& 1/1,5 - 1/2; d6i v6i ddm phu chi€u cao ti€t dién 14y bang 1/15 - 1/20
chiéu dai clia né va ty 1é chiéu rong va chi€u cao 1a 1/1,5 - 1/2.

Chiéu day ban 6 - 10 cm tuy theo khdu do ban nho hay 16n. DAm phai gic vao tudng
tir 20 cm dén 25 cm. Nhuoc diém clia san ban ddm 14 mat trin khong phang, san chi€ém
nhiéu khong gian c6 ich clia phong do d6 d€ tao mat trdn phéng ngudi ta 1am trdn treo
bing v6i rom hay bing 1uéi thép phun vita ximang & mat dudi cdc suon san (hinh 5.12b).
Tuy nhién céch nay dat tién va t6n cong nén hién nay it ding. Mot bién phdp khéc dé
tao mat tran phang 13 16n céc sudn quay lén phia trén, song céch nay ciing c6 diém
khong hop 19 vi viing trén clia cfu kién chiu lyc nén, néu ban & ving nay thi khi tinh
todn c6 thé loi dung ban coi nhu canh ddm chit T dé tinh ddm, nhung thuc t€ ban lai ndm
& viing dudi khong chiu nén nén khong tham gia gi vio sy [am viéc clia ddm, con c6 thé
1am cho luong thép chung tang 1én va san sé nang hon. Mat-khic ban khong tham gia
vao I3p mat san, lam cho san tang thém gia thanh.

Tinh cdch 4m cha sin bétonig ¢ot thép can phai dac biét chi § nhat 1a doi véi loai san
sudn nay, néu quay ngugc céc dam lén mat trén, ta c6 di€u kién cau tao 16p mét san céch
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am t6t hon, nhét 14 &m va cham béang cdch dé thém mot s6 vat liéu vun nhu cat, xi v.v...
vao cdc hdc do sudn tao nén va ¢é cic tdm dém dan héi gitta mat san va két cdu chiu luc
cia san (hinh 5.13). Truong hop nay 4p dung cho sin hAm madi thi can chi § thém tinh
cdch nhiét, nhat 1a véi cac sudn nhoé cao (hinh 5.12c¢).

Hinh 5.13. San BTCT cé cdu tao cdch am
1- bétong c6t liu nhe; 2- 6 gd; 3- vita trat san va tran.

San day suon cling nhu san ban ddm nhung & day céc ddm phu dét sit nhau hon (30 -
70 cm). Chiéu cao sudn cé thé so bo 14y bing 1/25 - 1/30 chiéu dai clia né. Trudng hop
nay ban chi con day ¢é 3 - 5 cm. _ _

Uu diém cia san nay 12 tiét kiém bétong c6t thép va khong gian ciia phong. DE tao nén
mat trin phéng cling dung céc bién phap nhu sin bin dim (hinh 5.14) ngoai ra con c6 thé
dat san ngay t lic dd san céc tam khai réng bing bétdng nhe hay gach nung (hinh 5.14).
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Hinh 1.14. San day suon chén gach réng BTCT toan khoi
1- nhua dudng; 2- gidy ddu; 3- cdt; 4- vin san packé.

117




¢) San 6 co (két song)

C6 hai loai sian 6 cd: kiéu ban ké bon canh va kiéu luéi 6 nhé. Sin 6 cd kiéu ban
ke bon canh 13 loai sin sudn trong dé dim chinh, ddm phu 14y bang nhau va chd gap
nhau-clia-ddm ngang doc 1a cac cot-dd: Ludi-cot thudng diing tao nén-mot mang luéi-6-
vuong hay 6 chit nhat gdn vuong véi dién tich tudng 6 khong quéd 36 m’. Ban cé chiéu
day 8 + 15 cm. Céc dim ngang doc cé chiéu cao tiét dién bing 1/10 + 1/12 khéu do
trung binh ctia né. Loai sin ndy cé uu diém tao nén mat trdn dep, dé trang tri, hay ap
dung trong nhitng khong gian 16n c6 thé bé tri cot nhu tién sanh, phong bach bo, khach
san, bénh vién, truong hoc v.v... (hinh 5.15).

2 3
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Hinh 5.15. San 6 co dé tai ché Hinh 5.16. San 6 ¢ BICT Idp ghép
1- ban BTCT; 2- ddm san; a/b = 1+1,5. 1- ban BTCT 1ap ghép; 2- bétong;

3- 16p 14t san; 4- I6p trat; 5- 16 ludn thép san.

San két séng kiéu 6 nho 13 mot loai san sudn trong d6 céc suon ngang doc 14y cao
bang nhau (hinh.5.16) tao thinh mot 1uéi 6 vudng tir 80 cm dén 200cm. Chiéu cao cic
suon ldy bang 1/30 dén 1/35 I (I 12 khdu do 1én cha phong hay budc cot). Ban san chi
day 5 cm va ca tdm san tua truc ti€p 1én bon tudng hay cac goi tua xung quanh. San c6
thé phii trén mot phong c6 dién tich 60 - 70 m* ma khong cén cot d6 & gifta, né chi ding
khi phbfig c6 hinh thifc vuéng hay gin vuong va cé yéu ciu m§ quan cao (vi loai san nay
kém kinh t& hon céc san toan khéi k€ trén). San thi cong phiic tap, t6n cdp pha.

1) 2)

Hinh 5.17. San BTCT 6 co
1,2- 6 thang; 3- 6 chéo.
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Cic sudn c6 thé dat song song vdi cic canh phong hay dat chéch 45 d6 so véi canh
phong (hinh 5.17).

Ciing c6 thé két hop kiéu sian ké bon canh va 6 c& dé€ phi lgp cic phong c6 dién tich
16n bang céch tao nén mot ludi cot 6 vudng véi khoang céch cic cot 6 - 9 m va tir cot
ndy sang cOt kia ¢c6 ddm néi lién. Loai san niy cﬁng chi dp dung trong c4dc phong nhu
tién sanh, phong bach bo, gian trién ldm v.v...

d) San khéng dam hay san ndm

La Joai san chi gdm c6 ban va cot, khong c6 ddm. Ban thudng c6 chiéu day l4y bing
1/35 - 1/40 khoang céch cot (15 - 20 cm) tua 1én mot luéi cOt 6 x 6m + 8 x 8m. Ché sin
tua 1én dau cot, dng suat cuc bo s& rdt 16n c6 thé dam thing sin, dé khic phuc ngudi ta doi
khi phdi ciu tao mii ¢t (hinh 5.18) trén loe to theo géc 45 do, rong 0,2 - 0,3 budc cot.

777777,

Hinh 5.18b. San ndm ldp ghép

119




Loai san ndy c6 uu diém: mat trin phéng, séng stia va chiu luc chdn dong cling nhu
ti trong 16n, nhung khong kinh t€ vi t6n nhiéu vat ligu. N6 dugc ding khi san phai d6
cac thiét bi nang hay c6 yéu cau dic biét khic. -

—-3.San-bétong cot thép lapghép— - — — : —
" a) San béténg cot thép ldp ghép cdu kién nhé N
Ngudi ta ché tao ting ciu kién san riéng biét, c6 trong lugng nho (thudng tix 50 dén
200 kg), c6 thé ding phuong tién thii cong hoic bén co gidi dé 1dp dung.
+ San suon ldp ghép |
CAu kién chiu lue cta san nay 6 hai loai: ban phang ké trén hai canh ¢é nhip 600 -
2000 mm, ddm cé nhip / = 4,0 + 5,0 m, chiéu cao sudn ddm h = 1/20 /, tiét dién dam cé
thé-hinh chit T. Ban c6-thé g6t 1én mat trén clia ddm hoac 1én-cénh chit T ¢hinh-5:19): -

200
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Hinh 5.19. San ldp ghép cdu kién nhd (bdn ddm)

1- nén gb ciing; 2- keo ddn; 3- vita Ximéng cit; 4- bétong than xi; 5- tdm trdn; 6- vita trén.

Loai san nay thi cong va ché tao déu don gian, nhung cich 4m va c4ch nhiét kém. Dé
cai thién kha nang cdch am va céch nhiét c6 thé phi 1én san mot 16p vat liéu roi nhu xi
than, song thi cong s€ khé khéan hon.

+ San suon chén cdc tdm réng

Céc tdm réng c6 thé ché tao bing bétong xi than, bédng réng cé thé ché tao bang
bétong nhe, va dat tua trén hai cdnh chit T ctia ddm sin (hinh 5.20). C4c tdm réng c6 thé
thay bang vom gach. Khoang céch gilta cic sudn c6 lién quan mat thi€t dén quy cdch va
kha nang chiu luc clia tim rdng. N6 c6 thé nim trong khoang 600 + 2000 mm. Khi nhip
ctia suon 1a 3,0 - 4,2 m thi sudn cao 1/20 / (/ 12 nhip sudn).
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Hinh 5.20. San suon chén cdc tdm réng
1- san packé; 2- vita chén; 3- keo d4n; 4- ddm BTCT.

b) San bétong cot thép ldp ghép cdu kién trung binh

O loai san nay trong lugng clia cdu kién nhd hon hodc bing 500 kg, c6 thé diing co
gi6i, thi€t bi nho6 dé lp dung. Chi yéu c6 hai loai: san panen chit U va san panen hop.

+ San panen chit U

Ban va suon chiu lyc duge dic thanh mét khéi. Do d6 sir dung vat liéu tuong doi tiét
kiém. Kich thudc co ban thudng ding 13: rong 400 - 600 mm, day 200 - 250 mm. Chiéu
cao cla sudn phu thudc vao nhip. D6i véi nhip théng thudng (3000 - 4200 mm) thi sudn
cao 150 - 200 mm. Khi nhip 6000 mm thi sudn c6 thé cao 300 mm. Pé ting cudng do
ciing cho panen va tién cho viéc g6i lén tudng, hai ddu panen nén dic kin. Khi chiéu
rong cua ban 16n hon 800 mm (t6t nhat 1a 500 - 700 mm) thi nén lam sudn gia cudng dé
giam bét chiéu day clia ban (hinh 5.21).
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Hinh 5.21. Hinh thitc cdu tao panen chit U ¢ trung binh va lon
1-1,2- ban sudn doc; 3- sudn ngang & ddu; 4- sudn ngang & giita
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C6 hai cach bo tri san panen chu U

- Phan lom hwdng xuong dui (hmh 5. 22a) , nhur v vay mat trén phang, c&-thé thi cong
truc ti€p 16p mat san trén 16p két cdu. Cach b tri nay ho‘p ly vé phuo‘ng dién chiu luc,
nhung trin-khéng phang: - — - - - e e e

Panen chir Udé duc 16 nén thich hop véi cac loai tudng c6 chia nhiéu dudng 6ng nhu
& bép, khu v¢ sinh. Néu yéu cdu trdn phéng cdn phai c4u tao tran treo

- Phdn 16m hudng lén phia trén (hinh 5.22b) nhu vay phia duéi phing, cdn phia trén
1am thém mot 16p dém béng vat liéu nhe, sau d6 thi cong 16p mat san bén trén.

Loai san nay céch am t6t va gid thanh khong cao.

a) B4 tri panen chif U mat [om quay xudng |

Lop dém
Ldp 4o san
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b) B3 tri panen chir U mét [6m quay 1&n.

Hinh 5.22. Cdch b6 tri panen chit U

+ San panen hop )

16 réng clia panen c6 thé [a hinh chif nhat, hinh thang, hinh tron, hinh bau duc v.v...
(hinh 5.23). Hién nay ngudi ta hay diing hon loai panen hop thay cho san panen chit U
tuy c6 t6n vat liéu hon, ch€ tao phic tap hon. San panen hop c6 mat dudi va trén déu
phéng nén khong phai 1am trdn phic tap, tinh cich am lai t6t hon, do d6 dugc dung rong
rai trong xay dung cac cong trinh dan dung.

Nh1p clia panen vao khoéng tir 3,0 dén 6,0 m, rong 400 dén 600 mm, dac biét rong
1200 - 1500 mm, d6i khi t6i 1600 - 3000 mm. Chiéu day sudn panen 30 - 60 mm, ban
phia trén day 25 - 40 mm, phia duéi day 20 - 25 mm. Hai déu panen can chén gach hodc
bétong dé tranh gy va dap ddu panen. Panen hop khong cin thong qua x 1y ciing cach
am khong khi dugc, nhung cdch 4m va cham kém (cac 16 rdng tao thanh vom khi c6 va
cham sé& tao am hudng 16n). Phuong phép khéc phuc nhugc diém nay 13 phi lén trén mot
16p vat liéu dan héi, sau d6 mdi- thi cong mat san (I6p vat liéu dan héi ¢6 tac dung lam
giam véu nang lugng am thanh truyén téi).
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Hinh 5.23. San panen hép

Bo tri panen san

Kich thuéc phong to nho va quy cich panen cé quan hé 1an nhau. Phai thiét k€ sao
cho quy céch panen it loai nhat nhung st dung duoc 1ap lai nhiéu nhat. Khi lap panen
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san c6 hai kha ning xay.ra: hodc vita khit véi kich thudc phong hoac khong vira khit
(thira m6t khoang trong rong, hep tily ting trudng horp cu  thé). Dé khiic phuc kha ning
x4u trén ngudi ta thudng diing céc cach sau:

- Ding hai logi panen de lap san

- Diing dé to nhd cita mach vita de d’leu chinh.

Mach vita giita hai panen phai tir 10 dén 20 mm, c6 thé m& rong mach vita dé€ diéu
chinh, nhung khong dugc rong qud 20 mm. Néu mach vita rong qué phai dat thém cot
thép, dé phong gidm yéu kha nang chiu lyc cia san.
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Hinh 5.24. Khdc phuc khodng hd & san khi xép panen

Cau tao mach vira giita cic panen

Vi cdc phong 16n c6 nhiéu ddm, panen dugc gic lén ddm. D€ bao dam do ciing cua
san, hai ddu panen dugc lién két véi nhau theo phuong phép sau:

- Lién két don gidn: céc panen giang chéo v6i nhau theo hinh chit X bang thép ¢6, sau
d6 46 vita chén khe panen (hinh 4.25).
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Hinh 5.25. Lién két hai ddu panen (phuong phdp lién két don gidn)
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- Lién két toan khoi hod: dp dung trong trudng hop panen goi lén dim. Phuong phédp
cdu tao nhu sau: d6 bétong trén dim dén do cao gic panen, sau khi lip xong panen dat
thép gidng bd sung gilta khe panen va dim rdi tién hanh dé béténg tiép (hinh 5.26).
Phuong phédp nay 1am cho tinh chat 1am viéc toan khéi chia nha tang 1én (d6 cing, do 6n
dinh ctia san va d9 ciing chung clia nha t6t), nhung thi coéng phiic tap.
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Hinh 5.26. Lién két hai ddu panen (lién két toan khoi)

Mach vita canh panen

Mach vita s& co ngot, tai trong tdc dung khéng déu nhau c6 thé dén dén c4c panen di
doéng, phd hoai 16p vita tran, do d6 phai chd § xit 1y lién két hai bén canh panen.

- Mach vita hinh chiz V (hinh 5.27a) ché€ tao don gian, chén khe panen don gian,
nhung dé sinh niit.

- Mach vita hinh chit U (hinh 5.27b) phia trén mach rong dé dé chen khe panen,

nhung van dé sinh niit.

- Mach vita 16i I6m (hinh 5.27c) chéng niit t6t song ciing chua triét dé, nén dung vita
c6 kha nang giin nd.
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Hinh 5.27. Mach vita canh panen

c) San bétong cét thép lap ghép cdu kién lon

Trong luong ciu kién loai san nay tir 1-dén 3 tan, chiéu rong bang 1/3 gian nha hay ca
gian nha. Vi vay,khi thi céng phai diing phuong tién nang cat c6 siic nang 16n.

San BTCT lép ghép c4u kién 16n c6 wu diém: chd néi it hodc khéong cé, ton it vat liéu,
thi cong nhanh, giam dugc thdi gian thi cong.

San bétong c6t thép 1ap ghép cau kién 16n c6 nhitng loai sau:
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" % Bdn phdng
“~Ban-phang ¢6:thé 1am ban hai chiéu (ké bon ¢anh) hodc mot chiéu (ké hai canh) chiu
lue, c6 thé diing mot loai vat liéu hodc hai vét liéu khdc nhau, chia thanh nhiéu 16p cin
ctt vio so d6 chiu luc clia ban (ban phia trén chlurlnuc nén, phia dudi chiu luc kéo, & gilta
tng suat rat nho) (hinh 5.28). Phia frén va dudi cia ban day 25 - 30 mm, giita 1a bétong
xi, c6 chiéu day khoang 160 - 200 mm. Nhu vay ban c6 kha nang cach am.
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Hinh 5.28. San BTCT cdu kién I6n hinh thitc bdn phdng

+ Bdn c6 suon-
Giéng nhu panen chit U, nhung c6 kich thudc 16n hon nhiéu, do d6 phai lam sudn
theo hai phuong hay mot phuong (hinh 5.29).

Néu can cé trin phang phai dat chiéu lom quay len tren Ben trcn nguou ta XU ly thém
mot 16p dém cach am.
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Hinh 5. 29 San BTCT cdu kién 16n hinh thitc bdn cé suon
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B. CAU TAO MAT SAN

I. YEU CAU VA PHAN LOAI

Mat san 1a mét bo phan ciu tao gom c6 4o san (1a 16p trén cling trén dé ngudi ta di lai
hay b6 tri d6 dac), va céc 16p dém trung gian.

Ty theo tinh chat sit dung chia phong ma mit san timg loai phong cé céc yéu cdu
thich Ung sau day:

- Cich am tot;

- Hé s6 dan nhiét nho d€ tao cAm gidc &m;

- D0 d¢ bén va dan héi dé chong lai cdc luc xung kich, ma sét hay va cham trong khi
st dung. , ‘

- Chéng tham va chju nudc tét, dac biét véi cdc phong cé do 4m cao ciing nhu
thudng xuyén phai ding nuéc. Yéu cdu ndy ciing rét cdn d6i v6i san tdng him hay ting
trét st dat. :

- Khong chdy, chiu dugc nhiét do cao. Yéu cdu nay trong nha dan dung it doi hoi ma
chi gap trong mit san céc loai nhu phong néi hoi, bép 10, cdu thang, 16i thoét v.v...

- V& sinh, yéu cdu mit san nhan dé& lau chdi téng vé sinh, khéng sinh bui va nhdp
nhdp v.v...

- My quan kién trtic, doi héi mau sic hai hda d& chju, bé mat nhin béng trong sing v.v...

Tuy theo céch ciu tao 16p 40 san ma mat sin chia ra mat san ldng, mat san 14t va mat
san trai. C4c san nhu san khu vé sinh, san cich am, san dan héi v.v... cich cau tao cé
nhiéu yéu cdu dic biét. '

II. CAU TAO CAC MAT SAN THONG THUONG

1. Mat san lang

a) Mdt san ldng viia ximdng cdt

L.&p mat san cdu tao bang hén hop ximéng cat vang 1: 2 + 1 : 3. Trén 16p bétong cot
thép chiu lyc cia san thudng nguoi ta rai mot 16p cdch am béng bétong xi hoic bétong
gach v day 6 - 8 cm mac 50. Trén 16p cdch Am nay 1a 16p vita lang ximang cit day 2 - 3
cm. C6 thé gap cac loai mat sin ximang lan bu x4c chéng tron, ddnh mau tron hay dénh
mau ké 6 vudng (6 30 x 30 hay 40 x 40 cm). San ximéng c4t dung tuong d6i phd bién
trong céc nha dan dung cédp II, III vi 1€ ti€n, dé thi cong, cdch nudc t6t nhung cé nhuoc

di€m la khong dep, khong bén, d& ran niit, rop bong va sinh bui cho nén & cac noi yéu
cau m§ quan cao, doi hoi vé sinh thi it diing hoic khong ding.
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b) Mdt san granité toan khoz

Ciing tuong ty nhu 16p mat san x1mang cat nhlmg trén 16p ximang cét 1a 16p gramto
day 0,5 - 1 cm. Granito c6 mau tity chon theo sy pha tron bot mau vio hén hop dé. DE
~16p granitd gan chat vao 16p ximéang cét-bén-dudi-thi-16p- ximéing cat nay phai khong
dirge lang tron ma nén khia thanh 6 tram va khi 16p-nay- ‘bit ddu se mat-ta nén-thi cong
luén 16p granitd. Sau d6 phai ding d4 mai va nude mai nhén sau khi 16p granit6.da kho.
Khi mai cin tao nuéc xam x&p bé mat. D€ tranh niit ngudi ta phan ching thanh nhilng
manh nhé duge ngan chia bing kém chi hoic dong 14. San granité sach dep hon san
ximang cat nhung gid thanh cao, thi cong phiic tap.

c¢) Mt san dd mozaich (nam da)

Ciing tuong ty nhu mat san granitd nhung & day ngudi ta khong ding hén hop
ximang hat d4 nita ma trén 16p ximang cdt nén duoc ldng mot 16p. moéng ximang. tring
(c6 pha mau tuy ¥), rdi diing nhitng mat dé van hay manh st nho (trén duéi 1 cm) nam

gin trén mat tao trang tri. Loai mat san nay dep, sach, bén nhung ciing it dang vi dét va
kho thi cong.

2. Mat san lat

L3 loai mat san cau tao bing céc tdm nhd hay cdc vién ghép sat lai v6i nhau. Cac tam
14t c6 thé bing nhiéu loai vat liéu: gd, ximang cét, granitd, gdm, vat li¢u téng hop v.v...

a) Mdt san go vdn ghép

Cu tao bing céc tAm vén gb day 2,2 - 3,7 cm ghép sit vao nhau theo mot hudng. Gé
lam van phai 12 loai gb tot, it vénh. Véan khong dat tryc ti€p lén két cdu chiu lyc clia san
ma dat lén cc ddm gb dém, va lién két v6i né bang dinh (hinh 5.10¢c). Khoang céch céc
ddm gé dém tity theo chiéu day vdn gb va tai trong sit dung bén trén ma lay tix 50 dén
100 cm. Dé han ché cic k& hd va do vénh chung clia mét san, cic vén 14t khong nén 1am
rong qud, thudng khong qud 10 - 12 cm va doc céc tdm van d6 nén lam mong ranh.
Mong ranh cé lgi 12 han ch€ do vong riéng cla timg tdm véan ciing nhu han ch€ hién
tugng vénh mo. Thudng cdc t4m nay dugc ch€ tao sdn O nha mdy.

b) Mt san packé

Cu tao bing céc vién gb mong kich thudc nho bang loai gb cing. Cau tao cu thé mat
san packé ciing c6 nhiéu loai nhung cé the phan biét thanh hai nhom chmh packe lat

trén 16p vdn tho va packe gdn trén nén cwng betong hay bétong xi .

Cic vien packé thudng cé kich thude hinh chit nhat dai 150 - 400 mm, rong 30 - 60
mm, day 15 - 18 mm véi bén ma canh xung quanh déu c6 lam méng ranh (hinh 5.30d) dé
khi ghép dé lién két chat thanh méng 16n, han che su co ngét vénh mo cuc bd 1am cho mat
san gon séng, khong phéng v.v... Muén thi cong dugc 16p packé thi 16p nén bén dudi phai
phéng. Trudng hop packé 14t trén 16p van tho thi van tho c4u tao bing nhiing thanh van c6-
bé rong khong qud 150 - 180 mm, day 20 - 37 mm, ghép gén sit nhau va nghiéng theo
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phuong 45 dg so v6i dam dém 1a t6t. Packe lién két véi véan tho béng dinh. Chi y ddu 14n
dinh trong bé day 16p packé dé bdo ddm an toan cho ngudi sir dung bén trén. Muén cho
16p packé va van 16t ghép chat véi nhau, trénh cap kénh gay tiéng cét két va tréi dinh khi
di lai bén trén hay khi mét san c6 chiu luc chéin dong thi giita hai 16p nay c6 dat mot 16p
gidy dau. Céch 14t thudng giip 1a 1it song song, chit nhan va 14t dan phén (hinh 5.30a,b,c).

e

Ghép dan phén
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e) Céu tao s&n packé . f) TAm packé ghép to

Hink 5.30. Mdt san packé
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Th1 truong Viét Nam hién c6 cic san pham san packé cong nghiép rét phong phi va
tir nhiéu nguén san xudtco cong nghe caonén-san pham cé-chat ligng cao cap (gago).

Thi cong 16p packeé trén nén bétong (hinh 5.30e) hay mot 16p chuén bi cing khéc phai
dung dén atfan léng hay chét hé dmh xay du’ng (keo matstich). Vién packe 4t trén 16p
atfan day 20 - 25 mm cﬁn ciu tao mong dac blet de co the bam chat vao 16p nay khi da
kho cimng.

San packé dep, am, sach nhu'ng dat tién va thi céng phirc. tap, ton cong. Dé ha gid
thanh va cong nghiép héa xay dung nguoi ta san xudt san nhitng vién packe kich thuéc
_ 16n do nhiéu vién packé nho ghép lai.

C4c mat san packé can danh vecni sau kh1 thi cong xong dé bao vé cho mat san sach
s&, dep vachéng dm t6t. e

¢) Mt san ldt gach ximdng hay tdm granité, gach gom, sdn phti’m dd tu nhién va
nhdn tao

Mat san ndy cdu tao bing céc vién gach lét méng, kich thudc khong 16n 14m, mat
trén thuong nhin béng, mat dudi vién gach cé gan hay khia dé dé bam vao 16p vira lién
két. L6p gach lat c6 thé dat truc tiép lén 16p chiu luc cha san hay 16p dém. Khi thi
cong ngudi ta ri 16p vira 16t bang ximang cat 1 : 3 day 2 - 2,5 cm dé lién két cic gach
14t v6i 16p nén san. Lién két giffta cdc tdm l4t bang ximang nguyén chét. Loai gach lat
thudng gap nhat 14 gach 14 nem (gach nung) kich thudc vudng 20 x 20 cm day 2 cm;
gach ximéang cdt tron c6 mau hay gach ximang hoa véi cdc loai kich thuée 20 x 20 cm,
15 x 15 cm day 1,5 cm; gach gfanité kich thudc 30 x 30 cm, 40 x 40 cm day 2 cm;
gach d4 hoa; gach g6m véi cdc hinh vuéng, luc gidc, bat gidc v.v... Trén thi trudng Viét
Nam da xuat hién nhiéu sin phdm gach 14t d4 tu nhién va nhan tao chat lugng cao vdi
kich thudc 16n dén 60 x 60cm.

So véi céc loai mat san trén, loai nay cé nhiéu wu diém nhu sach, dep, bén, thi cong
nhanh, gid thanh khong cao lam trir loai gach d4 hoa. Loai mat san nay con chiu nudc,
4m tuong dai tot. Do nhu'ng wu diém trén ma trong xay du‘ng dan dung n6 dugc ap dung
tuong d01 rong rai.

3. Mat.sfinjrai o

Mt san trai 12 loai mat san bing céc chat déo va chat téng hop sin xuat thanh timg
cuon. O .céc mi‘éc cong nghiép hién dai d6 1a loai mat san kinh t€ va thich dung nhét cho
nha & va nha cong cong. Vat liéu 1am mat sin thudng gap nhdt 1a sén phim cha céc chat
déo. Vat liéu nay day tir 2 dén 5 mm sén xudt thanh timg cudn dai dén 30 m, khd rong 1
dén 2 m véi chat lién két 12 céc keo dinh dac biét. Mat san nay c6 wu diém khong on, vé
sinh, bén viing, dan héi va dep, gid thanh thap hon san packe tir 12 dén 20%.
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III. MAT SAN DAC BIET

1. Mat san ting him va ting trét

O céc tdng hdm va tdng trét, mat san chiu anh hudng nhiéu clia do 4m, nudc mao
dan... cho nén c4u tao khé hon c4c mat san khdc (hinh 5.31).

— Gachlatnén

— Vira TH mac 50

— B& t6ng gach va hay da dam
vita TH méc 10 day 100

— D4t pha cat dé ting 16p 200
tudi nudc dam kj

Hinh 5.31a. Mdr san ld .

31a. Mgt san ldt gach — Détthién nhién

Vita chéng 4m
Mt hé i ‘L |
| Mit dat thién nhién
TR A
7 3 //,4\ ? ///\Q §//,\<\

- gua l:(lmangzhmac Eg (cat gang) day 20 ' — Ldp granitd day 20
anh mau (hodc khang) bang vita ximéang Ve vimEnn 5
nguyén chat réi lam Rggusac hoéc ~ Vita ximéng méc 50 day 10

ke 6 vudng 200x200 — Bétong gachv@
vita Th méac 10 day 100
| Bétdng gach v vita 1dng hop it pha cat
—_méc 30 day 100 -
“..oé ".‘v " 0 »9‘ Aqoo;;:ro‘:‘_pa [
_-7}‘7}(’#&(, . , &( ’§(- K,
A P S o bat pha cat <~- NEERI
Mat dat thién nhién 'y &( ’y
7 ;Vm gm
a} Lang ximéng b} Trat granitd

Hinh 5.31b. Mdt san trdt, lang
Nén am uét (nhu trong khu nha tim xi) ldng vita ximang méc 75 day 25, ling lam
hai 16p ddnh mau bang xi mang nguyén chat, lan 16 busac hoic ké 6 vuong 200 x 200.

+~Van san

Hinh 5.31c. San tang trét théng
thuong (dung cho nha yéu cdau
tién nghi thdp, nha kho)

Dam gé y 4= Tudng gach
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Cdch 1: Trén ddu tudong dung gidy ddu cach &m, gb dém dat trén gidy ddu. Néu khiong lam
gidy déu thi gb dem son hic in, trén gb dém dat hé thdng ddm 60 + 40 x 100 céch nhau 500, trén
cling 12 16p gé pac ké vén san thuong. Dudi 16p san gb phai lam 16 cira thong gi6.

LVéns&n o pDémodeaxize ...

1

Gidy ddu (néu khong
lam gidy éﬁu thi

g% dBm sen hac in)

Cdch 2: Trén dO 16p béténg gach vd cho bing mat cudn, dat hé thong ,,d,ﬁ,m g6, dung bat
sit $6 dudi c4 dit cdch nhau 1000 dé ghim chat ddm xuéng nén béténg gach vd, trén cling
dat 16p van san.

~— Baténg gach vo

~ Gach xay cudn

Cdch 3: Trén 16p dét nén d6 16p betong vita tdng hop mac 10 day 100-¢6 chon sén sét ¢6 (dé
ghim cdc ddm). Dat 16p gidy ddu 16i dat hé théng ddm 50 - 70 cdch nhau 400-500. B quat st ¢
di chon sin dé ghim cdc ddm. Trén cling 12 gb packe.

* G6 packé
— GO packé = Nhya bitum
- Thanxi - Gidy dau )
_ Batdng gach v day 100 ;an BTCT hodc panen
N [ :A Dém 50x70 . LA YT Y .v-'.t'*-.;:‘é"
- '%" DL Khoaing trdn i
. . Datphacat g g 1 e g trong
R NGL T 3 Mt 0

{ 2A

Cdch 4: Trén san BTCI‘ that kho qﬁét sach, dat 16p gidy ddu dung nhya thdm bitum gin 16p
g6 packe (chi thich hop & xit lanh).

Hinhk 5.31d. Nén réng

Mait san tdng ham thi céng truc ti€p nén céc 1op nén ma khong can dung cic 16p dém
céch a4m, cdch nhiét. Can chii ¥ thém van d€ chdng nudc tham tur dat 1én, nhat 1a cho cic
san nim gin hay duéi muc nwéc ngdm. DéE gidi quyét yéu cdu ndy, gilta nén va mat san

132



c6 thé diing mot 16p cét hat to day 5 - 7 cm hay mot 16p bétong cot thép cach nude db
toan khéi (béténg c6 ngdm nudc ximang hay phun vita cdch nuéc) day 4 cm (hinh 5.32)
hoac cic vita lién k&t mat san bang vita ch6ng tham t6t.

M2t via hé Vita xim3ng méc 75 day 25

~ Ldplatnén
Vita ximéng mac 50 day 20 — —~ Vita ximang mac 75 day 25
-~ BTCT day 40
A s .

rz/ 7\,)/2 7 _ BT gach v vira Th mac 25 day 100

iy >

XM= I

wE T~y T — e — |

= //:— 5 7 o 0

w=m Ll .0 X .

=M

DAt sétlén chit day 300-400 _|

POSAR) o

Hinh 5.32. Chéng nudc cho san tdng hdm.

2. Mat san khu vé sinh

La mat san doi hoi chdng thdm nudc that t6t. DE bao ddm yéu cdu ndy trudc tién vat
liéu 1am 4o san 1a vat liéu cach nudc t6t. Trong 16p mat san phai c6 16p chong tham. Cdc
loai 40 san bang ximing cat, gach ximang, nhét 1a gach gém, men sit 1 nhitng vat liéu
rat t6t. Néu dung mat san ximang cét toan khéi nén thi cong lam hai 16p, 16p dudi 1,5 - 2
cm sau khi se mat r6i méi lam 16p trén béng vita ximang cdt vang 1:2day 1-1,5cm cé
ddnh mau. Céac 16p chéng tham bén dudi 40 san c6 thé ding ximang cat vang 1 : 2. Lép
chiu lyc cia san ciing cin cich nudc t6t. Néu 1a san bétong cot thép toan khai thi nén
‘cho ngdm nudc ximang dén khi khong con thay dot nita. Nudc ximing pha tron theo ti 16
5 kg ximéng trong 1 m’ nudc, ngay qudy trén ba 14n, bao dim miic nuéc cao 8 - 10 cm .
Chd san tiép xuic véi tudng ciing nhu véi cdc dudng ong k§ thuat nén cé be cao lén 15 -
20 cm; bon hang gach chan tué‘ng tir mat san 1én nén x4y bang vita ximang cat. Trén mat
tuong bén trong phong ciing cn &p gach men hay trdt 14ng dén do6 cao 1,2 m 1a t6i thiéu
dé tranh nudc ngam qua tudng lam 4m, 6 tuong. Néu 1a san 14p ghép thi trén 16p dan hay
panen lam thém mot 16p bétong c6t thép chong thdm day 4 cm mac 200 ¢6 ngdm nudc
ximang nhu trén.

3. Mat san cach am cao

Nguyén tic cau tao san cdch 4m la phai tim bién phdp ting cudng cich 4m khong khi
va va cham ctia san. Dé tang do cdch 4m khéng khi cho san thudng diing bién phép cho
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thém vat liéu cdch am vao khoang giita san dﬁng‘thbi' phai bit kin cdc khe h& cta san
(hinh 5.33). Vat liéu nhéi nén-béng- vat-lieu-¢6-d6 -hdt am-16n-dong thdi-khong qué nhe
thi hiéu qua s€ t6t hon (nhu xi, cét hat to v.v...).

'/////// ZZ

- - /‘12
) 13
,5 1 B 4 \\ \§ 7
8 4 N N o
P | NN
7 e A A 831; -7///// P R,
& 4 Z. 2
g LLLLLLLLLL < 7/
A4
¢) San dic trén |gp 16t d) M@i ndi san hai vach ngin
Hinh 5.33. San cdch ém
1- phén chiu lyc ctia san axa; 2- dem béang vat liéu dan héi
3- 16p ton; _ 4- bé tong xi
5- héc in; 6- vén lat san
7- khe hé 10-15mm nh01 dém dan héi; 8- g6 chan tudng
9-d6gd;, 10- san den
11- 16p trai lién tuc; . 12- dém réng; 13 vach

Cich am va cham thudng c6 hai cdch gidi quyét: mot 1a ché tiép xiic gifta san va
tudng, giita san va tran déu c6 dém chén vat liéu dan hoi. Néu 16p vat liéu dai sudt duge
ca mat san thi hiéu qua cich am cla san cang t6t vi khong nhitng né 1am tang do cich
4m va cham ma cdn nang cao do cdch am khong khi. Khi cdu tao kiéu nay phai dac biét
chii y dén ché tiép xdc gitta phan trén va phan diréi, tai d6 Iuon nén dém bang vat lién
dan héi. Vat liéu dan héi cach am cé thé ding soi thlly tinh, bong khodng chat hay céc
tdm soi gb ép v.v...

Céch thit hai 13 c4u tao san thanh hai 16p hoan toan tich r&i nhau, khong €6 hay-rat-it

c6 ché tiép xic véi nhau. O cdc chd tiép xtic phai x{r 1§ cdch am va cham.
4. Mat san dan hoi

Thudng lam bing san gd. Nguyén tdc cdu tao nhu sau: mat san gé khong dugc tua
truc ti€p lén I16p chiu luc cla san ma tua 1én mot hé théng cidc don ganh dai 1200 mm.
Céc don ganh nay bang gb, cdc ddu miit chi mong 3 - 5 mm va & giita day 80 - 100 mm
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tuy theo d6 dan héi cin thiét do tinh todn quyét dinh. Chiéu rong don ganh 13 100 mm
dat cach nhau 400 mm tya trén cdc séng cing rong 100 mm cao 60 mm chay song song
cdch nhau 240 mm (hinh 5.34). C4c ddm dém d& mat san s& tua 1én cic don ganh theo
cung phuong vé6i don va cach don bing nhiing con lan gin & d4u don. Mat san bén trén
gém hai 16p van hay mot 16p van mot 16p packe. Giita hai 16p c6 dém gidy dau. G6 Jam
mat san khong nén lam bang loai gb qua ciing ma nén 14 gb dan hdi, mém.

l» Van thd 20-25 x100

]—- Gidy dau

11

8

g L Thépot2
g| i

8

<

Con lan
sol| 1200
a1
CAtB-B
— GO packé — D&m 60 x100
— Vén thd Thép con lan¢12
1llJ‘l l'l lll lll III lll‘;lll
! —
> <
LY y,-°3,.'-~., AN YR PO
G5 don garh —/ Ls‘“”o
50 I 50
L Gb dém 60-100 dung buléng
ghim chét xudng BTCT
Hinh 5.34. San dan hoi (san khdu, vii truong)
Ghi chii:

1. Céc gb dim, gb dem, gb lat san phai ngam tdm dé tranh bi pha hoai

2. Khong gian phia duéi san phai luu ¥ t6i cdch thong gié; cdc clra thong gié c6 cira lu6i ngan
dugc con triing;

3. Mat ddt dudi san c6 d€ d6 than xi, lang ximang theo yéu cdu dé tranh cé moc. Gb don
gdnh c6 tdc dung dan hoi. Duéi g6 don ganh dat cich gb dém ding Bulong sit ghim chat xuéng
san BTCT (hoac béténg gach hoac tudong dd). Gd don ganh dai 1300, rong 100, day tity theo tinh
todn. O méi ddu don ganh méac mot con lan kim loai (cé thé truot duoc). Trén con lan dat ddm
gb vén tho gidy ddu va trén cling 12 g6 packé bon xung quanh tudng dé khe hé co gian.
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A. NHIEM VU YEU CAU VA PHAN LOAI

Trong cong trinh kién triic, cdu thang 1a phuong tién giao thong lén xubng gifta cdc mat
phéng ndm ngang c6 do cao khdc nhau. Cdc cong trinh kién triic nhiéu tAng déu phai thiét
k€& dudng giao thong 1én xuéng, lién hé gitia cdc ting trong d6 c6 thé ké: cdu thang bo
(thudng), thang mdy, bang tai tw dong, dudng ddc thoai v.v... Thang mdy dugc dung doi véi
nhiing nha cao tdng, nhu nha &, nha lam viéc tir nam tang tr& lén, d€ gidm bGt tiéu hao stic
luc clia con ngudi, tiét kiém thoi gian va van chuyén d6 dac, thiét bj thuan tién. Cau thang
béc cuén tr dong hay kiéu bang tai di dong thudng diing & nhiing noi céng cong va sit dung,
ngudi di lai lén xuong nhiu (nhu clra hang béch héa, nha ga...). Thang may va cau thang tu
dong thiét k& va str dung phiic tap, bao quan sita chita ciing ton kém. Pudng ddc thodi chi€ém
luon dién tich rt 16n cho nén chi dung véi mot s& cong trinh dac biét nhu gara 6t6 nhi€u
tAng, cac bénh vién thap tang khong cd thang may phuc vu bénh nhan, ngudi tan tat.

Pudng déc thoai cdu thang thudng va thang may phan biét khdc nhau & d6 doc 16n bé
(hinh 6.1). Pudng doc thudng tir 0 dén 12°. Do nghiéng 6° hoac dudi 1:10 lam dudng
déc thodi, con do nghiéng 1:8 trd 1én cdn chd ¥ cdc bién phap chong truot hodc lam béc.
Ciu thang b c6 bac thudng déc tit 20° dén 45°, nhung thich hop nhat 1a 30°. Cau thang
c6 do doc 60° trd 1én thi it dung. Thang déc trén 70° chi dé 1én géc xép, 1am thang ciu
nguy, phong hoa.

2h+b =600 mm 1—-}-
ol

Bac cao Bac rong Baccao | Bacrdng
10 60 17 255
.12 40 18 25
15 30 19 237
16 28,2 20 25

Hinh 6.1. Pé déc cdc loai cdu thang
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1. Yéu cau thiét ké ciu thang

Thi€t k€ cdu thang cdn bdo ddm nhitng yéu ciu sau:

- Sir dung thuan tién, do dSc va chiéu réng vé thang phai thich hop;
- Ré tién, thi cong dé€ dang va nhanh chéng;

- Bdo dam an toan, c6 ddy di 4nh sdng, khong tron;

- Bén viing: chiu duoc tai trong khi van chuyén nhiing vat nang, c6 kha nang chiu lira 16n.

2. Phan loai cau thang

a) Theo chiic ndng cdu thang c6 thé phdn thanh

- Cau thang chinh;

- Cau thang phu;

- Cau thang phuc vu;
Thang mdt vé thing Thang hai vé vuéng géc Thang hai vé song song Thang ba vé
Thang bén vé Thang ba vé Thang trén

Thang hai vé& d8i xing

Thang hai vé, chiéu nghi 1/2 hinh trdn Thang tron

== B e

ke s e e o]

Thang ¢6 bac chéo bdn vé

LT/
[/

. Thang mét vélién tuc ‘\\ \ c
T TN

Hinh 6.2. Cdc dang cdu thang

]
=l
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- C4u thang phong chdy.

Cau thang chinh thudng dat & cdc sanh 16n, cic vi tri giao thong chinh ctia nha, dugc
stt dung nhiéu nhat, phuc vu cho khéch. v | '

-Cdu thang phu thudng dat & vi-tri phu-(géc nha;, sanh-phy): -

Cau thang phuc vu diing dé van chuyén d6 dac, thic an...chi phuc vu ni bo nhan vién.

Cau thang phong chdy du phong ding khi c6 su c§ bat tric (citu thuong, ciu hoa.
thodt su c0).

b) Theo vi tri cdu thang cé thé phdn thanh

- Cu thang trong nha; . ; _

- Cau thang ngoai nha. -

c¢) Theo hinh dang co thé phadn ra T

Céu thang mot than, cdu thang hai than, cdu thang ba than song song hay vuéng
gbc va cdc loai cdu thang cong, xody khac (hinh 6.2).

1. Cac bo phan cuia cau thang
Cau thang gém c6 hai bo phan chinh: thdn thang va chiéu nghi hodc (chiéu tdi).
a) Thdn thang

Than thang tuong ty nhu mot mat san dat nghiéng, trén cé tao bac. Két cau than

thang c6 hai kiéu: bdn va bdn ddm.

Hink 6.3. So do két cdu than thang kiéu bdn dam
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+ Thdn thang kiéu bdn: két cdu cha than thang 13 mot t4m ban phéng dat nghiéng,
trén tao céc bac thang hinh tam gidc. Trén hinh 6.3 13 so d6 két cdu than thang kiéu ban.
Bac thang hinh tam gidc dung dé di lai thuan tién khong c6 tic dung vé két cau, nguoc
lai 1am tang thém tai trong. T4i trong trén than thang truyén theo huéng miii tén dén gai
tua trén va dudi.

+ Thdn thang kiéu bdn ddm: hai bén than thang ¢6 hai ddm nghiéng nén dugc goi la
lim6ng. Néu mét bén clia than thang dua vio tudng chiu luc thi chi cn mot dam. Trong
lugng cua ban thong qua ddm nghiéng truyén t6i gi tua trén va dudi. Trén hinh 6.4 13 so
dd két cau than thang kiéu ban dam.

Hinh 6.4. So dé két cdu than thang kiéu bdn dém

Bac thang c6 thé 12 hinh t4m bén chit nhat, chit L hoéc hinh khéi dic tam giéic (hinh 6.5).

Dé bao dam an toan khi di lai trén cu thang, doc than thang va chi€u nghi, noi tiép
gidp v6i khodng khong cdn 1am lan can. C4u kién & bén trén lan can dung dé tua hoac
vin goi la tay vin.

Véi nhiing than thang rong trén 3 m phuc vu thoét an toan cho nhiéu ngudi can bd
sung thém lan can trung gian.

20, 290 , 260

AN

Y

Hinh 6.5. Cdc hinh dang bdc thang
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b) Chiéu nghl

'S6 bac ¢du thang trén 1 than thang khong' duoc lien- tuc qua 18 bic ciing khong
dugc dudi ba bac trén mot v€ thang: Khi vugt qué 18 bac cn thiét k€ chiéu nghi (rong
{-nhat-1206m)s — - e - e e e

K&t cdu cha chiéu nghi trong ty nhu mot san, c6 hinh thifc ban didm. Dam nay-1a g&i
tua clia chiéu nghi ciing 12 g6i tua clia than thang. Céc bo phan ctia chiéu nghi c6 thé ke
1én tudng chiu luc hodc cot dam (hinh 6.6).

— "

e e ——  Dam.chiéu.ngh.

Hinh 6.6. Cdc bo phdn chiéu nghi ké lén tuong hodc dam

D6i véi ciu thang ding chit yéu cho thoat ngudi nhanh chéng, an toan thi & chd chiéu
nghi khéng dugc thiét k& céc bac hinh quat.
Trén hinh 6.7 thé hién mat biang va mat cit cia mot ciu thang.
2 1 3

2
A —ea, ——y

1 3

= Xudng

W e SO

= NNN\N

2Ll l Lo lndkkd b

r el Ll NIy VA4
* Lén

S
AN =
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= Xudng

A Lén
Al
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Hinh 6.7. Vi du mdt bang vé md cdi cia cdu thang
1- than thang; 2- chiéu nghi; 3- chi€u di va chiéu tdi.
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2. Kich thuéce cac bé phan cau thang

a) Chiéu rong cua thdn thang

Trong kién tric nha &, cdu thang gianh cho mot ho st dung can rong t6i thiéu 0,9 m,
nhiéu ho sur dung rong khong dudi 1,10 m.

Chiéu rong ciia than thang trong céc cong trinh kién triic cong cong cén can cit vio quy
pham thoat ngudi an toan, vao sd ting, lugng ngudi di lai dé tinh todn; thong thudng rong
vao khoang 1,40 - 2,6 m.

b) D¢ déc ciia cdu thang

Do déc cha cdu thang quyét dinh béi ty 1& chiéu cao va chiéu rong chia bac thang.
Chi€u cao va chiéu rong ciia bac thang c6 quan hé mat thiét véi khoang rong ciia budc
di. Bang 6.1 dua ra cic chiéu cao va cdc chiéu rong clia bac thang thuong ding.

Quan hé giita chiéu cao va chiéu rong ciia bac thang duoc 14y nhu sau:

2h + b =600 mm,

Trong d6: & - chiéu cao bac thang;
b - chiéu rong bac thang. .

Trong cédc cong trinh kién tric, d6 cao clia bac thang trong nha thudng diung 13 140 -
200 mm, tuong ting véi do d6c vao khoang 20 - 45°. D cao tuong d6i hop 1y caa bac
- thang 1a 150 - 180 mm, chiéu rong 240 - 300 mm, vay d6 déc vio khoang 26°30' - 33°.
Trong d6 h/b = 150/300 + 160/280 mm 12 t6t nhat, tuong {ing véi géc nghiéng 1a 26°34'
dén 29°45',

Bang 6.1. Chiéu cao va chiéu rong cta bac thang thudng dung

Tén Nha & Trudng hoc, nha am viéc | Rap hat, hoi truong Bénh vién Nha tré
Chiéu cao h 156 - 175 140 - 160 130-150 150 120 -150
Chiéurongb | 250 - 300 180 - 320 300- 320 300 250- 280

Cau thang c6é ngudi di lai khong nhiéu néi chung cé thé 1am déc mot chit, nhu
h/b =170/260 mm, d6 d6c bang 33°11', ciing c6 khi dat téi /b = 175/250 mm, d6 déc
bang 35°; trong tinh hinh dac biét tham tri d6 ddc c6 thé 1a 45°, A/b = 200/200 mm.

¢) Kich thudéc ctia chiéu nght

Chiéu rong ciia chiéu nghi khéng duge nho hon chiéu rong ciia than thang, dong thdi
cin bao dam véan chuyén cac do dung 16n dugc dé dang.

d) Chiéu cao cua lan can

Chi€u cao cta lan can c6 lién quan mat thiét véi do déc clia cdu thang, cdu thang
khong ddc yéu cdu lan can lam cao mot chiit. Thong thudng chiéu cao ciia lan can tinh
tlr trung tAm cla mat bac thang dén mat trén clia tay vin 12 900 mm.
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e) Khodng cdch di lot , |
Pé bao dam cho ngudi di lai mang sich d& dang cdn chi § tham khédo céc trudng hop
sau day vé khoang cach di lot.
7 T Cauthang xu6ng ham (hinh 6.8); o
- Mt thang dudi dén tran thang trén (hinh6.9;

| {EimTw e o

+ 3 gt ~
- | -

Hinh 6.8. Cdu thang xudng tdng hdm

Hinh 6.9. Khodng cdch bi lot giita mdt thang dudi dén trdn thang trén.
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- Clra di dudi chiéu nghi (hinh 6.7).
Thuong quy dinh khoang cidch dilot 14 2 =2 m.

C. CAU TAO CAU THANG BETONG COT THEP

Bétong cot thép ¢ tinh uvu viét
12 chiu ltta cao, bén lau. Do dé cdu
thang trong cidc nha dan dung va

cong cong thuong lam bang bétong

900

cot thép. Cau thang bétong cot thép _.5'5I

c6 hai loai: cdu thang bétong cot d

thép toan khdi va cdu thang bétong o
cot thép lap ghép. Cau thang ¥

900

bétong cot thép toan khoi khong bi

han ché€ bdi diéu kién tiéu chuidn

héa, hinh thifc cé thé thiét k& thy ¥,

nhung t6c do thi cong cham, t6n

nhiéu van khuon. Do dé & c4c nha g oy
¢ hién nay ngudi ta thudng ding e
céc loai cdu thang bétdng c6t thép <

lap ghép. 5=

900

1. Cau tao cic bo phan cia ciu
thang bétong c6t thép toan khoi

. . N o » 10,000
Keét ciu cau thang bétong cot A

thép toan khéi c6 hai loai: than
thang kiéu ban va than thang kiéu

ban dam.

. Hinh 6.10. Thang kiéu bdn dé tai ché
+ Thdn thang kiéu bdn: than :

thang khong c6 dam, ban chiu toan bo tai trong cdu thang, mat duéi than thang bing
phéng (hinh 6.10, 6.11). Ban c6 thé 13 ban ngang hay ban gay.

Hinh 6.11. Thén thang kiéu bdn
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b) Chi tiét bn dém va béc
c) Chi tiét mé dF dudi ciing
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Hinrh 6.12. Thén thang kiéu bdn ddm

+ Thdn thang kiéu bdn ddm (hinh 6.12): gilta bac thang va dim con ¢6 ban. Bac
thang c6 thé x4y gach hoic dé bétong, cé thé 1a hinh tam gidc dic hoic bang cic ban
rang cua (hinh 6.13) hodc ban tdm hinh canh chim (hinh 6.14).

Trong mot s6 trudng hop dim nghiéng kiém cé chitc nang cta lan can (hinh 6.14).

P

30 12 e e

Hinh 6.13. Cdc dang bdc thang:

a) Béc thang bdng bétong hinh tam gidc ddc; b) Bdc thang bdng cdc bdn rdng cua.
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Hinh 6.14. Dam nghiéng kiém cd chitc ndng lan can

2. C4u tao cac bo phan cau thang bétong cot thép lap ghép

C4u tao thang bétong cot thép lap ghép c6 wu diém thi cong nhanh, tiét kiém vat liéu
ti€t kiém stic lao dong, chat lugng cao. Do d6 hién nay trong x4y dung cdc nha dan dung
dic biét nha & phé bién loai cdu thang nay.

Cau thang bétong cot thép 1ap ghép c6 rat nhiéu hinh thitc cdu tao khic nhau, nhung
c6 thé phan 1am hai loai: ldp ghép cdu kién nhd va ldp ghép cdu kién I6n. Chon hinh thic
nao chi yéu dugc quyét dinh bdi kha ning ctia cin truc, thiét bi van chuyén va mot sé
diéu kién khic.

a) Cdu thang bétong cot thép kiéu bdn ldp ghép

Bo phén chiu luc chinh clia thang cé thé dugc thuc hién bang bétong cét thép dé tai
chd (ddm thang, ddm nghiéng) hodc bing tudng xay. B6 phan 14p ghép 1 cdc bac thang.
Bac thang c¢6 nhiéu dang khic nhau (bin chit nhat, chit L, bac hinh tam gidc dic va
réng...).

Loai c4u thang ndy thi cong don gidn, c6 thé sit dung vat liéu dia phuong va k§ thuat
thll cong song miic dd cong nghiép héa con thap (hinh 6.15).

e

ATV CETIN,
Y/

BanBTCT

(&

Hinh 6.15. Cdu thang bétong cot thép bdn ldp ghép
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b) Cdu thang bétong cot thép ldp ghép hodn todn

Tuy theo trong lugng cau kién nguoi ta chia ra thanh cdu thang bétong cét thép lap
ghép cau kién nhd, cau kién trung binh va Ién.

Ciu thang bétong cot thép lip ghép cdu kién nho gém céc cdu kién ban thang, ddm
nghiéng, ddm d& chi€u nghi, chiéu téi (hinh 6.16, 6.17). :

Dam duc tai chd

L 280 , 280 , 280 , 90
] g5 1 1 /e
g w0 fr~]
R i §._~ ) 7,},].__.11: = Trét;réin
s R ™0 yia TH 25
3 = Lép béc day 15

i
T

A~ Tratbde,

/ vifa ximang 50, day 20

Hinh 6.16. Cdu thang béténg cot thép ldp ghép cdu kién nho

a) b)
Bac BTCT hinh chir L — Panen
=it
%’Ifli’ﬂm . i | Dém chiéu nghi
Dam chiéu nghi Dém nghiéng . .

con thang) réng cua

Dam nghiéng
Hinh 6.17. Cdu thang bétong cot thép lap ghép cdu kién nhd

Cdu thang bétong cot thép lap ghép cdu kién trung binh thi than thang hodc doi khi+
gén lién ca chi€u nghi, chiéu t6i dugc chia thanh cic giai c6 chiéu rong 30 - 60 cm tiy
theo trong lugng cau kién (hinh 6.18).

Hinh 6.19. Cdu thang bétong cot thép

Hinh 6.18. Cdu thang béténg cot thép
ldp ghép cdu kién 16n kiéu ban

. ldp ghép cdu kién trung binh
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Dé tiét kiem vat liéu va gidm trong luong 'ngu'Bi ta ¢6 thé 1am nhitng tAm réng.

Cédu thang bétong c6t thép 1ap ghép céu kién 16n goém chi hai ciu kién: thdn thang va
chiéu nghi. Than thang c6 thé 1am theo ki€u ban hoic kiéu ban didm (hinh 6.19 va
h.6.20). Kiéu ban t6n vat liéu, trong luong 16n do d6 c6 thé 1am céc ciu kién réng (hinh
6.21). Chi€u nghi c6 thé dung panen chit U hodc panen r6ng.

*— 890—1-

8

10y 2204300+

4

P BPTZE
g

-101"'-220 300
oy

Hinh 6.21. Cdu thang BT CT ldp ghép cdu kién nhd nhe

147



Ngoai ra con mot loai cdu kién than thang
kiéu ban dic lién véi chi€u nghi (hinh 6.22).
Khi 4y cdu thang chi gdm mot loai céu kién

-théng-nhat tao-thanh. - —— ——— —
¢) Chi tiét cdu tao cdc méi néi ciia cdu
thang bétong cot thép ldp ghép

Pé nang cao tinh chét toan khéi ctia céu
thang 1ap ghép cin chd y thich déng t6i chi Hinh 6.22. Cdu thang kiéu bdn than thang
tiét lien két giita cdc cdu kign. - dic lién vo’*iﬂchiér'zf nghi.

Thép che

Lién két han

&

Lién k&t toan khdi hoa

Hinh 6.23. Chi tiét cdu tao cdc mdi ndi ciia cdu thang BICT lap ghép
a) Lién két giita cdc cdu kién nhd; b) Lién két gifta cdc cdu kién Ion.
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Lién két giifa cdc cdu kién nho néi chung thudng ding thép chén sin (hinh 6.23a).
Dam nghiéng lap vao c6t thép chon sin & ddm chiéu nghi, con béc thang dé sin céc 16
lap vao cot thép chon sin trong ddm. Sau khi lip song diing vita ximéng mac 100 hodc
bétong da nhé mac 200, nhét ddy céc 16 hd dé bao vé thép khéi gi.

Lién két gifta cdc cdu kién 16n thudng dung thép chén sin sau d6 han lai v6i nhau
(hinh 6.23b). Khi diing hinh thitc lién két nhu vira néi trén, cdn dic biét chd ¥ vi tri cic
thanh c6t thép va 16 chira that chinh x4c, dé trdnh gay ra khé khin trong khi Iip ghép.

Ngoai ra, mat ti€p xtc clia cac c4u kién lam g6i tua con phai trat mot 16p vita ximang
hoac bétong dd nho dé c4u kién lién két v6i nhau duge ém chéc, chiu luc phan bs déu.
B¢ day 16p vita nay khoang 10 - 20 mm.

3. Cau thang xody tron toan khéi va Iap ghép

Céic cdu thang xody tron thudng cd cdc bac thang dugc ciu tao doc lap dugc ngam
vao dam limong xodn 6¢ & phia ngoai (hodc tudng 16ng thang) hay tru tron & chinh giita
duéi dang nhiing két cdu congxon. C6 thé cdu tao nhiing cdu thang béténg cot thép dé
tai chd hay lap ghép bang bétong cot thép hay thép. DE cic bac thang congxon kiéu canh
chim ngam ciing va én dinh véi cdc ddm hay tudng vong ngoai hodc tru chinh tam cé thé
do day céc bac khong déu nhau ma to dan vé phia ngam. Cic thang xody tron nhiéu ting
thudng chi gap trong céc loai cdu thang phuc vu, thang phu hay thang cép citu, phong
hoa. Bé rong bac thang t6i thiéu nén 12 90 cm va cdu tao sao dé€ bé rong & giita bac
khong nhé hon 25 cm. Trong pham vi mot tdng céc thang nay khéng cin chi€u nghi
trung gian vi th€ tdng cao khong nén qud 4,50 m. Trén hinh 6.24a gidi thiéu thang xody
bétong cot thép cé bic ngam vao hai dim limoéng (con thang) xodn 6¢c vong trong va
ngoai, bac xay gach trén ban than thang ndm phia du6i ddm con dé€ tao mat trdn phéng,
dep. Trén hinh 5.24b giGi thiéu thang bétong cot thép 1ap ghép, c6 tru & giita thang. Cic
b4c c6 mot vong khuyén rong (s& nhoi bétong sau khi dung lap hoic 16ng vao mét tru
thép ngam chat mot canh bac c6 tiét dién thay déi ca vé chiéu day va do rong canh bac).

Thi cong tru tron bétong cot thép trude khi nhéi betdong nén bd sung cot thép cia tru va
can lién két v6i méng va cdc ddm san dé tao do viing citng va én dinh cho toan hé két cau.

Cau thang d6 tai ché - ban thang vi con thang bing bétong cot thép dé tai ché, bac
thang xay gach. Hinh 6.24a minh hoa mot c4u thang xody tron véi:

- Chiéu cao céu thang: 4000 + 3,800.

- Thang gém 24 bac cao 175 (24 x175 = 4200)

- Bac thang hinh gié quat, bac s6 1 c6 géc o= 45° céc bac con lai ¢6 géc o = 25°.

- C6t cao trinh -0,300 va +3,800 1a c6t gia dinh, c6t nay s& thay déi dé ddp ting v

thuc t& thiét ké.
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Cau thang 1ap ghép bac thang bing bé tong c6t thép diic sin duoc 1ap vao (I6ng vao)
tru thép tron & gitta. Tru thép phan dudi chan lién két v6i ban thép dé, phan trén duge
lién ket v6i san, dim bétong c6t thép (cAn luu ¥ 1am méng choén try giita an toan trong
qud trinh thi cong lap bac). '

- Chiéu cao cdu thang 3600.

- Thang gém 18 béc cao 200 (18 x 200 = 3600).

Vj tri thép ¢14
(3 miit dudi tay vin)

Tay vin BTCT 80x200
(hodc bang go)

LGi thép dng & gilta ¢ 18

+0,000
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Hinh 6.24b. Cdu thang xody bétong cot thép ldp ghép
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D. LAN CAN VA TAY VIN CAU THANG

D€ bao dam an toan khi di lai trén cdu thang, & than thang va chi€u nghi phai lam
lan can. Phia trén lan can c6 tay vin lam chd dua dé khi 1én xuéng ciu thang dugc
thuin tién.

1. Lan can

Lan can cdu thang c6 thé phan lam hai loai: lan can réng va lan can dac (hinh 6.25a).
Lan can réng c6 thé 1am bang gd, bétong, kim loai; théng thudng 13 diing thép tron, thép
det, thép vuong hoic thép éng.

Lan can kim loai lién két vé6i than thang bing céch dé héc sau chén vita ximang (hinh
6.25b), hodc chira sit thép khi d6 ddm nghiéng liméng.

Hinh 6.25a. Cdc hinh thiic lan can va cdu thang

o w
©
A ) o
(=) - <
~

2 LY.L}

- Hinh 6.25b. Lién két lan can kim loai va thén thang.

Lan can dic c6 thé d6 bing bétong cot thép day 50 - 100 mm, ciing c¢6 thé lam bing
gach trat vita ximang (hinh 6.26) véi cdc tru nho bétong cot thép 14n trong tudng lan can.

Hinh 6.26. Lan can ddc bdng bé téng va gach
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2. Tay.vin

Tay vin cdu thang thuo’ng iam bang go cung, bang ong k1m loa1 nhu déng hay thép
khong gi, bing bétong cot thép c6 trat vita ximang hodc vifa granito (hinh 6.27). D€ tiét
Kiém g6 ngudi ta ding tay vifl betong cot thép trét vita ximang hodc -granit6-13 phé-bi€n:-

80 , 100 80

At

Tay vin gb $80
anh vecni

120

Thép bén 25x5 l I

¢6 18 vit han 81:
vao thép try

Thép ban 25x5 ¢6
6 vithan vao thép éng

Thép¢20ma i /
Dia trang tri bng A
thép-ma- enhoac — -- b _Wr7A
g0 déanh véc ni

Giling BTCT

i 8
i 8 3 s
i 2
L 8
04 Thép ban 30x5 han 1
vao thép try c6 16
Thép tru bat vit vao tay vin Thép try tron
1 hay vuéng

10

80 100 40
. ) T*—T =

[sY)

‘—;I_j 7 ) : X\/|,Chét thép

n $10
=)

100
100

NN
AN
, 70

| v arw

: 7 i 2
it 7L 1
e el ST
’ N /// 1
//31 Thép 60x6x5

Hinh 6.27. Cdc hinh thiic tay vin cdu thang
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3. Xir Iy cao thap ché ngoat lan can cAu thang hai than

Dung tay vin udn cong (hinh 6.29). Tay vin ddu cong tuong ddi dep, nhung gia cong
ton vt liéu.

Ciing c6 thé sir dung tay vin va d6 d6c clia cdu thang khong song song véi nhau (hinh
6.28). Loai tay vin ndy trén cao dudi thdp nhung ndi chung cam gidc khong nhin thdy
dugc ché ngoit, tiét kieém cong, tiét kiém vat liéu.

Hinh 6.29. Ché ngodt lan ~ Hinh 6.30. Ché ngodt lan can -  Hinh 6.31. Chd ngodt lan
can tay vin uén cong lan can nhé ra 1/2 bdc can vé dudi lui mot bac

Dé cau tao chd ngoat don gidn con ¢6 thé 1am theo hai phuong phép sau: lan can nho
ra mot nira bac (hinh 6.30) va v& dudi cau thang 1di mot bac (hinh 6.31). Hai phuong
phép nay ciing cé mot khuyét diém: chiéu sau clia gian cdu thang dai thém mot bac, con
hai bién phdp trén chiéu sau ciia gian cdu thang ngan nhat, tiét kiém dién tich nhat.

Ngoai bon bién phép trén con ¢6 mot bién phap don gian hon 1a tay vin vé€ trén va vé
duéi tach roi ra khong cdn lam lién tuc.
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E. CAU TAO MAT BAC THANG

Mit bac thang can chiu dugc mai mon va khong dugc tron. Vat liéa ¢ nhiéu loai va
phuong phap lam cé nhiéu céch. Thong thudng mat bac thang dugc trt vita ximang,
granit6 dic sin hodc 14t gach v.v... (hinh 6.32). Phén trén canh béc c6 tao ranh chong
tron hay gin phan chéng tron bing kim loai. o

Lang vita XM, mac 50
day 20, danh mau bang XM

Gach giéng ddy
]— vita XM méac 50
350
S|
g
R
T e e T i o .
L B tong gach vd hodc da dam, vita tong hop mac 25, A
e day 100 ho#c cat den tudi nudc dam ky day 50
Gach giéng day
vi{ra XM mac 50
SEENERRRNRNN
N

JI_H..lL_lLlLlI_Ilek__lUL][

— Mach vét om

350 §T§ [—
60
o

Hinh 6.32a. Cdu tao mdt bdc thang
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Hinh 6.32b. Cdu tao mit bdc thang
Mat chi€u nghi néi chung giéng nhu mat bac thang.

Mat bac thang nén c6 g& tron nho ra mot it hay thanh ding 1am nghiéng dugc vét tron
bén trén d€ m& rong mit bac, tao m§ quan, tranh duoc sit mé khi sir dung (hinh 6.32).

Ngoai cau thang BTCT toan kh6i va 18p ghép rét thong dung trong nha dan dung con
gap loai cau thang g6 va cAu thang thép. "

Nguyén tic cau tao hai loai cdu thang niy ciing tuong tu nhu cdu thang BTCT. Cau
thang g6 hay gap trong nha gé thap ting c6 thé tham khao trén céc hinh 6.33, 6.34, 6.35.

Cau thang thép chil yéu gap trong thang phuc vu hay thang ctu hoa.

Hinh 6.33. Trdn than thang g6

Nep g6 (latti) dong

truc tiép 1én bac thang

1- nep g6 (lati)

2- 16p vita (hodc van ghép,
g0 dan hay gidy ép. Sudn trin lién két

3- sudn trin; ‘ vao béc thang

4- bétong nhe '

Sugn tran lién két
vao dam thang ¥
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~— Matbac
r 40-50

. Blibac
e 20-30

A7 v A0

o L ~ L] .
1- ddm thang; 2- bc khdi hanh xay bing gach; dé; bétng. 2 2
3- thép neo; 4- mét béac - ddi bac. /

/ 7 7

Béc khdi hanh

'}

c) 20;F_"::_2 a) 2
Az |
7 S

1- méit bc {a) khong 16t méng trén va dudi ddi bac dé gay do co ép;
2- di bac (b) va (c): d&u trén ddi bac gidp mdng, ddu dudigidpdinh chdng co ép

Gidp néi mat bac va déi bac

Céc hinh thifc ddm thang

1- d&m thang; 2- ranh; 3- mat-bac.
4- ddi béc; 5- bulbng chéng gitr ddm thang

Dém thang hinh chif nhat
Béc va ddi bac da
duoc lién két vao ranh

Hinh 6.34. Cdu thang gé
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Hinh 6.35. Hinh thiic thang bdc go
a) Mt béc bang ton c6 khia dét trén suon thép chit L;

b) Mdt béc bang tén cé khia bdc bcfng tén phdng;
¢) Suon chiu mdt bdc va déi bdc bdng thép chit L;

d)va e) Mdt bdc bang go, déi bdc bdng ton phdng, \
suon chiv méi bdc va déi bdc bang thép chit L; |

f) Bdc khdi hanh.
1- ddm thang hinh chit nhat; 2- mat bac bang ton c6 khia;
3- ddm thang bang ring cua; 4- d6i bac bang ton phang ;

5- sudn chiu bang thép chitL;  6- bac khéi hanh bang gach, d4, BTCT.
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A. NHUNG KHAI NIEM CO BAN

I. CAC BO PHAN VA YEU CAU CUA MAI

MAii 12 bo phéan trén cling clia ng6i nha. N6 14 két cau chiu luc dong thoi ciing 12 két
cdu bao che. T4c dung chinh clia m4i nha 12 che mua ning, ngén dnh hudng cla bic xa
mat troi, dong thdi cé tic dung cach nhiét, giit nhiét, chéng thdm va ting thém 6n dinh
clia tuong ciing nhu nha. o 7

MA4i c6 hai bd phan chinh 12 két cdu mang luc va I6p lgp. Dudi mai thudng thi€t k&
thém tran treo tao nén hdm mdi. Mdi néi chung déu cé tic dung céch nhiét va giit nhiét
nhat dinh, khi khéng ddp ing duogc yéu cau trén can phai cé bién phdp cach nhiét va giit
nhiét bd sung theo yéu cau tinh todn.

Trong céc nha mai déc, két cdu mang luc clia mdi 1a vi ko, xa go, cdu phong con
trong cdc nha mai bang thudng 14 dam hodc céc tdm panen dic sdn. Céc cdu kién nay
chii yéu chiu tai trong ban than va tai trong dong trén mai.

Lép lop cé thé 12 ngéi, tdm ton, tdm fibro ximang, tdm bétong, tim gidy dau. ..

T4c dung chinh ctia né 1a dé chéng lai sy ngdm dot clia nude mua.

Tran treo 13 16p két cdu phia duéi mai. Thy theo yéu cdu cu thé cha nha (dep, cich
nhiét, phan quang, phan xa &m) ma cé nhiing bién phdp c4u tao va yéu cdu khic nhau
cho tran treo. | i

Két cdu mang luc cha méi yéu cdu phai bén v 6n dinh. LSp lop phédi hoan toan
khéng thim nuée. Két-edu- echa-mdi-con-cin-dap-ing-duge- yéu-cau cong nghiép héa, ré
tién, thi cong dé.

II. PHAN LOAI MAI

Hinh déng cha m4i nha chli yéu quyét dinh boi vat liéu lam mai, hinh thic két cdu,
hoan canh thién nhién clia dia phuwong, mat bang kién tric, ky thuat thi cong, truyén
théng tap qudn va mét s6 diéu kién khéc. Méi ¢ anh hudng rat 16n dén hinh thic bén
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ngoai ctia mot ngdi nha. Do d6 viéc lya chon hinh thitc méi khong chi xuat phat tir yéu
cAu mat ding clia ngoi nha, ma déng thoi phai nghién citu bio dam sy hop 1y vé cdc mat
ket cau va kinh t&. | '

Theo hinh thiic két c&u c6 thé phan mai thanh hai loai:

+ Mdi hé thong két cdu phdng nhu vi k&o, ddm khung, cuén... 1am két c4u mang luc
chinh, bén trén gic céc két cau gia d& va tdm lop (hinh 7.1). '

(< An2 =112

| ! |

L - T ] —t

i=112

s

) L.=1200~+ 1800 )
=] mme1] ©10] [ [romnsy;

{ L=1800- 2400 !
1

4. O
% 0, - 2 -
//%\\ LIRNSSINN /NSO ZaY

Hinh 7.1. Mdi hé théng két cdu phdng:
a)Vikeo,dan; b) Ddm;
¢) Khung vom cudn.

+ Mdi hé thong két cdu khong gian nhu vo moéng, méi cupdn, vom, vi kéo khong
gian, ban gap nép (hinh 7.2).

Do anh hudng ciia hinh thitc két cau, hinh thitc clia mdi cé thé 1a mdi bang, mai déc,
mdi c6 hinh cong phiic tap. Trong kién triic dan dung loai thoéng dung 1a mdi bang va
mai déc.
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Nha sinh hoat thi€u nien & Wayne (USA)
mai ¢6 két cdu khéng gian ba chiéu

s

Ga-hang-khong §T. Loris (USA) - - - : —
méi 60 ket cAu vom Cho Sidibel Abhes Algerie,

méi c6 két cau vom

Cung hdi nghi Unesco . ’Nhé hét Sydngy
mai cd k&t cu mat gép nép Mai ¢ két ciu vo mong

Hinh 7.2. Mdi hé thong két cdu khong gian

1. O POC CUA MAI

Dé thodt nuéc mua dugc dé dang, m4i phai c6 mot do doc nhat dinh. Do déc 16n bé
quyét dinh bdi vat liéu lgp va cau tao méi. Ngoai ra cdc di€u kién khi hau, hinh thic keét.
céu truyén théng tap quan va nghé thuat tao hinh thim my cling cé anh hudng nhit dinh
t6i d6 ¢oc clha mai.

N6i chung né€u vat liéu chéng tham cang 14 tdm nho, ché ndi ti€p nhiéu dé khong kin,
d6 déc cang yéu ciu 16n; nhu méi ngéi - d9 d6c thuong ding 12 1 : 2. Néu vat liéu chong
nhim béng c4c tdm 16n hon nhu ngdi fibroé ximang d6 doc thudng ding 1 1 : 3. Néu vat
liéu chong thdm 13 mang toan khéi, khong c6 ché ndi ti€p va khe hd, méi c6 thé 1am gin
nhu bang, nhu mai bétong cét thép toan khéi véi do doc thudng ding khoang 1 : 50.

Phuong phap biéu thi do déc thudng diing 13 t§ s6 hinh chiu trén mat phing ding
va mét nam ngang cta mat mai xién. Do déc thich hop cho timg loai vat liéu cho trén
hinh 7.3.
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Dé diic méi nha (tgo)
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Hinh 7.3. B6 déc mdi nha theo vdt liéu lop
Phén trén da gidi thiéu ba loai vat liéu lop, hai loai ddu d6 d6c twong d6i 16n, thong

thudng goi 14 mdi d6c loai sau goi 1a mai bang tuy. trén thuc t€ 14 mdi c6 do6 déc nho,
thudng tir 1 : 100 dén 1 : 10.

B. CAU TAO MAI DOC

I. CAC KIEU MAI DOC THUONG DUNG

Can cit vao hinh thifc mit bang va yéu cdu vé do ddc, mdi déc c6 thé gap rat nhleu
hinh thic phong phi, ma thoéng dung cé bon hinh thifc co ban sau:

- M4i mot d6c sir dung trong nhiing ngoi nha mat bang hinh chit nhat khdu do nhd
(hinh 7.4a).

- M4i hai doc tao thanh & hai ddu héi nha hai bitc tudng hinh tam gidc goi I tudng
hoéi bit déc (hinh 7.4b). :

- Méi b6n déc: c6 bon méi nghiéng vé bon bén (hinh 7.4c). -

- M4i bon déc kiéu hai chéi 13 do méi hai d6c va m4i bén déc hop thanh (hinh 7.4d).

N6i chung do yéu cdu sir dung va dic diém mait bing nha, méi cé thé thiét k€ thanh
nhiéu loai t8 hop khdc nhau, nhung vé co ban c6 thé phan thanh: Bg phdn ddu nha, bé
phdn giita nha va bg phdn noi tiép (hinh 7.5). Trong d6 bo phan ddu nha va bo phén giita
nha twong déi don gidn, hinh ding bién héa khong 16n lam Bo6 phén c6 bién héa tuong

doi nhi€u can nghién ciu giai quyét thda ding 1 bo phan ndi ti€p. Ty theo hinh thic
mat bang, bo phan noi tiép c6 nhiéu hinh dang khéc nhau, nhung thudng thiy cé ba loai:

N&i ti€p song song, ndi ti€p hinh chit L, hinh chit T (hinh 7.6), trong dé trong tam
nghién citu 14 c&u tao néi ti€p hinh chit T.
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ay NIi& mot fméf ¢) Nha cg/bsn méi ddc

4- g séng ndc;

5- x061;

6- mai hién;

7- mai dua;

- 8- dudng giot nurde;
9- tuong hoi;

10- cira s6 mai;
11-.16 théng hoi.
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Hinh '7.5. Céc bé phdn cdu tao mdi
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. “Hinh 7.6 Bo phin noi'tiép trong két cdu vi kéo chiu i
a,b) o tiép song song; c) NG tiéh,chiTpa L. . .
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1. KET CAU MANG LUC CUA MAI DOC

K&t cadu mang luc cha mai déc thudng 1am bing g, thép, hodc bétong cét thép dudi
nhleu hmh thuc khac nhau Cau phong, vi keo hay bang cac tam lap ghep

1— Ket ciu tu’(mg thu hon chiulge - -

De tao két cau mang Iyc ctia méi nha cé thé lgi dung trudc tlen céc tudng ngang chiu
lue, ¢6 khoang cach khong xa lam, xay ‘theo dang thu héi dé€ gic xa gb (hmh 1.7). Trén_
xa go gdc cdu phong, litd, cudi cung 12 16p lop. )

X& gb BTCT

Hinh 7.7. Két cdu thu héi chiu luc

Xa gb thudng 1am bang gd, cling c6 thé 1am bing bétong cot thép.

Xa gb trén cing 12 x4 g6 néc, dudi cing 1a xa g6 mdi dua. Khi mai dua rong duéi 500
mm thi vi tri clia thanh xa gé cudi ciing c6 thé dit truc ti€p 1én tudng doc ngoai. Khi mai
dua trén 500 mm cén phai k& 1én gbi tua bén ngoai twong (hinh 7.8), thudng 1a trén béin
congxon hodc ddm congxon.

Tudng xay thu héi

Lits -

Céu phong

Xa gb bién

-

>500mm "
A

Hinh 7.8. Két cdu thu héi chiu luc
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Két cdu tudng ngang thu héi chiu luc 12 gidi phdp don gidn, kinh t&, nhung chiéu rong
cha cédc gian bi han ch& (nhé hon hoic bimg 4 m). Cho nén khi can lam céc gian rong
phdi diing hinh thic cdu phong, vi k&o hoic dim thay thé.

- 2. Két cau cau phong

Cau phong 1a cdc ddm g6 dat tua truc ti€p lén nhitng ddm gé dém dat doc theo tudng

ngoai (hinh 7.9).
oy

Lité

Céu phong

G6 dém

~

- r

Hinh 7.9. Két cdu cdu phong chiu luc

Cau phong diing trong nhiing ngdi nha c6 chiéu ngang long nha khoéng 16n 1im va
gilta nba c6 kha nang tao cdc g6i twa. Cdu phong c6 thé 1am mdi mot déc hodc méi hai
déc. Khodng céch gifta cdc c4u phong chon tly theo két ciu ciia 16p lop. Tiét dién cia
cdu phong thudng 12 80 x 100 + 80 x 150 mm.

Hinh 7.10 gi6i thiéu két c4u cdu phong dat 1én xa gd d& & néc, loai nay twong d6i don
gidn vé ciu tao, thudng ding cho nha kho hay nha & cc dan toc mién ndi.

b)-

1[Kh6ng ¢d qua giang dugi 10mj
{Cé qua giang duéi 14m)

} Dugi 16m |

0wl 1131, : | Du 173} |
1

Hinh 7.10. Két cdu cdu phong: a) Mdi 1 déc; b) Mdi 2 doc; 1 - khdu dé.
1- xa g6; 2- tudng chin mdi; 3- ddm qué giang; 4- qué giang 6p hé cdu phong.
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3 Ket cau v1 keo pho thong

a) Ma¢ s6 hmh thu'c wi keo pho tho(zg tleu Chuan" i LT

Trong cac nha co ,Ilhlp rong ma khong c6 tudng trong hoac cot ngudi ta phai lam ket

ciu vi keo V1 keo thuo’ng dung nhat la Vl keo tam glac So do mot’ so Vl k&o tléu chuan
_chotrenhmh711 S o : e

. p— e (SUEEY
10-15m ’
Sy %4- Wy iy M t: EE R T Danhlqh(hang

Tam g|ac he thanh bung xien —

~ Tam giac-hé thanh L 15-18m

bung tam giac

Tam gidc hé

Thanh bung xién

Vikéo Polonceau .-
I A !

‘Hirih7-11: S0 86:mgt s6 vi kéo tiéwchidn -~

Vi kéo gom céc bo phan dlfO’C hen két véi nhau trong cung mot ‘mat phang ‘B6 phdn
clia vi keo fiim & phia’ tren goi l?i’thanfl keo & ph1a dlt(n goi 1a'qué giang: Cdc thanh
chong du‘ng va chong cheo n6t lign qua glang Vo tharih' k&6 Iam ehiirh dan Ni' keo
(hinh 7, 12a) pé chOhg g1o bio'toe maiva! tang ‘8n dmh chilhg cha’ ket call' i phal b
bién phap ghlm dail“vi‘keo ‘xdong tuo‘dg (hiifili'7 120) e g rpEgE L

Cic thanh kéo deu lam bang go hﬁp hoic go tron. Qua glang va cdc thanh chong
dimg'chiun luc kéb, do 46'co thé lam bang thép tron hoac thep ‘dmh fiinh. Cic vi keo nhu
vay goi1a vi-kéo thép - g6’ (Vi keo hdn hop) {hinh 7.13). "

Trong nha din dung do6i khi ciing diing vi kéo bétong cot thép va vi keo thép. '
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Hinh'7.12a. Cdc by phdn
ciia mot vi kéo
1- cdu phé‘ng;
2- thanh k&o;',
3- xa gb;
4- combo; . . A
- 5- qué giang; N

g\’c Win, SOV LR s he
) Nonxago
TR IR AN Rt R
J . [T

N UA i e S TR S S R

Chely ‘l n| P T ian e eino e H‘NonxagO‘ LA

S e Ty cooveny tha e

Hinh 7.12b. Cac

b) Bé 'tri két cdu vi kéo

bo phzm noi ti€p.
+ B& tri két cdu doan gtu’ :t

Khoang cich gura ha1 vm\keo thong thucmg tu‘2*7 den 3, 3 m. X&' go g0 tya trén thanh
k&o (ché mat vi) va dung con boﬁdé glu‘ (hinh, . 12a) Kh1 mai dua 60 cm trd xudng, xa

g6 c6 thé gic tr,u:c tlep len dau qua glang,,kffu yu‘m- qtla ‘60 ém, xa go dat trén congxon
(hinh 7.14). Tiét dlen cac jhanl},guafdan Vi keo tiy thudc vao khau do cua vi keo. Giam
dugc khau do chia vi ko s& glam duge khoi lucmg cla go Do d6 khi b6 tri vi kéo thuong
chon khau do ngén, Héw'to fuong Roac cot am g8i ‘tua’ trung glan thi can loi dung. Trong
kién triic nha -hanh lang gifta o, thé loidung fuong hoac'cot hai bén hanh lang 1am,diém
ta, nhu;vay vi kéo ¢6 thé; nho lai hoac st dung ban vi keo, hai nira vi keo cén dugc lién
két vcn nhau bang hé giang g6, (hlnh THAGNO

L
Khoang cich hop 1y giita cdc xa: go vao khoang 1 5 2, OO m: Dé thanh keo tranh khoi
phai chiu luc udn, t6t nhat xa gé gac 1én mat vi kéo.
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Hinh 7.12¢. Cdc cdach ghim ddu vi kéo vao tuong: a) Vao tuong xdy,; b) Vao cét xdy.

+ B&'tri két cdu doan ddu hoi

C6 hai céch b6 tri két cdu doan ddu héi trong nha hai mai déc: méi dua ra khéi tudng
va mai khong dua ra khoi tudng. Dua ra khoi tudng chi cin dat xa go nho ra khoi tudng,
con cac bo phan khdc giong nhu doan gilta nha. '

Trong nha bon mai ddc, nguou ta cﬁn bd sung thém cdc céu kién mang Iyc cho méi 1a
cdc bdn kéo va cdc ddm nghiéng doan ddu h01 Viéc bo tri cdc céu kién bd sung nay phu
thuoc vao chiéu sau cfia nha (hmh 7. 16a)

Vi du khi chiéu sau cia nha gap hai buéc clia vi k&o (hinh 7.16b), tai giao diém cia
giao tuyén céc mat déc dat vi k&o a, giao tuyén gitta hai mat dée dat nira vi kéo b (hodc
ddm nghiéng). Xa gb theo huéng doc mot ddu gac 1énvi-kéo a con mot dau khic gic 1én
nilra vi kéo b. Con xa g6 doan méi hinh tam gidc hai ddu géc 1én vi kéo b, nhung gin dén
mat tudng do khoang cich giita hai nira vi k&o tang Ién hai l4n so véi cdc khdu do khéc

172



cho nén & giita thudong dat thém mot nira vi ko c. Theo phuong phép c4u tao niy ba nita
vi kéo va vi keo a giao nhau tai mot diém do dé cc ddu méi s& qua tap trung, thi cong
khong thuan tién. D€ don gian héa céu tao nit méi, ciing c6 thé cii tién ding hai ddm
nghiéng d thay th€ cho nita vi kéo ¢, nhu vay trdnh dugc céu tao phic tap (hinh 7.17).
Dam nghiéng néi chung dai 4,00 - 5,00 m tr& xudng 13 twong d6i kinh té.

a) ¢ —

-

a) So dd dan vi kéo;

¢y b) Lién két & mét géi:
N
, - bd phén ti dau co dai thép;
d) ; o /\ -%" r% b, - buléngneo;
= ” R IN o) Lién két & mat dinh:
A TIRLLE :: I ¢, - bén g8 &p; c,- bu long;
+ e ¢;- thanh keo gé; ¢, - thanh dimg theép tron;
d = d) Lién két & mét gira;
: . d,- ban gb dp; d,- buléng; .
d;- thanh xién; d,- thanh qua giang;

d) Lien két & mét trung gian.

Hinh 7.13a. Lién két vi kéo hén hop g6 thép dang tam gidc
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Hinh 7.13b. Ddu vi kéo hén hgp dang polongxé
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Hinh 7.14. B6'tri xa gé ¢ mdi dua:
a) khi mdi dua nhd hon hodic bang 600mm; b) khi mdi dua lém hon 600mm

Céc thanh giéing giita hai ban ko

=

Chéng diing béng thép tron

Thép tron

NN

]———L— Tudng hanh lang giita chju luc

Hinh 7.15. Loi dung tuong hanh lang giita
lam diém tywa dé gidm khdu dé vi keo hodic lam hai bdn kéo
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Hinh 7.16a. B6 tri thém cdu kién mang lyc mdi
trong nha bon mdi déc, cdc ddm nghiéng, hodc ban kéo

Hinh 7.16b. Cdc cdch b6 tri két cdu mang lwe mdi doan ddu hoi trong nha mdi déc:
b) Khu néc bit déc: b;- rong 21 c6 mgt bdn kéo trung gian; by- rong 31 c6 hai bdn kéo trung gian;
b;- rong 41 ¢é ba bdn kéo trung gian; b,-rong3l<L <4l
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+ B6'tri két cdu doan noi tiép

C6 nhicu gidi phdp b tri két cdu doan néi tiép. Dudi P 2
day 1a mot vi du v€ doan néi ti€p hinh chit T. &
B6 tri két cdu doan néi ti€p hinh chit T thudng c6 hai e

cich: xa gb géc lén xa g6, va vi kéo géc 1én vi keo. Bién
phdp xa gb gic lén xa gé dung khi khdu do 16n ndi tiép
v6i khdu d6 nho hodc hai khdu d6 bing nhau nhung 4
khong 16n 14m va x g6 khdu do nho dat trén xa g6 khdu g5 7.17. Diing hai ddm
do 16n. Bién phip ding vi keo khi hai don nguyén n6i  nghiéng thay cho ban kéo dé
ti€p nhau c6 khau do tuong d6i 16n. trdnh. tdp trung moi noi

Vi du hai khdu d6 biang nhau (hinh 7.18) vi k&0 @ mot ddu gdc lén tuong mot dau gic
1én vi k&o b, giao tuyén giita cic mat d6c gidc ddm nghiéng c, khi khdu d6 16n ciing c6
thé thiét ke nira vi kéo thay dim nghiéng.

g A

Hinh 7.18. Bién phdp bo'tri két cdu doan néi tiép:
a)l; =1, vi kéo gdc lén vi kéo; b) 1, > I, don tay khdu dé nhd gdc lén don tay khdu dé Ion.

¢) Gidng chong gio va chira I cho ting him mdi

Gitfa cac vi keo véi nhau chi dua don thudn vao lién két bang xa go dé sinh ra mat 6n
dinh, dé dé phong su c6 cdn lam gidng chéng gié (hinh 7.19). Giifa céc vi keo gb can c6
mot hé gidng chdng gi6, tiét dién thanh chéng 50 x 100 mm va néu khdu do qué 15 m c6
thé thi€t k€ hai hé théng gidng chong gié.
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Hinh 7.19. B&'tri gidng chong gié cho vi kéo
Viéc chira céc 16 dé xay ong khéi, ong thong gi hoac cac thiét bi khac cho tdng hdm
m4i phai chd ¥ dén vi tri clia cdc vi k&o, mang x6i va cdc bo phan khac. Néu 1a két cau
g6 thi cdc ddm d& can dat cdch tuong 6ng khéi it nhat 1a 250 - 300 mm (hinh 7.20).

Hinh phai canh
miéng on

Tl_ _Li. ngan dét ng khoi

— Ton

1 Ngoi

! Al

1-1

A
T

Hinh 7.20. B6'tri ddm dé ¢ 16 ong khéi

4. Két cau vi keo sit

Vi keo sit 1 vi k&o cau tao rat don gian v6i khoang cich giita hai vi k&o rat bé bang
khoang cdch céc cdu phong, thudng 1a 50 - 60 cm. N6 c6 céc wu khuyét diém sau:

Uw: vi k&o nhe vi chi diing cdc thanh gd mong khoang 3 x 8 + 3 x 16 cm lién két véi
nhau bing dinh st déng quap nén thi céng nhanh, ¢4 thé st dung duoc gb vun va déng
thanh gian ciii dua Ién 14p ghép d& dang. Do d6 c6 theé tiet kiém duoc hé théng xa gb cau
phong va dam trdn nén gidm dugc kha nhiéu vat liéu, tinhta mét nha c6 trdn theo kiéu
nay loi dugc khoang 20 - 30% gb.

Khuyét: vi van méng nén gd d& bi phong héa va muc mot phd hoai nhanh chong vi
k&o, cdc dinh déng c6 thé bi gi, vi kéo dé bi bién dang 1am ran nift tran.
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Vi céc khuyét diém trén nén vi keo sit hién nay thudng chi dung trong cdc nha ban
vinh clru, khdu do dusi 8 m (dac biét c6 thé dén 10 m). Néu diing trong céc nha vinh clru
thi g6 phai t6t va néu cdn, c6 thé phai tdm thudc chéng muc mot, cdc dinh cdn nhiing
sdp trudc khi déng. Cac vi k&o cén phéi c6 cdc hé théng giing chéo gong lai v6i nhau
thanh mot hé théng vitng chéc.
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2 dau kéo30x90

G5 ghim @, -
A

@2x30x90

A Lito 30x30_

%

L()30xs0
7% 1250 1250

Véndiém G 3750

25x200 ! @ MAT BANG A - A

L 600-7;)0 K @)

Déng Lito 30x30 dugi qué giang

Q:®QUé giang
Lito 30x30

_ N i !

p— ¥ L " ¥

= — E-__ Lito 4200 {100 200 | 200 ]
30x30

Démtdnmai ] U
L 7
g
1
Va

] l “ [ V;#éo
Cong r ]
xon‘j

I T=Tm

L

i
MY T
L

H 1]
| T
i
1
H I
1 1
I
1
1 |
1 i
¥

|

| T
1 T
1
1
1 i
1 1
i
)} 1
1 N
)

E [l MAT BANG GIANG Vi KEO SIT KHAU DO 6200-7500

Hinh 7.21.Vi kéo sit bang gé vin
Hinh 7.21 gi6i thiéu hinh ddng cu thé ctia mot vi k&o sit.

Chit y: Céc dinh déng céch nhau 3 cm dé gd khdi v& va khi déng cdn khoan méi
trude va bé gap dau dinh.

Trén tudng can cé giang tudng va dém gb dai sust dé truyén luc tir hé vi déu lén tudng.

Néu cén ¢ thé phéi hop véi vi kéo phd thong & céc gbe (s6ng xién, mang x6i...).
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1L CAU TAO LOP LOP CUA MAI NGOI VA CAC LOAI MAI KHAC

Tren phén két cau clia méi doc la lo‘p chong tham de aé phong su’ tham dot qua maéi
clia nudc mua. Vat liéu lq‘p phl mdi c6 rat ervh~IGU, chli yéu gém cic loai: ngéi mdy, ngoi

am duong, fibro ximang, t6n,... Ngéi mdy va fibro ximang ton lugn séng 1a hay dugc
dung nhat.

1. Cdu tao mai ngéi

Hinh ddng cha ngdi dugc thé hién trén hinh 7.22. Huéng ranh nudc trén vién ngoi
phdi song song véi dudng dbc nhat ciia mdi. Ng6i ddt sét nung c6 nhi€u loai khic
nhau. Can cit vao hinh dang va phu’cmg phép ché tao c thé chia 1am ba loai chinh:

ng01 ong (con g01 la ng01 am duorng hay ng01 long mang) ng01 phang, ng01 may Ng01

kiéu ngéi 22 vién.

Ngdi
Litd 5x5 cach khoang 280-330

Cau phong 5x7
ca?ch 400

NGOI MAY LOAI TO 41X24 (13VIENM?)
. &
Xago
NGO! LOAI NHO 33X22(22VIENM?)

Tt héng thir 3trd 1én céach 1 vién
bude 1 vién vao litd

Xagd
Tt ¢4 cdc vign ngdi & hai hang duéi " Lito 3x3 cach 250
déu budc day thép vao litd A déng dinh vao cau phong
> Céu phong 5x7 cach 500
AN [k } P g..
S @(ﬁ Ba tran ——E

( \Trén

y . ) . d o o / A e
Vandem /& /
, 25x40 - :
Lati trén : :

500-600 3720 ‘4

6ng mang
16n hoa

;

Hinh 7.22. Cdu tao mdi ngoi
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Trong bang 7.1 1a kich thudc va khéi lugng clia ngéi dat sét nung. ‘

Bang 7.1. Kich thudc va khdi lwong ctia ngéi dat sét nung

Tén loai ngdi Dai a, cm Roéng b, cm Khoi Iugng, kG
Ngéi 6ng tron 32-35 12-14 0,6-0,8
Ngéi 6ng tring ' 30-34 17-20 0,5-0,8
Ng6i phing c6 mau va khong c6 mau 23-28 16-25 0,9-1,1
Ngéi mdy to 41 24,5 1,3-3,1
Ngéi bo néc tron va cé séng 34 - 20,5 1,5-1,7:2-2,1
Ngéi gieng ddy 42-44 20-21 2,0-2,5
35 15 1,7-19

Khi lgp, céc vién ngéi dugc b6 tri so le nhau. D€ dé phong gié 1am x6 trugt va roi
ngo6i thi hang litd cudi cling ngudi ta diing litd kép, hai hang ngéi cuéi ciing phai dugc
budc vao lit6 bang day thép. 3 cdc hang trén cit cich mét hang budc moét hang.

Phuong phdp lop ngéi: trude tién c6 dinh bing dinh c4c thanh 1ité 2 x 5cm + 3 x 3cm
khodng cdch 26 - 31 cm vao cdu phong. Ngéi lgp tir dudi 1én va néc nha lgp ngéi bd
(hinh 7.23). Chiéu rong ké 1én nhau cia hai vién ngéi néc khong nén nhd hon 5 ¢m va
c6 thé diing thém vita ximang gin dé phong dot. -

A

420

L
1

110

L 420
ll

200
270
160

I 150 | [
190

1

e
<«
8

-

e

Hinh 7.23. Ngéi bo

Trong di€u kién binh thudng lam nhw trén coi nhu hoan thanh, nhung khi gié manh
nudc c6 thé hat qua khe hé vao nha. DE dé phong hién tuong ndy c6 thé ding vita trat
cdc khe hé, hoac phia dudi 16p ng6i 1at con c6 mot 16p gb vén, phu 16t gidy ddu lam
thanh 16p chdng tham thit hai.

M4i ngéi dai sét nung ¢6 kha nang phong chdy t6t, lai bén, sir dung duoc vat liéu dia
phuong, dé tim, gid thanh ré nén dugc 4p dung rong rdi. Song mdi loai nay nang, kich
thudc vién ngéi nho khong phit hop véi yéu clu cong nghiép héa.
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| Ngoi mau (Quy edch su dung va cdch 2’.07)’hg6‘i)‘" e

- Ngéi mau dugc st dung trong viéc x4y dung nha &, khach san, biét thy, nha hang,
trung tdm thuong mai...

~-"Vé d6 doc, hinh ddng va phin nhO raclia ngél mau cho phép xay du‘ng cdc cong’
' trmh ¢6 do'déc nho hon29%

-Cé thé lop cdc mdi c6 d6 déc 17%, 18% béng céch 4p dung 16p chéng thdm & phia
dudi 16p ngéi lop.

- D6i v6i do déc 16n hon 45% va cho dén 100%, ngéi can dugc gén vao mot cach

an toan. Trong trudng hop do, ng01 dugc 1am ra c6 16 dé déng dinh vao bo khung
" chiu phia duéi. -

- Kich thuéde vién ng6i: 42x33cm
=Bé&rong phirngdi-— - s -30em - T s
- Can néng: 4,7kg
- Trong lugng ngéi trén 1m? méi lgp: 47kg
- 88 ngdi trén 1m? mai lgp: 10 vién.
MOT SG DIEM CAN LUU Y:

- Dé&i véi do ddc tir 30% dén 60% - Ngéi Igp chéng [én nhau khoang 10cm.

- Déi véi dd dbc tir 61% dén 214% - Viec ngdi lgp chdng 1én nhau dugc
xac dinh bang cach déng dinh 1én cac don tay, khodng 7cm.

- Bi v6i do ddc nhd hon 30% - Ngoi lgp phai ¢ 16p chéng tham.

| 80 | 300 1

Rénh Gach néc che dinh it nhat 12 75mm

7ﬂf’

Ldp viia lot

Rénh chéng mi

Péu gac I8n don tay dé thong g

G gia cd

Gd mobe vao don tay

G& d8 chinh d6 lgp

Khoang céch 11 dinh ndc dén don tay irén cling
khéng duge vuot qua 25mm

| 308mm 1 303mm T 303mmT

Gé gilt phia trudc

Ria vdi ngoi ria

Hinh 7.23b. Quy cdch ngéi mdu
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Phin ma&i ngdi: gom 4 phan.

1. K&o: St dung loai cay gb (5 x 10cm) hodc (6 x 12cm) khoang cich tir 2 dén 2,5m
mot cay. Ngodi ra, cdch sit dung hién nay 1a d6 cdc cay keo bing bétong tsuc ti€p. Do
day 20 x 25cm

2. Da: St dung loai cay gb 4 x 8cm hodc 5 x 10cm. Khoéang c4ch tir 1 dén 1,2m méi cay.

3. Rui: St dung loai cay gb 4 x 6cm. Khoang cach tir 4 dén 4,5 tdc mbi cay.

4. Me: St dung loai cay g 3 x 3cm. Khoang céch chuan bi déi véi cdch lop cho méi
ngoéi c6 do déc tir 30° dén 40° 1a ba tac ba phl bi. Ngoai ra cé thé dit binh thudng tit ba
dén ba tdc rudi ph bi.

Ngoai ra ¢ thé sit dung sét thay thé€ cdc phan nhu: DA, rui, mé. Cich st dung bing
sat d6i v4i mai ngbi chi sit dung hai 16p. Cay da sir dung loai sét 16 hodc I8. Cay me st
dung loai V4, V5 hoac V6.

B déc clia méi khéng dudi 17°. Diéu db c6 nghia réng clf 1m phéi nang 1&n 1oocm #
khong dudi 31cm do theo chiéu ngang keéo.

i e
Dat hang don tay du tién bang cach I&
khoang cach tir mép ngoai clia don tay cudi cing
dén dinh mép clia don tay thir hai 14 34,5¢m.

Pon tay

4-6¢cm

Bdn tay cud!

Do chiéu dai "L" tir hang don tay dau tien d&n hang
dan tay & ndc, 1dy chiéu dai "L" chia cho 32cm dén
34cm, sé tinh dugc s§ don tay.

D0 cao clia dinh don tay cudi cuing phai cao hon dinh
don tay trude no la 2,5cm.

Hinh 7.23c. Cdch lgp ngéi mau
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2. Cau tao mai fibro ximang, mai ton
‘Tam fibr6é ximang lugn séng va tén miii vé hinh ddng va phuong phép céu tao giéng
nhau. Kich thuéc ctia tdm fibré ximang luon séng trude day c6 hai loai: 120 x 0,8 cm va

140 x 70 x 0,8 cm, tdm fibré ximang néc 58 x 32 x 0,8 cm. T

Hudéng gid

1/2 Song -— R S
AL—F 77 chi dao

Hinh 7.24a. Cdch lop tém fibré ximdng
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Cb thé thay thé I6p née bing ngéi b

Buldng ¢6-¢8 dém cao sy
day 5mm, dal rong den sat
roi mdi xiét ecu

1425 L
" 2880

Hinh 7.24b. Cdch lop tam fibré ximdng

Tam fibré ximang dugc Igp truc tiép lén xa gé. Khoang céch gifta cic xa gé bing
chiéu dai ca tam trir di 10 - 16 cm. D6 déc ciia mdi fibro 18 - 23° va madi tén 15 - 18°.
Hai tdm ke 1én nhau vé phia trén va phia dudi khéng dugc nho hon 100 mm va vé phia
bén (trdi, phai) khong dugc nhd hon mot séng rudi.

Ngudi ta lién ket cdc tam fibro ximang véi xa g6 bing céc méc sit dudng kinh 6 - 8
mm déu c6 ren bulong. DE dé phong hién twong gifn nG vi nhiét clia tAm mdi, 15 khoét
clia tdém 1am theo hinh bdu duc. Dé dé phong dot do mua, giita écu va tém mdi nguoi ta
dat cdc dém cao su (hinh 7.24). Lop fibro c¢6 hai cich: lop cat géc va lop dudi. G cdch
lop cét goc, tai ché gip nhau cha bén t4m ngudi ta cit géc hai tdm, géc bi cét clia cic
tdm la tiy theo hudng lop va vi trf chia c4c tdm khi lop. O céch lgp dudi thi céc hang cla
céc tdm mdi dugc chuyén sang phai hodc trai mot séng rudi tao nén su so le gifta ching
(hinh 7.25).

4. .. s
oL
D B
ZeaSi . P \/
o G

Hinh 7.25. Lop dudi va lgp cdt gbc trong nha mdi fibré ximdng hodc mdi ton

Ngoi fibro ximang trong lugng nhe, gi4 thanh ré, cé kha nang phong chdy, chéng 4an
mon, thich hgp v6i méi c6 khdu d¢ va dién tich 16n. Vi khe néi it, do doc c¢6 thé lam
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thoai. Méi fibro ximang cach nhiét kém d& bi it vd it khi dung doi v6i nha &. Tdm ton
" mui nhe, bén va cung ré; phé bién hién nay 12 ton mui cia hang AUSTNAM c6 kich
thudc tity ¥ va mau séc dep

3 So luge vé mai doc bang betong cot thep

Trong nhiing cong trinh mdi gan day, dé tang t6c do thi cong, tiét kiém g6, dong thoi
tranh diing d4t 1am ngdi anh hudng téi dat nong nghlep, ngudi ta da lam ngdi bétong cot
thép hay ximang ludi thép dé thay th€ ngéi dat sét nung. CAu tao cu thé cha mdi nay tity
thuoc vao hinh dang va kich thuorc ctia tam lop (hinh 7.26, 7.27, 7.28).

Panen mai 7 Panen mai
Ldp gilt n‘hiét Lép gilt nhiét
- #— Panendtran. - Panen-tran-

Xanoc
lap ghép

| L L L

4 2
o= —— L = - E_—_—::. - —_-._.—:_-:J
RS S | N § S ] g
it S mb | B | i

e

[

0 [re] o

IS O B B
200 200 = 400

400 1
== s 585-
T 250200 250

Chi tiét mdi lién két panen Chi tiét mang nude

Hinh 7.28.Mdi doc lop cdc tam BT CT cdu kién lon
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IV.TO CHUC THOAT NUSC CHO MAI VA CAU TAO MAI BUA VA TUSNG CHAN
MAI CUA MAI DOC

NuGc mua trén méi déc duge thu gom vé céc méng nudc, mang x6i cdu tao bing tén
trang k&m dé chay xuong céc 6ng thu ding.

1. Cau tao mai dua va tuong chin mai

a) Mdi dua

Mii dua ciia nha diing dé che cho tudng khéi bi 4m uét, che ning va tang thém vé
dep cia mat ngoai nha. Tly theo yéu cdu cu thé ma diu méi dua Iam thanh diém mai
hodc mang nuéc; bén dusi mdi dua c6 thé 1am trdn (hinh 7.29). Vién ngdi ché diém mai
dua ra 30 - 50 mm d€ nuéc chay dé. Tran m4i dua thudng lam béng trén voi rom ciu tao
giong nhu trén nha. Ciing c6 khi dé tiét kiém chi can déng lati, khoéng cén trét, hoidc

dong gb va céc loai vat liéu khdc. TAm diém maéi day 25 - 30 mm, d¢ cao can cit vio yéu
ciu quyét dinh, thudng 200 - 80 mm.

Bd chéy xay gach
Ng6i may loai nhé Xa gé
Lité 30x30 cach déu 250 :
’ Cau phong cach déu
- _500-600 " 500 d¢ doc 60%
30-50
Xa gé bién

D4m tran cach déu 500
|

Trén véi rom
Trén vi rom hodc ddng vao '
nan tran bao nhan khdng trat

4]

Méng va ong ndi
béng ton ngoai nha

Dam tran dau trong chn véo tudng
dau ngoai mang vao diu cau phong

/k

Ong mang bing sanh hoc ton
Hinh 7.29. Cdu-tao mai duava 16 chitc thodt nuée cho mdi déc

b) Tuong chdan mdi

Cau tao tudng chin méi dugc thé hién trén hinh 7.30. Tai mat ngoai chu vi ta thudng
xdy mot bo phan gach lén cao (tudong con kién) dé che b6t mai goi 1a tudong chin mai.
Mang nuéc nam & phia bén trong tudng nay va lam béng ton chay doc theo chan tudng
chan méi. Mat trong tudng chén mai va mdng nudc can trdt ximang cét 1 : 3 va ddnh mau.
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N Cac chi tiét cu thé cho trén hinh 7.31, 7.32, 7.33 va 7.34.

e e - _Tudng.chin mal_ |
Xay voi vira XM glét\

Ong nudc tran |

Mang nuéc biing ton trong nha

6ng thu nude

Hinh 7.30. Tuong chdn mdi

B& chdy xay gach—
d6 ddc 60%

Xagd
Litd 30 x 30 cach déu 250 )
Cau phong céch 500
Ngoi may loai nho
D4m tran céch 500

Van diém 25 x 150

i Trén vdi rom
Tran voi rom hodc_

Dau dng man
. ddng nan roi bao nhan

dét mii chan rac )
Cdngxon go
Ong mang tén

l 700-800 l

Hinh 7.31. Diém mdi va trdn mdi, cé congxon

Moéc d&
Hinh 7.32a. Cdu tao mdng nudc tén. Phéi cdnh mdng nwdc voi cdc phu tang
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B0 chay xay gach

Ngi may loai nhd

Vira ximang chdng tham

mac 80 dénh d6 ddc l , CAu phong cach déu 500 dé dbc 60%

Litd 30x30 cach déu 250

.\
v
\\

d

5

Séné BTCT o
_ "Dam tran

Van diém % B Trén véi rom
% L Ong méng dat trong
% : céc phéng phy (WC, kho)
IZ®
-’A.I’.,‘;'
Congxon gb -—J
| 700-800
4
Hinh 7.32b. Cdu tao mdng béténg ngdm trong mdi
B& cha
xay gac
Ngéi may loai nhé @
Méng bang ton hay kém :”<
yrem— RN
G& dém >
Lit6 30x30 cach déu 250
C4u phong . .
cach déu 500 d Van dy 3cm d3 man .
Vén diém \

N L Trén 16i rom
L —0Ong mang dat trong treo Ién qué giang
L cac phdng phu

Céngxon gb

_’JI.__ 700-800

Hinh 7.32c. Cdu tao mdng kém ngdm trong mdi
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Hinh 7.33. Cdu tao mdng x0i

G6 van lot

il

/L

L/

Hinh 7.34. Tuong che mdi ngdi
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sl Céu phong
Xa
1 m e

Litd

LT J}

Diém mai chit V_A
16n ngugc

AN

—
=
' =
Tubng dduhgi "4 u I

Hinh 7.35. Mdi dua ngodi tuong héi

C. GIOI THIEU SAN PHAM HIEN CO G THI TRUGNG VIET NAM
PHUC VU MAI DOC

Xin gi6i thiéu mot s6 san phidm dang c6 mat & Viet Nam c6 thé six dung cho mai:
* Tdm chong thdm Ruberoid torch 13 loai bén dai, dan hoi, c¢6 gia c6 bitumen, dugc
san xuét theo nhing tiéu chudn nghiem ngat clia hdng vat liéu Gaf. L5i cha né dang ludi

polyester bén chic, dan héi dugc phli nhua dudng c6 gia c6 polymer APP chiu duoc tic
dong cta thoi tiét. TAm chéng thim c6 hai loai mit lang va loai mat ¢4 hat.

Tam Ruberoid torch dugc thi€t k€ diing cho ng dung méii mdi hodc mdi cil, ciing
nhu dé chong thdm véch ding. TAm chéng thdm Ruberoid torch ciing 12 mot sdn phdm
1y twdng diing dé€ sita chita cic tAm pht méi c6 sén hoic c4c hé théng bitumen khic.

Uu diém: '

- Thoi han bio hanh 15 nam.

- Hiéu qua kinh t€ - chi phi lip dat t&m Ruberoid torch thap hon so vé6i hau het cac he¢
thong 16p don c6 trén thi trudng hién nay.

- Trong lugng nhe - trong luong thi€t k& mai da 14p dat nhd hon 2 pound cho
1foot vuéng.

- Tinh dan héi - 16i polyester clia tim Ruberoid torch g1up n6 khong bi niit va rdch
nhd dic tinh déo va kha nang dén dai ctia né.

- Tuéi tho nhua duong (asphalt) dugc gia c6 theo cong thic riéng nhim kéo dai thoi
gian phuc vu.
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- Tam Ruberoid torch dugc su hd trg clia hang Gaf, mot cong ty v6i 100 nam kinh

nghiém trong linh vyc-1dam mai. == E

- Ngoai loai mat lang thi loai mit c6 hat c6 6 nim: den, tring, mau dit chdy, mau
cdy tuyét ting, mau d4 acdoa, mau gb dé phong suong.

Cdch thitc thi cong: ~

1. Quét 16t toan bo bé mit bétong bang primer nhua duong/betong theo dinh mifc
1 -2gallon cho 100 feet vudng va dé kho déu.

2. Bit ddu cong viéc tir chd thap nhét ciia mdi, dat cuon Ruberoid vao vi tri theo
huéng thi cong va tity theo vi tri thuc t€, trai mot nita cudn ra. Dat tdm chéng thadm sao
cho ¢6 dugc muc chéng mi canh 1 3inch va-chéng mi ddu cudi clia tdm 6inch. Dung
dén kho khi propan, dua ngon lira dén bé mit phén trong cia cu¢n gidy cho dén khi bé
mat eudn gidy dat dén nhiét do thi cong thich hop. (khodng 350°F). Nhiing vi tri rAp nGi
canh ddu va cudi cla tdm ddn truéc d6 phai dugc d6t nong dé c6 dugc do bam dinh
twong thich. D6i v6i san phdm loai c6 hat, mang plactic pha1 dugc dét chay khoi mép
clia né. Dua ngon lia tir canh ndy sang canh kia va tién vé phia chéng mi va ddu cudi
clia tém dan trudc d6. Tir tir trai tim chéng thdm ra va ép nd 1én bé mat bén dudi. Phai
bdo dam rang bé mit cudn gidly dugc d6t néng ding miic, dat duge do bong va san phdm
loai mat soi thi phai mat di dinh hinh ctia ching. Tranh dé khoi bi khéi qua nhi€u, vi
diéu nay chiing to ring bé mat da bi dot qua mitc. Khi da hoan thién cong viéc cho mot
nira cudm, trai ti€p nira cudn con lai va thyc hién céc dong tdc nhu dd miéu ta. Phai dot
chdy it nhat 14 1/4 inch bé day cia thanh phan bitumen & tat ca nhitng ché rép noi.
Khong dugc thi cong chd rap néi ngoai cong trudng bang bay. 3 nhiing chd chéng mi
6inch ddu cudi, phai dat dugc do néng can thiét cho tdm Ruberoid loai c6 hat nham 1am
cho céc hat nho dinh chim vao 16p phil mét trén, dam bao cd dugc mot bé mat bam dinh
t6t cho tdm Ruberoid ti€p theo.

3. Trong trudng hop thi cong tdm mat lang & nhitng noi c6 nhu cdu phlt mat, trong
vong 1 - 4 tudn sau khi dén tém Ruberoid ti€n hanh quét chat Weather coat emulsion
theo dinh muc 3 gallon cho 100 feet vuong. Premium fibered allminum roof coating
theo dinh mic 1,5 - 2 gallon cho 100 feet vuong hoac céc vat liéu phll mat khdc cla
hang Gaf; Bé miat tAm Ruberoic phdi sach, kho, khong dinh bui chét do trong thdi gian
quét pho.

* Hé thong kéo TBS bao gém 4 loai hé thong keo dugc thiét k& véi cong nghé hién
dai da tang kha nang 1am viéc. Hé thong kéo TBS c6 kich thudc da dang va linh hoat phi
hop véi cdc cong trinh thép khac nhau.

1. Hé thong keéo da nang.

2. Hé thong keo tam gidc.

3. Hé thong keo thang.

4. He théng kéo khong gian.
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He théng kéo TBS véi nhiing dac tinh nhw: Siéu nhe, don gian, dé van chuyén, dé 1ap
dung, hién dai va kinh té.

[

He théng keéo TBS duoc 4p dung cho cong trinh dan dung, thuong mai va cong nghiép.

KEO BAN MAI THANG 4m - 9m KEO HAI MAI THANG 6m - 15m

I v AvAVAYAV. |

KEO BAN MAI CONG 4m - 9m KEO HAI MAI CONG 6m - 15m
KEO THANG THANG 12m - 30m KEO THANG CONG 12m - 30m

oy Ty 3 7

KEO KHONG GIAN THANG 24m - 50m KEO KHONG GIAN CONG 24m - 50m

Hinh 7.36. Dang kiéu kéo TBS

* Kéo da ndng. Hé thong keéo da nang mang ddy d céc tinh ning: Siéu nhe, két ciu
don gian, thim my, viing chic, dé lap dung va di doi vi vay dem lai hiéu qua kinh t& cao.

Hé keéo da nang duoc thi€t k& tir vat liéu thép ma kém cudng d6 cao cé kha nang
chong gi va an mon, nang cao tudi tho cong trinh.

He keo nay thich hop véi moi vat liéu bao che sin c6 trén thi trudng nhu tén, ngéi va
tdm lop thong minh.

Thép hinh C va J dugc lién két véi nhau bing vit, ting kha nang chiu luc va dam bao
tinh linh hoat.

V6i viéc thiet k&€ xa go J méi xudt hién trong cong nghé xay dung clia Australia. X3
g6 J lam thanh cénh trén va cdnh dudi keo, tang kha ning chiu luc va tinh thim m§ coa
hé keo.
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" He thong keo duoc thiét k& c6 do déc tir 10° dén 30° va 4p dung cho c4c viing ¢6 t6c
do gi6 61 da 13 60m/s. K&o ¢ nhip tir 1,5m dén 15m va budc k&o tir0,6m-dén-3;0mr tiiy
thuoc yéu ciu thi€t ke.

- “He thong k&o da nang dugc sir dung cho-cdc cong trinh:

- Cong trinh dan dung: Nha & va biét thy...

- Cong trinh thwong mai: Van phong, nha hang... |

- Cong trinh cong cong: Truong hoc, bénh vién. ..

KEO BAN MAI THANG

KEO HAI MATTHANG

—3

XA GO MAI

KEO DANG BAC BIET

Hinh 7.37. Hé thong kéo da ndng
Tiéu chudn thiét ké |
Heé thdng keo da nﬁng duoc thiét k& theo tiéu chué’n Australia va Viét Nam.
AS 1397. Thép ma k€m va ma nhoém kém. |
AS4100. Thép két cdu.
. AS623. Khung nha thép.. . .
AS1170.1/AS81170.2. Téi trong gio.
TCVN 2737 - 1995. Tai trong va tic dung
TCVNS5575 - 1995. Thiét k€ két cau thép
Hinh ding
Kéo da nang bao gom 3 loai:
- K&o ban mdi thang.
. - K&o hai mdi thang. -

- K&o c¢6 dang dac biét.
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* Xa go

>—
<€
-—
v
ol o |o]
Hinh 7.38. Xa g6 mdi hé kéo da ndng
N ) N
, a s? A, B, C, D, Khé t6n Do day, L,
san pham mm mm mm mm mm mm
XGMO1 40 30 20 40 150 ?’? 2000
1,2 :
XGMO02 65 30 20 30 200 15 3000
* Diém mdi
DAl DIEM MAI
/ﬁ
20 20
_ T_Tji‘—’ . 1
2 | 2
3 | 3
—15 i
La | T
S
20
@ ] : 1
/ —*

/ | 11_51

Hinh 7.39. Cdc loai diém mdi kéo da ndng
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Ma 56 Khe ton, L Doday, | Do bén kéo dit
san phdm mm mm mm (kg/cm?)
FH
DMO1 330 4000 04 cQ
DR . N o - ‘G450
DMO02 330 6000 G550
DDMO1 12
DDMO02 ’
*XagoJ
i .
15 o]
ol g
o PR gy

196

20

20

124

71

25

XJo3

. 126

175

56

20

XJo2

15

111

150

71

25

XJo4

151

200

Hinh 7.40. Xa go hé kéo da ndng




* Tdm lop kim loai

a)

20 125
T 1
/1\_/\ /e N\
o DO déc Trong . Budc xa g6
MAsCl o5 | wimidn,® | vie, | 20 | luomg | DOOM tham kho
san . ... o | day, 7. | kéo dit,
.| sOng | Khong | C6 |cdi/m tham khao, L
pham : 3 mm . . | kelem® | Giita | Pon | Hing
nol1 néi1 kg/m
TLO5| 9 5 8 |[5+6| 0,35 |2,84+3,08] FH 900 | 600 | 200
0,38 |3,10+3,36 1100 | 700 | 200
0,40 |3,16+392| CQ 1100 | 700 | 200
0,42 |3,33+3,76 1100 | 700 | 200
045 [3,54+438| G450 | 1200 | 900 | 200
0,47 |3,97+4,55 1400 | 1000 | 300
0,53 |4,51+4,82| G550 | 1800 | 1500 | 300
b)
y
20 100 ©
‘ | 1000 | l
. 1070
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_ Do déc Trong X Budc xa g6
o Bl o e e e e
im | 7 | i | kg _| X8 | Gita | Pon | Hing |
TLO6| 11 6 8 5+6 | 035 [2,84+3,08] FH | 900 | 600 200

0,38 |(3,10+3,36 1100 | 700 200

0,40 (3,16 +392| CQ 1100 | 700 200

0,42 |(3,33+3,76 1100 | 700 200

B} 0,45 {3,54+4738| G450 | 1200 | 900 | 200

0,47 (3,97 + 4,55 1400 | 1000 | 300
0;53—}4;51-+4;82—G550—-2000—-1400-—300

Hinh 7.41. Tém lop kim logi dang mdi déc lugn séng
__110 o o 110
5 || 1oy | || 15
1130

M3 S(?' san §o' Yit, 2 Do day, | Tt;(::fgzgg 122 zir: Bute xh g6 tharn kliéo
pham séng | cdi/m mm kg/m? kg/em?® Gita | Don | Hing

TL 07 5 5+6 0,35 2,84 + 3,08 FH 900 600 200

| o038 | 310+33 | | 1100 | 700 | 200
0,40 3,16 = 3,92 CQ 1100 700 200
0,42 3,33+ 3,76 1100 700 200
0,45 3,54 + 4,38 G450 1200 900 200
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\63\0’(
%,
200
Y
30k e
1070
. DO doc tdl Tr(?ng s Budc xa g6
Mil 01 o5 thiéu, © Vit, }?0 luong Df-’ be’n tham khao
oan s6ng | Kho Cé | cdi/m? day, tham khéo kéo d,
phdm il mm , | ke/em® | Giita | Pon | Hing
noi noi kg/m
TL 08 6 10 15 5+6 | 0,40 |3,16+3,92 CQ 2B 2B 1B
0,42 |3,33+3,76 2B 2B 1B
0,45 13,54 +4,38| G450 2B 2B 1B
0,47 |3,97 +4,55 2B | 2B | 1B

Hinh 7.42b. Tdm lop séng thua

Lép céch nhigt PU

1000

\_1070

Lép PVC/Kim loai
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Do déc Buéc xa gé
qu S(:,’ ?0’ tdi.t.lxiéu, ° Yit’ 2 d}a?\s T;g;l: AIZ(Q) 2: tham khégo
san pham‘ Asc?ng Kl;g?g :;1 Vcal/m ' mm thalzr;/knlllzao, ke Jom? ,,Giﬁ,?!j Pon | Hing |
TLAPUG206| 11 | 5 | 8 | 5+6 | 035(2,84+308| FH |1000]| 600 | 200
| | 0,38 |3,10+3,36 1100 | 700 | 200
040 [3,16+392| C€Q {1100{ 700 | 200
0,42 |3,33+3,76 1200 | 700 | 200
N 0,45 |3,54+4,38| G450 |1300 | 900 | 200
0,47 | 3,97 +4,55 1800 | 1000 | 300
0,53 |4,51+4,82| G550 {2100 | 1600 | 300
Thong s6 k§ thuat . PU356X PU 256X
Do day | 18/42mm | 18/42mm
Ty trong 35kg/m’ 25kg/m’
bo truyéil nhiét 1°C. 4°-5°C
Céch am 27dB 24 dB
L6p mat dudi PVC PVC

Ghi chit: Trong lugng tham khdo trén la trong lugng cia tén chua c6 cdch nhiét.

. Hinh 7.43.Tdm lop c6 cdch nhiét PU

R R R R R R R R R R e g W

\_1065
Lép PVC/Kim loai
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Ma s@ san phdm | Do day, mm | Trong lugngtham khio, kg/m? | Do bén kéo ditt, kg/cm?
0,35 2,84 = 3,08 FH
0,38 3,10+ 3,36
0,40 3,16 + 3,92 CQ
e o
: 0,45 3,54 + 4,38 G450
0,47 - 3,97 + 4,55
0,53 4,51 + 4,82 G550

Hinh 7.44. Tdm lop c6 cdch nhiét EPS
* Khung nha thép siéu nhe

Xagdc Thép hép
Buldng Giéing bién C
lién két xa gb |
Xa‘gé Z_ - “~Tén vach
Barl mi
- lién két xa gd N 4X buléng
\
Gian méi thép hap 3 Xagdc
- 7

Banma C

—Buldng,
han vao ¢ot

CHITIETC GiEnggié" oy iET D

 Hinh 7.45. Chi tiét khung nha thép siéu nhe
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X Ton mui

Rkl

208 208

416
458

840
500
ALOK 416 AS 840 AS 880/ AC12

ATEK 1000/ AK 106

GT\4 '
éf ﬂ.\- 1000 i éaf

Il 1000 | + :
! + 1070 i } 1070 i
“ ATILE 107 K9

* Ton vom

K_ [ ! 1000 g
§ R min = 400 } 1070
€ Leli+l2+1L3 . - L
o KT 11
TON vOM
1T D) DAY Rmin | Lmin L max (mm)
mm) (mm) (mm) R<1500 | R>1500
1 0.53 600 1140 5000 8000
047 V7500 | 900 | 5000 | 8000
5 0.46 820 5000 8000
0.42 400 820 5000 8000
3 040 820 | 5000 | 8000
0.35;0.38 400 820 5000 8000

Hinh 7.46. Cdc dang tdm lgp tén miii va téon vom
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UP NOC

AP GOC

138 2

&P GOC TRONG

MANG XOI BIEN

138°

6P GOC NGOAI e

AP SUGN ] 135°

TAM CHE KHE LUN

Hinh 7.47. Cdc phu kién bao che (iip néc, op géc, mdng xoi)
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BAO CHE - TAMLOP
COCACHNHIET

| Tigu chudn thiat k&

| As 1307
j | As 4100

, |Ase2s

TGVN 2737 - 1895
TCVN 5575 - 1995

AS 1170.1/AS 11702

Thép ma kém va ma
nhém kém
Thép k&t c8u
_Khung nha thép
_Tai trgng gi6
Tai trong va tdc dyng

Thit ké két cdu thép

1000

THM KIM LOAS

Jr——

¥ch CACHNHIETPU

1000

CAC DANG LIEN KET
Lién két nén bé tong Lidn két nén dat
béng bulong nd béng chét neo

204

Lién két mai

e

Hinh 7.48. Bao che - tdm lgp cé cdch nhiét

KEO DA NANG

XagdC

Xa gé Batten

Hinh 7.49.

Kéo da ndng

Al =,

Lién két panel tuéng




* Hé két cdu mdi lam tix thép ma hop kim nhém kém

- Hé dan thép ma trong luong nhe Smartruss® da duoc dua vao sit dung & Viét Nam
v6i nghién ciu clia Cong ty BlueScope Building Viét Nam ciing cic don vi nghién ciu
va tu vén thiét k&, sin phdm dugc xem nhu gii phdp thay thé cho cic phuong dn két cau
mdi truyén théng, rét thich hop véi méi trudng khi hau nhiét déi, néng &m & Viét Nam.

Smartruss® 13 mot gidi phap két cdu mai thay th€ cho cic phuong 4n két cdu madi
thong dung nhu betong c6t thép, két cau thép thong thudng hodc két cau gé: -

+ C4c thanh dan trong hé két cdu Smartruss® dugc ché tao tir thép Zincalume® trong
lugng nhe (d6 day 0,75 - 1mm), cudng do cao (5500kg/cm?).

+ Céc thanh cla h¢ dan c6 tiét dién "C" va hé xa gd (mdi ton), litd (mdi ngéi) c6 tiét
dién "Topspan".

+ Cdc lién ket hoan toan bang vit tu khoan ma hgp kim cudng d6 cao ITWBuidex®.

Phan dua mai ot , Keo tam giac

Thanh chéng dau hdi

Dam chéo dau héi " Giao méi am

Hinh 7.50a. Cdc bo phdn mdi

- Théng s6'ky thudt hé don Smartruss®:

+ Khau do vugt nhip clia hé dan thép lén dén 13m (mdi ng6i)/18m (mai ton).

+ Thiét k&, tinh todn bang phdn mém SuparaCADD theo tiéu chuin AS 4600:1996.
+ Tiét dién dinh hinh, d& dang néi daikhi c6 yéu cdu.

+ Dé déng lien kéi khi sir dung hé két céu truyén thdng xa g6 - cdu phong - lito.

- Cdc wu diém ciia hé dan Smartruss:

+ Lam tr thép ma hop kim nhom kém cudng do cao Zincalume dem lai kha niang
chéng an mon cao, khong bién dang trong qui trinh sir dung.
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"+ Trong lugng két cau nhe hon 3 14n so vdi thép denl va 2514n so v6i méi bétong
gitip gidm tai cho méng va khung. B

+ Lép dung nhanh, chinh x4c, lién két hoan toan bing vit, d& ki€m sodt chét lugng thi
cong-d6i véi moi két cdu-mdi-phie tapi— -—— —— — e

+ Than thién v6i méi trudng, 100% c6 thé tai sit dung.

5t

12

49

C10010 C7510 156110 TS4060 L30X30X1.5
C10075 C7575 186175 TS4048 L30X30X1.0

TIET DIEN SU DUNG LAM KEQVAXA GO TIET DIEN SU DUNG LAM XA GO, LITO LGP MAI THANH GIANG

" Hirh7.50b. Quy cdchxagd

KEO TAM GIAC (SUDUNG CHO MAI CHINH)

DAN THEP MA SMARTRUSS
T ————

g TN TN

O ke HINH THANG (XU LY MAI DEC BAU HOI, THAY THE BAN KEO THONG THUONG) O

Hinh 7.50c. Hinh dang kéo dién hinh trong két cdu mdi Smartruss®

- Pham vi ting dung: '

+ Céc cong trinh cong cong nhu hoi trudng, tru s§ cd quan lam viéc, truong hoc,
bénh vién...

+ Khu du lich, nghi ngoi giai tri ving nii hoic gin bién ti€p xidc truc ti€p v6i moi
truong c6 do anmoncao. .

- C4c nha biét thu, nha & dan dung, dé tao moi hinh déng ki€n tric maéi.
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Hinh 7.50d. H¢ thong xit Iy giao mdi dm va giao mdi duong
(Thay cho ddp vita xi mdng trén ngéi)

D. CAU TAO MAI BANG

O phan nay chi y€u gidi thiéu mdi bing bing bétong cot thép. Hinh thiic két cau giai
phdp va b trf két cdu clia méi vé co ban gidng nhu phdn sin. Su khéc nhau tuong déi 16
13,b6 phén cdu tao xung quanh mii va ciu tao thoat nudc trén mai.

Madi bang thyc t€ 1a mai c6 do doc nhéd thudng duéi 12%. Két cdu chiu lyc chii yéu 1a
bétong cot thép toan khéi hodc 1ap ghép. Lép chéng thdm thudng 1a hén hop bitum, gidy
ddu hay bétong chéng tham.

‘1. CAC BO PHAN VA CAU TAO CUA MAI BANG

MEéi bang c6 hai bo phan chii y&u: két cdu chiu luc va I6p chong thdm. Khi'cdn thiét
c6 thé thiét k& 16p cach nhiét hoac 16p ngan hoi nuéc (hinh 7.35).

3 | L9 E —]
1 +Ldp bdove Ldp dém-
PSRRI~ 4-Ldp cach nudc khong khi
I l — *4L8p chiu kéo (vita ximang) , !
b -G céch nhiét e O e ——o
) ~F i i o PR

Hinh 7.51. Cac bg phdn cia mdi bing

a) Khong thong gié; b) Thong gis;
c) Thong gié; d) Thong gié, lép cdch nhiét dudi 16p chiu luc
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1. Két cdu chiu lue clia mai biang

K&t cdu chiu lyc clia mai bing 13 bo phan chill t4t ¢ tai trong tinh, tai trong dong 16i
truyén vao tudng hodc cot. Khi thiet ke cdn bao dam do ciing va kha nang chiu luc cho
“mai. B6 fri mat bing ket cau mai giong nhu ¢ sam trung gian nhung can-céu-tao-phirhop
'v6i yéu cdu thoat nuSc chong nut, bién dang va mot s6 nhan t6 khdc.

2. L6p chéng tham cia mai bang
L&p chong thdm chia mdi bang can ban ¢ hai loai: gidy ddu va bétong chong tham.

" a) Lop chéong thdm bdng gidy ddu

Lép chéng tham bing gidy ddu c6 wu diém ndi bat 1a kha nang chéng th4m cao, nhe
nhang don gian c6 thé ding v6i nha cé méi do ddc nho..

Phia trén 16p chiu luc mai sau khi di d8 mot 16p vita ximang dé san bang hodc tao
déc ngudi ta dit ba 16p gidy dau xen k& véi ba 16p bitum néng khi do déc bang 4% hoac
I6n hon, va bon 16p gidy ddu xen k& véi bon 16p bitum néng khi do déc 3 - 4%. Phia trén
ciing 1am mot 16p bao vé bang cét hat 16n hay soi con tron v6i bitum néng (hinh 7.52).

1 2 3 ] 5

Hinh.7.52. Lép chong thdm, bdové. ... .. . ... ... _._

1- 16p bao v&; 2- bitum néng; 3- tham cdch nude (gidy déu);
4- 16p dém 16t bitum néng; 5- két cau chiu luc.

O nhitng chd méi cit véi tudng, 16p gidy ddu phai un lén cao khoang 20 - 25 cm.
Péu cudi chia 16p cdch 4m phai ngam chat vao tuong bing cich diing miéng ton dé che.
Trén 16p ton ndy 16p vita trat nén dung vita ximéang cat dé nudc mua ban 1én khong tham
vao gach x4y tudng méi 1am 4m trdn méi.
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Ldp gidy dau phai dit thang géc véi hudng nuéc chay, 16p nay chéng lén 1615 kia 1a 3,3
cm (16p dudi) va 10 cm (I6p trén). Mot vi du vé cach lop gidy ddn thé hién & hinh 7.53.

a b)

l\ A, C(216p) B (2 Idp)W W
. |

L |
.. Lt
. | Bl2wp) (aB)2 | !

l
C (218p) (A-B)216p | C{316p)
. | (A B)aldp

1 1 IIC(3|dp) (AB)aldpl —

)
|
|
|
|
|

[

— B(216p)

Ldp thir 1

Hinh 7.53. Cdch lop cdc 16p gidy ddu
a) Chéng thdm bang ba 16p gidy ddu; b) Chong thdm bing bon 16p gidy ddu;
1- tém m4i bang BTCT; 2- vita ximang 1am phing; 3- gidy ddu; 4- gidy ddu l6t;
6~ bitum; 7- 16p bao vé bang cat to trén bitum néng. '
Lép chéng thdm bang gidy ddu & nudc ta it ding vi 1au ngay 16p gidy ddu s& bi tic
dung cla bifc xa mat trdi lam hu hdng, bj 4o héa. Hién nay trén thuc t& xay dung & ta di
xudt hién mot s6 vat liéu chéng thdm hiéu qua khéc.

b) Lép chong tham bang béténg chong thdm

Bétong chéng thdm 1a bétong cot liéu nhd cé them chat phu gia. Bétong nay ¢ téc
dung chéng tham cao, vi c6t liéu rat nho, thanh phan ximang tuong d6i nhiéu, khi ning
lién ket ciia bétong chit sit, nudc khong thé dé dang thim qua. Kha nang chong thdm t6t
hay xau codn phy thugc vao phu gia chéng thim v ty 1¢ cép phéi ma cap phéi lai duoc
can cif vao vat liéu cu thé dé quyét dinh. Do day ctia 16p bétong nay 1a 40 - 50 mm.

D61 v6i mdi khong c6 16p céch nhiét thi 16p bétong chong tham va két cdu chiu luc
lien ket v6i nhau chat ché, c6 thé tang theém kha nang chiu luc clia méi. Ciing c6 thé 16p
chéng tham va phdn két cau chiu lyc 1am tich rdi nhau bing 16p tao do déc.

Lép betong chong thim c6é nhuge diém 12 16p bétong chéng tham vi rat moéng (4 -
5cm), néu duge ché€ diic khong t6t, trén nhao ddm r6i thi€u dong dic, dudng ho kém,
phan nudc trong béténg khd 16n khi bc hoi dé lai nhiéu k& héng; hodc khi két cdu bien
hinh va sy bién d6i cia nhiét do ¢6 thé tao thanh cc vét mit. T4t ci cac dic diém dé 1am
cho nuéc c6 thé tham qua duoc va sinh ra hién tuong dot.

D¢ tranh niit né do bién dang nhiét thudng ngudi ta dit vao 16p gita bétong chdng
thdm mot 16p luéi 20 x-20-cm cdc cot thép dudng kinh 4 mm (hinh 7.38a) va phan phéi
16p chong thdm thanh nhitng manh nhé, dién tich ciia méi méanh néi chung khéng qué
2 x 2 m. Céc khe co gian gifta nhitng manh nay thudng thi€t k& & vi tri cla tudng hodc
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ddm (hinh 7.38b), vi chd nay thu’o’ng c6 mo6 men am dé smh ra nu’t Khe nén lam tren to
duéi nhd; trén réng 20°- 30 mm dudi rong 10-20 mih. B

Céc khe thang géc véi huéng nudc chay cdu tao nhu hinh 7.38c. Cac khe song song
v6i huéng nuéce chay cé thé ting thém do day betong20~=30 mm (hinh 7.38d). -~ -

a) o Lgp bao vé b) -
Vira ximang | bang gach 1 nem

KheI co dan

Ludi thép ¢4

/rL@ %
| ot uu-rni S
Tudng chiu |ucMng Lop céeh nhiét
o chéng thdm
20+30
c) i d) .
Via nhua tron cat Via ximéng V{ta ximang
‘ 1 Bétong
Bétong Y /‘/
s &3/ {chdng thém
chongtham /7 J" M« /ak .
Quéti | i : ’ 0 Al .
i5pbit] . *_© ot el o /0t Dy, O X
A R Y o-’\ WO. o._- T Ao.b.o. Tl UY
v SR A PSR L0 8l
I LI P )[(Haod%d%c 0. o..g B o5 L0, ..
8 Y P KA L PR panen mél

Lung panen mai

Hinh 7.54. Céc cdch chong niit cho lop béténg chong thdm
' a) Dt 16p ludi thép ¢4; b) Vi tri cdc khe co gidn
c) B6'tri khe vuéng géc huéng nudc chay
d) Bo'tri khe song song hudng nudc chdy
Tai khe nay ngudi ta quét mot 16p bitum, sau dé trét mach bang vita nhya bitum tron
c4t va dé dé phong vita bi hong cdn phil thém mot 16p bao vé (c6 thé bang gidy ddu hoac
vita Ximang). - ' I
Dé tang cudong kha ning chéng thdm cla mai, 16p bétong chong thdm can dugc ngdm
trong nuéc vita ximang bit ddu tir 6 dén 10 gid sau khi dd bétong nay. Khi c6p pha con
gilt iguyen ngudi ta dép cdc bo bing dat sét hay xay tam bang gach-dé phan mai thanh
cc 6 nhd 16i d6 nudc ximang (theo ti 1& 5 kg ximing/Im® nuéc) chd nong nhét trén san
phéi ngap t6i thiéu 10 cm nudc. Méi ngay khudy nudc ximang vin duc bon dén séu lan.
Ngam nhu vay khi nao nuéc khong nhd giot qua san betong, vét &m uét & mat dudi da
kho hdn méi thoi (tir tAm ngay trd 1én). Ximang s€ &n siu vao cic 16 réng, bit kin nhiing
khe ho clia bétong; nhd thé do chéng tham cta 16p nay tang 1én, dong thoi gidm dugc -do
co niit vé sau va 1am ting thém cudng do clia bétong.-
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Kha nang chong thdm cta mdi s& ting néu nhu bétong chéng thadm d6 cé thém cic
chat phu gia. Nhitng chat ndy s€& Iam tang do chat sit clia bétong.

Dé bao vé 16p bétong chong tham, ngudi ta ding gach 14 nem kich thuéc 20 x 20 cm
day 1,5 - 2 cm. Thudng 13 dung hai 16p 14t bang vita tam hop méc 50 day 20 mm r6i
miét mach bing ximang nguyén chét (hinh 7.39).

1- vita tréat trén;

2 -panen hop chiu luc;

3- bétong xi cdch nhiét;

4- bétong chéng tham day 40;

5- hai 16p gach 14 nem ca vita day 50.

Hinh 7.55. Lat hai 16p gach 16 nem dé bdo vé l6p bétong chong thdm

Giai quyét chong thdm cho mdi bing & nudc ta van con 14 mot van dé phic tap vi
thuc t€ & cdc cong trinh da xay dung cdc yéu cdu sira chita chéng dot cho mai van
thudng xuyén dugc dat ra. Su chénh léch nhiét do 16n titc thoi khi troi dang ning réi dé
mua 13 nguyén nhan giy ra su gidn nd dot ngdt clia bétong chdng tham va phdt sinh
hién tugng nit cta bétong. DE han ché tdc dung x4u clia khi hau nhiéu tic gia di dé
nghi dat mot 16p céch nhiét trén 16p bétong chong thd&m va phan 16p chéng thdm thanh
nhiing méanh nho c6 kha nang dao dong tu do duéi tic dung thay déi clia nhiét d6 16n
nay (hinh 7.40).

Pan céch nhiét ¢4 16 hdng —\
R

| 450900 |
1 1

Mang nudc d6 lién bang BT chdng thdm, d6 déc i = 1%

Hinh 7.56. Gidi phdp chdng niit ¢6 hiéu qud:
ddt 16p cdch nhiét trén lop bétong chong thdm
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Ngoai bién phap diing bétong chéng thdm 12 vat liéu chinh dé cdch nudc cho mdi nha
ngudi ta con ding cdc vat liéu-chéng-tham khic ¢ gbc tirmatit asfal hay matit bitam.-- -

1. TO CHUC THOAT NUSC TREN MAI VA CAC CAU TAO KHAC CUA MAI BANG |

1. Hinh thanh dé déc ctia mai bang -

Su hinh thanh do déc clia mdi bang c¢6 hai céch: két céu chiu luc dugc tao nghiéng-
hodc két cau chiu luc dugc tao phing c6 thém 16p diéu chinh do déc.

Phan két cdu chiu luc 14 bétong cot thép toan khdi, c6 thé tao ddm nghiéng (hinh
7.57a), ciing c6 thé ding cdc do. cao dit ddm khac nhau dé dat t6i do nghiéng ciia san
méi (hinh 7.57b). Néu két cau chiu lyc 13 cdc panen ddc sin bd tri theo hudng ngang
nha, thudng tudng & gifta xay cao hén lén, hodc ddm dat cao theo do ddc yéu cdu cha
madi (hinh 7.58). Khi panen b6 tri theo huéng doc nha (trudng hop géc 1én dam) c6 thé
1am d4m tiét dién thay déi thuan theo chiéu nuéc chy hodc géc lén ddm nghiéng (hinh
7.59). Khi gic 1én tudng chiu luc cé thé xay tudng d6c theo do d6c ctia mai.

BA&n d6 toan khai biing BTCT

Dam phu

=

L—- D&m chinh BTCT
Dam BTCT
- | K
 Hinh 7.57. Tao dé déc cho mdi bang:
a) Ddt ddm nghiéng; b) Ding cdc ddm cé dé cao khdc nhau

SONNNN

Hai [6p gach la nem
© ~ 71 Mét l6p BT chong tham- == -—= s
Panen mai

Hinh 7.58. Tao dé déc cho mdi bang: panen bd'tri theo hudng ngang
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1
N

Ngoai ra ciing c6 thé, két céu chiu lyc 1am phang, bén trén diing vat liéu nhe diéu
chinh d6 déc (hinh 7.60).

==5===§§§
as::: %Qa

" l L—_Dam tiét dien thay d6i

Hinh 7.59.Panen b6’ tri theo huéng doc nha:
dung ddm tiét dién thay déi hodc ddm nghiéng dé tao do doc

Hai lép gach 1 nem
Lép BTCT chéng thdm
Betong xi tao do ddc 5%
Panen mai

NN

Hinh 7.60. Dung vdt liéu nhe diéu chinh dé déc

2. Té chitc thoat nuée nha mai bing

3 céc nha mai bang hé théng rit nudc mua trén mai c thé bé trf & trong hodc ngoai.
Dai véi nhiing cong trinh thép, & nhitng khu vyc it mua cé thé cho chay ti do khong cin
mang. D6i véi nhitng cong trinh cao hodc mdi dua hep, nuéc mua trén méi dugc tap
trung vio méng, theo dudng 6ng dén va cong ranh ma thoit ra khoi cong trinh.

Thoét nuéc mua trong nha 1a giai quyét nit nudc mua trén méi tap trung vao cic ong
ding & phia trong nha, ng rit nude trong nha s& dan dén mang luéi thoat & dudi dat
(hinh 7.61). Néi chung 6ng din nudc chi nén di thong qua nhiing phong thit yéu duoc
cau tao kin hoac ho tiry theo cac trudng hop cu thé. Thodt nuéc bén trong nha cé cu tao
phitc tap khi sinh ra dot kh6 sira chita. Mot 6ng nudc ditng $100mm cé thé phuc vu mot
dién tich mai tir 70 dén 120 m® thy lugng mua timg dia phuong.
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Hang gach xay ngang 1-chinréc | :
’ — 2- phéu dd chan rac e
3- hép hing nuoc
4- dal gir hop
5- dai git ong thu
6- 6ng nudc tran

1= | T =

A L

‘1\

1I-11

1- phéu chan rac

2- phéu dg chan rac

3- gigy dau

4- phéu hing

5- vita chén ximang cat
6- Iop cach nhiét

7- panen chiu luc

8- béténg

9- 6ng thu nudc

Hinh 7.61. T6 chic thodt nuéc mua cho nha mdi bang:
a) ong mdng ddt ngodi tuong; b) 6ng mdng ddt trong ruong
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3. Céc cau tao khic ciia mai bing

a) Mai dua

Miéi dua thudng két hop v6i méang nudc, con goi 12 séné 1am nho ra khoi tudng 20 -
60 cm. Mdi dua c6 thé 1am béng bétong c6t thép toan khéi hoic 1ip ghép. Mi dua va
méng nudc toan khéi dugc thé hién trén hinh 7.62.

T&m dan chéng nhiét BT khong citthép ~F

Hai [dp gach thong tam 415 tron

Mt lap gach |4 nem 20x20x200 lat
vifa TH méc 50 miét mach bang XM

nguyén chat

BT chdng thdm méac 200 day 40

Panen hdp dét doc 5%

Trat trén béng vita TH méc 25 ddy 15

450

|

—_

—Vn

50

240

40

200

, vru'u Cadl
4 “V,f':
—k .}J‘ X 7 Mt X4 r.r' <&

10

o

450

—

. 450 |-
1 50
-

1

i

Sénd dic lxen vdi
bétang chang tham

240

40 20

200

| 400:600 /
|\

18

Hinh 7.62. Mdi dua va séné todn khb’i

Mang nudc lap ghép hién nay st dung tuong dsi nhiéu, quy lai c¢6 hai loai chinh: diic
lién v6i panen 1am thanh mot c4u kién 16n (hinh 7.63a) vA méng nuéc [am thanh mot cdu

kién doc 14p (hinh 7.63b,c).

G |
-

1A
A

b

Hinh 7.63. Mdng nudc lap ghép

Hinh 7.64. Lép bétong chong thdm
chay lién tuc tir mdng lén mdi
1- chén réc; 2- phéu d& chin ric; 3- hop hitng nudc;
4- dai giit hop; 5- dai giit 6ng thu; 6- 6ng thu nuéc
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Méng nudc 12 mot bo phan dé sinh ra dot do d6 16p chdng thim phai lién tyc tit mdi
chay sudt ci trén mit mang nudc (hinh 7.64). C6 thé 14t mot 16p gach 14 nem & long
séno thi mat sénd d& ndt dot. Do doc khong nhd hon 1% (thudng 1a 2%). C6 thé 1am
séno trong hodc sénd ngodi va dé nudc khdi tran vao nha khi dng dén tic cin chi ¥ tao
‘cdc 6ng tran trén thinh ngodi cha sénd, o

b) Tuong chan mdi

Ding tudng chin mai ma khong chéng thdm t6t (xay Vva trit bang vifa ximéng cat)
nuéc mua dé dang tir chd ti€p gidp clia mdi va tudng chay vao phia trong nha (hinh
7.65). C6 thé ding kiéu mang nuéc két hop véi mai dua (hinh 7.66). Chan tudng can
nhiéu 16 thoit nuwéc. va phailam t6t chd ti€p gidp gifta méi va tudng vi du ding hang
gach xay ngang, hang ngéi nhd hodc ton dé che. Dinh tudng xay doc vé phia trong dé
phong nude chay ra phia ngoi 1am bén twdng va dnh hudng t6i mat diing cla cong trinh.

MA4i bing ciing c6 khi c6 nhiing 6ng xuyén qua mdi, truc tién bon xung quanh ong
dd betong cao hon mot chiit, sau ding 16p chong thdm boc lai (hinh 7.65).

- Hai I3p 14 nem, 16p dudi lat vai

vita TH fidc 50 day 20 Tiét mach

béng vita XM nguyén chat rdi 14t Ip trén
véi vita TH mac 25 day 25

4-B&tong chéng thdm mac 200 day 40

£200] 1000 2001,
7 ) "

—g, L3 thodt nudc g =)
1 i
» [3Y]

- Panenchir U

1+ Panen trén chir U

:‘h Trat trdn via THméc 8

Hinh 7.65. Tuong chdn mdi va sénd ngodi

Lop
chong tham

A “ N |
- .,

(5ng trén méi

Hinh 7.66. Tuong chdn mdi Hinh 7.67. Xt 1y 6 ché c6 6ng lén mdi
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¢) Khe liin va khe bién dang

Khi cén thi€t phai lam nhiing mach lin va khe bién dang, ngudi ta x4y théng hai bic
tuong lén khoi phia trén mdi. Khe hé giita hai biic tudng dp mot miéng tén hay kém,
thuodng ding 1a nhitng tdm nip bétong ddc sdn (hinh 7.68). Mang nudc cling nhu mai
cin phai 1am khe bién dang, cfu tao nhu & hinh 7.69.

Dancachnhigt —3
2 Gach k& 4 15 tro )
370 acnkedloton e g Pan BTCT che khe Iin
40,105 10,1 40 1l6pgachlinem  —- c6 cira ra san. Cho khong
130 20301 BT chong nhigt  ——4- » c6 clia chén say
gt Panen hop L e nua than tusng
go 33 80 ag
A oL £l 83
B
-]‘ T -
: -2 LY T XA
%
7 2
LS

Hinh 7.68. Xit Iy tai dinh khe liin va bién dang nha c6 16p khong khi cach nhiét & mdi:
a) Nha thdp tang; b) Nha cao tdng.

4+ 8100

100-750

Hinh 7.69. Khe bién dang & séno
1- 16p bao ve; 2- vita 16t; 3- 16p chéng thdm; 4- 16p dém; 5- ton;
6- gb; 7- vita ximang; 8- két c4u chiu luc.
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d) Cdu tao 6ng rit nu‘o’c va ludi thu nudc

"Miéng luou thu va chd 6ng t1ep glap VoI i cAn phai’ aé phong niuée: chay vio nha,
thong thudng bdo dam 16p chong tham lién tuc xung quanh.

Lu6i thu don gian c6 thé 1am bing nan thép, thudng udi thu 1am béng gang, bao gom
c4 nép day thuong lam dudi dang mot qua cau dé chan réc (hinh 7.70).

Cét doc sénd
Sét det $10
*égl‘ 7i‘5:,_()_}_ Sét det 2=25
Hanxi 8
T6n day 2mm -/ 120 7"_¢__""
220 Budng klnh

tly theo tiing loai dng

/ Lm0 42 L
2 . —
R Sét det 2=25 = £2]
(=) :
e & : Sét det 225
(=]
E Bulong $6
L 350 g0
i 1 43— Ton day 2mm =
st @ 2 W0, g’m
250 [, T e
\— 2 Buléng 96 —/ 7

Hinh 7.70. Cdu tao ludi chan réc va miéng ong mdng

1- chén ric; 2- phéu d&.chan rdc; 3- hop t6n hiing nudc;
4- dai giit hop hing nudc; 5- dai giit 6ng thu nudc.
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E. TRAN TREO VA LGP CACH NHIET CHO MAI
I. CAU TAO TRAN THONG DUNG

1. Cau tao tran mai doc

Mt dudi clia nha mdi d6c c6 hai cach xit 1y, khong c6 trdn va c6 tran.

+ Khong lam trdn: d€ 10 tat ca céc két cdu chiu lyc vé phia trong phong, két csu 16 ra
néi chung duge trat nhan. '

+ Mdi c6 trdn: thudng c6 hai loai

- Trdn véi rom: lati déng truc tiép lén ddm g6, sau d6 trét vita voi rom. Tran c6 do

nghiéng bang d6 d6c clia mdi, chi c6 doan dinh lam bing (hinh 7.71). Loai két c4u nay
kinh t€, c6 thé 10i dung dugc phan khong gian mai.

a) | ' 9

Ngoi

Vat liéu cach nhiét

Hinh 7.71a. Trdn dp mdi: a) Trdn dp mdi; b), c) Mdt cdt chi tiét.

Tam trén trét bing van g ghép % . B
4 a0
1 1
! -
Méittrén trét N\ Via v rom hodic

thach cao
. . 1
gy 0 "a b m 079 0.8 T
M Pdhea = D PHscs = TOVSRE R WSTSCEE- ) W 1)

Tam tran bing gom

Hinh 7.71b. Cdu tao mdt trdn va tdm trdn
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300-600

Hinh 7.71c. Chi tiét treo tdm trdn:
a) tdm trdn nhém hay nhua cé Iop cdch am; b) chi tiét moi treo trdn; c) trén thach cao;
1- vat liu x6p; 2- gb; 3- tdm trdn cing.

- Trdn treo: khi khdu do6 va khoang céch ctia vi k&o khong 16n 1dm (hinh 7.72), dim
trin duoc treo tryc ti€p vio qué giang, tiét dién clia ddm 4 + 8 cm x 8 + 1 2 cm véi
khoang c4ch cdc ddm tran 40 - 50 cm.

Qua giang
/-— Qué giang
» -
B —#

= |

N E
, D&m tran N Dém trén Lati

Hinh 7.72. Cdu tao trdn treo vi kéo khdu dé nhd

Vi kéo dan thép

Dam phy
Hinh 7.73. Cdu tao trdn treo vi kéo khdu-d¢ lon.
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Néu khéu do ctia dim qud 16n cin b6 tri Mdi nha
théem ddm chinh cin ph6i hop véi qud
giang treo dam tran, khoang céch giita céc
dam chinh 1,5 - 2m (hinh 7.73). Néu khéu NI
d6 ctia didm chinh quéd 16n cin lam thém
g6i twa cho dam chinh, c6 thé ding day L
treo treo ddm chinh 1én xa gé. Dé tranh xa
g6 do treo 1am ting mémen uén c6 thé treo
vao gn goi tya chia xa g6 (hinh 7.74). Tiét dién clia ddm chinh tiy khdu do quyét dinh

Hinh 7.74. Tran treo va goi tua cia xa goé

nhung nhé nhét 12 5 x 10cm. M4i xay tudng thu héi, dim chinh dt theo huéng doc nha,

hai diu gic lén tudng & giita treo xa gé (hinh 7.74).

2. Cau tao tran mai bing

Trong nha mdi bing phia duéi ting két c4u thuong 1am trin theo hai loai: truc riép
trdt hoac trdn treo.

a) Tran trdt vita truc tiép

Bén du6i cau kién bétong cot thép trat mot hodc hai 16p vita, tity theo yéu ciu trang
tri, vita thuong 12 vita tam hop hoac vita voi sau dé quét trang tri mot vai 16p voi tring
heac v6i mau. Phuong phap nay don gian ré tién.

b) Trdn treo

Trong céc ket cau bétong cét thép toan khéi, hodc trong cdc khe ti€p gidp giita céc
panen diic san ngudi ta chon sin cac thanh thép dudng kinh 6 mm 1am day treo dé treo
cdc dam chinh clia trdn, phia dudi ddm chinh 12 cdc ddm phu cudi ciing 1 c4c lati va trdt
vita voi rom (hinh 7.75).

()

150-200

Z .jb'a/ﬂayﬁ

L Sét treo ddm tran

L St treo dAm tran
— l e e &
3 P8 | e —

] =

Dam tran

Hinh 7.75a. Trdn treo trong nha mdi bdng
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Hinh 7.75b. Trdn treo trong nha mdi bang
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Mat trdn thong dung thudng c6 may loai sau:

- Mat trdn bang voi rom. Bén dudi ddm phu déng lati sau d6 trét voi rom, va trat mot
16p vita voi, doi kho quét 16p véi trang hodc voi mau. Néu yéu cdu cao c6 thé ding thach
cao thay th& cho vita voi.

- Mt trén bang vita ximang c4t luéi thép. Phia dudi ddm phu déng mot 16p lati, sau
d6 gan vao mot 16p 1u6i thép, ding vita ximang hoac thach cao trat boc 1uéi thép. Loai
nay c6 kha nang phong chay cao.

- Mat trn b..'?mg cdc tdm gb d4n, tdm thach cao, tdim dam bao ép... Thudng hay ding
g6 dén, tuy thi cong thuan lgi nhung kha nang phong chdy kém, déng thoi dé bi vong.
C6 mot s6 loai tim c6 tic dung hit am. Vi tdm c6é quy cich to nhd nhat dinh, do dé
khodng céch giita cic ddm phu phai phit hop vé6i quy céch cha céc tdm. C6 khi can b tri
hai phuong dim d€ bén canh tam déu c6 thé dinh vi. Chd tiép gidp giita cic tAm cén 1am
hé mot chiit d€ dé phong co gian. Xi 1y ché néi tiép c6 thé ding nep che hodc xén got
séc canh.

II. CAC LOAI TRAN NHA ECOPHON TRANG AM

1. Hé thong khung xwong va phu kién

Tiéu chudn quéc t€ dugc dat ra khi phat trién hé théng treo Ecophon Connect. Thanh
chay chinh va cip thanh néi ngang c6 thiét k&€ doc ddo va dép tng nhitng yéu cdu chit
ch& vé do chic va do bén. Ching da dugc kiém nghiem dé dam bao cho viéc 1ip dat
duoc dé dang va c6 hiéu qua kinh t€. D6i véi ddy tran cong Focus chiing t6i di phat trién
loai khung déc biét dé ddy nhanh va don gian héa viéc l4p dit.

Nguyén liéu va bé ngoai: Cac thanh ndy c6 than bing thép ma dién va ddu bit thép
dugc son. Day tiéu chuin bao gém céc thanh T24 va T15 cho moédun 600 va 625, cdc
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thanh ¢é duc 16 hoac khong cé;r c6 bdo vé gdm mon, c6 v6i nhiing chiéu dai hanh lang
dic biét... Nhitng mau tiéu chudn cia Connect 13 mau tring, mau den va mau kém. Bét
ctt mau NSC ndo déu c6 thé dép ing dugc d6i véi nhitng don dat hang dic biét.

2. C4c loai tran Ecophon véi-hinh-dang cong S

Trdn cong S-line Tran cong L-line

Trincong
Quadro Concave

* Pdc tinh st dung cua vdt liéu trdn - tuong Ecophon

Tinh hiit dm: Thoi gian vang ngin phl_l thuoc truc ti€p vao tinh hiit 4m t6t clia cé ki€u
phong. Theo tiéu chuén EN Iso 11654, phin 16n san pham clia Ecophon déu dép ting cap
do cao nhat, cAp A véi mitc thdu 4m t6i thidu 12 200mm. Gid tri hé s6 giam am (NRC)
theo tiéu chuin ASTM C423 vao khoang giita 0,85 va 1,0 trong déi tdn 4m thanh tir 250
- 20000Hz. ‘

D¢ chong dm: Cac san phdm Ecophon déu da dugc xir 1§ chéng thdm va khong hit
nudc bang sic hiit mao din, cling nhu khong huit 4m tir khong Khi.

Keét qué thir nghiém cho thdy cdc sdn phdm trén treo Ecophon chiu dugc do am
thudng xuyén lén t6i 95%, & moi nhiét do trong phong kin ma khong cong, vong va
tr6c 16p. T T I

Hiéu qud dnh sdng: Anh sing khi di qua trin treo phai khong dugc gy chéi 16a va
kich thich phat xa vio cdc vat liéu va bé mat khic cia can phong. Theo quan diém nay
thi chiéu sang gidn ti€p dugc ua chudng hon. Vit ligw Ecophon dugc x{r 1y bé mat
Akutex T c6 do phan xa 4nh sdng cao va do khuyéch tin dnh sdng tuyét voi rat Iy tudng

d6i véi chi€u sang gidn ti€p.

Dé sir dung: C6 rat nhiéu viéc nhu hé théng quat thong gid, dudng day dién cting nhu
cic loai day cdp mdy tinh.. deu phal dugc lap dat trén khoang khong giita két cdu tran
nha va trén treo. Do vay céac c tAm trén nha phal thuan tién cho viéc 1ap dat, ching c6 thé
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théo ra hay 1ip vao mot cdch d& dang. Tran Ecophon dugc thiét k& géc tdm déng bo véi
phuong thifc lap dat cho ra nhiéu géc d6 thdo d& khic nhau.

An todn phong hda: C6 hai phuong phap co ban dé kiém tra do an toan phong héa:
Kha nang phan ting d6i véi hoa hoan va do chiu lira.

Céc san phdm Ecophon dugc kiém tra d6 phong hda va dugc cong nhén & nhiéu nuéc
trén th€ giéi, nhu BS 476 phan 6 va 7, ASTM E 84, AS 1530 phan 3, DIN 4120, NFP 92-
510. Nordtest Fire 003 va 004.

Khi hdu trong phong va dnh hudng dén moi truong: Hau hét cdc san phdm Ecophon
déu dugc cdp nhin sinh hat Swan chia Bic Au, ching nhan ci méi trudng bén trong va
bén ngoai. C4c sdn phdm nay ciing dugc ching nhan bing nhan khi hiu trong phong cha
Pan Mach vé su téa mii va c4c hat clia né. San phdm ciing da dugc Hiép hoi phong
chong bénh di iing va bénh hen cha Thuy Dién xdc nhan t6t.

Khd ndng di chuyén va dé bén co hoc: Ciu tric soi cha bong thiy tinh 1am cho céc
san pham ctia Ecophon rit nhe, bén, chic va chiu dugc tic dong trong sust qué trinh lip
dat va thdo d& ma khong bi gdy hay mé canh. C4c tdm trin cé trong luong nhe ciing 1a
1gi thé 16n chia Ecophon trong qué trinh van chuyén va lap dat.

Dé lam sach: D61 v6i tran st dung 1au bén, thi bé mat c4n phai chéng dugc bui bin va
dé dang giit sach nhim tang tudi tho vi mang lai bdo dudng kinh t&€ cho tdm trdn. C4c
tdm tran Ecophon cé thé dugc lam sach béng céch quét bui, hit bui va lau uét. Vat liéu
Ecophon véi bé mat Akutex T c6 kha ning chéng ban nhd c6 16p bao phli bé mat dac
biét ngan khong cho bui ban dinh vao. '

* Ecophon Focus - Ddp g nhitng yéu cdu khdt khe vé hinh ddng va chitc ndng:

Ecophon Focus mang dén nhiing co hoi to 16n cho sy sdng tao nén trdn nha véi dac
tinh 4m thanh tuyét véi. Khong c6 mot su han ché nao bi dit ra bdi diéu kién vat 1y cia
cang phong hoic bdi nhitng yéu cdu vé thim m§. S6 lugng 16n nhing kiéu thiét ké canh,
hinh dang, mau sic va phong cdch md ra nhitng kha nang v6 tan cho viéc tao nén nhiing
méi trudng d4p ing dugc nhitng yéu ciu khat khe ca vé chic niang va kiéu dang.

Nguyén liéu va vé ngoai: Ecophon Focus day 20mm, c¢6 16i béng thiy tinh dugc gidu
kin hoan toan. BE mat pho ra dugc x1r 1y bing Akutex T, con mat kia dugc bao phlt bang
16p gidy thiy tinh mém. C4c canh dugc gia c6 va dugc son. '

Cic san phiam Focus c6 sin véi 8 kiéu thiét k&€ canh cho khung xuong gidu hodc
khung xuong 160 va ¢é moét s6 ki€u dang nhim ddp dng nhitng yéu cdu khdc nhau cho
viéc ti€p can khoang trong tran nha hay nhitng yéu ciu cho thiét k& tran. Ecophon Focus
¢6 sdn v6i 8 mau phd hop va 3 kiéu.
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FLAT PRODUCTS, MODULE DIMENSIONS {mm) .
brod e S W G T
roduct 600 1200 1200 1600 1800 2000 2400

X . X X X X X X
600 600 1200 400 600 400 600

Focus A o . LT T U e
T240rT15 E:Eﬂ‘.’: g g * o o . i

Focus B

Focus C

Focus D i e ® ® ® ® e . ®
Focus DG EYE [ [ ] ® [ ] ® [ ) [ ]

T FOCUS E , } - - T T T T o T T
T24 or T15 EYL—_ ¢ d ¢ i * . *

Focus Ebx

Focus F

* Cdc yéu t6 trdn cong - cho nhiing khd ndng thiét ké vo tdn:

Cic yéu t6 tran cong Focus cung cap nhiing phuong tién don gian cho viéc da dang
chiéu cao & nhitng phan khic nhau ctia trdn nha dé thich hgp véi viéc 18p dat va cdc dac
diém két c4u clia toa nha hodc dé tang cudng thiét k& cho trdn nba.

CURVED PRODUCTS, MODULE DIMENSIONS (mm)
Product 1200 1200 1200 1200 1200

X x x x X Height
300 450 600 800 1200

Focus S-line A —/- i 210

[
Focus S-ine E _/- 210

7 C e

_|:<;cus Quadro
/ / ° 450

600

Focus L-line

. . I -
Flexiform Depending, on installation
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* Ecophon Gedina - Mang dén nhiing gidi phdp tiéu chudn ddp iing yéu cdu cao:

Ecophon Gedina Iy tuéng vé6i nhiing ting dung ddi hoi trdn nha dat tiéu chudn dé dang
lap dat va thdo d& nhung vin ddp tng duoc nhiing yéu cdu vé mat chiic nang, cdn yéu
cdu vé thiét k& khong phai 1a cot yéu nhat.

- Nguyén liéu bé ngoai: Ecophon Gedina day .15mm, cé 1i bong thily tinh. B& mat
pho ra dugc xir Iy bang Akutex T cdn mait kia dugc phii bing 16p gidy thily tinh mém.
Gedina A c6 canh son 16t con Gedina E ¢6 céc canh dugc gia c6 va duoc son. Gedina A
dugc lap dat trong khung xuong 16 trong khi d6 Gedina E tao ra hiéu qua béng givip gidu
di phan nao khung xwong va 1am néi bat cdc tdm tran. Ecophon Gedina c6 sén véi 8 mau
tiéu chudn.

- Kich ¢ va thiét ké'canh (mach lién két):

Product —————__Szemm [ 400x400 | 1200x600 | 1200 x 1200

Gedina A '
R ®
T24 or T15 i jﬁ@ ' ' * ¢
Gedina E
T24 orT15 o d d

* Ecophon Advantage - Danh cho nhiing yéu cdu co bdn:

Khi nhiing bt buoc vé tinh kinh t€ khong thé bé qua duoc thi€t k& co ban, thi chiing
t6i c6 Ecophon Advantage - n6 mang dén su lua chon c6 gid tri kinh t€ déng thoi vin
dap ting dugc yéu ciu thiét k& co ban vé am thanh, d6 chéng 4m va siic manh co hoc.

- Nguyén liéu va bé ngoadi: Ecophon Advantage c6 16i bang thily tinh, day 15mm véi
16p gidy mém thiy tinh dugc son bao phil trén bé mat pho ra va 16p gidy mém thiy tinh
ty nhién dugc bao phu trén mat con lai. Advantage A c6 s1/2n v6i mau tring hoic kiéu
hoa van hinh ran hodc véi kiéu hinh 14m cham. Advantage E chi ¢6 mau tring.

- Kich c¢& va thiét ké canh:

Product Size mm 600 x 600 1200 x 600
Advéntage A :

; . ® °
T240rT15 f - lﬂ-— :
Advantage A
T24 or T15 d i
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* Ecophon Master - Véi dédc tinh dm hoc quan trong hang ddu
- Trong c4c trudng hoc, rap-thinh phong, nha qudc hai thi 16i n6i c6 tam quan trong
dac biét. Van phong 1am viéc theo céu tric md hién dai ciing dugc x&p vao nhiing loai

Thyy Dién va Anh cho thdy d6 1 loai san phdm hién nhién t6t vi & bt cif géc nao trong
phong bai phit biéu ciing dé hiéu d6 méi 1a cot yéu. i

Nguyén liéu va bé ngoai: Ecophon Master c6 16i bang thly tinh day 40mm va c6 san
v6i 3 loai bao phii bé mat khic nhau cho nhitng nhu ciu hiit &m khéc nhau:

- Alpha: cho do hit am cao nhét - cdp A tham chi ca khi lap dat tryc tiép vao vom
trin. S& dung 1y tudng cho phong hoc (Akhutex T)

- Beta: cho do phong phi vé am diéu nhd c6 kha nang hiit am & tdn s6 cao thap hon.
Thich hop lap dat trong céc loai phong nhu phong nhac.

- Gamma: ¢ cong sudt hit &m chi danh cho tdn s6 thdp va mat khdc n6 1a bo phén
phén xa am - c&p E. Pugc sir dung v6i Master A vi du trong gidng dudng, rap thinh phong.

- Kich cé va thiét ké canh:

Prodiict T 1200x600 12001200
Master A T24 ° .
Master D
Master E T24 ° )
Master F .

* Ecophon Combison - Cdch dm va hiit dm

Nhiéu tda nha dugc thiét k& sao cho c6 thé thay déi dugcdé dép ing nhu céu cla
nhiing ngudi s&thué-& nha dé. Vi vay nhiing toa nhé»néyu phai rat linh hoat vé.cach phan
chia phong va 1ap dat noi that, tudng va trdn phai dé dang thay déi va céc thiét bi lap dat
phai di chuyén dugc.

vich ngan khong vuon téi vom tran, va dugc sit dung lam bo phéan hiit am theo chiéu doc
dé hit am thanh trén khong, tiéng budc chan va 4m thanh phdt 1a tir quat théng gio.

Nguyén liéu va bé ngoai: Ecophon Combison duogc san xudt bang cong nghé méi dua
trén viéc sit dung trin am thanh bing thity tinh tdi ch€ va chat thai sin xuat. Loai tran
ndy cd 16i bong thity tinh dan 20mm va bé mat phd ra duoc bao phi bing Akutex T. Cic
canh duoc son hoac gia c6, trong lugng chi 6kg/m” tinh ca he théng xuong treo.
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- Kich cd va thiét ké canh:

Product . —~—  _ Sizemm | 400x600 | 1200x600 |
Combison A 724 ° ™
Combison D ° °
Combison E 124

® ®

* Ecophon Access - Cho khd ndng tiép cén hoan toadn

Ecophon Access tao ra kha nang ti€p can hoan toan 1én khoang tréng trdn nha. Céc
tam tran Ecophon Access dugc treo va c6 thé ha xuéng hoan toan tit cd hai phia ma
khéng bi can bdi mot thanh n6i ngang nio. Trén c6 thé duoc md ra hodn toan thinh mot
dudng ranh dai dé tién cho céc dich vu va cho cic cong viéc khic vé 1ap dat. Ecophon
Access 1a giai phap hitu hiéu cho hanh lang hodc cho nhitng khu vyc cdn cé nhiéu thiét
bi l4p dat trén khoang trong tran nha.

Nguyén liéu va bé ngoai: Céc tdm trdn Ecophon Access bao gdm khung c6 rinh lap dat
va bd phan hiit &m bing thity tinh day 20 hogc 25mm tity thudc vao kiéu thiét k& canh. BE
mat pho ra dugc xir 1y bang Akutex T. Thanh lap Access dic biét c6 thé 1ap truc ti€p vao
tudng hodc vao vom trdn, va ciing c6 thé két hgp véi cac loai trdn Ecophon khic.

- Kich c¢dva thiét ké canh:

Product Size mm. Width. mmi " Length, mm
Access A 577-1177 560-2400
Access C 577 1160/1760
n7z7 560/1160/1760
Access E 577 1160/1760
1177 560/1160/1760

* Ecophon Super G - Vi cdc diéu kién ciing cdn thiét:

Ecophon Super G 1a ki€u tran thi€t k& dung riéng cho nhiing can phong trong d6 tran
nha luén la d6i tugng chiu rii ro vé hu hai vat 1y, vi du nhu phong tap thé duc va nha
choi thé thao, hanh lang trudng hoc, phong vui choi... Tran Super G nén lip dit bing
cdc dem bat vit truc ti€p hoac bang cdc thanh chéng va dap dé gift bo phan hit 4m trong
khung xuong.
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- Nguyén liéu va bé ngoai: Super G c6 15i bong thily tinh day 40mm. Bé mat pho ra
dugc bao phit bing 16p véi soi bong thity tinh chéc - né chic t6i mibc ¢6 thé chiu dugc ca
cii nén bda: Va do bong thity tinh trong cc tdm trdn c6 tinhdan hoéi nén khoéng mot vét
* hin ndo clia béng hay cia céc vat hinh tron khéc b in lai trén t8m tran.

Ecophon Super G c6 thé 12 v6i mau trang, xam va xanh. Mau xanh dac biét thich hop
véi "cdc mon thé thao tring” nhu tenis, ciu 1ong, béng quén, trong nhing mon thé thao
ndy tudng va trin luon phai déi dau véi nhiing qua béng.

- Kich cé va thiét ké canh:

\ . .
Product —_Sizemm | 405,400 | 1200 x 600 XL-sizes
N 16005600
1800x600
Super G 124 . At L) ) 2000x600 °
- 2400x4600.

Cdc trdn Ecophon trang dm do Cong ty TNHH Phuong Ngoc doc quyén dai I va cung cdp

- III. THONG GIO CACH NHIET MAI .

1. Théng gi6 va cach nhiét mai doc

N6i chung c6 hai cach thong gié va céch nhiét cho méi doc: ding mai hai 16p ngéi c6
16 thong gid va lam tran treo. '

Lop hai 16p ngéi 6ng (hay con goi 12 ngdi am duong) giita ching tao thanh mot 16p
khong khi, dudi tac dung ctia 4p lyc gi6é do nhiét 4p s€ tao nén sy ddi luu giita 16p khong
khi nay véi bén ngoai. Do d6 nhiét thita it vao trong nha (hinh 7.66).

Dé&m tran

Lép ngdi Up

Panen san, mai

DAm cau tao

Lép ngdi dat ngla mét tran ;
N
Hinh 7.76. Cdch nhiét thong gié Hinh 7.77. Cdu tao mét hdm bang cdc tdm:
bdng hai ldp ngéi tip 84 ddnm, ddmbao ép ...

T4t ca cdc nha mai d6c c6 tran déu phai chi ¥ t6i bién phdp thong gié nham cdc muc
dich sau:

- Dé phong gd bi muc nat, vi khi trdi oi biic d& bi 4m w6t hay sinh ra mot muc, bién phap
thong gi6 c6 thé cai thién dugc do 4m clia hdm mdi, ngan duoc hién tuong g6 bi muc.

230



- V& mua he thong gié hdm mdi 1dm gidm nhiét bic xa truyén vao trong him va
phong, ¢6 tidc dung gidm nhiét do trong phong rat rd rét.

Mu6n thong gié tot can bao dam diéu kién khong khi d6i luu, cho nén it nhat phai
thiét k& hai 16 thong gié: mot cira hiit phia thdp vA mot clra thodt phia cao. Vi tri clia clra
thong gié thudng gap: trén méi, & tudong ddu héi, ¢ trin mdi dua, 16 thong gié theo
phuong thing diing nén 1am clta chép sau dé 14p ludi mét cdo d€ dé phong chim vao lam
t8 (hinh 7.78). |

4

Tudng héi nha
]

Clta thoang gio
(cira chdp hodc
[u6i méat cdo)

SN

Clra hit gi6

Hinh 7.78. Ding ciia ddu héi dé théng gié cho hdm mdi

2. Thong gi6 cach nhiét cho mai bang

Nhiét bitc xa mat trdi chiéu xuéng mai, mot phan bi vat liéu hiit, mot phan phan xa,
con mot phan xuyén qua vat liéu mai truyén vao trong nha gb, truc ti€p anh huéng dén
nhiét do trong phong. Khi nhiét do trong vat liéu mdi 16n hon nhiét d¢ khong khi trong
phong thi cling tham gia khuéch tdn nhiét vao trong nha (hinth 7.79a).

a) Buc xa mét troi

al)Phanxa

a2) Tan xa ty vat liéu
sau khi hap thu

1NNl
IRETEH

T 104
LLILLLL

|
)

ﬁ a3) Vat lidu hap thy

b1) Vat liéu cach nhidt
b2) Cau tao céch nhiét 7

b3) T6 chiic thong gid

b4) Vat ligu cach nhiét
b5) Cau tao cach nhiét

‘anes
RNTRRIEE IR ISRLIRARINITNTNTREIFILIIE. W, 1§ 2R
'.'b."'.'.l.'l.'a‘.h‘.o‘.'.’.o:.'lo'.o:':ln e s, W T

Hinh 7.79a. So dé su truyén nhiét qua mdi nha
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Hinh 7.79b. Cdch nhiét bang cdc 16p hit hodc phdn xa nhiét:
a) Dung béténg cdch nhiét; b) Ding I6p phdn xa nhiét A€ cdch nhiét

Bién phép cach nhiét cho mdi béng néi chung c6 thé ding vat liéu cdch nhiét, phan
xa nhiét va thong gié tda nhiét... Trong d6 thong gid tda nhiét 14 bién phép t6t nhat, dac
biét d6i v6i viing khi hau néng 4m nén 14y bién phdp nay 1am chd yéu.

Loi dung kha nang hit nhiét clia tdng két cdu mdi c6 thé ting thém chiéu day cda 16p
nay hodc st dung céc vat liéu cé hé s6 hiit nhiét cao dé giai quyét cdch nhiét. Nhung sau
khi thu nhiét két c4u lai tda ra nhiét. Cho nén khi mét trdi 1an, nhiét thira ctia mdi tda ra
va truyén vao nha lam cho nhiét do trong phong tang lén. Do do bién phdp cdch nhiét
nay khong triét dé (hinh 7.79b).

Diing vat liéu phan xa nhiét. Trén mdi rai mot 16p cdt trang hoac quét mot 16p son
mau sdng d€ tang thém kha ning phan xa clia mdi gidm bét phan nhiét biic xa cha mat
troi truyén vao trong nha.

Thong gié ham mai: khong khi luu thong mang nhiét lugng di, giam bét nhiét thira
truyén vao trong phong, bién phap nay c6 hiéu qua t6t. Hién nay thuong diing hai loai:

- Tang trén két cau mai thiét k& thém tdng khong khi luu thong, c6 thé tang cudng tinh -
nang cich nhiét clia mai rat nhiéu. Mdi c6 tdng khong khi thlibng c6 hai cach 1am. Mot
loai trén mai bang lgp thém mot loai gach 14t hodc cdc tdm bétong dic san khong choi
thodt nhiét va c6 choi thoat nhiét (hinh 7.80) 16p khong khi nay khong nén nhé qud, it nhat
nén 15 cmnéukhong viecthong gi6 s& khé gidm bét khandng cach nhiét clia mai.

- Trén mai bing xay vom gach hodc vom bétong (hinh 7.81). Bién phép thong gi6
kiéu nay c4ch nhiét rat t6t, c6 khi trén néc vom con xay tum thodt nhiét, & mat ngoai
tum quét mau den dé tang cudng nhiét 4p va tang cuong luong thong gid thodt nhiét tir
d6 nang cao tinh nang cdch nhiét cia mai.

- Bén duéi két cAu mdi 1am trdn treo, hai bén dé cdc 16 thong hoi (hinh 7.82). Bién
phédp nay cach nhiét t6t nhung gia thanh cao.
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Hinh 7.80. Cdch nhiét cho mdi bang: tao tang khong khi luu thong:
a) ciing tdm bétong cé lo; b) dung gach thois tam
8) b) Ezmmmﬁ
.- 1 \’,,— Thép ¢6 ——\’ L
5 é i 5
/ 1 -
) D&m chinh treo vao méi
Dam phuy
Trannha
Hinh 7.81. Cdch nhiér bang ’ Hinh 7.82. Thong gi6 cho hdm mdi:
vom gach, vom bétdng trén madi a) So do théng gié; b) Mdi béng cé trdn treo.
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— —Chuong8

~ CUA SO, CUA DI -

Cic cong trinh kién triic déu cdn c6 clra dé 14y 4nh sang, thong gi6 va di lai. Khi thiét
k€ clra, ngoai viéc nghién ciu bdo ddm cdc chic nang trén, clra con cin phai bdo dam
céc yéu cau kinh t&, bén chic va m§ quan, dong thdi chi ¥ thich déng t6i cic yéu céu
khéc nhu giit nhiét, cAch nhiét, cich am, thong gié, phong mua, che ning, phong chay,
an toan, déng m& d& dang virtm cong-tic vé-sinh-dugc-thuan tién: Viée thiét ke elra con
lién quan dén b6 tri hop 1y mat bang kién triic, xir 1j nghé thuat mat ding dep.

Trong céc cong trinh kién trdc dan dung thong thudng, ngudi ta thudng thiét k& cira
m& theo chidu thing diing va khuon cilta bing g6. Ngoi ra tity theo yéu cdu cdn c6 thé
st dung khuén cira bétong c6t thép, khuon thép hoac ctra khong khuon.

A.CUA sO

I YEU CAU VA PHAN LOAI CUA SO

1. Yéu cdu chung ciia cita so

Khi thiét k€ cdc cira sé cAn bao dam yéu cdu st dung clia n6. Mot cira s hop 1y cn
thda mén cdc yéu cdu sau: 14y 4nh séng ddy di, thong gié t6t, bdo dam phong nang,
mua, chéng gi6 bio, déng mé linh hoat thuén tién, lau chiii dé dang va an toan.

2. Dién tich cira sd, kich thuée va vi tri

Trong nha dan dung dién tich cira s6 thudng can cit vao yéu cu anh sing dé quyét
dinh, bao gém c4 dién tich 14y 4nh sdng va dién tich thong gié. Déng thdi khi xéc dinh
dién tich con cdn chi ¥ t6i vi tri kich thuéc cia cira.

a) Dién tich ldy dnh sdng

Cin cif vao yéu cau sit dung dé quyét dinh dién tich 18y 4nh s_éng Pﬁ;o;if;[;hép Xéc
dinh don gian thudng tinh theo hé s6 chi€u sdng, la ty 6 dién tich clia 15 cira trén dién
tich mat nén phong:

Phong lam viéc, hoc tap 1ay bang 1/5 - 1/6.

Phong 0, ti€p khach, giai tri 14y bang 1/7 - 1/8.

Phong phu, xi, tim, kho 14y bang 1/10 - 1/12.
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b) Dién tich théong gio
Cén cit vao dieu kién khi hau timg noi dé quyét dinh, néi chung nhé nhét bing 1/2
dién tich 14y 4nh sang. O viing khi hau néng c6 thé 1am to hon mot chiit.

¢) Kich thuéc va vi tri ciia ciia sé

Trén hinh 8.1 chiéu cao clia bé clia sé théng thuong 0,8 - 1 m chiéu cao H cia cilra s8
thong thuong 0,9 - 1,8 m. Cira 36 cao 1,5 - 1,8 m thudng c6 1am cira 14t. Chiéu cao cia
clra 1at 0,35 - 0,55 m. D¢ cao mép trén clra sé xudng t6i nén (H - B) thong thudng 1/2 bé
sau cta phong. Mép trén cla clra s6 cdch mat tran mot khoang bing chiéu cao ciia lanh
t0, néi chung khéng vuot qua 0,30 m, khi can thiét K = 0. Chiéu rong ciia clta s do dién
tich lay anh sdng, do cao clia cira s6 va hinh thiic cia mat diing quyét dinh.

3. Phan loai cira, so 16p, hinh thic déng mé

S6 16p cha cira s6 chit yéu can ct vo diéu kién khi hau va yéu cdu st dung cia nha
quyét dinh, c6 thé 1a cira sé mot 16p, hai 16p va ba 16p. O nhing ving khi hau lanh dé
bao dam trong phong khi hau binh thudng va trong mot s6 nha yéu cdu cich am, cich
nhiét thuong diing hai 16p cira hoic ba 16p cira.

Theo vat liéu c6 thé phan clra s6 thanh cira kinh, ctta luéi mét cdo, cla chép, clra

pand... Theo hinh thiic d6ng md cha clra c6 thé phan ra 1am ba loai: clta m& theo chiéu
diing, clra sé 1at, cira sé truot.

a) b) c) d) - e)
b
prs
b
. 7 2
x j) 19
oI
o
e

Hinh 8.1. Kich thudc co bdn ciia cita s6
a) Cika s6 bé cika thap; b) Cita sé théng thuong; ¢) Ciia s6 phong lam viéc;
d) Cia s6 phong W.C; d) Cita s6 phong giti mii, do, khu vé sinh.

a) Ciia md theo chiéu ditng

Truc quay clia cdnh ctra theo chiéu thing diing, cé hai loai:

+ Truc quay & bén canh (hinh 8.2) 1 loai ting dung rong rdi nhét trong kién tric. Déi
v6i cira s6 mot 16p con phan thanh md ra phia ngoai hodc mé vio phia trong nha. Déi
véi clra hai 16p c6 thé vira m& ra phia ngoai vita m& vao phia trong. D6i véi cira ba 16p
thong thudng hai cdnh md ra phia ngoai va mot cdnh md& vao phia trong nha.
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Ut diém cha viéc md ra phia ngoai 1a: khi m& cira khong chi€ém khong gian trong
nha, khéng trd ngai dén céc hoat dong trong phong. SRR

Nhugc diém 1a: théo lip, sita chita lau chiii déu khong thuén tién, truc ti€p chiu anh
hudng clia mua ning, do d6 d&€ muc nét, khong an toan.

Cira m& vao phia trong nha wu diém 14 1ap rép, sita chifa, lau chu1 an toan thuﬁn tlen
Khuyét diém 12 md clra chi€ém khong gian trong nha.

Hinh 8.2. Cita s6 truc quay bén canh

+ Truc quay & giita cdnh ciéa (hinh 8.3): sau khi déng md, mot bo phan clra ndm &
phia trong nha va mot bo phan phia ngoai nha. Uu diém cia kiéu m& nay la lau chii
thuan tién, khuyét diém 1a xir 1 khong t6t nudc mua dé lot vao nha.

[
Cira nho phia C(ra xoay quanh Clra xoay quanh Cura xoay quanh
canh trén truc ngang truc doc tfruc ngang doc

Hinh 8.3. Cita s6 truc quay 7 giita

b) Cita 50 ldt (cita quay ngang)

Truc quay clia canh cira theo chiéu ndm ngang, truc quay cé thé & phia trén, dudi
hoac & gitta (hinh 8.4). Loai nay c6 thé dimng doc lap, cling ¢6 thé két hop lam b phén
cua cira 1at trén loai clta md theo chiéu ditng.

¢) Ciia s0 truot

C6 hai loai: trugt ngang va trugt thang diing. Uu diém cla loai clia ndy 12 déng md
khong t6n dién tich va khong gian trong nha.
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Cira s6 truot ngang (hinh 8.5) néi chung thudng 1am cita kiéu ghisé ding dua dé vat
trong nha.

Cita s6 trugt theo huéng thing diing dugc thé hién trén hinh 8.6.

o

<= |f

Hinh 8.4. Cila s6 ldt Hinh 8.5. Cita s6 truot ngang Hinh 8.6. Cia s6 truot
theo chiéu doc

II. CAU TAO CUA SO

1. C4u tao ciia kinh mé theo chiéu diing

a) Cdc bé phdn cita 56

Cira 56 do ba b phan chinh hop thanh: khuon cita, cénh cira va céc bo phan kim loai
(phu tung cira) (hinh 8.7). Khuén clta néi chung dugc 1am bang gb, gém c6 hai thanh
ding, thanh ngang trén va thanh ngang dudi, trong céc cira cao thuong cé clra thong hoi

do dé6 c6 thém thanh ngang gitta. D€ tiét kiém g8 c6 thé 1am khuoén béng béténg cot
thép, kim loai, chat déo hodc khong khuén (tity theo yéu cdu cu thé). .

Canh ctra thong thudng c4u tao tir gd vén 1am thanh nhiing khung cdnh bén trong cé
lap kinh, luéi thép mét céo, nan chép v.v... Néu cénh clia s6 qué 1én, cdn 1am thém
nhitng d6 ngang va dd doc dé giit cho kinh khéi va. Cung nhu khuoén cénh cita c6 thé
con dugc 1am bang kim loai nhe va chat déo.

b) Khuén cita sé
+ Kich thuoc tiét dién khuon cita:
Kich thuéc tiét dién khuon. cira’ bon 'bén nén théng nhat. Kich thudc tiét dién

néi chung khong do tinh todn chiw ke quyét dinh, ma 1 kich thudc ciu tao. Hién
nay thudng dua theo kich thudc tiéu chudn chon dé cac kich thudc thich hop. Déi véi

mot clia s6 thong dung kich:thuée cfia khuon clta c6 thé 1ay: 60 x 80; 80 x 80 mm va

80 x 100 mm, cira hai 16p c6 thé 18y 60 x 140 mm va 60 x 260 mm. Hinh 8.8a trinh bay
céc hinh thitc khuon,cira sé.
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Hinh 8.7. Cdc bé phdn ciia cia s6 kinh

+ Hinh thL’t’c tiét dién khuon cua

Ch$ tiép gidp giifa cdnh clta va khuon clta déu lam hém, c6 téc dung khi clta dong
ngan khong cho gié, 4nh sdng lot vao trong nha. Do sau clia phan 16m vao khoéng 10 -
15mm, do rong hém cira do chiéu day ctia khung cédnh cira quyét dinh (hinh 8.9).

+ Lién két khuodn cwa vao tuong gach

Lién k&t khuon clra vao tudng gach cé hai phuong phép. Hai phuong phép nay tudn ty
thi cong va cdu tao déu khéc nhau, déu c6 nhitng uu khuyét di€m khéc nhau:

+ Ldp khuén cia trudc khi xdy 16 cia ,

Khi xay gach t6i bé cira sd dit khuon cénh cira vao vi tri, sau do6 tiép tuc xay tudng.
Thanh ngang trén va thanh ngang dudi ca khuon clta déu nho ra mot doan khoang 110
mm vi hai bén thanh ding cich mot khoang nhat dinh cé gin vién gb-dé lién két khuon
clra vao tudng gach duge chat hon. Mot cdch khdc, c6 thé diing thép tron duodi cd hay bat
thép dé lién keét. Bat thép dugc bt xién vao tim tudng va ndm & ché ban 1€ (hinh 8.7).

U'u diém cia cdch 1am nay: lién két giifa tudng va khuon clta chat sit bén lau.

Khuyét diém: 14p khuon clra dnh huéng dén ti€n do thi cong xay tudng, trong qua
trinh thi cong rdt d& sinh ra cdc hién twgng va cham lam hong khu6n cira hogc xé dich vi
tri cia khuén cira.
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Hinh 8.9. Kich thudc Hinh 8.10. Xdy 16 cva trudc
_va hinh thitc tiét dién khudn cia ldp khuén cita sau

- Xdy 16 cika trudc ldp khuon cita sau (hinh 8.10)

Khi xay tuong dé lai 16 cira s8, hai bén tudng gach ctt khodng 10 - 12 16p gach lai
chon mot vién gach g bing 1/2 vién gach di c6 tdm thudc chéng muc (mdi mot thanh
dimg cha khuon khong dugc it hon hai vién). Khi xay xong thi lap khuon cira vao 16 clra
va ding dinh lién két (dinh dudng kinh 4,5 mm, dai 125 mm) dé c& dinh khuon cira vao
tudng. Khi dung phuong phdp nay tit nhién gilfa
tudng va khuon cira phai dé mot 16 ho 15 - 20 mm dé /
khi l4p khuon clta vao 16 cira dugc dé dang. Khe ho i
vé phia trong nha c6 thé diing vita trét cho kin, khe hé
ngoai néu tudng khong trat diing nep gd bit lai, c6 thé
1gi-dung nhitng thanh nep nay 1am bé cita s3.

EER A

Giodng cao su
e

.

e a 40 0
do thi cong. p g0} 4 6 qL

Pé khuon clia vad mach vita trit mat tuong phia g, 0 047, Ding nep g6 che khe

U diém clia phuong phdp nay 1a c6 thé tang tién T T Jinké

trong nha dugc phe kin va tao m}"' quan thudng déng giita khuon va tuong
thém nep gb vao khuon cira (hinh 8.11). -
c) Cdnh ctia
+ Kich thudc tiét dién khung cdnh ciia
Kich thuéc tiét dién khung cénh clia thudng day 40 - 45 mm, rong 60 - 80 - 100 mm,
d6 ngang, d doc vao khoang 25 - 30 mm. ’
+ Hinh ddng tiét dién cila khung cdnh cia

Khung cénh cira, d6 c4nh cilra mat hudng ra phia ngoai déu soi thanh nhiing hém dé
lap kinh. Cdc hém siu vao khoang 10 - 16 mm, rong 8 - 12 mm (hinh 8.12). Mat phia
trong thudng 1am che g& chi dé gidm bét kha nang che 4nh sdng va tang vé dep cho cira.
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+ Ldp kinh

Thudng ngudi ta ding kinh day 3 mm, khi cénh cira dién tich twong dé6i 16n c6 thé
dung kinh day 5 mm, c6 dinh kinh vao cira sé c6 hai c4ch: truéc hét ngudi ta dung dinh
dé c6 dinh tam kinh, sau d6 diing matit trt déu xung quanh mép kinh; moét cach khdc cé
thé dung nep gb dé ¢ dinh kinh (hinh 8.12).

Thanhddngang k59 4

.Cao su dém
b

o pd Kinh
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/ K -: {
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e ’ s //
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84 2, 35 _92 84 L
7

Hinh 8.12. Lién két kinh vao cénh ciia

—

+ Ché tiép gidp giita hai canh cita
Ché ti€p gidp gifta hai cdnh clra nén 1am thanh hinh rang cua dé ngan gié lot vao

trong nha, nhung céan chi ¥ t6i phuong huéng clia khe va cin lam déc dé déng mé duge
dé dang (hinh 8.13).
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Hinh 8.13. Cho tiép gidp gifta hai cdnh cita
d) Cdc cdu tao khdc
+ Cdu tao go hdt niéc

Khi trdi mua, do téc dung clia gi6 lam cho nudc mua c6 thé xuyén qua cic khe cla sé
ma chdy vao trong nha. D€ nudc mua thodt ra ngoai dugc d& dang, khong ngdm vio
trong hodc & dong trén khuoén cira cdn 1am g& hit nudc va rinh thoat nudc. Cic ranh
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duogc 1am trén khuon clia theo huéng doc ngang, khi nudc mua hat vao nudc chay theo
\ fﬁnh ding vao rinh ngang va chdy ra ngoai, thanh dudi khung cénh cira 1dam mot-ban

chén nuée goi 1a méc nudc. Hinh 8.14 va 8.15 trinh bay hai phuong 4n cdu tao thoat

-nuée. B6i-véi-cita- md-vao-phia trong nha, can dac bi¢t chi y van.dé nay.

b) Chi tiét |&p rap giita kinh clta va khudn clfa

Tk \-— L3 thoat nude

¢) Tao dé ddc cho ranh thoat va 16 thoat nudc

a) Mt cét doc clla clta

Hinh 8.14. Céu tao thodt nudc & cita sé:

Kinh
) Nep go
] , T4
ol ]
8 :. by g lg

.'.- Lis s et a, 2 d

DA | . . Bé clia s6

40 | o !

110 bk b) Ctfa 6 khusn
a) Cita khéng khudn

Hinh 8.15. Cdu tao thodt nuéc & bé cita sé

+ Cdu tgo ciia quay (cua ldt):

Mép trong va ngoai khuén cira cin lam g& dé khi m& clra quay dat t6i mot do nghiéng
nhat dinh (hinh 8.16).

Thanh giita cia khuon ctra so v6i khuon bén xung quanh day hon, réng hon mét chuit
va 16i ra phia ngoai 1am thanh thanh chin nuéc, doc phia dudi thanh lam méc nuéc dé dé
phong nudc mua chay qua cira s6 vao trong nha (hinh 8.16).

Hinh 8.17 giéi thiéu phuong 4n c4u tao clra quay lam lién vdi cdnh cia.
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a) hinh dang cilra s6 quay c6 tru & giita;
b) mit cit ngang b - b;

c) mat cit ngang c - c;

d) mit cit doc d- d.

+ Cdu tao cita chép

T4c dung chinh la thong gid, che ning, che bét 4nh sdng. VE céu tao, trong khung cénh
clta nguodi ta lap nhing 14 chép bang gb méng, cling ¢6 khi 1am béng kinh (hinh 8.18). Khi
b tri 14 chép cén chi ¥:

- B6 tri 14 chép tir trén xuéng dudi phdi bang nhau. ‘

- Géc nghiéng cia 14 chép 45 - 60°, géc doc cang 16n thong gié cang kém, nhung che

ning mua cang 16t, nguoc lai gée  dsc nhod thong gié t6t nhung nuéc mua dé hét nuéc
vao trong nha.

Clra chdp & ving khi hau néng dung dé che néng hoic théng gié. Thudng ding lap &
ngoai néu la hai 16p, & tudng ddu hoéi, gac xép...

Dé sir dung mot c4ch linh hoat hon ngudi ta con 1am céc loai cita chép 1at (hinh 8.19).
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Hinh 8.17. Cita s6 kinh quay (ldt)

+ Cdiu tao cita s6 khuon khung kim logi (nhom)

Cira khuon kim loai va khuon gb néi chung cé cdu tao giéng nhau, c6 thé lam thanh
clta mot 16p, clta hai 16p, clia c6 dinh hodc clra déng mo v.v...

hai canh cira cdn c6 mot thanh thép dung.

Thép khuon va thép khung cdnh clra déu 1a thép dinh hinh (chit Z, L, T) han lai véi
nhau ma thanh. Hinh 8.20 thé hién céu tao cira khung kim loai (nhém) m& theo chiéu
dimg. DE lién két khuon clra vao tudng khi xay bon bén tuong gach ngudi ta dé cdc 16
trong. Khi 14p cira trudc tién cdc thanh thép géc duge chon vao 16 tuong, ding buldng vit
chat khuon cira vio thép géc, sau dé ding vita ximéng nhét day cac 16 hé-dé ¢6 dinh

-

khuén cira, cudi ciing diing vita ximang chén khe bon xung quanh cia.
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Hinh 8.18. Cdu tao chi tiét cdc b phén ciia cita 56 ohép kinh khong khuon
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Hinh 8.19. Ciia truot, cia chop lat

Cita s8 khuon kim loai (nhom) gi4 thanh tuong d6i cao, ché tao cé yéu cau k¥ thuat
cao. Nhung clta khuon kim loai niy cé r4t nhiéu wu diém: kién ¢, bén lau, déng md kin,
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phong chdy, phong 4m t6t, khong bi bién hinh, hon nifa thép tiét dién nho, do d6 dién
tich 14y 4nh sdng ca clia so v6i khuon khung gb 16n hon nhiéu.

Cho nha cdng nghiép

Hinh 8.20. Cdu tao ciwa khuoén khung kim loai (nhom):
a) cia s6 khung thép; b) cita s6 khung nhém; c) lién két giita kinh va khung; d) cdu tao go hat
nudc, chdn gié & khung ciia va bé cua.
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+ Cdiu tao cita cita sé nkidn 16p va cita lu6i thép mdt cdo S
Cira 38 hai 16p m& ra phia ngoai hodc phia trong chi cdn lam .l:{-flﬁéﬁr"k_e;ii:hdi“liéﬂ'frbﬁg '
va ngoai. déu c6 hém dé 14p camh oira (hinh 8.21a).

Hinh 8.21. Ctha hai Iop md vao trong cdnh no treo vao cdnh kia

Cira s6 hai 16p déu mé& vao phia trong (hinh 8.21b) c6 thé 1am mét khuén cira (khuon
kép), ¢6 hai hém déu hudéng vé phfa trong nha véi dic diém cia loai nay 12 clra trong 16n
hon cita ngoai. Khi khoang céch giffa hai cita tuong d6i 16n c6 thé 1am hai khuon cita roi
nhau ¢hinh 8.22).

Hinh 8.22. Cita s6 md hai cénh vao trong hay ngoai téch réi nhau

Cira lu6i thép mat cdo c6 thé ham cd dinh hoic déng md, c6 thé lip phia trong hodc
phia ngoai clra kinh (Iu6i mit cdo c6 thé 1a Iuéi thép, déng hodc chdt déo). Cira nay
trong lugng nhe, chiu lyc nhod cho nén ti€t dién va kich thude clia khuén va khung canh
clra twong d6i nhd, kich thude thudng dung 1a day 20 - 30.mm, rong 45 - 50 mm.

+ Cdiu tao cita khéng khuon ‘

Dé tiét kiem g, cira s6 c6 thé dwgc 1am khéng khuon. Ban 18 duoc chén vao gach
bétong dic san kich thuéc 55 x 105 x 220 mm, hodc chén truc ti€p vao tudng gach.
Phan tudng xung quanh khung cira ddc biét phin x4y bao quanh gach bétong ban 18
khong dugc-ding vita thudng ma phdi-ding vita ximang méac 50. Hém cita phai trat that
phang va théng, dé khi lép cira khong bi vénh va chii ¥ phai ding viia ximang mac 50.
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Céu tao mat cira s6 khong khuén dugc thé hién trén hinh 8.23. Hinh déng va kich
thudc ban 1€ gong duogc thé hién trén hinh 8.24.
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Hinh 8.24. Cdc loai bdn Ié
1- thanh sét lién ket v6i cita; 2- lien két clra véi ban 18 gong; 3- mat bing thanh sét lien két véi
cira va ban 1€; 4- ddu lién ket v6i ban 1€ to ra; 5- ban 1€ gong nhon; 6- mat cit ngang thanh st
lién ket clra va ban 1€; 7- mat cit ngang clia thanh sit; 8- ban 1€ gong ban to; 9- truc ban 1é song
song v6i thanh sat lien két; 10- truc ban 1€ thing hang; 11- cdc dang ban 16 gong; 12- thanh st
gilt cita chit T v6i ban 18 gong; 13- thanh sit giif cira & ban 16 gong ding cho cira ghi sé.
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gjy
B. CUA DI

I YEU CAU NH]EM VU PHAN LOAI

1.Yeéu ciu, nhigmvu .

Cira di la phuong tién giao thOng lién hé giita trong va ngoai nha, glua hanh lang va céc
phong, hoic giifa c4c phong véi nhau. Ngoai ra con 6 tic dung thong gi6 va lay 4nh sang

Khi thiét k& cira di c4n phai bio dam cic yéu cdu sau:

- S6 luong clra va bé rong clia clta bao dam thoat ngudi ciing nhu van chuyén d6 dac
dugc nhanh chéng va dé dang; it loai kiéu.

- B6.tri clra chiém dién tich it nhat, déng md thuan tién, khong can tré viéc bd tri d6 dac;
- Gi4 thanh ré, bén lau, thi cong dé dang.
2. Phan loai cira

Theo vat liéu c6 thé phan clra di thanh céc loai (hinh 8.25): cira kinh, cira chdp, clra
pand, clra klm loai (nhém) v.v..
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cUA HOA SAT cUa PAND cUa CHOP CUA GO DANCOKHUON  CUA GO DANO KINH €O KHUON

Hinh 8.25. Phdn loai cita di theo vat liéu

Theo phuong thic déng m& cé thé phan thanh cdc loai (hinh 8.26): clia m& mot
chiéu, cira m& hai chiéu, cira trugt, clra X€p va clta quay v.v... Trong.dé thudng ding la
cira mé mot chiéu va cira md hai chiéu.
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a) S b) 0) d)

Hinh 8.26. Phdn logi cia di theo phuong thicc déng mo:
a, b) cita mo mot chiéu; c,d) cika md hai chiéu;, e, f) cia truot; g,h) ciia xép; i) cita quay.

+ Cita md mgt chiéu vé hinh thic déng mé gidng véi cira s6 md theo chiéu ding, dugc
dung rong rdi nhat. VE huéng md ciing c6 thé mé ra phia ngoai va mé vao phia trong nha.
Clra thoat ngudi trong cic nha cong cong nhat thiét phai mé ra phia ngoai nha.

+ Cita md hai chiéu ding @€ 1am cita ra vao trong cdc nha cong cong, ngudi di lai
tuong d&i nhiéu. Khi diing loai clra ny dé trdnh sy va dap vao ngudi, bo phan trén cla
cdnh clra nhat thiét phai lam bang kinh.

+ Cita trugt: loai clta ndy khi déng md& khong chi€m dién tich va khong gian clia
phong, dugc diing nhiéu trong viéc ngin chia céc phong hoic 1am cira nha kho, cira vio
buéng thang may.

+ Cita xép dugc dung khi cira c6 chiéu rong rat 16n.

+ Cita quay dugc dung nhiéu trong cic cong trinh cong cong nhu khéch san.

3. Kich thuéc ciia cira di

D9 cao cta cira thap nhét cling cdn bao dam ngudi 16n doi mi di lai dugc dé dang.

Trong kién tric dan dung chiéu cao ctia clra néi chung 1a 1800 - 2100 mm.
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Chiéu rong clia cira do cong dung cha nha, yéu cdu phong chay, m§ quan quyét dinh.
Chléu rong clia cira thudng dimng la: clra mét canh rong 650, 700, 800 mm. Cira hai cinh
rong 1200, 1400 mm, clra b6n cdnh rdng 2100 mm. Phia trén cira di ciing c6 the lam clra
1at chiéu cao-vao khoang 500.- 600 mm.. o :

1. CAU TAO CAC BO PHAN CUA CUA PI

Vat liéu 1am céa di c6 hai loai: g6 va kim loa_li.‘ Cira di khuon khung kim loai cdu tao
tuong tu nhu cita s8, cho nén trong phdn nay khong nhéc lai céu tao cia ching.

Cic bo phan cta clra di cling bao gém khuon clra, cdnh cira va cdc chi ti€t lién két

bang kim loai. : : : B
1. Khuén cua dl

Khuon cia di c6 hai loai: phia duéi cé g va khong c6 gd. Khuén clra c6 g ngang sat
dat thudng ding déi véi cira ngoai nha. Uu diém 1a c6 thé phong dugc nuéc mua, gié
bui, cdch am t6t. G& ngang cao hon mat nén do6 15 - 20 mm, khong nén qua cao vi g dé
lam cho ngudi ta vap. Vi vy céc cira trong nha khong nén lam c6 gd dudi. Khuon cita
khong c6 g ngang phia dudi thi cinh clra cdch mat nén 6 - 10 mm, nhu vy quét nha
dugc dé dang. Khi ctra ngoai nha c6 hanh lang hodc mdi hat thi ciing c6 thé khong cin
g0 O phia du6i.

a) Kich thuéc tiét dién khuon cita di

Kich thuéc tiét dién khuén clta di nén béng nhau. N6i chung tiét dién cta khuon cira
12 60 x 80 + 80 x 150 mm. Néu dién tich cira qu4 lén tiét dién clia khuon clta ciing tang
1én, hién nay thudng ding g hop 60 x 80, 80 x 140, 60 x 260, 100 x 100 mm.

b) Lién két giita tuong va khuén cia di

Lien ket giifa tudng va khuon cira di giéng nhu lién keét giita tudng va khuén cita so.
C6 hai cach 18p khuon clia: trude khi x4y 16 va xay 18 cira truéc khi 1ap khuon cira. Néi
chung c4u tao giong clra s6. Hinh 8.27 gidi thiéu mot s6 lien két khuén clra vao tuong. -

2. Canh cta di

Cénh cira di thudng diing c6 hai loai: cdnh cita c6 khung va c4nh clta bing gb dan.

a) Cdnh cita c¢6 khung e e e

Canh cita c6 khung 12 loai c4nh cita thudng ding nhat. Khung cénh cira chi yéu la do
c4c thanh ngang trén giifa, du6i va thanh diing hai bén lam thanh; & giita c6 thé 1ap kinh,
l4p 14 chép, pano (hinh 7.28, hinh 8.29).

- Khung cénh cira day 40 -45 mm, rong 80 -140 mm, khi thiét k& cln can cit yéu
cdu cu thé dé quyét dinh. Cic thanh ngang trén bing thanh ngang ding, thuong rong
80 -100 mm, thanh giifa rong 120 -140 mm, thudng dung 120 mm. Thanh ngang dudi
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rong 140 -200 mm, thuong ding 140 va 160 mm. Thanh ngang duédi dé bi hdng cho
nén cira ngoai hoac cira ¢6 luu lugng di lai nhiéu, thanh ngang duéi cdn dugc boc thém

mot 16p kim loai.
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Hinh 8.27. Hinh thiic khuén cia di va cdch lién két véi niong
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Bo phan 14p & bén trong khung clta: clra pan6 hodc clia chdp cé thé ding gb van day
10 20 mm, néu ding gd dan it nht phai 13 g6 dén nam 16p. Néu la cira kinh, thudng
dung kinh day 3 mm, dién tich kinh tuong d6i 16n diing kinh 5 mm.
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b) Cdnh ctta bang g6 ddn

Diing gb lam thanh khung, hai mat ghép gé dén, thudng dung gd ddn ba 16p hoac
nam l6p. Céc thanh beén trong déu duc céc 16 réng ¢6 - 9 mm dé khong khi cé the. luu
thong bao dam cira kho rdo, khi yéu cdu c4ch am cao, & giita c6 thé nhét cac vt licu
cach am.

Hinh 8.30, 8.31 gidi thiéu hai cach c4u tao ciia cdnh cira bang gd dén.

a) b)
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Hinh 8.30. Cdu tao cita gé ddn

a) clra pano bang van ghép; b) clra g6 dan c6 hé sudn ciing; c) clta bing gb thanh bén trong, bén
ngoai gb dén; d) clra bang gb thanh méng dat sit bén trong, bén ngoai gb dén; e) mat cit ngang
mot cira gb din m& bang truc giita; f) mat cat ngang mot clra gb didn mé bing truc ban 1é
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Hinh 8.31b. Cdu tao cita gé ddn.:
a) cita g6 vdn ép dan lén khung; b) cita g6 van ép'bén trong cé vdt liéu hiit dm; c) cita gé cdch
dm, cdch nhiét; d) mdt cdt doc cita gé dan; e, f, g, b, i, k, I ) mét s6'mdt cdt ngang cita g6 ddn.
Cénh cira g6 ddn bang phang, sach s&, dep, phit hop v6i yéu cdu vé sinh, nhung khi
gap 4m udt d€ bi hong, gap nang dé sinh ra niit, do d6 t6t nhat nén diing keo phong nudc
dé dan.

261



_ C.LIENKETVAPHUTUNGCUA

1. Ban l¢

Bénrlé lahen ‘ké:t gu“xacanh clra Vé;kﬁuén cf”xa‘, giit cho ;:énh cita c6 thé do?lg mé duge
dé dang. - e -

Ban 1€ ¢6 nhiéu c&:

- Clta s6 dung béan 1€ 12, 13, 14, 16;

- Cira di diing ban 1€ 16, 18, 19.

Cira di thudng 1ap ba ban 1€ (hinh 8:32).

-

b)
re-1
el H"l Lo ,
0 o Lo Hinh 8.32. Cdu tao ban lé
0 Il o P a) Phdn biét bdn Ié trdi, phdi:
) l - [ . > kY
a ﬂl . i :®: - phéi: cling chiéu quay kim d6ng ho.
r{l’ ; B . Do - trdi: ngugc chiéu quay kim déng hé.
o ° u :L i 1- ban 18 cdi; 2- ban 1€ cai;
—- ~ -~ b)Cdutao khéa.
Cira m& vao trong Cita m& ra ngoai
Kli6a ' , Khéa
Trai Phai Tréi Phai
Kéo Kéo bdy ddy
Ban 1€ Ban 1€
Tréi Phai | | Phai — Tréi
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- 2. Krémén lip & phia trong nha

Déi véi clra s6 mot canh 14p krémon thi tay ndm cilia krémon nim & do cao khong qua
1,5 m k€ tir mat san.

Trong cira s6 hai canh c6 diing krémoén thi krémoén dugc lip & cénh gii¥ vai tro déng
md clra va tay ndm ctia krémén ndm & d6 cao khong qué 1,5 m ké tir mit san.

Trong clra di hai canh c6 ding krémén thi kremén dugc lap & do cao 800 - 1000 mm
clia clta va 1ip & cdnh ndo 1a thy theo gidi phdp cu thé clia cich déng md cira.

3. Then cai diing thay cho krémén
Then cai doc diing cho cilta m¢t cdnh hay nhiéu c4nh.
4. Khéa
O khéa lap vao cénh phia bén phai d6i v6i chiéu di vao nha.
5. Tay cAm
Dung déi véi clra 16n d€ déng mé duoc dé dang.
6. Ke
Dé giit cho c4nh cita 8n dinh bén chic, ¢ céc ¢& 12, 14, 16, 18.
7. Méc gio
Giit clta khi clra md, c6 thé dung thay krémon hay then chi.
8. Dinh vit
Ding d€ bét cdc phu thng vao cira.
C& 3 x 15, 3 x 20 dung cho éke cita s nho.
4 x 30 dung cho éke cira 16n.
4 x 40 ding cho 8 kho4, ban 1&.

D. MOT SO LOAI CUA SO, CUA Pl CHAT LUONG CAO
DANG CO MAT 6 VIET NAM

I. SAN PHAM EUROWINDOW
1. Cira s6 md quay lat vao trong
a) Ddc diém

- Canh cira ¢6 thé m& theo hai ché do 13 m& quay vao trong hoac mé lat géc 10 -15 do
Vao trong.

- Thuén tién cho viéc 1ap luéi chéng con tring bén ngoai va lau chili bio dudng.
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- Cheé do mé lat vio trong dam bao sy thong thodng cho can phong nhung van gitt
dugc ve kin déo, tranh hat mua, tranh gié dap, déng thoi khong 4nh hudng dén viéc bai
tri cdc d6 dac gin clra nhu rém cira, dén ban..

- Phit hop v6i nhitng nha bi han ché’ khong gian mé bén ngoai.

- Ca hai ché&.do m& déu cé do an toan sit dung cao, dic biét phu hop cho viéc sit dung
tai cac tda nha cao tang.

- bam bao tinh céch am, cich nhlet va do kin, khit cao.
-bay la loai cira thong dung nhét dugc sir dung tai Chau Au.

- Thanh uPVC (khuon ctra, khung canh).

= Théphop gia cuong:

- Kinh (kinh don, hop kin).

- He giodng cao su kép dam bao d9 kin, khit.

b) Vit heu cdu thanh

- He phu kién kim khi: chot da diém, tay ndm, khéa... chia hang ROTO, GU.

fir

Khudn cla

FESTT SR

P
96 c6 dinh

Hmh 8.33. Quy cach cita s6 | i ‘ .
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2. Cira di hai canh mé quay

a) Ddc diém

- C6 tinh c4ch 4m, cdch nhiét va do kin, khit cao.

- Pugc 1am tir profile dinh hinh c6 kich thuéc 16n, viing chic.

- Da dang kich thuéc, kiéu d4ng, phit hop véi nhiéu kiéu kién tric.
- Thich hop véi tap quén st dung clia ngudi Viét Nam.

86

Khung cénh

[y AT
‘B6n ngod o +..._.96-.___+

Mét 58 kicﬁ thudc théng dyng.
W 1200 | 1300

2N
Nz NG N
Gt hen chid cao ctnh:2800/ Giét hon chidu s cimhi 1200

Hinh 8.34. Quy cdch cua di
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b) Vit liéu cdu thanh

- Thanh uPVC (khuén cira, khung cdnh).

- Thép hop gia cuong.
“- Kinh (kinh don, hop kinh).

- He gioang cao su kép dim bao do kin, khit.

- Hé phu kién kim khi: chét con lan, ban 1€ 3D (dleu chinh duoc theo 3 chiéu), tay
nim, khéa... ciia hing Roto, Gu.

3. Cira di m6 truot

a) Dac diém

- Pam bao d6 cach am, cich nhiét, do kin, khit.

- Khi déng m& khong anh hudng dén khong gian va dién tich sit dung cia can phong.
- Tranh dugc nguy co gi6é dap.

- Cho phép 1am cénh cira c6 kich thudc 16n.

- Gi4 ca thap hon so véi cdc loai cira di.

.....

Hinh 8.35. Quy cdch cva trugt

Gt o chi e cinh: 2450/ Gk b ch g ot 1200
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b) Vit liéu cdu thanh

- Thanh uPVC. _

- Thép hop gia cudng.

- Kinh (kinh don, hop kinh).

- H¢ giodng cao su kép dam bao d6 kin, khit.

- Hé phu kién kim khi: chét con lan, tay ndm, khéa. .. clia hing Roto, Gu.

- Céc vat liéu khéc.
II. MOT SO SAN PHAM CAC HANG KHAC
Cira sé, ctra di nhém kinh

Alti 1a h¢ théng cira 6, cira di cao c4p véi nhiing 16p gb boc ngoai khung nhom, tao
nén veé dep clia gb tw nhién cho phdn trong nha va syt vitng chéc ciia nhom cho phén bén
ngoai. V6i phan khung nhom cho phdn bén ngoai, hé thong Alti d duoc ching minh c6
do ben cao va it cAn bao tri. Phan g6 bén trong giiip Alti tang tinh cach nhiét va thém vé
thu hit cla gb. He thong alti gom c6 di loai cira di ban 18, cita di va clra g5 xép lat, clra
s0 1at, cira s6 treo, va c4c loai cita di va cira s6 truot.

Hinh 8.36. Quy cdch ciia trugt Euroslider (tiép theo)

He thong cita trugt Euroslider 12 loai clra truot tan ti€n nhat véi loai cira trugt cé
ngudng dudi bang phing, khong cé rinh triot dudi, dugc thiét k& boi doi ngil thiét k&
hang dau the€ gi6i cha Fletcher Aluminium. Loai thiét k& doc déo nay co6 hé théng truot
phia trén va dugc che kin, gitip cho phdn ngudng bén dudi gon ging va sach s€. He
thong ctra trugt Euroslider v6i hé théng khéa khi duge déng kin gitip bao vé rat tot khoi
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anh hudng cla thoi tiét so v6i nhiing hé cira truot truyén thong. Phdn ngudng dudi duge
thiét k& gitip gidm chi phi bao tri do bui bdn va c4t khong bam lai dugc, he théng cira
trugt Euroslider that su 1a 1y tudng cho nhitng tda nha viing ven bién.

Hinh 8.36. Quy cdch cita trugt Euroslider

He thong nhom Flecher dugc thiét k€ cho ca hai ing dung nha & va nhitng cong trinh
thuong main. Chiing t6i cung cdp toan bo nhitng hé théng cira di va clia s6 cho hdu hét
moi thiét k€.

Nhitg sin phdm cita di va cita s6 da dugc thiét k€ cho nhiing ling dung nha & bao
gém: cira s thudng va clra s6 1t, cira chdt va cira ban 1&, cira di va cira s6 truot, clia di va
cita s6 x&p lat. Nhiing lya chon nay dé dugc thiét k& nhim cung c&p mét giai phdp thich

hop riéng cho tat ca nhiing khu vuc ctia ngoi nha &.

¥ tudng séng tao vé clia trugt 1a' 1y tudng cho {ing dung nha &. Nhiing loai nay c6
ngurdng dudi bang phéng, gom céc loai: clia truot Euroslider, cira di va cira s6 x&p lat, va
1oai méi clra trugt xp chong Eurostaker. '

He thong tudng kinh 13 hé thong thich hop v6i nhiéu cach 13p kinh khéc nhau, c6 tinh
" linh déng cao, ddp tng nhiéu loai tng dung khéc nhau, cho phép lap kinh thudn tién dé
tao mot bé mat phéng. Heé thong nay thude loai c6 thé lap tung phan, két hop gitta hai hé

théng Curtain Wall va Shop Front.
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Hinh 8.37. Chi tiét khuén cita nhom

H¢ thdng Shop Front rét 1y tudng cho nhiing ding dung tai ting trét va c6 thé dugc lap
dat cho ca trong 14n ngoai nha. Bao gém ci nhing loai clta di ban 1€ hotic clra x&p doi
cho céc tda nha thuong mai ¢6 yéu cdu cao.

Flechert aluminium cung cdp c4c hé théng cho phép lap kinh tai nha may hoic tai
cong trinh; hé thong lap theo don nguyén khung (c6 ca kinh hoac chua l4p kinh) tai cong
trinh. C6 thé ding dé 14p cho cdc toa nha theo chidu doc hodc chiéu ngang, cho nhiing
tuong kinh cong 2 mit hodc 4 mat khung chim. He théng twong kin cho phép 1dp kinh
don hoac kinh hé.

Loai Universal Sute 1a hé théng cuc ky da nang, ting dung trong nhing tdoa nha
thuong mai yéu cau cao, bao gom nhiing h¢ théng cita s6 mé, 14t, c6 dinh, cira trugt, clra
ban 1€, cira xoay, va ca hé théng mat dung loai cdu kién roi.
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“Chuong 9~
CAU TAO MAI NHIP LON VA CAC KET CAU DAC BIET

A. CAC DANG KET CAU MAI NH{R'LON
TRONG NHA CONG CONG

K&t c4u nhip 16n trong nha cong cong c6 thé giai quyét bing odc dang két cdu sau:
a) Két cdu phdng

- Khung bétong cot thep mot, hai hodc ba khép; khdu do thich hop thudng dudi 18m
(hinh 9.1).

- Khung dan vi k&o cho khdu do 18 - 27m.

- Khung cudn béténg c6t thép hay thép hinh véi khdu do 24 - 36m.

- V& mdng cong mot chiéu (vo tru) vo gdp nép voi khau d6 duéi 20m (hinh 9.2.).

- K&t cdu treo hé mdi cing.

b) Cdc két cdu khong gian

- Vb méng cong hai chiéu nhu méi bén céu v6 dang try kiéu chén bun xe dap, vo gap
nép phiic tap... 4p dung cho céc khong gian khdu d6 dén 60m

- He lu6i thanh khong gian ki€u mét tinh thé dang dugc 4p dung rong rdi § Viét Nam
cho khong gian khau d6 40 - 60m.

. M4i day cang dang para-hyper (hinh yén ngua) gom két cau blem bang bétong cot

thép va hé théng day cing hai chiéu vuong géc theo hinh paraboel va hinh hyperbol ghim
chat vao hé sudn cing ctia két cu bién hay két cau méng

- He day cang déng tAm gom vanh tron k&t cdu bién chiu nén va mot dén hai he day
cang (trén duéi) huéng tanr ghim vao mot try-18+-dang vb-chiu-kéo, tao nén mot két cau
cing ‘nhu vanh va hé nan hoa bénh xe dap (hinh 9.1) hodc dang dt dia vong cung.

- K&t ciu kim loai dang déan dén thay the bétong c6t thép & cde cong trinh khong gian
16n va cao ting.

Viéc 4p dung kiéu mdi nao la tiy thudc nhiéu yéu t6: khdu do thich tng, hinh dang
mat bang, khong gian sit dung twong thich, kha nang thi cong v.v... Xin gi6i thiéu dudi
day céc thi du dé tham khéo va dp dung thich ting. '
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Hinh 9.1. Ddc diém két cdu nha cong cong
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B. KET CAU MAI LUGI THANH DAN KHONG GIAN

1. KET CAU MAI LUSI KHONG GIAN DANG PHANG HAI LGP

Loai mdi nay c6 thé diing cho céc cong trinh nhip nhé (I < 30m), nhip vira (/ =30 -
60m) hoéc nhip 16n (L > 60m).

1. Cac dang so do6 bo tri hé thanh

a) Mdi gom cdc dan phdng giao nhau

Hé mii dugc tao boi cdc dan phing giao nhau, dit theo hai huéng: Truc giao (hinh
9.5a) hoidc chéo (hinh 9.5b); dat theo ba huéng (hinh 9.5c, d). Tuy theo c4ch bé tri ma
c4c thanh canh hop véi nhau dé tao nén mang luéi hinh vuéng, tam gi4c hodc luc gidc.

Hinh 9.5. So d6 mdi gom cdc dan thdng ding giao nhau;
a, b) Bo'tri cdc dan theo hai huéng; c, d) B6'tri cdc dan theo ba huong

b) Hé mdi ghép bdi cdc don nguyén dinh hinh: Hinh chép 4 mat, 5 mat hoac 7 mat.
Céac cdch ghép nay tao nén cic dan dat chéo trong mai (hinh 9.6).

¢) Lua chon so do bo tri thanh tity theo nhiéu yéu t6: Dang mat bing mai, c& nhip,
s0 d6 b tri gbi ke, cdu tao nit lién két gilta cac thanh, dang tiét dién céc thanh. .. ‘

Mii c6 céc 6 ludi hinh vudng (hinh 9.5a, hinh 9.6) dung hop 1y khi mat bing mai 13
hinh vuéng, hoac mai chit nhat khi ti 62 canh < 1: 0,8 khi d6 su lam viéc clia mdi theo
hai huéng 1a gan nhu nhau.

Dai v6i mai c6 mat bang hinh chif nhat khi ti s6 2 canh > 1: 0,8 nén ding m4i gém
céc dan dat chéo géc 45 ° so véi chu vi (hinh 9.5b, ¢), (hinh 9.6).

Loai mdi c¢6 cdc thanh cdnh tao nén céc 6 ludi hinh vuéng (hinh 9.5a), (hinh 9.6) hoac
hinh séu canh (hinh 9.6) gém cédc don nguyén hinh chép c6 thé bi bién hinh nén khong
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chiu dugc momen xoén. Vi vay khi cdu tao mi c6 con son cén bg tri sao cho phén con
son chi chiu uén ngang.

Loai mdi ¢6 cdc canh tao nén hinh tam gidc (hinh 9.5c), (hinh 9.6) tao nén hé luéi

béng hinh dang phifc tap va cé céc b phan 1am viéc dang.congxon(so d6 d, g, h & hinh
9.7). Tuy nhién phifc tap hon khi ché tao va dung lap.

Hinh 9.6. So dé mdi ghép bdi cdc don nguyén hinh thdp; -~
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Hinh 9.7. Mot s6 phuong dn bo'tri goi twa cho mdit bing hinh vudng va tam gidc:
a) d géc; b, d) céngxon & géc; c, e) theo chu vi; g, h) dang céngxon xung quanh;
i) thanh hé nhiéu nhip (véi géi tua bén trong).

2. Bo tri goi tua

Dac diém ciia hé méi ludi khong gian vé phuong dién keét cdu 12 g6i twa c6 thé b tri
tai vi tri bat ky, tuy nhién chiing dugc b6 tri theo céc nguyén tic sau:

- Theo yéu cau bé tri kién tric;

- Dam bdo t6t nhat tinh 1am viéc khong gian ctia két cdu, sao cho noi luc cang phan .
bd déu trong mat mai cang tot.

- Trong cdc mat bang doi xting nén b6 tri g6i d6i xiing.

Trén hinh 9.7 giéi thiéu mot s6 cach bé tri g6i tya thudng gap.

Khi b6 tr{ gbi ta & géc va tao congxon gée (hinh 9.7ab), cdc thanh & khu viuc géi tua
s€ ¢6 noi luc 1dn, ndi luc phan bé khong déu trén mat méi vi vay gid thanh s& tang. Dé
khac phuc diéu ndy c6 thé phan bo phan luc g6i lén mot s6 thanh nhu cdc phuong an
trén (hinh 9.8, hinh 9.9).
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Hinh 9.8. Cdc phuong dn md rong goi tua: a) GOi thong thuong;
b) Ding thém thanh chéng xién; c) Ddt thém thanh cing; d) Ding géi dd dang khong gian.

VAN
km\v

//:'J_/

Hinh 9.9. Thi du vé cdch md rong goi twa:
a) Diing thanh chéng xién; b) Diing thém thanh ciing

B6 tri nhiéu gbi ﬁ_ra theo chu vi (hinh 9.70:, e) khi budc cot nhd (hodc trén cic ddm
gifing ddu cot - khi budc cot 16n) cho noi lyc phan bo khd déu trong mat mai.

Phuong 4n b6 tri gbi twa tao nén ving congxon chung quanh mai véi nhip conson
1, = (0,2 - 0,25) (hinh 9.7g, h) lam gidm noi luc cho ving gifta tdm vi vay c6 hiéu qua
kinh t€ hon.

Khi bd tri dang nhiéu nhip (hinh 9.7i) momen g6i lam giam not luc céc thanh & nhip,
tuy nhién khong gian sit dung gidm va chi phi cot tang. :

Dé nodi luc trong hé phan bs déu hon c6 thé ding cic phuong 4n bo tri goi lien hop
khac nhau: Dung thém hé day vang (hinh 9.10a, b), hé day treo (hinh 9.10 c, d), tao hé
dan goi (hinh 9. 10e) hodac vom d0d ¢hinh 9.10h).
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Hinh 9.10. Cdc phuong dn két cdu goi dé lién hop:
a, b) Dung hé ddy vdng; c, d) Hé ddy treo; e) Tao hé dan gdi; h) Goi tya lén vom.

3. Kich thuéc hinh hoc cia mai, tiét dién thanh va vat liéu lam thanh

a) Kich thudc hinh hoc cia mdi

- Nhip / cia mdi ¢4 d6 16n bat ky tiy theo yéu cau bo tri kién tric;

- Chiéu cao cha dan h = (1/25+1/30) I cho t&m lgp nthe va (1/15+1/25)I cho tdm lgp nang.

- L 1a géc nghiéng cla thanh xién so véi phuong 4n ndm ngang o = 40° - 50°;

- Chiéu dai cé4c thanh: Tir chiéu cao h vd a cé thé x4c dinh dugc chiéu dai a clia céc
thanh cénh (khoang céch giita 2 nit dan) va chiéu dai b cia cic thanh xién. Riéng mai
ghép tir cdc don nguyén hinh chép 5 mit (ddy vuong), véi o = 45° c6 chiéu dai cira céc
thanh cdnh a = 2hcos 45° = 1,4142h; va tix cdc chép 4 mat (ddy tam gidc déu) a = 2hcos
30°) = 1,732h. Thong thudng chiéu dai cdc thanh dan a = 1,2 - 3m.

b) Tiét dién thanh

- Tiét dién hinh 6ng 12 loai ding nhiéu hon ¢4, so véi tiét dién t6 hop tir thép gée déu
cénh va néu céc thanh ¢6 d6 manh nhu nhau thi tiét dién thép ong tiét kiém dugc khoang
15% trong lugng thép;

- Tiét dién 12 thép géc don hoic t6 hop bing bulong hodc dudng han. Ban mé duge
tao thanh bang céch dap hodc han cic ban roi véi nhau dé tao nén hinh dang cén thiét
theo su hoi tu clia cdc thanh. ‘
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Hinh 9.11. Bdn md duogc sdn xudt bang cdch ddp:
_ 1- bén ma; 2- 16 dap 16m d€ dinh vi thanh khi 14p.

+ Ban ma san xuét bing céch dap c6 cdu tao nhu trén hinh 9.11. Loai nay hay ding
dé lién két cdc thanh dan bang thép hinh méng dap nguoi.

a) Cot do

s NPZNPZAN
g - L INZINZ N
b} Pyramit ngugc ! 1 H
. 1 i '
|_~- % ] N ] Y
M‘_ v ‘ : l /. 1
"Z—"?
Mt biing
2
¢) Dam dg
; I
ST AN 1 ! ! 1
: : : J - 1
NN ZENCL NS
1 | 1 “ q
i | ARVE AN
~ |— 9 1° ] 1 |
i 1 : } 1 } |
1 | 1 VINg/ 1D
a)4 gbi: a5 ’ ’ ’ b) Hang cét chu vi 3

Hinh 9.12. Cdu tao goi dé mai
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+ Ban mi dugc tao thanh bing céch han céc ban thép rdi. Loai nay diing dé lien két
cdc thanh dan bang thép géc hodc thép hinh khac. C6 thé ding dé lien két cdc thanh
trong mdi lu6i gém cic dan dit theo hai chiéu hodc ghép tir cdc don nguyén hinh thép
5 mat.

Ban ma c6 dang chif thap, han tir 2 ban thép cé cit mong hodc tir 3 ban thép. Mot ddu
¢6 han ban d€ (ban d€ han phia duéi khi nit nim & cdnh dudi va & phia trén khi nit nim
O canh trén).

Cot 8ng tujp —at C
Giéing chif thap |
Mt béing A
D
P& BTCT — O O
g B c D
Mat ding

Hinh 9.13. M¢t vi dy géi dé

Phuong phdp cdu ldp toan khoi

Pham vi 4p dung:

- Thich hop vé6i tat ca cac loai mai Tudi.

- Ap dung cho cic loai mi cé dién tich khong 16n.

Phuong phép 1ap dung
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9x 12m=18m )

= 24m

i2x2m

SIS IS SIS

Mt biing

Mat cat

Hinh 9.14. Phuong phdp cdu ldp toan khéi
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a)

/
Ban mét f?\

chir thap Bén mt
chit thap

Hinh 9.16. Niit dan ti cdc bdn thép han: a) Chit thdp cdt méng; b) Chit thdp han

* Mot s6 quy dinh d6i véi niit lién két dang ban ma:

- Thép dung 1am ban ma 14y cling loai véi thép clia thanh dan;

- Chi€u day clia ban ma phai c6 d6 day 16n hon do day cua céc thanh it nhat 13 2mm;
chiéu day t6i thiéu ctia ban ma 12 6mm;

- Dudng truc ciia cdc thanh phai giao nhau tai moét diém, néu khong phai ké dén
moémen léch tam;

- Lién ket cdc thanh véi ban ma ding buldng cudng do cao hodc dudng han géc.

- Buléng cudng d6 cao dugc tinh todn theo quy dinh & céc diéu 11.12, 11.13, 11.14
va dugc bo tri theo quy dinh & diéu 12.19 cha Tiéu chuén thiét k& két cau thép TCVN
5575 - 1991.

- Tai ban ma dung lién két han, khoang céch gifta thanh cdnh véi thanh bung, ddu céic
thanh c4nh va thanh bung véi mép ciia ban ma khong duoc nhé hon 20mm;

Ban md theo pQrdng vudng goc

220|220

Hinh 9.17. Khodng cdch t67 thiéu giia cdc thanh trong niit dan

+ Tinh todn dudng han géc theo cdc quy dinh & diéu 11.2, 11.3, 11.5 chia Tiéu chudn
thi€t k& két cau thép TCVN 5575 - 1991; Quy dinh vé kich thuéc ciia dudng han géc 18y
- theo dieu 12.8 ctia Tiéu chudn thiét k& két cdu thép TCVN 555 - 1991.
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_+ Thanh canh ctia dan dugc han vou ban mét chit thap va ban de (tru truofng hop n01
lu'c ‘nho thi c& thé chi ¢an han v6i banma chit thap). = - B ’

+ Phai kiém tra do bén clia dudng han ding néi cdc ban thép clia ban mé chir thap;
' Kh1 chleu 1 day b ban thep 16n hon 8mm phax gia cong mép céc ban thep theo hmh chit'V
hoac chit K.

* Nt cdu (dang Mero ctia Diic)

- Nt cdu dang Mero diing dé lién két cdc thanh dan bing thép ong. Loai nay dang
dugc diing phé bién & ta hién nay.

- Céc chi tiét chia nit cau bulong gém: Ciu thép ¢ 16 ren, bulong cudng do cao, ong
16ng (d6ng vai trd cha écu), vit chi (hodc chét) bat vao ranh cla ong 16ng va dau con
hodc tam- bit dau 6ng-

Hinh 9.18. Cdu thép lién két véi buléng
- Vat liéu thép cho céc lién két
+ Cdu thép diing thép CT45 hodc 14Mn2Sil cé cudng d6 tinh toan f = 3650 daN/cm’;
+ Cic chi tiét ddu con, 6ng 16ng, tdm bit ddu ding thép gidng thép cla thanh dan.
+ Bulong cudng do cao ding thép c6 16p 4o bén 8.8; 10.9; 12.9 hoac thép hop kim 40Cr.

+ Pudng kinh can thiét cta thép duge xdc dinh theo tinh todn.

- Bulong cudng do cao 14y theo quy dmh chia tiéu chudn "TCVN 5575 - 1991 - Tiéu
chudn thiét k€ két cau thép" va "TCVN 1916 - 1__9__94_5»__Bulong, vit, vit cay va dai 6c. Yéu
ciu k¥ thuat". i

Kha niang chiu luc kéo clia mot buldng cudng do cao dugc tinh theo cong thic sau:
[N]blc = BAnflb (11)

Trong do6:
[N],,. - kha ning chiu lyc kéo thiét ke;
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B - hé s6 k& dén anh hudng cha dudng kinh buléng dén luc kéo thiét ke, khi dudng
kinh buléng d < 30m, B = 1,0; khi dudng kinh buléng d > 30mm l&y B = 0,93.

fi, = 0,71, - cudng d6 chiu kéo tinh todn cia buldng sau khi da gia cong nhiét,
1a cudng d6 kéo dit tieu chudn cla thép 1am buléng, gi tri clia £, dugc lay
theo bang 1 phu Iuc 2 tlly theo mac thép va dudng kinh bulong. Khi thiét ké,
thién vé an toan, bd qua 4nh hudng ctia dudng kinh thi c6 thé 14y theo tri s6
t6i thiéu sau: D6i véi thép 40Cr, thép 40B, thép 20MnTIB 18y f,, = 430N/mm?,
doi véi thép CT 45 14y £, = 365 N/mm>.

A, - dién tich ti€t dién tinh chia buléng (trir gidm y&u do ren) mm? tri s 14y theo
bang 2, phu luc 2.

- D6i véi cédc thanh chi 1am viéc chiu nén (trong moi t8 hop tai trong) thi dudng kinh
cin thiét clia buléng c6 thé giam di, khi dé dién tich ti€t dién clia 6ng 16ng phai dugc
ki€m tra theo diéu kién chiu nén vi lam viéc ép mat clia 6ng 16ng v6i mit phang cit vat
ciia cdu theo luc nén tinh todn ctia thanh.

- Kich thudc va cdu tao clia 6ng 16ng phai 14y nhu clia dai 6c (écu) tuong tng, hai ddu
phai phing, nhin dé tiép xiic t6t véi mat cdu thép va ddu con. Pudng kinh trong clia 6ng
16ng 14y 16n hon dudng kinh ctia buléng 1mm.

T ) @

Ll L

=)

Hinh 9.19. Kich thuéc ong long: a) Dang chung; b) Mdt cdt

C. Vé phuong phdp ché tao va dung ldp

+ Cong ngh¢ va dung cu ché tao ciing 12 yéu t5 c6 inh hudng nhiéu dén gid thanh.
Vi cdc loai thép théng dung c6 do cing va d6 déo trung binh chi phi dao cu thap hon so
v6i cac loai thép 6 d6 ciing 16n hodc dé déo (quanh) 16n nhu thép inox...

+ Phuong phdp lap ghép MLKG phai xdc dinh t8ng hop theo dac diém chiu luc vi
céu tao dan véi yéu cdu dam bao chat lugng an toan, kip tién do va c6 hiéu qua kinh t€,
ket hop véi cdc diéu kién k§ thuat cu thé clia hién trudng.

Phuong phap lap ghép va pham vi thich hop nhu sau:

- Phuong phdp 14p roi trén cao: Thich hop véi cic loai MLKG cé lién két bulong,
thich dung cho phuong phdp thi cong treo, it gid da.
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- Phuong phép lép theo doan hodc khoi, thich hop ¢ho loai MLKG it bi thay déi vé do
cting va kha nang chiu luc sau khi chia thanh ting doan nhu céc loai MLKG hai chiéu
vuéng géc, con tit gidc mit cdu bulong dat théng, con tif gidc mit rong dat théng... do 16n

ctia titng doan, timg kh6i phai xac dinh-theo kha nang chacln truc.” . e
- Phuong phép chuyén trugt trén cao: Thich dung véi lai MLKG chép tif gidc mit cau
buléng dat théng, chop tif gidc mit réng dit thang, hai chiéu vudng géc dat théng... Khi
chuyén truot phi ddm bao cho cdc don nguyén chuyén truot dii dicu kién khong bién
dang hinh hoc.
- Phuong phdp cu 1ép toan khi: Thich hgp véi tét ca céc loai dan ludi, khi 14p c6 thé
di chuyén thang hodc quay trén khong. S T
- Phuong phép nang lap toan khéi (kich 18p), thich hop cho loai MLKG c6 g6i d&
quanh bién hoic nhiéu géids. -~

- Bién phép phong chong an mon: Gid thanh clia két cdu mdi ludi con phu thuoc Vao
bién phdp chéng an mon, céc quy dinh chong an mon.

1. KET CAU MAI LUGI KHONG GIAN 2 LGP DANG VO TRU
1. Dang mat mai

Mai luéi khong gian vo tru hai 16p 1a méi c6 mat cong mot chiéu, ding phl cdc mat
bang chit nhat. Doc theo hai bién thing mdi tuya lén goi (cot hoac dam gidng giita céc
dau cot), theo phuong ngang thudng tua lén cic vich cing dau hoéi hodc vach cing
trung gian. ‘

Ti s6 giita do vong f v6i nhip: /I = 1/ 8+1/10.

‘5 _ S —
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Hinh 9.20. Mdi lu6i khong gian 2 I6p dang vo tru
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2. Cau tao mai _

- Méi vo try hai 16p gém 2 16p thanh cénh va hé thanh bung nhu loai mai luéi dang
phang. So d6 b6 trf cdc thanh thudng c6 hai loai: Gom céc dan phing dit song song theo
phuong dudng sinh va céc dan phang dat xién; hodc t8 hop tir cic don nguyén hinh chép
(hinh 9.20b - t6 hop tix cdc don nguyén hinh chép 5 mat).

3. Vat liéu va gia thanh

a) Vit liéu thép cho thanh dan, nit lién két, cdc chi tiét khdc ditng nhu véi mdi phdng

b) Don gid gia cong

Gid che€ tao va gia cong co khi chli y&u phu thudc vio cong nghé gia cong. Hién nay
don gid ché tao chi€ém ty trong tir (20% - 25%) Gxl. Gia cong c4c chi tiét trén may CNC
chuyén dung do c6 chét lugng cao hon nén cho dai gia thanh cao ho‘n so v6i gia cong
trén mdy tién phay van nang thong dung.

¢) Chi phi thi cong ldp dung

Gid lap dat thy theo diéu kién mat bing vi phuong phép Iip dat thudng chiém ty
trong tr (15% - 17%) Gxl(gid xay 1ip).

Gid thanh dung 1ip bang phuong phap l4p rdi timg thanh trén cao chiém ty trong cao
hon céc phuong phép khuyéch dai truéc va cdu 13p hodc kich lap... do bién phap thi

~cong dac biet can huy dong mot s6 luong dan gido rdt 16n va nhan cong thdo ds, di
chuyén, 14p dat dan gio.

4. Gidi thiéu mot s6 chi tién kinh t€ ctia mot s6 mai lu6i dan khong gian & Viét Nam

Bang 1. Chi tiéu kinh t€ cia mot s6 mai khong gian
nhip I6n da xay dung & Viét Nam

S6 . . . ) Chi phi thép o
. | Tén cong trinh da Hinh dang Nhip |Quymo | ~, . =~ | Ghichi(so
B b sat Ketofumsi | (m) |@oman| B | g5 asike)
o (kG/m® mai) 8
1 Nha thi ddu Nam | Vom dang vé | 42,0 2250 26,54 G6i quanh
Dinh 0316p bién
2 |Nha xudng sira chita | Phang 03 16p |~ 60,0 6500 31,43 Goi quanh
bao dudng xe khach bién
Ha Noi
3 Hoi trudng Phang 0316p.{ 21,0 | 682 27,60 G6i quanh
Dai hoc Hang Hai - bién
Hai Phong
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4 Mai High tech vomO0316p | 34,0 1156 30,28 G6i trén ddu
Thanh phé ' cot
H6 Chi Minh
5| M trién 1am Gidng | Phing 0316p | 27,0 | 3500 | 3447 | G6iquah |
V6 - Ha Noi bién
6 M4i nha thi ddu Mai 03 16p 58,2 3500 33,20 - GO6i quanh
Vinh Yén phifc tap bién
7 | Méi cung thé thao | Phing0316p | 54 | 10,000 5200 G6i quanh
Ha Noi bién
8 | M4i nha thi ddu Gia | Phing 03 16p | 48,0 2736 43,55 Goi trén dau
Lam - Ha Noi : coOt
9 Mai cd heo Tuﬁn Maii 03 16p 60,0 5250 54,03 Géi trén 07 tru
Chéu - Quang Ninh phiic tap

Nhur vay chi phi két cau thép ké ca xa go thudng nam trong khoang tir (26kg -
50kg)/m* mat mdi, chi phi nay chii yéu phu thuéc vao dang cta méi (so do két cdu mai).

Khi nhip tit 30m - 60m lya chon két cdu dang vo (vom) cho chi phi thap nhat, cdc mai
¢6 nhip < 30m va cdc mdi c6 dang mdi phic tap cho chi phi thép trén m” mdi cao hon.

So d6 g6i clia mi cling anh hudng nhiu dén céc chi phi nay, khi dung giai phap goi
d& quanh bién cho chi phi thp nhat.

5. Pé xudt mét s6 chi tiéu kinh t& co ban 1am co sé tinh toin cong trinh MLKG
bang thép c6 khiu do trung binh va l6n

a) Trong luong két cdu chiu luc khi lop ton

Bang 2. Trong lugng két cau chiu lyc va xa go khi lgp ton

Dang sodé | BStrigdike | Chiphi thép kg/m’ mat méi Ghi chi
Vo6 vom Quanh bién 24-26 Xa g6 thép dap
»»»»»» Diu cot 28 - 30 5 - 6 kg/m* mat méi
Phéng Quanh bién 28 -32 Xa g6 thép dap
Piu cot 32-34 5.- 6 kg/m* mat méi
Phiic tap Quanh bién 35-40 Xa g6 thép dap
Diu cot 40 -45 5 - 6 kg/m* mat mai
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b) Gid thanh két cdu tinh trung binh cho m* mdi véi nhip 30m <L <70m

Bang 3. Gia thanh cho m? mat mai - Viét Nam dong

_ , Ghi chid
, Gi4 thanh VND/m? mit mdi, ké ca )
Dang B6 tri X Tinh riéng cho ton lop
X . xa g6 va ton lop + cdch am, cich )
so do goi ke ) va cdch 4m + céch nhiét
nhiét (theo du toin VND)
(theo du todn VND)
Quanh bién 600.000 - 800.000
Vé vom | . ~ 220000
DPau cot 800.000 - 900.000
Quanh bién 900.000 - 100.000
Phang . ' ~ 220000
Dau cot 900.000 - 1.100.000 '
Quanh bién 1.100.000 - 1.400.000
Phitc tap ~ 220000
Diu cot 1.300.000 - 1.600.000

c) T¥ I¢ chi phi cho cdc phdn

- Chi phf ché tao bao gém chi phi vat liéu dau vao, chi phi gia cong ché tao

+ Chi phi vat liéu: Theo théng bdo gid vat liéu clia Ha Noi hodc gi4 thi trudng tai thoi
diém ché€ tao, thong thudng don gid vat liéu nam trong khoéng tix 4.500kg (d6i véi thép
tdm, thép géc va thép 6ng c6 D < 101,4mm va chiéu day 6ng & < 4mm) dén 6.500 -
7.000kg (do6i v6i thép tam, thép gbe va thép ong c6 D < 101,4mm chiéu day > 4mm.

+ Chi phi gia cong ch€ tao phu thudc vao do phiic tap clia cdc chi tiét va s6 nguyén
cong ché tao, thong thudng don gid gia cong ché tao dao dong trong khoang tir (3.000 -
5.000)d/kg doi véi céc két cdu ding thép hinh va ding thép ban, dén (10.000 dén
15.000)d/kg d6i véi cac két cau ding thép 6ng va nit cdu bulong.

- Chi phi van chuyén, chi phi 14p dat va hoan thién

Chi phi van chuyén dén chan cong trinh theo don gid van chuyén cfia Bo Giao thong
Van Tai tai thai di€m thi cong nhin chung don gid van chuyén ndm trong khoang tix (520
- 570) d/tan/km. ‘

- Chi phi thi€t k& v tir vn

Chi phi tw van theo dinh miic thi€t k& cong trinh xay dung va dinh muc chi phi tw van
dau tu va xay dung do Bo Xay dung ban hanh tai thoi diém thiét ké.
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6,00mr 15.4,00 = 60,00m

Hinh 9.21. Mt vi dy vé mdi dan khong gian nhip lon



Hinh 9.22. Cac dang cot dé dan
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a) 3vd chit thap
5 N\ €O CAC SUSn gia cudng
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Ché tiép ndi 2 vo nhin & noi tht
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Hinh 9.24. V6 cong 2 chiéu 16i va lom
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Hinh 9.33. Mot s6' dang mdi gdp nép
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Hinh 9.34. Néi ngoai thdt phong dai héi co quan Unesco (mdi gdp nép)
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Hinh 9.49a. Nha thi ddu va luyén tép TDTT huyén Séc Son (luGi thanh vo try)
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Nha thi d&u thanh phd Thai Nguyén, trong bén ngoai nhu hinh mot khan
dai. Hai I6i len hai bén c6 ¥ dan dung theo kidu mot duang dua co do dbc, dan
theo chiu ngang tang bé thé va do khang trang cho mét ding. B mai khong
o6 ¥ khuyéch truong tinh néng gian nhip 1dn thi d&u thé thao ma thién vé gai y
d8n mot cong trinh thé thao - van hoa qua hinh dnh méi nha kéo dal.

Cong trinh nhit mot hinh &nh ndi trdi cia kién triic thanh phd Thai Nguyén
thai ky d8i moi. Ben canh mot s8 tac pham dugc xem 12 "co gig" san tir truée &
Thai Nguyan nhur Bao tang Viét Bac. Try s& Tinh dy Khach san Giao T&... Ngén
hang va mdt s cong trinh khac. Nha thi d4u da nang c6 dong gop tich cyc cho
sy khdji séc clia mot do thj trung tam khu vyc phia Béc nudc ta

Mat béng tng 2:
1. Phéng hoi théo;

' 2, Gidi khat;

3. Phong hop béo

Hinh 9.49¢c. Nha luyén tap va thi déu tinh Thdi Nguyén
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Hinh 9.54. Cdc dang khdn dai
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Két cdu dac thi clia nha cong cong con thdy & cach xir 1y cdc nén ddc, cic ban cong,
céc khan dai.. Day 12 nhitng két cau dang khung. phéng nhung phuc tap & ché-san d6c
tao bac ké hang gh€ ngdi c6 kha ning chiu lyc 16n ma khong cin nhungmé—c;f chong d&
trung gian dé khong can tré tdm nhin clia khan gia. Cdc nén déc bac dugc dg bang hé
khung ngang c6 ddm nghiéng xem nhu dim chinh. Cic d4m phu la cdc ddm hinh chit L
v6i ban canh & mot phia trén hay du6i va rong bang khoang cich hai hang gh€ (chiéu
cao ddm nay tlty thudc budc khung véi chiéu rong t6i thiéu 15cm) ddc lién véi khung
hodc cdu tao lip ghép. Ban cong hodc mdi che khan dai thudng cé két cdu kiéu ddm
hodc "ban dan" dang congxon véi chiéu cao tai nich khong nhé hon 1/4 do vuon xa cho
betong cot thép va 1/6 cho két cau thép. Binh thuo‘ng d6 viion ‘congson khiong qud Sm
(néu qué phai ding bétong du tng lyc va tao dugc phédn déi trong hay neo chang tot dé

ban cong hoac mai che 6n dinh va lam viéc hop 1y.

Mot so giai phap tham khao

el i
;
[
,f )
[

LILLLISIIISTIE

Hinh 5.55. Két cau khdn dai va bdc ngoi
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Hinh 9.59. Mot s6 cong trinh dgc ddo cia KTS Kenzo - Tange
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Hinh 9.60. Mt s6' ghé cho hoi truong va khdn dai do Hoa Phdt sdn sudt.
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-D. KET CAU.NHA CAO TANG TRONG-THOLGIAN TOI"

. SO LUGC VE LICH SUPHAT TRIEN NHA CAO TANG VA CAC HE CHIU LUC

1. Lich sir phat trién
Diém lai lich sir phéat trién nganh xay dung cé nhilng méc ddng nhd, 1a khdi diém
clia viéc xay dung nha cao tang, nha choc troi:

- 1850 (1949?): Phat minh ra két cau bétong c6t thép (Phdp), trong khi cong nghé ché
tao ra thép da c6 nhi€u nam trude do. '

-1851: Hang thang mady OTIS xu4t hién dau tién & My.

- 1885: Ng6i-nhi-cao-tdng bang khung thép dau tién-dugc xay-dung tai Chicago, gom
10 tang (Home Insurance Building) do mét k¥ su ngudi M§, xem nhu "ong t6" clia nha
troc troi 12 Wiliam LeBaron Jenny thiét k&, khong sir dung nhitng vat liéu thudng gap
thoi 4y cho nha clia 1a gd, gach, d4. San 12 bétong c6t thép, con tudng van la gach xay.

- Két cdu gach duoc sir dung dé 1am nha cao tdng "ky luc" cho dén ngay nay la toa
nha Monadnock Building, ciing & Chicago, gom 17 tang, cao 64m; x4y dung nim 1891.
Do tudng gach xay chiu luc, nén tudng ting trét da day dén 2,13m va dién tich tuong
xay chiém dén 15% dién tich xay dung trén mit bang.

- 1905: Toda nha Metropolitan State Building, cao 6¢ 54 ting dau tién tai New York

(MY¥), cao 170m khdnh thanh (luu ¥ 14 tda nha cao nhat nudc ta hién nay - Saigon Trade
Center quan 1, chi cao khoang 130m, khénh thanh 1998).

- 1906: Quy pham tinh todn két cdu BTCT ddu tién ra doi & Phép. Su tién b trong
Iinh vuc BTCT dugc dénh gia 1a cham cé dot, do vay, trong thoi gian tda nha choc troi
Engine State Building ra doi (1930), tda nha BTCT cao nhét chi 1a 23 tang (Exchange
Building & Seattle - M¥).

- 1913: Két cau thép phat trién va nha cao tang dat sd tdng 60, do cao 242m & New
York mang tén Woolworth, c6 dang cila m¢t nha thd La Ma.

Sau thé chién thi nhat, sau thdi gian tap trung phuc vu chi€n tranh, cong nghé xay
dung nha cao ting lai c6 nhitng budc khdi sac mdéi, ddnh dau boi nhitng cao 6¢ 66 ting
(292m) tén Go Wall Tower Building; 71 tidng (283m) tén Cities Service Building; 77
tang (3 19m)-tén-ChiryslerBuilding—

Yéu cdu xay dung nha cao ting cang manh mé khi c6 su xut hién nhiéu cong ty 16n,
da quéc gia. Ho nhén thic ring su quing cdo tén tudi, hoat dong co cum trong mot toa
nha chi thuan lgi khi nha c6 s6 ting tang lén. Song song-dd, ¢on c6 van dé tap trung
nhitng doanh nghiép trong khu thuong mai (downtown) khién gia thué dai tang cao.

™ Theo nghién cifu cla TS. Nguyén Van Hiép.
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- 1930: Toa nha choc trdi néi ti€ng Eupire State Building dugc xay dung & New York
goém 102 tang, cao 381m, khong ké anten cao 67,7m dat thém trén dinh sau d6. Toa nha
nay da cao hon thap Eiffel, thudng tu hao 1a cong trinh két cau thép cao nhat & thé ky 19
(320m). O tda nha nay c6 74 thang may, bd tri trong 7 cum. Hé théng thang may nay,
hém nay, da dugc danh gid 1a khong kinh té,

Thé chién thit hai, mot 14n nita da 16i cdc nuéec Au M§ vao cudc chién, vA viéc xay
dung nha choc trdi cé phén bi chiing lai mot théi gian... va sau khi thé chién cham diit
(1945) viéc xay dung nha cao tang lai bung nd, va 1an ndy, "boc phat" dit doi hon: Hang
loat nhiing thanh ph6 16n ctia nhiing nudc tién tién trén th€ gidi, tai nhilng khu vuc
thuong mai tap trung, nha cao tdng dugc xay dung hiu nhu chen .chic nhau, dang két
ciu ciling dugc phét trién wu viét hon, phifc tap hon va dat nhiéu thanh tuu hon. C6 thé ké
ra day:

- 1968: Toa nha John Handcock Center & Chicago vuon lén do cao 344m, trén mat

bang 47x80m gém 100 tdng va & néc con c¢é thém mot anten TV cao 105m nita.

- 1973: Toa nha World Trade Center & New York vuon lén 412m, gém 110 ting, cé
dang thip doi. '

- 1974: Tda nha Sears Tower & Chicago khanh thanh, giit ky luc thé€ gi6i trong mot
thoi gian gan 20 nam sau, cao 442m, c¢6 110 tdng. Toa nha nay cé dén 102 thang m4y,
cho phép ciing liic ¢6 16.500 ngudi lam viéc va ngudn dién cung cép riéng cho né dn
dung cho mdt thanh phd 147.000 dan (Tiéu chuan st dung dién ctia M$).

Ciing trong nam nay, tda nha Montparnasse Tower dugc khanh thanh & Paris, cao
nhat Au Chau) chi c¢6 60 ting cao 209m.

-1993: Toa nha Twin Tower (Bertrowas) & Thii do cia Ma Lai bit ddu duoc xay
dung, ciling tr& lai dang thdp doi, hoanh thanh 1996 gém 88 ting, cao 452m, ké ca thap
TV cao 72,5m & dinh. Chi phi x4y dung déi thdp nay 1a 1,6 ty USD (22.400 ty dong Viét
Nam), mét con s6 mo udc cia ching ta danh dé phat trién thanh phe.

- Thé nhung, vi tri cao v6 dich thdp d6i ciia Ma Lai chéc chin khong giit vitng ndi quéd
5 nam, vi du ki€n nam 2001, Trung Qudc s& khénh thanh Trung tam Tai chinh The gidi
(World Financial Center) & Thuong Hai, cao 458m gém 95 tang. Hang Kon Pederson Fox
Associntes néi tiéng clia New York chiul tréch nhiém thiét k& cong trinh nay.

Tiép nita, Uc dur kién trong nim-2000 s& khdi cong x4y dung tai Melbourne tda nha
120 tang, cao 560m, hon 100m so véi toa nha clia Trung Qudc néu trén. Tién do du kién
khénh thanh 13 nam 2004, gém 450 van phong lam viéc, 1 phong hop 16n, 1 khéch san, 1
trung tam giao dich thuong mai. Ngoai ra con ¢4 tin 1a An Do di c6 thiét k&€ so bo toa
nha 670m, xay dung tai bang Madhya Pfadesh, do M¥ v& kiéu, c¢6 hinh ddng moét kim tu
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thdp cao, mang tén thap trung tam &n Do, Pai Loan ciing c6 mot thi€t k€ so bo nha choc
troi, dat ky luc do cao la 800m, dat tén 13 Millenium Tower (Thép thién nién ky). Tuy
nhién, c6 1& tran dong dat I6n vita qua trén hon dao nay s& lam ho@n tién do chudn bi

thuc hién du 4n nay.
2. Dang hé chiu luc tién tién clia nha cao tang

Tuy thuc t€, két cau thép c6 khi nang chiu ti cao hon, nhung déi véi nha cao tdng, sit
dung két cau thép thuan tiy 12 khong thi vi:

- Kh6 ché tao vich, 16i ciing bing thép ma chi ding cot thép thi khong da sic chiu
tai, lai phai tu hoan thanh tiét dién, vi thép hinh dic chiing khong tim dugc.

- D6 ciing ctia cong trinh khong 16n, d6 manh cao s& tao chuyén vi 16n.

- Gia thanh rat cao.

- Céc lién két sé rat phiic tap, khi thi cong va tudi tho khéng cao.

- San van phdi dé BTCT dé chéng rung, tang sic chiu tai.

- Chong chdy kém, chi phi bao tri 16n.

Do vay, két cau BTCT, két cau hén hgp (c6t cing, 6ng thép nhoéi bétong), két
composite... vin 13 két cdu thich hgp nhét, hon nita, ching ngay cang dugc cai thién
theo huéng, vé cudng do va nhiing tinh nang wu viéc khédc (d¢ linh hoat, do citng nhanh,
chong co ngét, chong chdy...).

Kinh nghiém thiét k€ nha cao tdng clia nhitng don vi chuyén nganh, chi ta st dung
két cau phé bién hién nay, ciing nhu s6 tdng thich hgp ctia méi dang két cdu d6. Luu § 12
c¢6 nhiéu cong trinh, do yéu cdu sit dung, do tinh chét dac thii vin dugc thiét k€ theo kiéu
két hop nhiéu so d6 véi nhau. Van dé 13 1am thé ndo dé c6 duge mot tdc phdm két céu t6i
uu nhét thy thudc vao kha nang, tam huyét cla nhiing don vi chuyén nganh cé uy tin,
kinh nghiém dugc giao nhiém vu. Ciing vi thé, hdu nhu viéc thiét k&€ nha cao tang dugc
giao thiu, khong dau thau.

Phén ti€p theo s& phan tich mot s& so d6 két cdu cuia nhitng dang nha choc trdi, da
duoc thiét k& thuc t€. Cin lvu ¥ ring nhitng phdn mém tinh todn cong trinh 16n hién nay
déu db gitip chiing ta thiét k& dugc hé chiu luc. Van dé con lai 12 kinh nghiém.

II. CAC HE THONG NHA NHIEU TANG HIEN TAI VA TUONG LAI

Thép ky vira qua di ching kién mot su da dang 16 nét-vé cac khuynh hudng thiét ke
kién triic nha nhiéu tdng. C6 khuynh huéng tuong thich giia dang mit bang cla céc toa
nha véi mang luéi quy hoach d6 thi cé sdn ban c¢ ciing nhiing rang bugc khic vé dia
diém. C6 khuynh hucng tuong thich véi su da dang trong cc khéi ditng dé phtt hop véi
mot tap hop céc nhi cao tdng lan can va dé dam bao dugc tdm nhin va 4nh sing. Khuynh
hudng thit ba 12 sit dung céc hinh khéi sao cho tao dugc mét hinh thiic riéng clia cong
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trinh mang tinh nang dong va thim m§¥, theo d6, c4c géc canh va nhitng ché 16i 16m cuc
b6 clia mat tién thudng dugc sir dung dé gin két cho khép véi téng thé chung. Do dé,
cdc khuynh huéng thi€t k& nay thudng dwa dén hé qua 1 cong trinh cao ting s& cé mot
hinh thé khong d6i xtng. Sy da dang clia céc 16p &ng bang d4, su két hop giita d4,
bétong dic san ciing nhiéu loai vat liéu khdc da c6 sy ti€n bo vugt tréi theo thoi- gian.
Kién triic mat tién thudng 12 sy téng hop v& ban chat clia mau sic, két cau vi sur trang tri.
Su ti€n bo clia viéc thiét k€ céc hé chiu luc hop 1y da hudng dén dén khia canh "téng hop
va thich ting", theo dé, nhiing bo phan hay toan bo hé két cdu da dugc nghién citu nhim
tao dugc mot hé chiju luc téng thé phit hop véi nhiing nét dic trung trén mat bing timg
cong trinh cu thé. Nhitng khdi niém vé su 1am viéc ctia hé théng chiu luc ngang, chi yéu
da 12 ba chiéu, c6 thé xét dén ca su twong hd giita cic bo phan chiu luc khac nhau. Trong
tam di€m ciia nhiing ti€n bo ndy c6 duge tir viéc phét trién nhitng phin mém cong suat
16n, da nang, dé gidi quyét cdc van dé phitc tap 16n vé két cau khong gian. Nhiing nghién
cttu vé anh hudng gié (wind tunnel) trong nhifng tic phdm cin duoc thiét ké so bo trudc
da tré thanh budc can thiét trong qué trinh thuc hién mot thigt k& hoan chinh (chi tiét).

Mot s6 loai hé chiu lyc tién ti€n da gi6i thiéu & trén, vin chac chén tiép tuc phit trién
t6t trong th€ ky t6i duge tiép tuc phan tich 6 hon:

Bang 3. Hé két cdu chiu luc ctia nha cao ting BTCT

TT Hg chin lyc S6 tdng m;x
1 San ndm, véi cot 10
2 | San néim, véi vich ciing (thay cor) 15
3 San ndm, véi vach ciing, c6 cot 20
4 | San ddm, vdi vich ciing 25
5 Khung ciing 25
6 | Cot 6ng b6 tri theo chu vi, san ddm 30 |
7 | Khung citng va hé théng vach ' 50
8 L1 ciing chiu luc 40
9 | Khung ciing va hé thong vdch, ddm cé vach - 50
10 | Khung citng va hé théng vich : 60
11 | He dan tdng véi 6ng bién 70
12 | Hé 6ng theo chu vi, dan tdng két hop 16i ciing trong (6ng tfong ong) 80
13 | He thong 6ng chéo bén ngoai hay xuyén tim - ' 90
14 | B6 6ng 120 |
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1 He chlu luc du'ofc glang vé6i 106i

Viéc 4p dung phd blen hé ch1u hIc duorc glang véi 101 c6 11en quan dén s su 1 tic dong
qua lai lai gifta céc véch ciing, 161 vA cdc khung ngoai vi (trén mét ngoai cong trinh) & dang
céc khung chiu cit hodc & dang nhitng khung 6ng thép hay bétong. Cac kiéu dang ki€n
tric cha nha nhiéu tdng thay ddi doi héi su linh dong hon cho mat ditng, va do do, su thé
hién rd nét hé chiu lyc (céc bé 6ng...) qud ti mi trén mat tién c6 thé khong phi ho‘p Khi
ay, két cdu dac biét lién quan dén 151 bétong va cic cot 16n ngoai bien noi két véi nhau
bing dan bién (outrigger truss) da ching t6 1a so d6 chiu lyc hop 1y, d€ thda mén yéu
cdu kién truc

VICC st dung céc dan bién dé lien két thanh mot hé théng dan ding va céc cot khung
rat 1011 o] ngoa1 bién (co thé 13 dang b6 ong) da dugc nghién citu hoan chinh:

He thong nay phan b8 céc luc nén vao cic cot ngoai khi tai trong ngang tac dung gay
lat va 1am gia tang hiéu qué thong qua cdc cdnh tay don 16n. Tuy nhién, hiéu suat hoat
dong ciia toan hé chiu Iuc lai bi gidi han boi do cling hitu han cua ngay chinh ban than
nhiing cdu kién tao thinh hé dan thang ding. Day 1a 1y do tai sao hé thong 15i (tuong
chiu cét) BTCT vén c6 tiém nang (do c6 do ciing cao), dugc tiép tuc sir dung dé mong
dugc do cimg téng thé 1y tudng cho cong trinh "choc trdi". Diéu nay dugc minh hoa qua
két qua tinh todn, dugc ghi lai & hinh 9.61:

VAN il YA\ 83 272 437

L6i BT va dan bién
L6i thép va dan bién
Tudng BT doc lap
Dan BT déc lap

1444443498444 4'844 3442334

AU AAAAARAAN

XA TTTIIRITTAN TN TN XY

Hinh 9.61. So sdnh hé thong bién

Building Heght

100 200 300 400

Cing trong mot cong trinh cao tang, hé dan thép duoc thi€t k€ rieng 1€ bén trong s€
c6 chuyén vi dinh 437mm; va chuyén vi nay gidm chi cdon 107mm khi dugc thi€t k&
thém dan bién. Tuong tu, tudng 16i riéng sé bi chuyén vidinh 272mm, va chuyén vi nay
chi con 83mm véi viec thém hé thong dan va hé théng cot, thép ngoai bién (quanh mat
dimg cong trinh). Diéu nay cho thdy hiéu qua clia viée két hop tuong (16i) c6 thé duoc
phét trién thanh dang tudng (16i) c6 hinh déng khic nhau lién k€t ciing v6i cot clia cic
khung sudn ngoai. Hinh 9.62 14 vi du dién hinh cho mét bang 16i hinh chi thap c6 he
chiu luc nhu thé, & mot két cdu 85 tang.
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Hinh 9.62. Hé 16i ciing - dan bién Hinh 9.63. Thdp Jin Mao

Toa nha 88 tang "Jin Mao" (hinh 9.63) dang dugc xay dung tai Thugng Hai - Trung
Qudc, tong dién tich san 280.000m? 14 cong trinh da ning, ding lAm van phong lam
viéc, khdch san, bdn 1 va bdi dé xe trong cling mot toa thdp don khdnh thanh 1999.
Thap cao 421m, trong d6 50 tdng danh cho van phong va 38 tdng danh cho khdch san.
Hé chiu luc 1a nhiing 16i bétong thép that 16n hinh bat gidc, gdbm nhitng tudng ngang bén
trong khu van phong cdc tdng dudi, chuyén thanh dang bat gidc khi ti€p ndi vao khu
khéch san trén cao, thong qua mot sin trong (internal atrium). L6i chiu luc nay duoc két
noi bai 8 cot that vi dai b tri & ngodi bién va hé thong dan bién bang thép cao tuwong
duong 2 tang tai cdc ting k§ thuat (24, 51 va 85). Chuyén vi ngang clia riéng phin-16i
(néu ding doc lap) da 1a 280cm, dugc gidm xudng con 70cm (gidm 4 14n), sau khi thiét
k& thém hé dan bién va cdc cot 16n nhu da trinh bay. Su két hop gilta thép va bétong con
lam gia tang t6i da hiéu qua cla ting loai vat liéu, ngoai ra, cdn tao ra mat dung thodng
cho cong trinh, tranh don diéu clia hé théng khung, tao nhiéu khoang md cho clra sé va
dé tao déng kién tric thong qua vat liéu 6p, cham. '

Mot hé chiu luc twong tu duogc dé xuat cho thdp Miglin - Beitler cao 410m tai
Chicago. Hé chiu luc gém cac tudng 151, cot 16n ngoai bang bétong va dan bién tai nhiéu
cao do khic nhau. Thi du nay da cho thdy hiéu qua sl dung clia bétong doi véi cic két
cdu "choc troi".

He két ciu nay bao gébm chi y&éu mot 16i bétong hinh vuong tuong hé véi 8 cot ngoai
that to thong qua hé théng dan bién, ciing c6 chiéu cao twong dwong 2 tdng tai 3 vi tri
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doc twong tng véi chiéu cao céc tdng 16, 56 v 91 v hé ddm diic lién phin 16i, c4c cot
16m va dan bién & méi tdng nay. San thudc két cdu lién hgp véi bétong méc rit cao
(100MPa).

-~ Mot thi dukhidgc vé higu qua cha bétong trong nhiing c4u triic siéucao-dugc minh hoa -
qua cong trinh x4y dung, thdp doi Petronas 88 tang cao 452m tai Trung tam thanh pho
Kuala Lumpur, cin cif vio nguyén tic 6ng trong 6ng. Viéc sir dung thang mdy d6i cho
céc cdu triic that cao két hdp véi cdc khong gian thong tdng & céc tdng tao diu kién cho
tuyén 15i 16n tiét dién khong ddi cho dén dinh clia cong trinh. Nguyén tac nay, khi duoc
két hop vé6i ddy cot ong ngoai, s& 1a hé chiu luc St cho viéc thue hién cho cic cu tric
siéu cao. Hé théng két cdunay duge hinh thanh bdi mot 16i vudng-cé dién tich thay déi
tir 23m? cho dén 18,8 x 22,2m & dinh, c6 tudng ngang dé 1am budng thang mdy. L5i lién
két v6i-cot 1én_ngoai bién bing bétong bd tri theo hinh tron doc chu vi. Pén lugt cic cot
nay dugc néi véi nhau bing cdc ddm cao dé hoan chinh hé théng 6ng ngoai. Cudng do
bétong dat d&€n 80MPa.

2. Hé chiu luc chéo (The diagonnalized systems)

6ng chéo (hinh 9.64) 14 giai phdp cd dién nhu mot cdi 6ng duy nhét, thich hop véi
tinh chét cha thép xay dung. D6 1a hé théng 6ng 1y tudng dugc thiét k€ nham ndi lién tét
ca cdc cot ngodi, tao thanh mot hop ciing dé chong duge céc luc ngang nhd Iuc nén doc
truc trong cac cau kién clia hé thong hon 1a nhd vao do chdng udn cia céc cau kién. Dat
duoc viéc nay bing céch sit dung hé théng t6i thiéu cdc thanh xién trén tat cd cic mat
diing va thiét k& dé cac thanh xién ndy giao nhau tai cing mét diém & cot géc. Hé thong
niy 12 mot 6ng tang ciing véi cic thanh xién cé gd, khong chi hoat dong nhu mot dan
trén mit phang ctia hé théng ma con téc dong qua lai véi cdc dan khéc & cidc mit vuong
géc nhim tang cudng su 1am viéc khong gian cia 6ng.

v qory
.

S cottam
o
1 / Cheochinh. .. ..
4 Da chinh X Chéo phy
< Gigng ;
f Dai phy " Xk Cot chju nén & bién
1 B O
e_;",'t/ Két cau chinh Cottrong
el Kétcdu phy - Chéo chinh
Mot mddun Cot ngoai
"> Khung chu vi
Hinh 9.64. Hé thong ong kiéu dan (chéo) Hinh 9.65. Hé thong 6ng chéo trong nha
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Dang két ciu ndy dugc st dung ddu tién cho coéng trinh John Hancock Center,
- Chicago - d6 1 thap 100 tdng da dung, sit dung 1am noi d6 xe, cira hang, van phong lam
viéc, cdn ho va céc loai sit dung khéc. Kich thudc & ddy 1a 80m x 47m, dugc vuét thon
tuyén tinh thanh 49m x30m & dinh. Budc cot & mat ngoai dai 12 12m va & mdt ngoai
ngan 1a 7,6m. Khung gidng chéo dugc thiét k€ giong nhu tudng chiu luc, noi dé trong
luong ban than tda nha duge phan bé dong déu giita cic cot va c4c tai trong ngang tao ra
cic luc nén doc truc déng bo cling cic luc huéng truc cla than dan tam gidc. DE tao
duoc céc két qua nay, cin thiét phai c6 mot thanh ndi ngang tai mbi giao diém giita
thanh xién va cot. Mot thanh n6i 16n hon, goi 1a "thanh n6i chinh", dugc b tri tai giao
diém clia cdc thanh gising X x&p 1én nhau. O giifa cdc thanh giing chinh c6 cdc thanh
néi phu tai mdi giao diém ctia cot va thanh néi. Hé gidng "X" cao 20 tdng, c6 3 tdng van
phong 1am viéc hodc 4 tdng can ho & giita cc thanh ndi phu (tiy vi trf). Hé thong phu 1a
céc dam giang duoc dat giita cdc thanh ndéi phu.

Khi s6 tdng cing cao, r& rang hé két cau da anh huéng dén sy thé hién kién tric bén
ngoai clia cong trinh théng qua su lien ket gilta c4c thanh xién, cot va thanh n6i. He
théng 6ng dan (ting cing) c6 uu diém ndi bat cho phép it cot (cot thua hon) khéc véi
luéi khung day dac binh thudng, khi s6 ting ting 1én.

Viéc bé tri 6ng ting ciing ngoai c6 hiéu qua ddng ké doi véi cdc cong trinh siéu cao
va c6 thé duogc st dung & nhiéu dang khic nhau. Hinh 9.65 thé hién so d6 clia mot thap
da chitc niang cao 135 ting dugc dé xudt trong mot ky thi du
an t6 chic tai New York. Cong trinh ndy gém cé van phong 5[\9 dan
1am viéc, khach san va dién tich 8. T4t cA céc chic ning nay bén ngod
doi hoi phai b6 tri nhitng tdng hep hon & phén trén va phan
gilta clia cong trinh. Cdc hinh déng tdng thay déi dugc céu
triic bang cach tao hinh thé nhitng ong tang cing moéduyn cé
dang tam gidc. Tat ca cdc tai trong ban than dugc du kién é ‘
truyén cho 8 cot ngoai bing cac dan cao 3 tdng, dé gia tang t6i
da hiéu sudt cla dang 6ng. Cdc cot ngoai c6 thé bang thép,
bétong hay composite hodc c6 thé 1a cot 16n (mega colum). §

Cdc hé théng bit chéo trong hinh 9.66 dugc thé hién bing
mot thanh gifng giita cdc cot ngoai, cé thé lam viéc nhu 14 }
mot cong-xon. Cac dan phing xuyén qua than clia céng trinh <
va vi vay cdc khong gian noi that phai dugc nghién citu k§ vé
kién tric. V& co ban, cic thanh xién n6i cic cot ngoai hoat NN
dong nhu mot siéu thanh gidng (superbrace) khién cic cot
rigoz‘ii lam viéc nhu cdnh clia dan. Mat bang cho thdy mot
dang hinh thdp c6 8 cot dugc néi két bing nhiing thanh gifng
trong nay theo hai huéng. Ngoai cdc thanh gidng trong, yéu

Hinh 9.66. Hé thong
ong chéo bén ngoai
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cdu c6 cdc khung chu vi dé tao ra stc chiu xoén cn thiét. C4c thanh giding ciing c6 thé
hoat dong nhu nhitng dén-trqﬂg lyc 6 mat ding, tquén tdt ca tai ban than cho cic cot
ngoai dé ting manh do cing khi tai trong ngang tic dung. O dang thic nay, timg dan dat
duoc hiéu suit t6i da clia n6 vi céc canh cilfa ctia cot ngoai mang 4t ca cac tai trong ban
than, tang kha nang chéng 1at. V& co ban, trong luong ciia cong trinh dugc dg trén 8 cot
ngoai. Chi c6 thé dat dugc do ciing cao cho nha choc trdi bétong cdt thép thudn tdy chi
khi cic cOt ngoai ndy c6 kich thudc to nhu ¢t ctia try ciu.
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Hinh 9.67. Hé thong 6ng chéo trong - ngodi

Tru s& Ngan hang Trung Quéc & Héng Kong sit dung mot chuyén th€ tdo bao hé
théng cdc thanh xién ngoai dé tao ding, da dua khéi niém 6ng lén mot budc cao hon
(hinh 9.67). Hé théng nay can cit vio céc lang tru tam gidc bat chéo duoc lién ket bing
céc thanh xién 16n c6 g& va cudi cling chi chiu trén 4 cay cot & day. Thap 70 tang nay la
mot khoi vuong va chia chéo thanh céc géc tu. Cang lén cao, vao mbi doan, mdt géc tu
dugc chdm dit cho dén khi két cdu trd thanh mot lang tru tam gidc don trén phan chép
clia tda nha. Su ddi méi dang ké khdi niém nay lién quan dén viéce sit dung vo bétong tao
ra moi trudng hdn hop thép - bétong dé truyén céc Iuc cat cho céc lién ket.
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Khi cdc thanh xién giao cat, ching dugc boc bing bétong cot thép truyén luc hudng
truc va luc cit. Diéu nay khong cin dudng han va nhu viy gidm duogc nhitng éng suat du
do viéc han & cdc mdi n6i gay ra.

3. Dang b6 ong

Nguyén tac cic bé ong di dugc thiét k& cho cao 6c Sears & Chicago ma hién tai c6
dién tich san sir dung cao nhit. Trong cao 6c Sears, b6 6ng gom cé céc "t€ bao" 23m x
23m, va 9 t€ bao dugc x€p lai véi nhau dé tao thanh mot hé thong téng thé. Cic t€ bao
nay nho lén véi cidc do cao khdc nhau va duoc cat di khi khong con cdn dén nita vé mat
kién triic. Hai t€ bao dugc cét di & tAng 50, 2 c4i khdc & ting 66 va 3 cdi nita tdng 90.
Két qua mang lai 12 mot loat nhitng dang tdng khdc nhau cich diéu.

Vich ciia cic t€ bao duge déng khung lai bang mot hé cot cdch nhau 4,6m va nguyén
tdc ndy dugc tuan theo triét d€ sudt chiéu cao. Chiéu rong cot 1a Im va chiéu cao clia
dam khung 1a 1,07m; chi c6 bé ddy ctia t&m la cé thay déi. Viéc t8 hop thong qua sir
dung thép I don gian, da givip cho viéc san xu4t tai xudng dé dang. Viéc slr dung céc cau
kién khung kiéu "cay" (cao nhiéu tdng) s& gitip gidm phdn 16n viéc han tai cong trudng
va vi vay cong nghiép héa toan bo quy trinh san xust va xay 1ip rat d& dang.

Khéi niém b6 6ng cho phép c6 nhitng nhip vach &ng dai hon so véi dang 6ng ngoai.
Chinh kha nang vé nhip dai hon ndy ma ta ¢ thé thuc hién dugc viéc dat céc tuyén
khung trong dong thdi vin dam bao viéc td chitc khong gian kién triic. Nhiéu hinh ddng
va céach két hop khdc nhan c6 thé duge sir dung theo kiéu méduyn. S6 t€ bao cin cé phu
thudc vao toan bo chiéu cao, yéu cdu vé do cing va nhu cdu vé khong gian/dién tich.
Khé nang diéu chinh theo chiéu ditng bing cich cit di céc t€ bao tao dugc su linh dong
16n vé hinh thifc kién tric.

III. CAC HE THONG TRONG THE KY TGl

Céc xu huéng phat trién he théng két cdu chi 12 mot phin chia xu huéng chung phat
trién cong trinh cao tdng, vi nha choc trdi con bi 4nh hudng boi nhidu yéu t6 khic. Trong
yéu trong céc yéu td &y 1a tc clia van héa hop nhét trong thé ky téi va nhu cdu c6 thém
khong gian/dién tich. Thoi dai thong tin cing v6i nhiing ti€n bo vé vién théng, cé thé
1am thay ddi khong gian va nhiing nhu cdu vé khong gian. Diéu 16 rang 13 ngudi ta dang
cin su linh dong dédng ké vé khong gian va kha nang thay ddi d& dang, it tén kém.
Nhung diéu con lai phéi ti€p tuc nghién citu 1a nhitng hiéu qua nay s& tu thé hién nhu thé
nao trén vé ding ctia cong trinh. ‘

Tiéu di€m cia s phat trién cong trinh cao tdng di thay ddi tir cic nuéc phuong Tay
dén sang cdc nuéc & Vién Dong va ven Thai Binh Duong. Su kién nay mang theo su da
dang vé van héa va phong tuc, va nhiing yéu cau vé hinh thitc va déng cia cong trinh cao
tang, bén canh nhitng khia canh ¢6 lién quan dén quy trinh xay dung va vat liéu c6 sén.
Ngudi ta ngay cang quan tdm hon dén hinh anh va su tugng trung clia c4c cong trinh cao
tdng nodi bat trong cdi déng ddp clia thanh phé. Vi chinh né d tao nén mot anh hudng
sau sic dén kiéu dang kién tric.
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Nhiing cao 6c da chitc nang nhu thuong mai, van phong lam viéc, khdch san va can
ho s& dua nd 'moc 1én ' c4c trung tam thanh phé va su két hop cdc chiic nang k& trén s&
¢4 mot anh hudng nhat dinh 1én viéc quy hoach va tao dang cho cao 6c.

- Ti€p theo, thi€t k& két cau cia cao 6¢ con chiu dnh-hudng clia cdc-théng-s6-vE-moi

trudng lién quan dén dong dét va gi6, khi céc tiéu chudn dy dugc thiét 1ap va thay doi.
Vi du, nhiing thong tin quan trong s& tiép tuc truyén di tit nhitng tng pho voi dong dat
clia cic cong trinh cao tang. Nhing tng pho nay s€ lam cho quy trish thiét k& trd nén
phtic tap hon. Céc giai phdp k¥ thuat cao gém c6 céc thiét bi gidm dia chén va thiét bi
khac s& phét trién nhanh. Cdc nhu céu vé€ tinh dé uén ké ca nhitg hiéu qua cha cac hé
théng phu gidm chén chic chin s& trd thinh mot phén cla cc tiéu chudn thiét ke. Viéc
tinh todn dia chén s€ tap trung vao tiéu chuin han ché thiét hai cho tai san va an toan
tinh mang, nhdm han ch& thiét hai kinh t€. Lam "dju" gi6, nhat 12 & cdc muc lam viéc
trén cao, c6 thé dua dén nhiéu giai phap Khic nhau. C4c b giam dia chan chi dong va
thu dong s& duoc phét trién t6t hon, gid thanh ré dén vi kinh nghiém sir dung thi€t bi nay
c6 thdy mang lai nhiéu 1gi ich kinh t€. Diéu nay 3 rang bao ham sy cén bang giita su
citng nhic va dang kh6i cha két cdu véi su tin tudng vao cdc bo phan gidm chén. Kiém
tra trén ham gié (phong thinghiém vé tai ngang) s& ngay cang tré nén mot phan khong
tach roi qué trinh thiét k&, & d6 céc dic tinh vé hinh ddng (nhitng géc mém, ndc va cac
khoang m& xuyén sudt cong trinh) c6 thé duge kiém tra s6m trong qué trinh thiét ké&.
Kha nang phan tich su b6 tri phic tap cdc thanh phén ciia he théng nha thong qua viéc
nang cao ning luc cha mdy tinh s& tao cho sy tién héa trong nhan thic vé su lam viéc Ga
hé chiu luc. Chap nhan va sir dung cdc hé thong két cau dugc kiém sodt bang sy tinh
todn gié vio nhiing viing c6 dong dat s& ddi hoi phai xem xét thém syt 1am viéc cia ing
sudt phi tuyén tinh va tng sudt do tir bién. Khi viéc sit dung mdy tinh ti€n trién mot cach
mang mé hon vao linh vic ndy, nhiéu hé théng két cdu mdi cho dong dat s€ dugc phat
trién cin c vao tinh mém déo va kha nang h4p thu nang lugng cta né. Nhiing tién bo vé
betong do bén rit cao va viéc kiém soat chét lugng ciia nhiing tién bo nay chi yéu s&
1am cho viéc st dung cc cu kién bétong 1a gidi phép kinh t& d6i véi da s6 cdc cong
trinh cao tdng. Trong nhiéu trudng hop, cdc hé thong hén hop thép bétong s& dugc sit
dung nhiéu hon khi sy téng hgp mot cdch hgp 1y cho nhing chét Iugng t6t nhat cha moi
loai vat liéu duogc dua ra.

Do nhifng khia canh tich cic ndy, t6c do phét trién cong trinh cao ting va su hiéu
biét vé né chéc chin s& gia tang. Luc ddy chdi y&u hién nhién s& 1a nhu cau Kinh t€ va
yéu cdu vé nha siéu cao ting. Quy md clia cdc van dé s& tang Idy tién khi chiéu cao
cong trinh tang va khi c4c tiéu chudn tir quy hoach d6 thi cho dén co s& ha tang tdc
dong lén thiét k& chung. Sy tién trién khdc vé hé thong va ti€n trinh thi€t k& c6 chat
luong nang cao s& anh huéng dén cac cong trinh cao tir 50°dén 100 tang nhat 1a khi c6
thém nhiéu hé théng két hop dugc sit dung dé thich vng véi sur thé hién thiét k& luon
thay déi. V& mat ndy, céc tir ngit hién nay d€ chi cdc loai hinh k&t cdu c6 thé con c6
nhidu "déi m6i" trong the ky 21. |

346



l S
j 1]
: 6ng chéo trong
6ng khung ngoéi
Hinh 9.68. Bé 6ng
a) b) c)
KX
Y
E =

Hinh 9.69. Hé vdch cimg chiu gié

347



(e dn

Srcats O Rerae J A4 S
A ré&.sylwfﬂ'/\:«ﬁf{wﬁ/,r

2 Sy 7]
Yol . - 4 :
o B T 8 e i %4
L . - N Gt
"o . - - o4 R * R >
: : 3 - (o‘ . Y '. e e ¢ ”
. v 4 .
o - » J

Hinh 9.70. So do truyén luc dang nha treo



S i BT

..
2
g
- : b gk wd £, ﬁ—lﬂlnﬂuxﬂluwgnm ﬂﬂ .m
um W W R T B R I N YRS ST B S O SRt m
& NN SIS EEATSA R SR LR ©
3 g G I ST Y B AR R SN - ;ﬁ
7 nhw S cpan . et whm—- GG T NN W TR T WSS S G TAREOOM .
N a
i = TS
- 3 2
-5, i)
X N
s T
= v o e @ i e = om0 S g
e ..M . e ———
= ; o) SO R S CTR y, —
%,
.
5 A O3
% ©
£ e e
< J %
S : %
, ; -
2! N
2
.'I. a

..';-‘

Hinh 9.71. So dé truyén lyc dang treo



iu ddc biét

t cd

é

Hinh 9.72. K

50

3




Hinh 9.73. M¢t s6 nha cao tdng

351




i~

PPG Corpoate Headquaters

Applause Tower

ied Bank Tower

Al

ip/John Burgee

KTS Pl

KTS Takenaka

i & Partrers.

Pe
M

M

KTS |

My

ia -

Pennsylvan

- Nhat Ban

Osaka

i

Taxes

3

g
R
Py
A

pcao nhét & TT Sheffleld

Tha

London

1 &n phét trién méi &

Dy

2,

gLor.

‘e the

iéng

L

5t

nh 9.74. Mot s6 nha cao tang n

i

H

352



Thap Burj Dubai

Chysler Building

Sear Tower

KTS Skidmore Owings & Merrill

Pennsylvania - My

KTS Willan Van Alen

KTS Som Group

Wall Street 41. NY - My

S. Wacker Dr - My

i AT

5

6 th

frong

han

iém n

ac cong trinh di

C

75

inh 9.

H

353



Chuong 10 -
CAU TAO NHA PON GIAN

~ A. KHAI NIEM CHUNG

Nha don gian 1a mot loai nha lam bang cdc vat liéu thién nhién sidn c¢6 nhu dit rom
tranh, tre, gb cdy nho v:v... Dic diém-chia-loai-nhi-niy 1a dé-hong, mang-tinh-chat-tam
thoi. Tuy thé nhung chiing déng vai trd rit quan trong trong van dé giai quyét nha & tam,
lén trai cho cdc cong, nong, 1am trudng. Cic nha dit binh thuong, nha gb don gidn va
nha tam tranh tre hién nay con chi€m vi tri quan trong, nhat la & céc dia phuong noi san
tre, gb, cic viing néng thon héo ldnh.

Trén cic cong trudng xay dung ciing khong thé thigu céc cong trinh tam lam kho va
l4n trai. Chiing ta vin cdn nghién citu nha don gian dé phat huy triét dé céc dic tinh tét
dep cta chiing khong chi vé mét xay dung ma con ca vé mat nghé thuit nham thuc hién
ti€t kiém trong x4y dung phuc vu t6t cho cong cudc kién thiét trong hod binh khi dat
nuéc c6 noi vin con déi dao tre nita gd, lai hiém ximang, gach thép, khi chu tritong gin
giit phét huy ban sac dﬁn toc dang dugc nhin manh.

Nha don gidn cé cdc wu diém lon: Vat liéu ré ti€n & dia phuong ndo ciing cd, xay dung
nhanh chéng, dé dang bing thii cong va thé hién 13 nét tinh dia phuo‘ng truyén thong.

Khuyét diém: khOng bén vu'ng, thuo‘ng phal sita chita va d& bi chay, khong Iam dugc
khdu d6 16n va nhiéu tdng.

B. CAU TAO CAC BO PHAN
CUA NHA KHUNG DON GIAN TRUYEN THONG

Nha don glan c6 truyén thudng gém hai bo phan chinh: khung nha va ket cdu bao che.

I. CAU TAO KHUNG TRE GO NHA DON GIAN TRUYEN THONG

Trong nhitng nha gb mot tdng ngudi ta thudng diing két cdu khung 1am bo sudn chiu
luc chinh cia nha. Khung phdi cé d6 citng va stic chiu bio ddm chéng dugc luc gié bio
cling nhu tai trong ban than.

Cic bo phan chinh ctia nha khung c§ truyén gém cé: Cét, hé kéo ddm hay vi ko, xa
doc (giang) cdn goi 1a rudi va don tay (con goi 13 hoanh) (hinh 10.1-va 10.2).
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Hinh 10.2a. So dé mét bé vi véi cdc cdu kién co bdn nhét
- nén; 2- chan tang; 3- cOt hién; 4- cot oon
5- ¢t cii; 6- cau ddu; 7- du; 8- xa nach;
9- nghé ké; 10- ké; 11- tau mai; 12- hoanh;
13- c6n mé; 14- xa thuong; 15- ddu; 16- rudng bung lon (rudng cong cung)
17-van 14 dé; 18- bo néc; 19- thuong luong;  20- cOt tron cuia gid chiéng;
21- gdy cau dau; 22- ruong; 23- xa trung; 24- van dong;
25- xa ha; 26- bdy; 27- nghé bdy.
on tay
Rudi
 Qua gi;ng Kéo tre

%

==
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L Cot cai

Cot con—¢
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Tiy theo tinh chat vA yéu cdu sir dung cla ting ngoi nha co thé phan loai khung
thanh nhiéu hinh thitc khdc nhau: khung khong cot giita, khung mot cot gilta, khung hai
cot gitta. Trén hinh 10.3 va hinh 10.4 gidi thiéu mot vai kiéu khung thudng ding & nong
thon déng bang Bic Bo Viet Nam.

‘Chéng néc
Chéng rudng
T ~ i I Xa thuong
;F/ Thugng Iuong q e . ‘
(cAu dau) Bénh giong
& £ - ‘
| Xa dai /! N N L] y Ke hién
| Xanich ) *Q
Béy hau [ | Xa ey \m o
N Xa hién”|
Cotcai -
Tudng hau+4- .Cét quan Tau mai
i ~—Cdt hién
) Ngudng ~ T
J
l It L |
Ntta vi c6 cho qué giang Ntfa vi cho khéng ¢d qua giang
Kiéu “TU TRU LONG THUYEN"
" L ,
 T— N Ned

KIEU" XA BINH CAU MECH"

Hinh 10.3a. M6t 56 dang vi kéo truyén thong
nha dan gian dong bang Bdc B¢. Logi mdi cai chin
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Hinh 10.3b. Mot s6 dang vi kéo truyén thong
nha dén giah déng bang Bdc Bé. Loai mdi cai bdy
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Hinh 10.3b. Mot s6 dang vi kéo truyén thong
nha dén gian déng bing Bdc Bé. Loai mdi cai bdy (tiép theo)
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Pau ké

Cot hién

.Chén ¢t

Cot quan

Van dong
3

Van dong

Xa

Pau bdy

Cothisn |
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t
P& cot bang da

Xa ngudng
% 1
&

Chan cot gd
Xa ngudng

Hinh 10.6. Lién két chdn cot

Nghé bay
Xa

<=

Chan cot gd

Cotquan |

Chan cot gd

Xa ngudng

Pé cot

Nghs k&




Minh hoa k&t cau va chi tiét kién triic dan gian
Pau

Dui
Xadoe ~ - B4 © 4 I " ")"”""’" T

Hoanh yd

Dép hoénh - / .
' /(rm Mot s6 lién két ddu ot
Tau maif

Xa nach ‘ ( ‘ [ e

"Véng(:) ° , : AREREIR)
Ahuon.vach do lija
Bag cifa .

Cét quan
Cofcar — - 4 -
Xa ngudng ' LL
" Cot hign

Chét gb
e Hoanh _
- _—Déphoanh
Con chéng
T

Rudng cut
Dui
Hoanh

* Dép hoanh

Hinh 10.7a. Tén goi mot sé'bé phdn ciia nha gé truyén théng
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Chot gb

Chét g5 Hoanh
Dép hoanh
~ Chéng rudng
Hoanh
Chét go
Dép hodnh /\m]
— /.\
==l
= __Dép hoanh
Conchdng | .
Con chong

Lién két cot - ké goc

Mat s lién két dau cot

Hinh 10.7b. Cdu tao hém, mong lién két
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1. Hé thdng vi néc Ib. Bién thé gid chiéng
kiéu gi4 chiéng - chéng ruéng con nhi

la. Mot so lién két

vinéic kidu g chiéng Ic. Bién thé bén gi4 chiéng

II. Ha théng vi néc . [Ib. Bién thé chdng rudng gia thi
kiéu'chéng rudng

Ila. Bién thé vdi rudng cut ’ lic. Bién thé chdng rutng
kifugidchisng .- .. ... _. __vacottron

Hinh 10.8. Mot s6'kiéu vi néc thuong ding & néng thén dong bang Bdc Bo-

1. Cot

Cot 1a mot bo phan ganh toan bd siic nang cia nha ciing nhu chiu tai trong gi6 bio.
Cho nén cot phai c6 do viing va d6 ciing cao. Cot c6 thé lam bing tre gai, buong hay gb
nho, déi khi thay the bing gach. V

366



a) Cét tre gai hay buong

Tre hay buong l3m cot phai gia va thing, dudng kinh clia cot phai 16n hon hodc
bang 10em.

Chiéu cao ciia cot ngoai thudng tir 2,20 dén 3,00m.

Chén cot phdi dugc ké trén da tang hay gach dé chéng muc mot. Trong nhiing nha
tam vai ba nam thi c6 thé chon sau xudng dét 50 - 60 cm sau khi da dugc quét hic in.

b) Cét gé | .

Dai v6i nhiing nha st dung twong déi 1au hon c6 thé dung gb héng sic dé 1am cot. Tiét
dién cot c6 thé tron dudng kinh 16n hon hodc bing 10 cm hodc vubng 14x14; 16x16 cm.

Cot c6 thé néi ghép bing mong hay mong két hop véi dinh hoac bulong. N6i mong

dep nhung khong chic chin bang két hop véi bulong. Chi tiét n6i cot dugc thé hién trén
hinh 10.9. :

Khi try 14314 ~—14
Khi try 16x16 =——1-16 1

11

0
Ny L3 Bp12
L5 Bp12 Bo
>=>3- \-Vat 2 bdn ma kéo
2¢14/200 - Ty 16x16 ~ at
2¢14/180 - Tru 14x14 '-E- méi bén 1.cm
’:F $ L8 Bp12 Qud giang 8x12
F '*A \ * 7 ~ ?
' r L5 414/ 1; Khi tru T4x14
"'% N 1 3096 -Knitny 16x16
Vat 2 ma qué giang
042 mdiban 1cm
50 -
Ty _{ c
Viing D - 14x14
) Viing C - 16x16
5 — St det
' [ 5x50x160
® 2| 614180 -Try 14x14 |
= $14/200 - Tru 16x16
" 1

—
it

40

Dufi ha 6x8
5 2

J' 24141200 - Try 16x16

2014180 - Tru 14x14
—— -{ng.. _I%_

wbrve s mard
¢ r———nﬁm.ﬂ:}'lf -0,
.‘.’_L_E,_ R A%
85

Trude khi d6 10cm bé tdng gach v&
phai nén a4t that kj

Hinh 10.9. Chi tiét cdu tao cgt g6 lién két véi kéo va qud giang cdi tién
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Dé trdnh 4m muc fnqt cot duoc ké trén tng d4, khoi gach xay hodc bétong va dung
bat thép dudi c4 ghim chit cot xuéng nén. Khi c6 yéu cdu phong chong gi6 14t nha nén
lam g6i méng cho cot bing bétdong gach v hay béténg, chon sidn bat thép dudi cd dé sau
s¢ dung bulong lién ket cot véi bat nay. Phdn cot gin sdt dat phai son vaquét hic fn cin
than (hinh 10.9).

2. Vi keéo d6 mai

Vi keo ding dé d& mai, c6 thé 1am bang tre gai hay buong vau hodc g hong sic.

a) Vi keo tre

Két ciu vi keo-tre-gai hay-buong vau-thudnglam-theo dang-tam-gidc- Khau d6 thong
"~ dung 5,00 - 9,00m. '
—-C4cnit mat trén vi ko c6khodng cach khong qué 1,50m-(tham khao phan mai-ngéi)-

Cic 16 duc khong nén ndm & ciing mot dot tre trong céc vi keo tre. ‘

Khodang céch giifa cac vi k&o khong qué 3,60 m. Thudng ding 2,70 - 3,00m. Hinh
10.10 15 kiéu vi k&o 6 m. Hinh 10.11 12 kiéu vi k&o 9,00 m.

b) Vi kéo go

D6i v6i nha khdu d6 16n thudng lam vi keo gd. Lién keét gitta vi keo gb va cot g6 tham
khao thém phan mai déc.

3. Rudi hay xa doc

Rubi 13m bing céc cay tre nhd dudng kinh 6 - 7 cm, véi téc dung dé gidng gift cic vi
k&o v6i nhau. Rudi lam béing gb dugc goi 12 x4 doc hay gidng.

Trudng hop cot 16n thi cho rudi di qua cot, trudng hop cot nho thi 6p rudi hai bén.
Rudi lien k&t véi cot bing con X0 (chét bang tre). CAu tao chi tiét rudi lién ket véi cot
xem & hinh 10.8.

4. Pon tay hay hoanh

Pon tay thudng 1am bang cdc thanh tre, buong, véu... dudng kinh 8 - 10cm. Khoang
cdch chia don tay 40 - 50 cm. Don tay dugc ghi chat vao keo bang lat may va tua trén
con bo dugc 6p vao keo hay lién két bing chét véi keo.

C4c thanh ddn tay ndi v6i nhau bang hai cdch: ndi 16ng ong hoic néi 6p ké. Thudng
n6i kiéu 6p ké vi d€ ni. Cic mdi n6i nén ndi trén niit mat kéo, tranh néi & giita vi dé
sinh ra véng thanh kéo. Chd néi cic ddu don tay phai dugc goi ca hai lén thanh kéo. Don
tay bang gbé trdn con goi 14 hoanh.

1. KET CAU BAO CHE TRUYEN THONG

Két csu bao che 1a bo phan che mua néng, bio vé con ngudi ¢6 thé 1am viéc binh
thudng khi thoi ti€t xdu. Két cdu bao che gém hai bo phén: mdi va tudng véch.
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1. Maii nha

M4i phéi bao ddm chéng dugc tham dot va chong dugc gié bio toc mdi.

a) Vit liéu lop mdi

Vat liéu dé lgp mai c6 thé 1a 14 hay than cay.

+ L4 cay: 14 co, 14 mia, 14 dira, c6 gianh, rom, ra (hinh 10.10, hinh 10.12, hinh 10.13).
+ Thén cdy: nda, tdm phén, than cau... (hinh 10.12).

PAu 14 budc truc tigp vao don tay

Bon tay mai ¢6-7cm

| Ep— mre—— i re— | & §

MU X [ | > > X

Mé tre ghim 13 l 130 \
1 hl

Bt mang nua budc tryc tip
xudng rui (khdng can mé)

Bon tay dén mai
dét trong sao

Chét tre

Hinh 10.10b. Lop phén nita trén don tay tre c6 hé rui
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Rui tre réng 4cm
5 ~ Chang may budc céch nhau 15cm
Pon tay tre $10 day thép

Lop ngéi may

Bon tay don mai
dat trong séo

1m30

-+

Chot tre —L

Hinh 10.11. Kéo cé don tay tre trén rui lop ngoi may

b) Cdu tao I6p lop

+ D¢ doc clia mdi: mdi nha cang déc thodt nudc cang nhanh cang dd bi tham dat,
nhung chéng bdo khé khan va vat liéu 1am madi t6n nhiéu, cho nén tuy theo timg loai vat
liéu ma chon c4c do doc clia méi cho thich hop.
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Don tay dau héi méi treo béng tre $6-7cm

M&i mang gianh budc 3 tat

/S tryc tiép vao don tay
N
X

Mang gianh 80x150 / Mang gianh no chdm Ién mang gianh kia 20cm
Hinh 10.12a. Mdi treo lgp tranh tryc tiép lén don tay

Don tay ddu hdi méi treo biing tre ¢6-7cm
Mai mang nta budc 3 lat
truc tiép vao don tay

e
BEN N =

t
i

Mang no chém lén ~ | 9p
mang kia 20cm "‘""’L

L 150 )

Hinh 10.12b. Mai treo lop nita

Lop 14 g6i hay co tranh m4i d6c 35°.
Lop rom ra mdi déc 40°.

Lop than cay madi déc 35° - 45°.
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Budc tryc tiép nan dan & ddu tdm gianh xudng rui

Don tay don mai
dét trong séo

-

Chet tre
— ]‘—— - _-15(1-_-———_: f Tém gianh
éfof | i i Nan kep ddu t4m gianh
R Ll
il

-

Hinh 10.13a. Mdi lop tranh trén don tay tre cé ddt rui
- khoang céch don tay 1a 0,44m;
- rui tre dat cich nhau 0,25m. Mé gop rui xuéng don tay.

- lop tit duéi lén trén. Hang trén so le véi hang dudi. Tam tranh no chéng 1én tdm tranh kia
0,20m (xem so dé mat bing cch Igp tranh, Budc tryc tiép nan & ddu tdm tranh xudng rui.
MB&i tdm tranh budc 3 niit lat.

Chii y: Khi lop khoang cdch hang tranh phéi cho déu, bude lat cho chat, vé sau mdi khong
bi X0, mat mai méi phang va day déu, do d6 lau bi dot.
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+ Sudn gid d& m4i 1a bo phan d& phéan lop, 1am cho phén lop khong bi véng & giita
nhitng khoang cach ctia don tay va 1am cho mat duéi mai sach dep.

Sudn méi gom c6 hé théng rui me.

Rui: thudng la mot bd phan cta cay tre hay vdu xé ra ¢6 ban rong 5 cm day 1 cm,
ciing c6 khi 1am bang nifa tép dap giap dudng kinh 3cm dit doc theo chiéu nuéc chay.
Khoang cach 15 - 20 cm.

Meé: mé ndm thing géc véi rui, 13 nhiing thanh tre méng ban rong 3 - 4 cm. Khoang
cach ctia me thy theo cach lgp diy hay méng ma quyét dinh, thudng tix 20 dén 30 cm.
Cau tao suon mdi tham khéo hinh 10.10.

+ Céch lgp: vat lieu thudng lop 12 14 gdi, tranh, than cay dap dap, phén nita v.v.

Lop ld goi: 14 gobi hay 14 co la vat liéu lop phé bién c6 kha nang chéng dot t6t va cé
thé bén lau hang chuc nam.

Lop cd tranh: cb tranh hay 14 mia dugc phoi kho va danh thanh t&m tranh dé lop.

Rui me dugc bude trude, réi dat t4m tranh theo timg 16p timg hang xen k& va chong lén
nhau va dugc budc chat véi me bing lat hoic day thép. Khoang 4 - 5 16p thi c6 mot nep dé
ghim gii¥ tranh d€ khi gi6 bdo khdi bi t6c, x0. Phii néc c6 thé diing ra thay cho tranh.

Lop than cdy ddp ddp: thuong ding nda dap dap réi dan thanh phén hay xép thanh
néo dé lgp. Loai nay rat bén va & nuéc ta nhiéu nita nén viéc 4p dung rat phd bién &
trung du va mién nii. D€ bao dim chéng dot, bé day phén lop it nhat phai dugc ba 16p.

Rui tre 4cm cach nhau 15¢cm

I Nan gop rui
Xudng don tay
I Budc so le cach 4 rui
bugc 1 nat
-'r—; = _'/ \— e e e uo = s 2
=7 ‘T‘= DEln = —~  M&ihang l4
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A =!\=IL= 1 = .
\ ‘ Nan mé 3cm
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Hinh 9.13b. Mdt chinh mét khoang lgp 1d budc trén rui
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¢) Chéng bdo gié cho mdi va nha

Nha tranh tre ¢6 kha nang chong bio kém, 16p lop mdi nha lai nhe va méng, thuong
lai khong c6 trén, nén khi gap gi6 16n d& bi toc méi, x6 méi, néu trén mdi khong dugc
gidng git.

Dé chéng gi6é bdo lam t6c mdi, trén méi phai dugc dé bang 16p phén dan mat céo
15 x 15 cm, trén 16p phén d6 cé nhitng thanh tre gidng dugc budc chat vao keéo nha.
Diéu cén chi § 13 cdc thanh gidng dat theo chiéu doc nha phai dat 1én cdc thanh ngang
theo déc mai dé tranh dong nudc trén mdéi. Giita cdc vi ko ciing can hé gidng chéo &
mit phing théng ding qua dinh vi dé gii on dinh khong gian cho c4 h¢ mai.

2. Tudong va vach nha

Tu’(‘)‘ng va véch 12 bo phan ngan cich gilta trong va ngoai nha hay ngan céch giita cac
phong. Tudng vach cé thé 12 phén hay c6t, bang dat trinh hay vach trat biin rom trong c6
ding nan tre ngodi ding vita xoa rom miét phéng (tudng dimg).

a) Vdch bang phén

Nita tép dap dap dan hong mat hay hong hai, dan thanh timg tdm rong mot gian hay
nhiéu gian. Dé tao én dinh ngudi ta phai nhd he thong nep tre dan vudng géc § ca hai
mat, ghim chat vio phén va céc d6 bang day thép. Loai nay dugc ding nhiéu trong céc
nha tam thoi.

Vich phén cét ép ciing cé céu tao tuong tu, cét ép cling dugc gia cudng 6n dinh bing
hé nan nep tao thanh timg tm, dyng gén véi hé dS bang lat hodc day kém.

b) Vdch ditng véi rom

Lam hé céc thanh d6 ngang do doc, réi dan nan tre hay nia theo lu6i 6 vudng
20 x 20cm cudi ciing trat bin ¢6 tron 1an rom va miét phang.

C. NHA GO DPON GIAN KHONG KHUNG
THEO KINH NGHIEM NUGC NGOAI
C6 hai loai thong dung: nha gb xé (g8 hop) cong nghiép héa va nha gb ciy gia cong
so bo. Loai nha ndy duoc 4p dung khd phd bién trén cdc nudc cd san rimg, cic dia

phuong san gb. Nén diing loai gd thing than nho (dudng kinh nhd hon 24 cm), it gid tri
kinh t€ hodc tan dung cic gd bia bap phé pham.

1. Nha g6 xé
V6i nha gb xé thudng gap cac giai phap cau tao sau:
+ Nha khung véi he d6 xit nhau hinh thanh dang céi 16ng v6i cdc thanh diing gd 5% 10

va 10 x 10 cm (& géc), thanh gidng 10 x 10 cm, dam 5 x 10; 5 x 15; 5 x 18 cm véi budc
khoang tir 90 dén 120 cm. Pé bdo dam do én dinh va cling cta hé, trén mat phéng clia
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clia twdng va san c6 hé gifing chéo 45° lién két. Vich 1a cic vin gd déng ngang cb
chong mi hodc mong ranh dé che gié va mua tat (vin gd day 18 - 22 mm, rong 120 = 150
mm). Giifa cic vach don vat liéu nhe cach nhiét, mat trong 12 phén cét hay tim mong gb

ép @rinh 10.14). R
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Hinh 10.14a. Nha khung g6 véi hé do’ dit sit nhau
1- d6; 2- gidng chéo; 3- gidng; 4- dim; 5- méng.

Hinh 10.14b.. Tiét dién cdc tdm mdng 6p ngodi nha khung gé

Hinh 10.14c. Cdc kiéu néi gidng - tuomg - san.
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+ Nha tdm nhe nhiéu 16p ty chiu lyc, méi tdm rong 1,2 - 1,5 m cao bing do cao ting
nha, day 15 - 18 cm. M&i tdém c6 mot khung gb (g8 hop 6 x 16cm) giifa c6 thé chén vat
liéu cdch nhiét, hai mat 6p vat liéu mong hay gd van (hinh 10.15).

g
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Hinh 10.15a. Nha tdm nhe nhiéu 16p tu chiu luc

Hinh 10.15¢. Cdu tao san g6 nhe
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2. Nha g6 cay

V6i nha gb cay con c6 thé gip nha tudng ciy xép ngang c6 tiét dién gan vuong va

loai tudng tao tir than cay chua gia cong nhiéu, ti€t dién gin tron.

Dicdlem Ibai nha n5y la céch té_lo nhitng fn@hg de kh1 than cay xép lén ﬁﬁaﬁ rcrhling tu W
thudn tién nhanh chéng (hinh 10.16).

cai vao nhau, bao ddm dugc do ciing va 6n dinh clia nha. Khi cén thdo g& di chuyén

cling

Hinh10.16a. Cdc kiéu gia cong

Hinh 10.16b. Céc dang moi noi lién két
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D. HE NHA KHUNG BETONG COT THEP LAP GHEP
DPON GIAN THU CONG cO KET HOP BAN CO GIGI PHUC VU
VIEC PHAT TRIEN NHA G G THU BO TRONG BUGC b
BAN DAU CUA CONG NGHIEP HOA DAT NUGC.

Cing v6i budc di ban ddu cha cong nghiép héa xay dung chudn bj cho thdi hau
chién tac gid GS TS Nguyén Ditc Thiém tit nhitng nam 70 + 72 clia Th€ ky XX da kién
nghi m& rong quy mo xay dyng nha & bing con dudng quin ching héa sy nghiép phat
trién nha & véi 3 thit quan: Luc lugng chll luc chinh quy ctia nha nuéc, luc lugng dia
phuong chuyén nghiép va luc lugng ty lam cia cic t6 chitc xay dung tinh nguyén clia
co quan, xi nghiép hay khu phS. Cén bi€n ca d4t nudc ta 1a mot cong trudng 16n vé xay
dung nhi & ma mbi ngudi dan déu c6 kha nang d&€ dang tham gia vao mot trong ba
hinh thic t8 chitc sau day: '

a) C4c cong trudng chuyén mén héa & trung wong va dia phuong véi doi quén chuyén
nghiép c6 trang bi k§ thuat nhiéu va dugc hién dai ddn timg budc, ddm duong chi yéu
x4y dung nha theo phuong phap lap ghép tdm 16n dugc co gi6i hda cao.

b) Cac hop tic xi xay dung chuyén nghiép clia dia phuong véi k§ thuat xay dung tha
cong cd truyén két hop lap ghép don gian bang tay va cong cu ban co giéi.

¢) Cac t8 chitc xay dung nha & clia quan chiing lao dong khong chuyén kiéu ty Jam c6
su chi vién clia nha nuéc, véi ky thuat 1ip dung thi cong - bén co gidi, véi cic cdu kién
nhé duoc cong xudng héa khau ché tao.

K§ thuat nha khung "lap ghép toan kh6i héa" 1a mot k§ thudt méi chua duoc ap dung
~ & Viét Nam vao nhiing nam d6, nhung that gan giii v6i nguyén tic ché tao va dung lap
clia bo "dan chd" truyén théng Viét Nam véi nhitng wu diém ndi bat:

- Hé thong c4u kién 1di mang tinh dién hinh théng nhat héa cao, gon nhe, dé van
chuyén, khi rép vio nhau s& bién thanh mot khung ciing nhu lién khéi, ddm béo do on
dinh viing cﬁ'n;g khong gian cho toan hé.

Viéc sin xuat ting c&u kién doi héi trinh do k§ thuat va can cé chuyén moén, c6 thé lJam
hang loat bio dam diing yéu cdu tai cong xudng nhung viéc'1ap dung lai khong can do
chinh x4c l4p ghép cao, khung cdn cong cu gé 1ap tam phién phiic, d& quin chiing héa.

He nha khung ldp ghép thi cong thi cong don gian cha tdc gid bao gém céc kiéu nha
tir 1 tdng, 2 tAng dén 4 - 5 ting, déu da qua x4y dung thuc nghiém va da dat dugc nhiing
muc tieu khoa hoc va thue tién mong muén, duge cdc hoi dong khoa hoc Trudng va Bo
danh gia t6t, mot s6 duge tuyén chon 4p dung rong rii trong nhitng nam tr 1975 - 1978
& Ha Noi. Duéi day 12 mot s& dac diém ndi bat clia ting loai nha d6 ma téc gia cho rang
van gi dugc nhiing gid tri thoi su. ‘
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1. Nha te‘im khung 1 tang lap thao do’n glan

He két cau dugce t8 hop trén mang 111’0'1 modun mé rong 80 X SOcm khong c6 cot, dam
va méng chon. D6 1a cac khung phéng nhd, cao 2,4m rong 0,8m day 0,10m véi ti€t dién

sudn khung 5 x 10cmi ¢6 1am hém nhir khung cira, dugc ghép xit véi nhau bing bu long,
tao ra mang ludi tru nho cich déu tiét dién 10 x 10cm, vira lam chitc nang chiu luc vira
lam d6 gilt tdm vach ngan hay khung cira. Khung c6 2 loai, khung vach va khung lam
ctra di, déu ché tao bing bétong cot thép d4 mat véi trong lugng tix 70 - 100kg. Hé khung
ngang doc s& tao ra 1 16ng khong gian cé do ciing va dn dinh mong mudn nhd do cing
clia ban than khung don vi va do xiét chit clia bu long lién két. Hé mai dugc thuc hién
bing céc tim khung tam gidc hay hinh thang ning 25 - 30kg ghép xit tao ra hé k&o dé
do cdc xa go thép tron nang khodng Skg/cdi, trén géc tm ngdi ximang ludi thép "dai
thung kiéu am duong, ning tuwong duong t4m fibro san xud irong nudgc (ma1 cling 6
thé 13 vi - kéo xit dat trén ddu céc tru dé gic xa g6 lop ton hay fibré). Vach c6 nhidu
“dang tuy theo khé nang vat liéu dia phuong: Tam dam bao ép: tim ximing min cua, voi
. rom, rom dét, gach chén khéng nung 6p nghiéng... 1am 1 16p 2 16p déu dugc. Méng chi
la t&ém g6i tudong dat ngay trén mat dat t nhién di dugc ddm k§ c6é cudng do R >
lkg/cm?®. Viéc lap ghép khung rat don gidn, bat ddu tir cc t&m géc nha, vira khong cin
cong cu viang chong vi tu én dinh, vira khong ddi hoi cong dung chinh va d6 chinh xac
lap (trir khau lip cdc dém méng). Cong trudng 13p gon nhe, khi cin thiét viéc thdo do
cling nhanh va tién. Toan hé chi c6 12 loai ciu kién khic nhau (dém méng 3, khung 2,
madi tran 7).

b ok L el
‘!’ r
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Cong trinh thuc nghiém dam bdo céc chi tiéu kinh t€ k§ thuat tua nhu nha xay gach
b8 tru, v6i long thép va 50kg ximang trén 1m’* & (khi K = 0,7). Pay 1a mét cong thic lam
nhd nhanh, don gian, gid phai chang, ai lam ciing dugc, c6 thé tan dung hét cau kién khi
di chuyén, c6 thé sin xudt cong xudng héa véi viéc van chuyén gon va dé dang. Kiéu
nha da ddp ving dugc nhu cdu vé xdy tam "nha & khan cdp” thdi ky sau so tin va sau
chién tranh ph4 hoai bing khong quan clia d& quoc M§ & mién Béc (Ha Noi), phuc vu
viéc x4y dung 14n trai cho cdc cong trudng 16n va viéc md rong co s& vat chét tam thoi
clia c4c trudng trong Bo Dai hoc (d4 thyuc hién khodng 1000 m? sir dung).

2. Nha ldp ghép hai tang thi cong thd cong don gian

Nha ¢6 dang két c&u khung ngang chiu luc, ché tao béng bé tong cot thép véi 14 loai
hinh céu kién khac nhau, chiu dugc stc gié 120 kg/m>. Céc cdu kién déu c6 hinh thit hop
ly don gian, d& ddc ch€, gon nhe (dai khong qud 3,6m trir cot, nang binh quén 150 -
200kg), véi cach gidi quyéet méi ndi kiéu "todn khoi héa" don gian, khong ddi héi do
chinh xac 16n. D6 ciing cha nha sé do do cing clia cot diic lién 2 ting va bién phdp lién
két ngam gifta cot va nén dat chiu. Cot chinh cia khung cé ti€t dién 16 x 24cm tao thanh
mang lu6i 300cm x 200cm x 2 hay 300 x 540cm (gian 16m?). Cot hién 16 x 16cm d&
san hanh lang hay logia rong 135cm. Vach ngan c6t hay xay chén gach hay 1ap ghép
bing hé d6 va t&m nhe cé kich thudc 40 x 120 x 6cm. Dadm san 1a hé ddm tdch doi lam

viéc kiéu dam don gidn c6 cong son (tiét dién 8 x 24 cm géc trén tai cot, dd hé panel san
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¢ sudn. Mdi c6 thé gidi quyét theo 2 cdch: Mot 1a gic vi kéo Polongx6p hén:hop bétong

tao khong gian 16n cho tdng 2, thich hop cho loai nha co quan di x4y dung thi diém mot
nha v6i 320m’® Iam viéc clia Bo Dai hoc). Hai 1 1am kiéu m4i bing hoi déc bang cich
gic cic panen chit U ghép xit lao tir hé¢ ddm doc néc-"mdi xudng, tao su thodt nudc mua
tryc ti€p, cho phép don gidn héa phan chéng thdm va gidm trong Iugng mai (céc panen
dugc ngam nudc ximang chong tham tir noi san xuat, dén cong trudng 14p chi con phai

“trat 1dng 1 16p vita ximang cat mac 80 1a du). K& giita s6ng panen mai dugc phit ngdi bo.
Méi dugc cich nhiét bang tdng him va 16p trdn voi rom (di thi di€ém xay 1000 m® &).
Kiéu nha nay c6 mot s6 dic diém sau: — - '

C6 kha nang san xudt hang loat, dé van chuyén va dung lap bing thti cong vé6i cong
cu céi tién; can-cau "thi€unhi", xetho so; hay 6t6 tii thong thudng.

- Lién ket don gidn khong yéu cdu mdy han, do chinh xdc cao; d& bdo quan va an
toan; ngudi khong chuyén mén cé thé 1ip dung nha dé dang.

- Tan dung dugc nguyén vat liéu dia phurong va sitc lao dong don gian déi dao vdi cic
chi tiéu kinh t&€ k¥ thuat hop 1y (26 ciu kién khdc nhau, 16kg thép tron, 70kg xi ming,
0,16m? bétong cho 1 m? &).

- Stt dung duge trén cdc dia ban chat hep, phuc vu viéc cdy xen rét t6t. C6 kha ning
ap dung vao nhiéu loai nha (Co quan, trudng hoc, nha &, bénh x4...)

382



Phuong an 1 C,

Giting G, (G,)
c, W
D | 8
| o
G,
D D D, RIS
¢ :
Dﬁ + + 4+ 4 GJ(G-u?) + 4
| 3000 | 9000 | 90po | 3000 | G(Gd
Phuang an 2 Giding G, (G3)

=) ;:-.:.::-n — 01

;
li !
4]

f
|
!

e} e —- C‘

= e = ey o 03

! 3000 l 9900

l 9000 l 3000

LN

Liméng [&p ghé“b

Tutng xay tai ché —

THH
?\Tém bac I4p ghép

80_160 90

e e B e 2

Mat béing méi néi

cotC,

16¢ chira
- ://./{/ﬁ!l ximéng cét 100
=k .
7z
N Mac cdu va...
P | N
D&m kép D, (D,)

Panen san
D4m d6i D,, D,

Héc toan khéi héa

Mécneo 912

Méc dém Dy, D,

Cét hign C,

Cong trinh xdy dung thi diém trong truomg Pai hoc Bdch khoa - Ha Néi

383



3. Nha khung lap ghép 4 - 5 tang thi cong thi cong c6 két hop ban co glO’l bang
hrc lugng Iao dong khong chuyen e

Dac dlem chung cua hé thong ket cﬁu nay la:

1. Nhin chung céc ciu kién c6.tinh théng nhat hoa cao,fhmh thUC gon. nhe do‘n glan
thich hop véi diéu kién san xuét cong xudng héa, dé van chuyén va dung lap bang sic
thii cong c6 két hgp véi cong cu cai tién va cdn cdu nhd (thi€u nhi hay 6t6 banh lop) ty
trang tu ch€ dugc, hay 1a dé ki€m.

2. Nha c6 méi noi "toan khéi héa", khong doi hoi do chinh xic cao, ¢ thé han hay
khong han, thuc hién don gian va nhanh bang luc lugng lao dong-khong can c6 chuyén
mon. Do ciing nha do cac vach cing "kflung-chén gach" chiu.

3. Tan dung duoc ngudn vat ligu xay ding dia phuong c6 truyén, Té tién, d& ki€m.
Chuyén héa linh hoat t5t cdc t6 chic khong gian bén trong va t6 hop hinh thic mat

ding bén ngoai. C6 thé két hop dé dang cic y&u t6 "truc mat va lau dai", "Nha nudc
va nhan dan". -

4. C6 kha nang dp dung dugc vao nhiéu loai cong nang st dung, thich tng véi yéu
cau xay dung déng bo cdc loai nha trong khu & bang 1 hé théng k§ thuat thong nhat.
5. Pat dugc nhitng chi tiéu kinh t& k§ thuat tién bo.

Véi hé théng nay tdc gia da dé xudt xay dung thi dlem va sau d6 da thuc nghiém xay
dung trén 10.000 mét vudng 6.

eins vy, —_—

a;
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Coéng trinh xdy dung thi diém trong truong Pai hoc Bach Khoa Ha Ni
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— —_ Chuomgll ~ —

' CACH DANH GIA KINH TE KY THUAT
CAC GIAI PHAP KET CAU XAY DUNG CUA NHA DAN DUNG

Trong bat ky giai doan thiét k&€ ndo, viéc so sanh ddnh gid vé mat kinh 1€ k§ thuat clia
ting phuong 4n déu rét cdn thiét. Cach danh gi4 kinh t& k¥ thuat thuan tién va nhanh
nhat 1a so sdnh céc chi tiéu kinh t€ k¥ thuat ctia cic phuong 4n. Dé danh gid kinh t&€ k¥
thuat céc giai phap két-cdu xay dung clia-nha dan dung ngudi ta thudng difg ¢ic nhom
chi tiéu sau day:

- Cdc chi tiéu vé gia thanh xay dung hay sir dung;

- Céc chi tiéu vé chi phi lao dong;

- Céc chi tiéu vé phi tén vat liéu;

- Trong lugng nha ;

- Hé s0 dac trung mic d¢ lap rdp x4y dung;

- Chi tiéu dac trung vé miic d6 théng nhat héa céc c4u kién lip ghép trong thiét ké;

- Cdu trdc hgp 1y ca ty trong gid thanh cdc phan cong viéc xay lap.

1. Chi tiéu gia thanh xay dung - -

Gom gi4 thanh chung x4y dung va gid thanh tinh cho mot don vi tinh toan co ban
(1m? dién tich sit dung hay con goi la-dién tich san, dién tich chung; 1 m® dién tich & hay
dién tich lam viéc v.v...).

Trong gié thanh chung x4y dung phai téch riéng timg khoan:

- Gi4 thanh ctia ban than ngoi nha va gid thanh riéng phdn xay dung (nhéan cong, méy
mdéc trong qud trinh x4y dung);

- Gid thanh d€ mua céc trang thiét bi, d6 dac noi that, may méc (chi véi cdc nha cong
cong, ky tic x4, khach san);

- Gid thanh ding dé hoan thién khudat; - ——— —— — -

- Céc chi phi khdc nhu dén b d4t dai, cai tao diéu kien an ¢ lam viéc cho céng nhan
xay dung va cong tdc giai phéng mat bang (Ivong can bo va cong nhan, tién thué mdy...).

Viéc 1ap gid thanh du todn nay phai dugc nghién citu tién hanh tir ngay trong giai
doan thi€t k€ k§ thuat va thiét k€ thi cong. N6 phai dugc riit ra tir ban tién luong vat lieu,
c6 phan tich ciu tao theo dinh mifc clia nha nudc va can cit vao néi dung clia du toan
xay dung trén co s& cdc don gid chung cia nhi nudc.
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Ngoai gid thanh chung xay dung cong trinh, gi4 thanh quy vé 1 m’ s&t dung, 1 m* &
trong du toin con bao gém phén tinh todn chi phi trong thi cong. Cdc mat ky thuat dién,
k§ thuat vé sinh, lip m4y, hoan chinh dat dai v.v... ciing cdn dugc tach riéng dé tién viéc
goi thdu va thanh quyét toan. | '

2. Chi tiéu vé chi phi lao dong

N6 dic trung cho miic do cong nghiép héa xay dung cia ngdi nha thiét k&, nghia 1a
mtic do sir dung céc cau kién l4p sin hay ban lip ghép, dugc x4c dinh bang s6 cong lao
dong truc ti€p sir dung trén cong trudng dé thi cong cdc phén nay. Trong chi tiéu nay
khong ké dén céc chi phi lao dong clia nhén vién k¥ thuét, cic cong nhan giao thoéng
ding trong qué trinh van chuyén, cdc cong nhan san xuét ra cdu kién & nha may.

Tity theo mitc do 1ip ghép va sin xudt hoan thién trudc céu kién va tiry theo mic do
co gi6i héa qua trinh lao dong thi cong ma cic chi tiéu ndy thay d6i nha khd 16n. O Nga
(Lién X6 cii) ching han, trong cdc nha gach nhiéu tdng diing céc tim san nho lap ghép
thi chi tiéu nay chi 12 khoang 0,9 - 1,2 ngudi/ngdy cho 1m® nha, trong céc nha khéi
tudng lap ghép 1 0,7 - 0,9; trong nha panen 12 0,4 - 0,6 v.v...

3. Chi tiéu phi ton vat liéu chinh

Puoc xic dinh & giai doan thiét k€ thi cong, n6 phan dnh mic do kinh t&€ vé mat tiét
kiém st dung céc loai vat liéu hi€m dét nhu thép, gb va ximang trong thi€t k& va xay
dung. Chi tiéu nay thudng tinh ra 1 m® dién tich & hay 1am viéc 1 m’ nha. Ciing c6 thé
tinh ra 1 m? dién tich san, 1 m® khéi tich nha v.v... Vi du & Nga (Lién X0 cii) 1 m® dién
tich chung (san) nha & nam ting cén 22 - 24 kg thép xay dung 0,7 - 0,8 m’ bétoéng va
230 - 250 kg ximang.

4. Trong luong nha

Trong lwong nhi ciing 1a mot trong nhiing chi tiéu kinh t€ k¥ thuat co ban tinh ra kg
trén 1 m’® nha. Vi du & Lién X6 (cii) 1 m® nha & nhiéu tdng bang gach c6 tudng day 64
cm nang khoang 650 kg (hoac 5000 kg/1 m* dién tich 8). -

Cic nha lp ghép kiéu méi gin day chi tiéu nay chi con khodng 200 - 300 kg/m’
nghia 13 gidm hon mot nira, chi tiéu nay c6 ¥ nghia rdt 16n trong viéc gidm gid thanh
méng, giam khéi lugng van chuyén vat liéu v.v:..

5. Hé s6 dac trung miic do lap rap xay dung

He s6 dac trung miic d6 lip rap x4y dung thé hién bang ty s6 gid thanh cac cdu kién
diic san trén gi4 thanh chung x4y dung. N6 cho ta dinh gid dugc mic do cong nghi¢p
héa xay dung. & Lién X6 (cii) hé s6 nay cao nhat 1a 75 - 90%, hién nay chi c6 loai nha

panen kich thuéc 16n mdi dat dugc. He s6 nay cling dugc xéc dinh trong giai doan thiét
ké thi cong. '
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6. Chi tiéu dac trung mic do thong nhét hoa
~ Chi tiéu dac trung mic do th6ng nhét héa cc cdu kién dic sin thé hién bang s6
luorng céc cdu kién c6 hinh thuo kich thuée khac nhau san xudt trong nha may hay trén

hién trudng tinh riéng ra cho céc phan tuo‘ng, san, cdu thang, moéng v.v... va gop chung
cho toan nha. Nha & t4m 1ap ghép chi s6 nay 1a 30 - 45 (& Nga). '

7. T trong gi thanh cic phan cong viéc
Ty trong theo gid thanh phan bg cho timg phdn cong viéc c6 thé phan 4nh su hop 1y
cua giai phip, thuong duogc tinh theo phan tram va nhin chung trong mot loai nha thong

dung, ching bién thién tiwong déi it, ¢6 thé lam can ci dé xem giai phap cé thoa dang va
bmh thuo‘ng khong

Chéng han & Phap, mot nha & 4 - 5 tang tlen ngh1 trung binh cé cau tric ty trong gia
thanh nhu sau:

+ Phan x4y tho 55%:
- San nén 1%
- Bétong cot thép 44%
- Xay 38%
- San . 10%
- Cong viéc khéc 7%.

+ Trat lang chong thim 4%

+ L4t nén hoan thién 4%

+ Ldp nén 3,5%

+ Moc clra 8,0%

+ Phu tiing cira 3%

+ Cip thoat nudc 4%

+ Trang bi bép 1% ...

+ Sudi 2,5%

+ Dién 3,5%

+ Son voi 5% )

+ Kinh 4%

+ Clra sit 1,5%

+ Angten 0,5%

+ Thang may 2%

+ Théng gié co khi 1,5%

100%

388



Ta c6 thé tham khao cdu tric niy qua bang so sanh ba loai nha 5, 9 va 16 tang du6i

day (cta Lién X6 cii).
Nha theo %
Céc cAu kien va loai cong viéc - - -
5 tang 9tang 16 tang
Gia thanh chung (khang ké chi phi trang bi ky thuat va tién 100 100 100
nghi clia khu nha
Gom co:
+ Phan dudi dat (ngam) 9.4 6 5.5
+ Phan trén mat dat 90.6 94 94.5
Trong do: 14.1 13.8 12.9
- Tudng ngoai
- Tudng trong, vach 16.7 15.9 16.5
- Phén gia cudng két cAu chiu luc & cc tang dudi - 1.6 37
- CAu thang 1.6 17 1.6
- Mai 43 24 1.5
- San va mat san 19.5 18.8 18
- C4c loai cong viéc khac, cap thoat nudc, dién ky thuat 344 324 30.3
- Thang méay va 6ng thoat rac - 74 1
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Phu luc

DINH HUONG TO CHUC KHONG GIAN K[EN TRUC NHA G NHIEU TANG
VA CAO TANG TAI THU bO HA NOI THEO HUSNG CONG NGHIEP HOA
~ XAY DUNG TRONG GIAI DOAN MOI

GS. TS. KTS Nguyén Pitc Thiém

1. Du bao dén nam 2020, dan s0 do thi co thé 1én t6i 33%. Van de nghién ciu phat
trién nhanh quy kién tric nha & ta1 cac do thi Viét Nam phai dugc dat ra mot céch cip
thiét, kip thoi. Trong nhu'ng nam chién tranh chua két thic da c¢6 nhi€u hoi ngh1 hoi thao
khoa hoc cap Nha nuéc, cap Bo, nganh dugc t8 chitc nhim tap trung khai thac trf tué clia
cdc nha khoa hoc va cdc nha quan 1y dé tim ra nhiing gidi phap t6i uu vé t6 chitc khong
gian cu trd va xay dung nha &. Kién tric nha & nhi€u tdng va cao ting trong qué trinh
hién dai héa, cong nghiép héa s€ luon ludn 12 mang nha & quan trong nhat tai cic do thi
16n Viét Nam, dac biét 14 & Thi d6 Ha Noi. Nhiam gidi quyét nan khan hi€ém nha vén tén
tai tir 14u.

Vi vay, nghién cttu, € xudt dinh huéng phat trién kién triic nha & nhiéu va cao ting
theo 16i cong nghiép la hudng dé tai khoa hoc vira mang tinh c4p thiét vira cé tinh thdi su
va thyc tién ddp ting chd truong clia Nha nudc. Tuy nhién van dé nha & nhiéu va cao
tang & do thi néi chung hay Ha Noi néi riéng gan day méi chi chi ¥ nhiéu & c4c khia
canh khao st tong két dé xay dung tiéu chudn, tim hiéu cdc mat xi hoi - kinh t& phuc vu
nang cap cai tao... chua hé c6 d¢ tai ndo di sau vao céc khia canh phuc vu cong nghiép
héa xay dung nha & dé tir 46 dua ra nhitg chi dén, tiéu chudn k§ thuat cong nghé, giai
phép kién triic quy hoach, phuc vu cong tic thiét k€ va xay dung nha & nhiéu va cao ting
theo 161 cong nghiép héa (CNH) nham néng cao hiéu qua kinh t&, x4 hoi ph hop véi
diéu kién xa hoi Viét Nam trong giai doan céng nghiép héa, hién dai héa.

1.1. Cong nghiép héa trong xay dung nha & khi xa hoi dang budc vio nén kinh t& tri
thitc véi cac tién bd cla cong nghé thong tin va thanh tyu clia thé hé may tinh méi, di c6
nhiéu thay déi. Cdn c6 moét quan niém ddng dé ting xir diing.

Cong nghiép héa 1a con dudng tat yéu dé giai quyét nhu cdu nha & thoi ky do thi héa,
hién dai héa dit nuéc tuy nhién cin phai di song song bing hai con dudng: Truyén
théng - c6 dién va hién dai cong nghe cao.

- Thong nhat héa, dién hinh héa céc cdu kién theo dinh hudng thiét k& xé ri can ho,

hay xé ri khéi bl6c don nguyén, tao ra cic catald6 miu mi ciu kién dé 4p dung duoc cho
nhiéu loai nha &.
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- Tién dén tiéu chudn héa thiét ke theo phuong phdp tu dong héa thiét k€ theo chuong
trinh, theo xé ri cdc méu theo dia chi nh& vio thanh tu mdy vi tinh va diéu khién tu dong.

- San xuét va ban hanh hang loat thuong phdm theo cic miu t6t da qua x4y dung thi
diém, di dién hinh héa cé kha ning linh hoat mém déo 16n trong viéc ap dung (cic
thanh phdm céu kién thuong phdm trén thi trudng) dé tao ra cdc tdng thé moi trudng
kién triic (vira nha &, nha cong cong) da dang, phong phii hon.

D6 1a c4c budc phaét trién clia con dudng "truyén théng".

"Cong nghiép héa kiéu hién dai" trong xay dung nha & s& dan t6i su thay ddi hoan
toan vé chat ciing nhu vé lugng toan bd qua trinh san xudt xay dung moi trudng séng do
thi tit viec 1am k& hoach, thiét k&, san xuat, chuén bi va t6 chic thuc hién, dén ban than
thanh pham trénh dugc 16i mon. Chu yé’u dua trén cong nghé cao, tu dong hoa thiét k&
va ché tao san phim tién ch€, phwong phép thi cong. Ciing nhu trong cdc nganh cong
nghiép khac, cong nghiép héa xay dyng nha & du truyén théng hay hién dai nhin chung
déu luon tao nén nhitng y&u t6 mdi véi cdc cong nghé cao va thiét bi tién tién, can ¢ doi
ngil cong nhan 1anh nghé c6 tay nghé cao trong chuyén moén ma ho dang tic nghiép.

1.2. Nhu ching ta da biét, gidi quyét vAn dé nha & do thi thoi ky cong nghiép héa,
hién dai héa 1a van dé& khé khan clia nhiéu quéc gia chua phét trién tham chi dang phét
trién. O Viét Nam, duong nhién 13 yéu cdu nhi & cang dic biét biic xdc trong giai doan
hién nay va 13 trach nhiém gii quyét déi véi cic cép, cdc nganh trong ca nudc. Chi c6
cong nghiép héa xay dung nha & méi nhanh chéng giai quyét van dé nha & d6 thi, nhanh
chéng dua dat nuéc thanh mot quéc gia phat trién bén viing.

M¢& ddu chuyén dé ing dung ciia bétong tién ché trong cdc cong trinh xay dung
(2004). GS. TSKH. E. Kunzel khéng dinh "Miic d¢ tién ché cia hé xdy dung cang cao
thi cang tang khd ndng tiét kiém duoc gid thanh xdy dung, dong thoi dnh hudng tich cyc
16i moi truong, xd hoi va cdnh quan. Ddy la dong co quan trong thiic ddy dp dung cdc
hé xdy dung béng bétong tién ché”. Ong phan tich nhitng wu viét clia viéc xay dung béng
san pham bétong tién ché. D6 1a céc chi tiét san phdm xay dung chinh x4c vé kich thuéc,
da nang, c6 thé san xuat hang loat véi khéi lugng 16n, nén gitp rit ngén déng k& thoi
gian xay dung; qué trinh x4y dung it bi anh hudng bai thoi ti€t, bdo dam chat lugng ky
thuat; c6 kha pang sit dung CAD dé quy hoach va thiét k& mic do tu dong héa cao
(CAM); nang cao nang suit lao dong; tinh co dong t6 chiic xay dung, céi tao, théo da,
x4y méi... ké ca xuat khdu xay dung. Tuy nhién, ong ciing nhdn manh "viéc xay dung
v6i s6 luong 16n va cé thiét ké kién triic da dang cin nhiing gidi phdp két cdu va vat liéu
khdc nhau, ciing nhu dét ra cdc yéu cau méi vé k¥ thuat, kinh t&, xa hoi...".

Puoc biét, k§ thuat bé tong tién ché ciing phuong phdp xay dung nha cao tdng bing
hé bétong tién ché di timg dugc 4p dung & Viét Nam. Tir nhitng nam 80, cdc co s& san
xuat bétong tién ché nhu nha mdy bétong Dao Ti véi day chuyén cong nghé va thiét bi
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ctia CHDC biic, nha may bétong Xudn Mai da c6 kha ning san xudt cdc cau kién déng
bd, c6 chat lugng cao cho- viét xdy dung cdc chung cu theo phwong phép lép ghép da
nhanh chéng dap Ung nhu ciu rat I6n vé€ nha & clia can bd va nhén dan tha dé.

- GS-E- Kunzel gidi-thiéu-mot-cong nghé-co-ban cha xay dung bing-bé-tong-tién ché:
Cong nghé nang san. Pay 13 phuong phép ma tét ca cdc san dugc dd toan khéi chdng lén
nhau ngay trén mat bing cong trinh, dugc ngan cich véi nhau bing v4t liéu chong dinh,
sau khi bétong dat cudng do lap dung thi nhd thiét bi nang co hoc hodc thily luc ning
lén t6i san lap dung. Uu diém cta phuong phép cong nghé nay 1a cé thé xay dung cong
trinh trong diéu kién mat bang chét hep, rit ngén thoi gian thi cong. Ngoai ra, con ¢6
kha ning thay déi va thich ing cao, khéng bi han ché viée 1ip dat chiic ning phong 6c
trén ting san; dat dugc dién tich & 16n, thuc hién chiéu cao tdng khéc nhau trong cong
trinh, tién loi trong viéc thé hign mat tién, méi va tdng hdm... Phuong phdp cong nghé
nay di dugc thuc hién ddu tién & chau Au vao nam 1946 do phat kién ciia Bd Xay dung
Phép vao ndm 1947 dd thir nghiém véi chung cu 7 tdng. T ddu nhiing nam 60, phuong
phap nay 4p dung rong rdi & cdc nudc cong nghiép phat trién Chau Au.

Céc cong trinh xay dung hién nay sit dung ngay cang nhiéu san phdm San pham batdng lién ché dudi chan cong trinh
bétdng tién ché va cong nghé xay dung trong cdng nghiép bé tong

Cong nghiép héa xay dung néi chung va cong nghiép xay dung nha & nhiéu va cao
tdng néi riéng, khong chi don thuén 1a cong nghiép héa theo quan niém cii, ma phai tién
hanh coéng nghiép hoéa theo tinh thdn mdi déu khip trong céc khau cla cong tic xiy
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dung. Cong nghiép héa x4y dung nha & cdn dugc dp dung rong 1ai cho cac do thi Viét
Nam, theo dinh huéng: -

- Ap dung cong nghiép héa truyén théng cho céc chung cu nhiéu va cao tdng loai I (8
- 16 tdng) 1a chii yéu. Day 12 mang chung cu s& chiém ty 1¢ 4p dao trong cdc khu nha &
dé thi giai doan tir nay dén 2020, phuc vu nhiéu déi tuong dan cu, ti nguoi ngheo, nguoi
thu nhap thap, dén céc tdng 16p c6 thu nhap trung binh va kha.

- Ap dung cong nghiép héa cong nghé cao, hién dai cho céc chung cu cao tang loai II
(17 - 26 tang) va loai III (> 26 ting). Day 1a céc loai nha chiém ty trong khong 16n va
chl y&u dé phuc vu cic ting 16p c6 thu nhép cao, cé nhu céu tién nghi hoan chinh (v€
mat dinh luong cling nhu dinh tinh).

Céng nghiép héa nha & do thi khong chi cén dat dugc hiéu qua cao dong bo vé kinh
1€ - x4 hoi va theo tinh thén thich éng véi xu thé€ thoi dai, nhu cau phat trién bén viing
trén nén chung clia mot thé gi6i van minh tin hoc dang hoi nhap ma con dép g cic yéu
cAu riéng cha viing mién cta dat nudc. Dé dép iing muc tiéu trén can phai:

1.3. V& quy hoach - thiét k& kién tric khu &

- Khu & phai dugc thiét k& déng bo tir ngoi nha dén cdc cong trinh ha tang ky thuat va
x3 hoi dam bao chét Iugng séng khong chi trong can ho ma ca & ngoai can ho, tao dugc
mot moi trudng séng lanh manh, bén viing, tao dugc tinh nhan van trong khong gian
séng, su cong bing xa hoi cho moi cu dan trong sy hudng thu cdc phic loi dich vu cong
cong. Khu & s& ¢6 nhidu kiéu nha; kiéu can ho dé thich tng v6i nhiéu d6i tuong khic
nhau, tao duoc tinh da dang trong hinh khéi - khong gian ki€n tric (vé hinh dang, vé do
cao, v& chat liéu, mau sic).

Céc cong trinh cong cong thudng 12 loai nha thdp tdng nam lan trong khu cay xanh
thuéc khong gian m& cha don vi & hay & doc cdc dudng phd chinh. Cic dang nha & c6
thé c6 céc biét thu thap ting, cdc chung cu kiéu tdm 4 - 5 tdng (khodng 60% so can ho)
diém xuyét c6 cac chung cu kiéu thap 9, 12, 16 ting (20% s6 can ho) va thdp > 16 téng
1a cdc cong trinh khéch san, ky tiic x4 hay nha da chifc nang (nha & két hop van phong,
trung tdm thuong mai).

Bing thi phap t6 hop khong gian va tao canh cdn 1am cho timg khu & c6 nhiing nét
dac trung riéng, ¢6 thé gay 4n tugng khong chi véi dan cu song trong khu ma ca cho
khéch vang lai dé ho ¢6 duoc nhiéu ky e ky niém dep, niém tir hao cén thiét chinh déng
v€ qué huong, vé dit nudc Viét Nam.

1.4. Vé kién tric, cong trinh
- C6 cdu tric loai can ho cén thich ing véi ciu triic dan cu ddm bao cdc yéu cdu vé

dinh lugng va dinh tinh.
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- Hinh kiéu da dang cho phép t6 hop dugc nhiéu kiéu nha va khong gian cong cong,
c6 su khéc biét vé do cao, vé cch ghép n6i tao hiéu qua phong phii-mat hinh thé khéng
gian (théng, gdy, cong...) vé su nhdp nho trén mit diing.

- - K&t céu tao thuan lgi cho t8 chitc cdc khong gian mém déo linh hoat, nghia 14 d&
thay d6i khong gian noi that khi cdn thiét (nha khung, vich nhe, Iu6i cot thodng, sin
khong dam...).

- Ddm bao céc nguyeén tic clia cong nghiép héa (dién hinh héa, thong nhat héa, dp
dung coéng nghé cao...).

- Dam bao tinh kinh t€ nhu chon nhém so tang cao c6 loi (4 - 6 tang, 9 tang, 12 tang,
16 tang), chon chiéu cao tang hop 1y (2,7 - 3m) dam bao chiéu cao thong thay 2,7 -
2,75m), dung hang lang chung cich tdng véi céc ho thong tdng quy mo 16n..., dam bao
thong gi6 T nhién k&t hop vdi nhan fao theo nguyeén tac thiét k& sinh - khi hau, tiét kiém
nidng luong dién (cho nha trén 16 ting).

- bam bao cong nang cin ho bing cdch ton trong cc nguyén tic vé mat 1y thuyét |
nhu phan khu ngdy dém, khu chung riéng, cdc yéu cdu dinh lugng (dién tich khéi tich
phong) dinh tinh (kin ddo, yén tinh...).

1.5. Giai phdp quy hoach khu & va kién tric can ho, ngo6i nha phai tén trong nguyén
vong ¥ thich chia ngudi dan

- biéu tra tam 1§ nguyén vong ngudi dan tuong lai s& dén & dé dua ra nhitng mau hinh
nhiéu ngudi wa chudng.

- Di€u tra kha ning kinh t€ clia ngudi dan c6 thé ddu tu cho nha & cling c4c hinh thitc
lva chon dang khai thdc qui nha & chung cu (thué ngén han, dai han, mua dit quyén s&
hifu, tra mot lic hay tra gép...).

- Lam maketing (ti€p thi) vé mot s6 mau nha dam béo kinh doanh nha & c6 hiéu qua.

- Tao diéu kién cho dan gép ¥ vao du 4n quy hoach vé cdc miu nha.

- Tao kha nang dé ngudi mua khong phai ddu tu ngay tir ddu mot khoan chi 1én (hoin
thién noi that, trang thiét bi vé sinh cao c4p) ma cé thé ting budc ddu tw nang din chat
luong theo kha nang tich liiy cia gia dinh tic phai can cif trén kha néng chi trd (mua
hoac thué) chit khong phai trén thu nhép.

1.6. Phét trién kién triic nha & theo quan diém céng nghiép héa trén co s 4p dung
cong nghé, k¥ thuat c6 chon loc va phét trién céc tién bo khoa hoc va cong nghé hién dai
va thich hop.

Khoa hoc k¥ thuat 1a co s& cho su sdng tao kién trdc, gitp cho kién triic nhitng budc
phat trién mdi. Sy giao luu vé vin héa, kinh t& trong trao luu chung hoi nhap s& thiic ddy
cong nghé x4y dung & nudc ta hoan thién va phat trién, cho phép ta sir dung vat liéu xay

394



dung hiéu qua cao, k&t cau mdi tién tién, trang thiét bi va cong nghé thi cong hién dai...
trong sang tao kién triic d6 1a thdi co cdn tranh thi.

Nhung viéc tng dung cic thanh qua khoa hoc k¥ thuat va cong nghé hién dai ciia thé
gidi vao Viét Nam cdn dugc can nhéic nhiéu mit dé chon dugc cong nghé xay dung thich
Uing, tranh nguy co hity hoai méi trudng hay nhitng cong nghé khéng c6 hiéu qua kinh t&
x4 hoi bén viing. D6 12 thdch thic can ludng trude. Ngoai ra, su 4p dung rong rii cong
ngh¢ méi thi€u can nhic trong xay dung va kién tric ciia thé gidi cdn c6 thé dan t6i sy
mat di ban sic dia phuong trong xu thé "toan cdu héa kién tric". Tém lai, viéc du nhap
khoa hoc cong nghé xdy dung cia thé gidi vao nudc ta cdn duvc nghién citu, dp dung cé
chon loc véi cdc budc di thich ung vixa ddm bdo hién dai tién tlen vita khong lam mo
nhat di bdn sdc dia phuong ddn téc ciia kién triic nuéc nha.

Xu hu(mg chung ctia thdi dai 13 khi c6 nhiéu cong nghé - k§ thuat ciing tén tai thi
trong chién lugc phat trién cong nghé, k§ thuat & cic quoc gia dang phét trién cén tan
dung déng thoi céc gidi phép (bao gom k§ thuat truyén théng, cong nghé méi dang con
thich hop va k¥ thuat cao s& hoi nhép) sao cho thich ting diéu kién cu thé clia dia phuong
va véi timg thé loai cong trinh. Cdc cong nghé va ky thudt thich hop dd duoc chon dp
dyng ciing cdn ludn luén cé cdi tién vi sy phdt trién bén viing dé chiing thich iing cho
ting noi timg liic, vi y do khai thdc tiém ndng nhdn luc vét lyc cila dia phuong.

1.7. Cong nghiép héa xay dung nha & con c6 mét vi tri quan trong trong sy 16n manh
ctia nén kinh t€ quéc dan. Sy phét trién clia né khéng nhitng ¢6 anh hudng rat 16n t6i
nhip do phat trién ctia cdc nganh kinh t€ khdc ma con anh hudng truc tiép t6i doi song
vat chét va tinh than clia nhan dan. Nguoc lai trinh d6 doi séng kinh t€ van héa dit nudc
cling ¢ anh hudng nguoc lai dén diéu kién cong nghiép héa xiy dung nha 4.

Trong sy nghiép xay dung mot xd hoi phat trién hai hoa can phai huéng t6i cong
nghiép héa xay dung nha & phat trién nhip nhang song song véi viéc phat trién cdc
nganh cong nghiép khdc ma diac biét 1a co khi lap rép va co khi ché tao mdy xay dung.

1.8. Cén c6 chinh sich cy thé clia Nha nuéc vé tiéu chuén, quy chudn thiét ke vé nha
8, trén co s& cong nghiép héa xay dung, trong d6 cin quy dinh:

+ Nhiing biét phép cu thé cho cdc cdp, cdc nganh cé lién quan trong linh vuc thiét k&,
quan 1y, phé duyét, ddu tu xay dung dé ciing thyc hién dinh huéng cé hiéu qua.

+ Muén dat dugc muc tiéu xay dung nhanh, nhiéu, tét, ré cic khin & méi véi moi
trudng séng tién nghi van minh, trudc hét phdi tudn thii cdc diéu chi dén trong tiéu
chudn, quy chudn vé thiét ké, cdc yéw cdu vé ky thudt dé quy hoach va thiét ké nha &
do thi theo quan diém cong nghiép héa. Céc chi tiéu thiét k& nay can duoc nghién ciu
k¥ ludng dya trén nhiing du béo phat trién kinh t€ - xa hoi, chién luge phét trién nha &
do thi, phit hgp v6i quy chuén méi ban hanh va céc chinh siach quéan 1y xay dung, dong
thoi dua trén nhitng thanh qua va kinh nghiém da dugc nghién ctu téng két vé cic giai
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doan x4y dung nha & do thi truéc day bang 101 cong nghlep hoa va cb tham khao céic
tiéu chudn nudc ngoai. - -

+ V& tiéu chudn, quy chuén thiét k& "vé nha & cao tdng" cdc don vi tu vin thiét ke,
cdckién triic su; k§ su-nén-coi nhitng-tiéu-chuin, quy chudn-nay-1a diéu-kién bat-bude
c4c cong trinh X4y dung nha & cao ting phai durge thuc hién nhu mot phép lénh. C6 vay
cong nghiép héa xay dung nha & méi ton tai va phét trién bén ving cling xa hoi.

1.9. D& thuc hién t6t yéu cdu quan 1y va phét trién quy nha &, bing dudng 16i cong
nghiép héa, Bo Xay dung va cdc cdp chinh quyén d6ng vai trd quan trong trong trach
nhiém vé quan 1y Nhi nuéc théng nhat, trong linh vuc phit trién thi trudng bat dong sin
n6i chung vi nha & néi riéng, trong viéc phét trién khai thic va-sir-dunglau-dai-cdc khu
nha & d6 thi trén pham vi cd nudc. Théng qua mot hé thong co ché va van ban phip quy
¢6-hiéu-luc-van-hanh-theo-quy-luat cliakinh t& thi trudng va clia kinh t& xa héi chli nghia
c6 dinh hudng.

Thanh ph6 Ha N6i, c4c thanh phé truc thudc trung wong va céc tinh c¢6 d6 thi 16n tir
loai 2 tré len phai c6 cdc t§ chiic va doi ngii cdn bo dii nang luc &€ gidp Uy ban nhan
dan chi dao diéu hanh va trién thuc thuc hién t6t nhiém vu quéan 1y va phat tri€n quy nha
. Chi ¥ kién toan nim ning cao ning luc cla céc td chic tu van thiét k&, dic biét
huéng ho 1am t6t cong tic nghién ciu loai nha & nhiéu va cao ting trén co s§ cong
nghiép héa.

1.10. Cong nghiép héa xay dung nha & cin huy dong t6i da ngudn i chinh cé thé
huy dong dugc cho muc tiéu phit trién nha §, trong d6 ngudn thu ngan sich phai dugc
b4o toan trong qué trinh phét trién nha . Cic nguén von khic phai dugc sy quan 1y chat
chg, sir dung c6 hiéu qua thong qua cdc chinh sich tao diéu kién va hé trg clia nha nudc.

- Trong diéu kién phét trién kinh t€ nhiéu thanh phin cia nuéc ta hién nay, cong
nghiép héa xay dung nha & phai tao dugc moi dong luc tir moi thanh phén, trong d6 c6
ngudn von ciia dan (tién ghi ti€t kiém cha cong dan c6 nhu cdu mua nha va gii tiét kiém
danh cho muc dich tao lap nha &).

- Cong nghiép héa xay dung nha & phai biét huy dong sitc dan trong Iinh iruc tuyéh
tfuyén cdc chinh sich, vé dat dai, dén b gidi phéng mat bang, tham gia déng gép vé
quy hoach - thiét k&. Boi nha & 12 van dé kinh t€ - x3 héi - nghé thuat va khoa hoc k¥
thuat-rat rong-16m;-13 nhu-cdu-thiét-y&u-cha-moi-ting 16p nhan-dan- trong x3-hoi,- déng
thoi 12 quyén co ban clia con ngudi, duge Nha nuéc cong nhin va chim lo thong qua cac
chinh sdch, dinh huéng, hd trg tao diéu kién dé nhan dan tao lap ché & cho phl hop véi
nhu cdu va kha nang. Do viy, nha &, cong nghiép héa x4y dung nha & phai c6 tinh cong
déng va ddp img thich nghi véi xa hoi o thi.

~1.11. Phét trién bén-viing nha & d6 thi la s lua chon chung clia xi hoi loai nguoi.
Phat trién bén viing chinh 13 su phét trién 1am théa man nhu cdu hién tai, tao su déng
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thuan ctia dan chiing, vi chinh hoa 12 chli cha twong lai, nhung khong 1am tén hai dén
nang luc cla cdc thé hé mai sau, nhim théa man nhu cdu cia tuong lai.

Su phét trién bén vitng chinh 14 viéc can déi nhu cdu véi tiém nang, phit hgp véi kha
nang dung nap han ch€ clia méi trudng trén tat ca cdc phuong dién chinh tri, kinh t€, xa
hoi, khoa hoc cong nghé, van héa va thdm my.

Phat trién bén viing 12 nguyen tic tdng quét chi phéi tu tudng phat trién kién tric Viet
Nam trong thoi ky cong nghiép héa, hién dai héa trong thé ky XXI, 1a nén ting gan su
phét trién kién tric cia mot cong trinh v6i d6 thi va ving, gin thiét k& quy hoach xay
dung v6i thiét k€ kién tric dam bao twong lai kién triic ctia méi cong trinh khong tich
101 v6i tuong lai phat tri€n clia hé théng cu tri va méi trudng séng clia con ngudi.

2. Céc dé xuit va kién nghi

2.1. Dé khéc phuc tinh trang c4c chung cu trong cdc khu dé thi cii xuéng cép, kém
chat lugng déc biét & cdc can ho ngheo thi vé t8 chitc khong gian cdc khu dé thi méi cac
nha thiét k€ chuyén gia quy hoach khong nén bi 16i kéo bdi " nhitng dp luc” truéc mat,
ma cin nghién ciu dp dung céc t6 chic khong gian & méi hiéu qua, cic gii phép thi
cong theo cong nghiép hda xdy dung hita hen mang lai hiéu qua kinh t€ cao, st dung an
toan c6 chat lugng: Nhu tao ra cdc cum nha &, khong gian kién tric canh quan, cdc
khong gian giao ti€p cong cong trong khu & va cing véi cong dong cu dan dia phuong
ban bac, xir 1y nhim dé cu dan tuong lai c6 thé tham gia thiét k& khai thic quan 1y, cling
v6i céc cdp chinh quyén. '

2.2. Té chitc c4c khong gian kién tric nha &, theo dinh huéng phat trién kién triic nha
& theo hudng cong nghiép héa can phai c6 cdc chinh sich wu dii cho cdc don vi kinh
doanh phat trién nha, don vi thiét k€, don vi thi cong dé ho viing tam d4u tu tién clia
cong siic vao md rong quy nha 4.

2.3. Qua trinh thuc hién quy hoach, thiét k&, xay dung cdc khu nha & méi tai cic do
thi Viét Nam (nhét 12 thit d6 Ha N6i) c4n thdy rd viéc té chic cdc khong gian kién triic
trong don vi &, trong ngoi nha &, trong khu &, con ¢d vai trd quan trong bac nhat trong
viéc thé hién ban sic van héa, dong thoi tao ra dong luc gia ting ngudn thu kinh & cho
nha nuéc thong qua tao cong an viec 1am cho dong ddo ngudi lao dong, md thi trudng
nganh nghé méi d€ mét da thi hién dai ¢6 thé phat trién bén vitng. DE tao diéu kién t6t
" cho cu dén d6 thi cé duoc cic khong gian hop 1y, kinh t€, tién nghi, cdn tao ra su da
dang trong t6 chiic khong gian chitc néng, da dang trong hinh thitc khéng gian nhu cé
khong gian déng, md, nira bao che, nhung phai cé khong gian chinh phu rd rang. Cin c6
nhiing khu nha ¢ hién dai tiéu biéu cho nén kién triic ddm da ban sic dan toc duoc su
déng thuan clia x3 hoi thong qua céc cudc trién 18m trung cin dan ¥.
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2.4. Trong cdc quy pham, gi4o trinh giang day va tii liéu huéng dan thiét k& & Viet
Nam, cin dua viéc théng nhat héa, dién hinh héa, tiéu chudn-héa, t6 chitc-cdc khong
gian kién tric trong nha & thanh mot quy chudn chung, bat bugc cin dugc trang bi doi

- v6i kién tric-su;-cdc nha quan-1y;-chi khéng con-la-mot-tieu- chudn :t‘ié.’nib@’ k§-thuat .

chung nén luu ¥ hay chi dé phuc vu thudn tdy trén ki€n thic 1§ luan. Nha nuéc cn hé
tro kinh phi dé m& nhitng khu nha & thuc nghiém é&p dung céc loai hinh c6ng nghiép hoa
x4y dyng nha & nham ddc rit kinh nghiém va nhan rong kinh nghiém.

2.5. Trong giai doan hién nay, trong thi€t k€ ki€n tric, c6 thé dp dung giai phap quy
hoach - thiét k& nha & cho khu d6 thi méi theo gidi phép sau:

= Doi v6i cac can ho chét lugng cao, dién tich cia bép + phong an phai quy dinh 16n
hon 15m?, nha nén c6 tién phong, kho , vai ba khu vé sinh (6 - 7Tm?).

- D6i v6i céc can ho chat lwong thdp hodc trung binh khong nén c6 dién tich tién
phong, va bép + phong an c6 dién tich > 9m?, c6 khu vé sinh dién tich t6i thiéu 2 - 3,5m’.

- Phong ngh d6i véi cin ho cao cép.14 - 16m*. . .

- Phong ngl d6i véi c4c can ho trung binh § - 10 - 12m”.

- Phong khéch + sinh hoat chung véi can ho cao cdp > 20m>.

- Phong khach + sinh hoat chung véi can ho trung binh: 14 - 16 m®.

- 60% can nha & trong khu d6 thi méi c6 chiéu cao tix 5 - 16 tang trong d6 loai nhiéu
tang chi nén 50%. |

- 10% can nha & trong khu do thi mdi c6 chiéu cao trén 16 tang chi y&u dang thap.

- 30% can nha & trong khu d6 thi méi 13 cdc'khu biét thu thdp ting 2 - 3 ting.

2.6. Céc khu nha & méi, trong viéc quy hoach va thiét k& kién triic cdn 4p dung gii
phép hop kh6i cong trinh dé ting cudng diéu kién giao ti€p, déng thdi cdn phi thiét k&

~ t8 chitc khong gian & c6 mot vi khi hau t6t, moi trudng canh quan dep bang cdch van

dung cdc thiét bi, cling nhu 4p dung céc bién phdp t6 chic khong gian dé vén c6 cic
diéu kién thuan lgi v€ thong gié va chi€u sing tu nhién.
3. Két luan

—Theo ¢ac phan tich vé dinh huéng thiet k& t6-chitc khong gian kién tric nha-¢-trén
day, c6 thé thdy ring viéc cong nghiép héa xay dyng nha & dé dugc 4p dung & céc khu
d6 thi hon 12 c4c khu nong thon, dac biét tap trung vao mot s5 thé loai nha & c6 thé xay
dung hang loat nhu nha & kiéu thap; nha lién hop; nha ¢ nhiéu tdng nhicu can ho; nha &
kiét don nguyén; nha & kiéu khach san cho céc khu chung cu. Nhitng 1§ do chinh c6 thé
1a'khéi luong xay dung, k¥ thuat xay dung, quyén st dung dét, mic do va kha ning van
¢huyén ciing nhu 16i séng clia ngudi dan. Do vay, miic d6 cong nghiép héa xay dung
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nha & s& phu thudc vao tiing diéu kién va dia phuong cu thé; tir viéc cong nghiép héa
* toan bd dén cong nghiép héa mot s6 bd phan cong trinh.

Lua chon cic cong nghiép thich hop cho thit d6 Ha Ngi, theo cic cong nghé sau:

1. He khung cot thich hop cho nha duéi 12 tdng bang phucmg phép d6 toan khéi hodc
14p ghép toan phén hoic ting phén.

2. Hé san tdm nho thich hop véi cac loai nha & 2 - 5 tdng c6 miic do cong nghiép héa
cao. C4c cfu kién nhu ddm, san kich thuéc nho dé san xu4t, van chuyén va lap dung.

3. He khung vich 15i thich hgp cho x4y dung cic chung cu cao tang (trén 40m). Nén di
theo huéng khung, 15, véch dd toan khéi, san 1ap ghép tdm 16n. Ngoai ra, cdn nghién ciu
ting dung hé: Khung, vach, 15i vé6i viéc dung vach 16i, toan khéi; sian, khung 14p ghép.

4. Khong nén phat trién 6 at hé tdm 16n tudng chiu lyc, tao khong gian nho, cimg
nhéc theo céc thiét k& truéc day ma nén nghién citu sir dung céc cdu kién tdm 16n tao
khong gian rong hay chi 1am vach véi 18i ciing két hgp hé khung giéng.

5. Trong x4y dung nha & cao tdng & nudc ta hién nay, nhat 1a thit d6 Ha No6i con mot
nhuge diém rat 16n 12 c4c tudng bao che va vich ngin déu ding khéi x4y gach do vay ty
'1& st dung thi cong trong x4y 1ap va tai trong ban than san con qua 16n c6 khi chiém t6i
gan 20% trong lugng két cdu chiu lyc. Cin thiét phai sir dung cic vat liéu nhe thay thé
cho tudng bao che va vach ngan c6 hiéu qua theo huéng céng nghiép héa.
6. Lua chon phuong 4n nha chung cu 6 - 12 tdng khung chiu lyc 1ap ghép.
Cong nghiép héa kiéu ban 1ap ghép hay lap ghép "toan khéi héa" véi cau kién gon

nhe c6 thé thao tic cim tay cai ti€n, cdc mdy cat gon nhe, linh hoat. Cdc khung nha vira
14p vira chén ddc tai ché.

Dé tao diéu kién cho cong nghiép héa xay du‘ng nha & phat trién c6 hiéu qua dam bao
nhanh, nhiéu, t6t, ré cin thyc hién:

- Kién triic ¢6 cau triic mit bing - hinh khéi don gién tao diéu kién dé phuong tién
14p céc cau kién hoat dong thuan 1gi c6 ning suit.

- T chitc khong gian hinh khéi tuan theo c4c nguyén tic clia dién hinh héa, thong
nhét héa, tiéu chudn héa dé giam bét s6 lwong hinh kiéu c6 kich thudc khéc nhau, dp
dung dugc nhiéu san phdm sin ¢ ngodi thi trudng di dugc thong nhét héa.

- Nén cong nghiép co khi da phat trién (ché tao médy xdy dung, 1ap ghép chinh xac
cac céu kién).

- C6 mot doi ngii cong nhan 14p rép 1anh nghé va thanh thuc.

- Phén dau gidm nhe cong trinh bang cédch sir dung cdc vat liéu tién tién, cé tinh nang
k§ thuat cao vira nhe, bén, viing cling vira dep, ré.
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- Céc cdu kién va bo phan kién tric c6 nhiéu céu tao lap ghép cang giam (gidm khoi
luong phan x4y dung doi hoi luc lugng-thi-cong). - = o

- Mit bang kién tric c6 tinh mém déo, linh hoat cho sy t8 chifc cong ngheé, thay doi
cong nang.

- Diéu kién phdt trién bén vitng (can béng sinh thdi dia 1y nhan van).

Tuy nhién cling cdn thdy véi cong nghé cao, nén kinh t€ tri thifc clia x& hoi tuong lai
ciing phdn nido lam thay d6i quan niém ciing nhic vé cong nghiép héa phai gan chat véi
thong nhit héa.

" Tém lai, hién nay khii niém cong nghLép héaxay dung khi xa hoi dang budc-vao nén
kinh t€ tri thic v6i cic tién bo clia cong nghé thong tin va thanh tyu cla cic thé hé may
tinh méi, da cé nhiéu thay déi. '

- Khong nhét thiét chi bing con dudng truyén théng tic dp dung rong rii h¢ mé dun,
thong nhat héa, dién hinh hoéa c4u kién va khong gian chudn, san xuit hang loat thiét k&
theo xéri, theo catalo, thi cong lip ghép véi co giéi trinh do cao v.v... ma con c6 thé tao
hiéu qua ning suat, chat lugng, kinh t€ bang céc cong nghé mdi.

Cong nghé méi hién nay khong doi hoi tinh thong nhat héa cao trong thiét k& va ché
tao dé dat hiéu qua xa hoi, hop 1y kinh t€ ma mbi cong nghé di kém theo tinh uu viét va
trinh do6 ché téc, quan 1¥ k¥ thuat riéng cha timg hang, ting loai cong nghé, & d6 tinh da
dang va linh hoat trong khai thic, van dung tiy thudc vao chuong trinh xir 1y ctia hé
théng mdy tinh, ciia tw duy diéu khién chuong trinh san xuat va lap dung. Dicu nay thay
1o trong cong nghé nha cao ting, cic ket cdu khong gian nhip 16n, cdc trung tdm tur van
thi€t k€ cong nghé cao.

- Cong nghiép héa tuy nhién vin phai di song song bing 2 con duong Truyen théng
va hién dai.

+ Truyén thong 1a san xuat hang loai theo xéri, tao kha nang linh hoat mém déo trong
viéc 4p dung cac thanh phdm cu kién thuong phdm dé tao céc moi trudng kién tric.
Loai nay 4p dung thich hgp cho cdc nha & thap ting va nhiéu ting nhim tao qu§ nha &
cho ngudi thu nhap thap va trung binh.

Cong nghiép héa cd dién truyén thong c6 19 trinh sau:

-Ap dung hé thong modun va mé rong céc modun mot céch thich itng 4p dung vao
cac khong gian méu.

- Thong nhat héa, dién hinh héa timg céu kién, ting ki€u nha mot.

- Théng nhét héa, dién hinh héa theo xéri cdu kién, xéri can ho hay don nguyén, tao
catalé va 4p dung dugc cho nhiéu loai nha & lin nha cong cong voi s0 luong cdu kién
t0i thiéu.
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- Tiéu chudn héa theo phuong phép thiét k€& theo xéri - dia chi.

- Tim ki€m cdc m6 hinh cau tric chi gém rdt it cac cdu kién khdc nhau c6 thé t6 hop
dugc rat nhiéu loai nha, ki€u nha (thi du 8 c4u kién cta Tién s§ Polianski (Lién X0 cii)
cho phép xay dung ca mot khu du lich, nghi ngoi, an dudng) hay cic céng nghé xay
dung méi c6 hiéu qua cao (nhanh, nhiéu, tét, ré).

+ Hién dai 12 4p dung cong nghé tién ti€n, hién dai sau khi lua chon céng nghé méi
thich hop cho timg thoi k¥, cdc d6i tugng cong trinh cé yéu cau dac biét trong kién tric
va két cau ... nhu cdc nha cao tdng (trén 16 tdng), nha céng céng can c6 nhip 16n ma
viéc sdn xust cdc cau kién tién ché can tinh théng nhat dién hinh ma chi y&u nhd su hd
trg cla hé tu dong héa - may tinh. Nhin chung, gid thanh phuong phép c6 hoi dat trong
x4y dung ciing nhu trong khai thdc nhung tao dugc tinh doc ddo can thiét cho cong trinh.
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