ir.125




TSKH. PHAM NGOC DANG - ThS. PHAM HAI HA

NHIET .. KHI HAU

KIEN TRUC

(Tai ban)

NHA XUAT BAN XAY DUNG
HA NOI - 2014

TRUOW KING D04 tbONG iy HEnA NOl




G& THU VIEN
M HUBT

rhn LIEU PHUC VU THAM KHAO NO18O




LOI NOI PAU

"Vt ly Xay dung - Phdn I - Nhiét va Khi hdu" do Nha xudt bdn Xdy dung
xudt ban nam 1981, dén nay da tron 20 ndm. Tu khi xudt bdn dén nay tdp
sdch d@ duoc sit dung lam gido trinh gidng day cho cdc nganh kién tric va
xdy dung & cdc truomg Pai hoc Xdy dung Ha N¢i, Dai hoc Kién triic Ha Noi
va Pai hoc Kién triic TP H6 Chi Minh, lam tdi liéu phuc vu boi dudng va thi
tuyén nghién citu sinh nganh kién triic di hoc nudc ngoai. Tdp sdch da duoc
nhiéu ban doc tham khdo trong thiét ké va nghién citu khoa hoc thudc linh
vuc vt ly kién triic. ”

Phdn 16m noi dung ciia phdn 1 - Nhiét va khi hdu - la cdc kién thicc co
bdn, cdc nguyén 1y khoa hoc vdt 1y nhiét ciia kién triic, la két qud nghién citu
cia nhiéu nha khoa hoc trén thé giGi, c6 mot phdn déng gép ddng ké ciia
~ bdn than tdc gid, cdc ngi dung dé, ndi chung cé tinh bén lau. Viéc img dung

. va phdt trién cdc co s khoa hoc dé dé tim ra cdc gidi phdp thiét ké xdy
dung va kién triic cho phi hop véi diéu kién khi hdu nudc ta luén luén la vin
dé cé tinh thoi su. Mot s6'két qud nghién citu méi vé vdn dé nay dd dugc gioi
thiéu trong mot s6 sdch xudt bdn gdn ddy vé cdc gidi phdp kién triic khi hdu
nhiét doi Viét Nam. .

Vi vay, trong ldn tdi bdn nay, néi dung phdn 1 - Nhiét va khi hdu - vé co
bdn khong cé thay déi 1ém. Ngodi phdn sita chita vé vdn tw, hinh vé, c6 b6
sung thém mot s6 nor dung sau : ddc diém va phdn ving khi hdu xdy dung
Viét Nam, vi khi hdu nha "ong", vdn dé "chong dong suong (dé mo hoi)" &
nén nha, thiéi ké cach nhiét chéng néng trong mia Hé va gidi phdp cdy xanh
trong do thi. '

C6 mor s6 dong nghiép nhdn xét noi dung tdp sdch “Nhiét va khi hdu”,
xudt bdn ndm 1981, la khé va cao hon trinh d6 gido trinh day dai hoc. Tdc
gid thdy nhdn xét trén la hoan toan chinh xdc, nhung dé 1 y do cia tdc gid
Vi mong mudn rang t1dp sich khong chi la gido trinh gidng day ma con la
tai liéu tham khdo cho cdn bo nghién ciu khoa hoc va thiét ké sit dung. Khi
gidng day dai hoc, thay gido c6 thé don gidn hod hodc gidm bét ndi dung tuy
theo sd gio gidng day quy dinh va déi tuong ddo tao.



Phdn 1 - Nhiét va khi hdu - duoc tdi bdn ldn nay thanh 1 tdp sdch riéng
nén mang tén moi la "Nhiét va khi hau Kién tric”. ThS. KTS. Pham Hdi
Ha dd cung t6i sita chita va b6 sung tr ong lan tdi bdn nay, vi vdy cung mang
1én tdc gid.

Tdc gid chdn thanh cdm on Nha xudt bdan Xdy dung da cho tdi bdn tdp
sdch nay, chan thanh cdm on KTS. Pinh Vin Pong (Trudng ban Bién tap)
da tan tinh gitip dé tac gid trong ldn tdi bdn nay.

Pham Ngoc Ding



MG PAU

Cai thién vi khi hau trong cong trinh kién triic dan dung, cong nghiép va
nong nghiép, cling nhu trong tiéu khu xay dung tr thinh ph6 dén nong thoén
12 mot trong nhiing nhi¢ém vy khoa hoc c4p béch, nhim nang cao chat lugng
st dung va giam gid thanh céng trinh.

Thyc t€ sit dung rét nhiéu cong trinh kién tric & nudc ta da ching t6 rang:
viéc ddm béo céc diéu kién vi khi hau trong céng trinh ¢6 y nghia rat 16n vé
mat kinh t€, ki thuat va dan sinh. Nhiéu két qua nghién ciu khoa hoc da
ching minh: nhiét do trong nha méy ci ting 1én mot d6 thi ning suét lao
dc“)rig' clia cong nhén bi giam tir 1 dén 2,5% so véi lic cong nhan lam viéc
'trong dicu kién vi khi hau hoan toan tién nghi. Trong nhiéu nha méy (chang
han nha may dét, nhudm, in, dung cu quang hoc, thiét bi chinh x4c, dung cu
do ludng v.v...) qud trinh san xudt doi hdi phai bdo dam ché€ d6 nhiét 4m nhat
dinh. Néu diéu kién vi khi hau vuot qué pham vi cho phép thi chat lugng san
phdm clia nha mdy s& gidm xudng va s6 phé phim sé tang lén. Didu kién vi
khi hau trong cdc chuéng trai chan nuéi c6 anh hudng déng ké dén su sinh
trucmg cua gia sdc. S0 ligu diéu tra thuc t€ ¢ nhiéu nudc ching t6 sdn lugng
chan nuéi phu thudc vao diéu kién vi khi hau trong chudng trai t6i 20%, vao
thic an 40% va vao uodi giong 40%. Bdo dam ché d6 nhiét 4m trong cdc nha
kho, dac biet 1a trong kho luong thuc, thyc phdm, thich hop véi timg loai
hang hoa s& c6 y nghia quyét dinh trong v1ec bao quan vat liéu, hang héa
trong kho. Xay dung va phét trién mang ludi céc tram lanh & nuéc ta s& ¢6
tdc dung dicu hoa thye pham trong nim v tang cao chat luong va s6 lugng
rau qua xudt khiu. Mot trong nhiing nhiém vu chinh ctia viéc thiét k& céc
tram lanh la giai cic bai todn vé truyén nhiét, truyén 4m va th&m khi qua két
céu bao che. Trong nha & viéc ddm bao diéu kién vi khi hau tién nghi s€ lam
cho ngudi & cam thay d& chiu va nghi ngoi thoai mai, do dé, s& cé tic dung
gop phén quan trong vao viéc phuc héi sic khoe nhanh chéng sau gio lao
dong mét nhoc, gidm bét chi phi y t& va kéo dai tudi tho clia con ngudi. Didu
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kién vi khi hau trong cdc tram x4, nha an dudng va trong cdc cong trinh
. tuong tu c6 anh hudng truc ti€p d6i véi qud trinh chita bénh va boi dudng sic
khoe con ngudi.

Diéu kién vi khi hau trong cong trinh phu thuoc vao cic gidi phdp kién
trdc mat bing, mat cat, t3 chic khong gian trong cong trinh, cdc gidi phdp
két csu ngan che, cdc gidi phdp quy hoach tiéu khu ciing nhu quy hoach toan
thanh pho. Ngudi thiét k& cdn phai lya chon céc giai phap kién triic xay dung
16t nhat, thich hop véi diéu kién khi hau néng 4m & nudc ta, vira ¢6 hiéu qua
cao trong viéc cai thién vi khi hau kién triic, dam bao do bén lau, vira gidm
duoc gid thanh xay dung cong trinh.

Mon nhiét va khi hau kién tric ¢6 nhiém vu xay dung nhiing co s& khoa
hoc d¢ thiét k€ céc giai phap quy hoach, céc gidi phdp kién tric, nham dam
hao diéu kién tién nghi vi khi hau cho sinh hoat, lao dong va nghi ngoi cta
con ngudi. théa man ché do nhiét 4m theo yéu cdu cla quy trinh sdn xuat
{rong cdic cong trinh san xuat cong, nong nghiép, cling nhu nghién citu cic
anh hudng cta khi hau doi véi d(‘_) bén lau clia ban than cong trinh kién tric.

Nhiét kién triic nghién citu cdc qud trinh truyén nhiét va truyén chat
(nuéc, hoi 4m va khong khi) di qua két cau ngan che nha, cling nhu su trao
déi nhiét va trao déi chat giita cdc bé mat két cdu ngan che v6i moi trudng
ben trong va bén ngoai cong trinh. Qud trinh truyén nhiét va trao ddi chat dé
¢4 thé 14 6n dinh hay dao dong theo thoi gian. Bai todn vé truyén nhiét va
truyén chat c6 thé 1a 1 chiéu, 2 chiéu hay 3 chiéu khong gian. Muc dich clia

“bai todn c6 thé 1a chong lanh, chéng néng hay chéng dm.

Khi hau kién tric nghién citu cic quy luat bign thién chia cdc y&u t& khi
hau ngoai nha (bitc xa mat trdi, nhiét do, do 4m, gié, mua), nghién citu tic
dong chia cdc yéu t& khi hau 1én cong trinh kién tric va co thé con ngudi,
trén co s& d6 tién hanh phan viing khi hau, xay dung phuong phédp xdc dinh
céc s6 lieu khi hau tinh todn ngoai nha, chon huéng nha, khoﬁng cich cong
trinh, thiét k& che ning, che mua va ddm bao do bén lau ciia cong trinh v.v...

Nhiét va khi hau kién triic gan bé véi nhau khang khit nhu hinh véi béng.
Truée day, nhiét va khi hau kién tric la mot bo phan trong gido trinh kién tric
dan dung, conig nghiép va quy hoach. Dau th€ ki XX, do ki thuit cling nhu
quy m6 xay dung cong trinh va thanh phé phat trién manh, quy trinh san xuat
clia nhiéu loai sin phdm dodi hoi c6 ché do nhiét dm nghiém khéc, cong trinh
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déan dung doi hoi c6 diéu kién vi khi hau trong nha thich hop dé théa méan mic
tién nghi ngay cang dugc nang cao. Xay dung can nhanh, ré, chi phi vat tu,
thi€t bi it nhat, nhung cong trinh lai vira tét, vira bén. Tét c4 cac nhu cdu thuc
t€ khdch quan d6 doi hoi tich phan nhiét va khi hau kién tric thanh mét moén
khoa hoc riéng.

Nhiét va khi hau kién triic 1a moét méon khoa hoc tré va dang phat trién,
dac biét 1a d6i véi diéu kién khi hau nhiét déi, né lai cang non tré hon. Nhiéu
vin dé khoa hoc vé nhiét va khi hau kién triic nhiét déi dang dugc nghién
ctiu va dang hinh thanh. G nuéc ta, b mén Vat 1i kién tric cha trudng Pai
hoc Xay dung (truéc day & Pai hoc Bach khoa Ha Noi) bat ddu nghién ciu
nhiét va khi hau kién tric tir ndm 1960 - 1961'.-M()t s0 linh vuc nghién ciu
nhiét va khi hau kién tric ¢ nudc ta dd thu duge két qua ding ké nhu van dé
che nang, chon hudng nha, cich nhiét & mdi, chiéu cao phong &, t6 chic
thong gi6é tu nhién v.v... Cic két qua nghién cttu khoa hoc va cdc kinh
nghiém thi€t k& cua Truong Dai hoc Xay dung ciing nhu céc vién nghién citu
va cdc vién thi€t k€ trong nganh xay dung & nudc ta da duoc chon loc va dua
vao gido trinh nay.



CHUONG | KHI HAU NGOAI NHA
1 | VA PAC PIEM KHI HAU
CAC VUNG CUA VIET NAM

N01 dung chuong nay s€ trinh bay ba vin dé sau: -

- Dac trung co ban va cic quy luat bién thlen clia cdc yéu t6 khi hau
ngoai nha;

- Cac dac diém khi hau & nudc ta;

* - Phan vung khi hau xay dung Viét Nam.

1.1. CAC YEU TO KHIf HAU NGOAI NHA

Trbng cong tidc xdy dung anh huéng cua khi hau duoc xét dén tr giai
doan chon lya dia diém xay dung, quy hoach tdng thé cho dén khi thiét
ké va thi cong cong trinh kién tric. Viéc chon dia diém cho mot do thi
hay mot khu cong nghiép, lap gidi phdp kién tric cho ngo6i nha, quyét
dinh thdi han phuc vu clia cong trinh v.v... khong thé bé qua dic diém khi

hau & noi xay dung.

Khi hau kién tric gidp ngudi thi€t k€ xiy dung nim duoc dic diém khi
hau cha ting ving nhat dinh, tan dung nhiing mat ¢é loi cta khi hau, déng
thoi ¢ cic bién phdp phong chong nhiing tic dong gay hai cta khi hau.
Viéc danh gid dinh luong céc dic diém khi hau ciia timg noi dugc dua vao
Tiéu chudn Quy pham xdy dung dudi dang cdc s6 liéu khi hau cin thiét cho
cong tac thiét k& va xay dung.

Cdc yéu t6 khi hau chli yéu la: nhiét do khong khi, do 4m khong khi,
biic xa mat troi, gié, mua va mot s6 yéu t6 khi hau khdc nhu nang, doéng,
bao, may v.v...

Cac s06 lieu khi hau xay dung dugc st dung nhu sau:

- 86’ liéu nhiét do khong khi thudng ding trong viéc tinh todn nhiét ki
thuat, ché do 4m, thiét k& két cau ngan che ngoi nha, thiét k& sudi &m, 1am
lanh, thong gié va dicu tiét khong khi, tinh Gng sudt nhiét, ddnh gi bién do
nhiét va trang thai khi hiu ngoai nha v.v...;
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- S6'liéu do dm khong khi thudng diing trong viéc tinh toan ché& do 4m cia
két cdu ngan che, hién tuong dong suong bé mat, do bén lau cta két ciu,
diéu tiét ché do 4m cua khong khi trong nha va danh gid trang thai khi hau
ngoainha v.v...;

- 86" liéu bitc xa mdt troi dung trong viéc tinh toan 6n dinh nhiét két ciu
ngin che ngo6i nha, chon huéng nha, tinh todn két cau che ning, tinh ting
suat nhiét va danh gia trang thai khi hiu ngoai nha v.v...;

- 86" liéu gi6é thudong ding trong cong tic quy hoach d6 thi, bs tri khu
cong nghiép, khu dan cu, tinh toan théng gié tu nhién, chong 6 nhiém moi
truong song, chon hudng nha, tinh todn tai trong gid, va ddnh gia trang thai
khi hau ngoai nha v.v...;

- 86 ligu mua thudong diing trong tinh todn thodt nudc mua trong thi€t k&

~quy hoach va thi cong, tinh ch& d6 4m uét ctia két cau ngin che, tinh che
mua héit vao nha v.v..

- 86" liéu cia cdc yé'u 16 khi héu khdc nhu sam sét dugc dung trong viéc
tinh todn ki thuat cho chéng sét, s6 liéu vé may ding trong viéc sit dung
ngudn sang tu nhién trong ki thuat chi€u sing, so liéu vé nang dung trong
thiét k& khi st dung nang luong mat trdi dé sudi 4m hay Iam lanh v.v...

Céc s6 liéu khi hau trén thuong cé & hau hét cac dia diém c6 dai, tram khi
twong quan tric trong timg khu vuc hanh chinh (tinh, huyén) nhat dinh. Khi
x4y dung & diém nao, ngudi thiét k& cin tim s6 liéu clia ting dia diém-tuong
ting, c6 ke trong ban tiéu chudn.

Cédc 6 litu c6 thé cho theo gid trong ngay dém, céc ngly trong thang,
hay thang trong nam. Chiing thudng biéu thi & dang s6 liéu trung binh, cuc
tri (cue dai, cue tién) va so liéu tinh theo xdc sudt dam bao. |

Gan day, ngudi ta con phan biét cic s6 liéu don va 's¢ liéu phiic hop gém
cdc t6 hgp xuat hién dong thdi clia tir 2 yéu t6 khi tuong trd 1én.

3 nudc ta, tir nam 1972, Nha nudc da ban hanh Tiéu chuin Thiét k&
"So liéu khi hdu xdy dung" (TCXD 49-72).Tap tiéu chudn nay dugc ban’
hanh trudc ngay giai phéng mién Nam, vi vay né chi bao gédm cic s6 liéu
khi hau & phia Béc nudc ta. Tiép theo, nam 1985 Uy ban Xay dung co ban
Nha nuéc (nay di hgp nhét véi Bo Xay dung) ban hanh Tiéu chuin Viét
Nam TCVN 4088-85 "S6 liéu khi hau dung trong thi€t k&€ xay dung” [21].



Trong ban tiéu chudn ndy céc thong so dic trung ctia nhiét do khong khi
ngoai nha, d6 4m khéng khi, t6c d6 va tin suat gié, mua, bitc xa mat trdi va
mét s6 yéu t6 khi hau khdc, & hau hét cdc dia di€m cé tram quan trac khi
tugng trén pham vi toan quéc. Hai tap tiéu chuan "So6'liéu khi hdu diing trong
thiét ké xdy dyng” trén 1a két qua nghién citu nhiéu nam ciia nhiéu cin bo
nghién citu ciia B6 Xay dung va Téng cuc Khi tugng thity van, nhu Tran Viét -
Lién, Nguyén Huy Con, Nguyén Cung, D6 Bao Toan v.v...

Trong thdi gian t6i, ban tiéu chudn thiét k& nay s& duoc bd sung va hoan
chinh, mé rong hang muc va tang thém céc s6 liéu & cdc dia phu:o‘ng dé phuc
vu cho cong tic thiét k&€ xay dung - kién triic trong toan qudc.

Duéi day s€ xét tiing yéu t6 khi hau mot.

1.1.1. MAT TROI VA BUC XA MAT TROI

1. Mat troi

Mat trdi 12 mét khéi khi néng khéng 16, c6 nhiét do bé mat khoang
6000°K, lién tuc phéat nang luong nhlet ra xung quanh dudi dang tia bitc xa
va truyén di bon phuong dudi dang séng dién tir. Trdi dat chiing ta chi nhan
‘dugc khoang 1/2.200.000.000 téng lugng biic xa mat trdi. S& di mat troi c6
ngﬁén nang luong 16n nhu vay i vi & d6 c6 qué trinh phan dng nhiét hach
lién tuc tir nguyén tir hydro bi€én thanh nguyén tir héli.

Trong thai duong h¢, mat trdi Ia vat ding yén. Trai déat quay xung quanh
mét trdi mét ndm dugc mot vong va né ty quay quanh minh né mot vong
trong mot ngay dém. “

Truc ty quay ciia trdi dat lam v6i mat phing cla quy dao trai dat quay
quanh mat troi mot géc nghiéng 1a 66°33'. Vi vay ma géc clia tia mat troi
chi€u xu6ng méi diém trén bé mat trdi dat luon thay d6i trong nam, tao thanh
hién tuong ngay dém dai ngan khac nhau, ciing nhu tao thanh bén miia Xuan,
Ha, Thu, Dong. Trén hinh 1.1, khi trdi d4t & vi tri A thi tia chi€u clia mat troi
1am v6i mat phéng xich dao mot géc vé phia bic & = 90° - 66°33' = 23°27' vé
phia béac, & goi 1a géc xich do. Trong ngay nay (21/6) vao giita trua & Béc

.Ban cdu mat troi & vi tri cao nhat, ban ngay dai nhat, ta goi la hgéy Ha chi,
con.& Nam Bén ciu thi lai 1a ngay Déng chi.
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Khi trai dat & Vl trf B, tia mat trdi chiéu song song v6i mat phang xich dao
(8 = 0), dém ngay dai bing nhau, ta goi 1a ngay Thu phan (23/IX).

Khi tri dét & vi tri C, tia mat troi chiéu léch vé phia nam mat phéng xich
dao mot géc & = - 23°27', trong ngay ndy, & Bic Ban cdu ning luong bic xa
chi€u trén don vi dién tich bé mat s& nho nhat va dém dai, ngay ngén, dé 1a
ngay Dong chi (22/X11), & Nam Bén cdu, nguoc lai, 1a ngay Ha chi.

Khi trdi dat & vi tri D, tia mat trdi lai chi€u song song v6i mat phéng xich
dao, (8 = 0), ngy dém dai bing nhau, d6 la ngay Xuan phan (21/IID). G céc
ngay khdc trong nam géc giita tia chi€u cia biic xa mat trdi va mat phang
xich dao thay déi tir & = 23°27' dén - 23°27".

B D Xusn phén (21/3)

A. Giiia 16 (22/6)
(Hachi)

_—
-~ -

N P
Xusn phén 6=0° <—— C.B0dng chi’ 6=-2327°

Giifa W6 §=23°27 — B. Thu phén 6=0°

W P

Hinh 1.1. Quy ludt chuyén dong cua trdi ddt quay xung quanhmgt trdi
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Trén hinh 1.1. : PP' 1a tryc ctia mat quy dao chuyén dong cha Trai dat ;
Q - xich dao ; BN - truc tu quay clia tréi dat ; CC - vong Bic cuc va Nam cuc;
Tréi dét tw quay xung quanh truc BN va quay vong quanh mat troi quanh
truc PP'. .

Theo Dinh luat chuyén dong twong dsi, ching ta c6 thé xem nhu trong
mot ngay dém, mat troi quay mot vong tron quanh trai dat.

Diing & di€m A trén mat dat c6 vi do ¢ quan sat mat trdi chuyén dong, ta
thdy nhu sau (hinh 1.2) : trong mot ngdy .mit trdi chuyén dong trén mot
vong tron phang, khi mat trdi & trén mat phing chan troi 12 ban ngdy va khi
xudng thap dudi chan trdi 14 ban dem. ‘

al

Ther &3t

Mt pliéng
chéan troi

Mt ey
cbér'la Z/ﬁ’/’g

Hinh 1.2. Chuyén dong biéu kiéh ciia mdt troi, quan sat tix diém A c6.vi dé .
a) Vi tri diém quan sdt trén mdt ddt ;
b) Hinh chiéu cia cdc duong chuyén déng biéu kién ciia mdt troi
trén mdt p]ufﬂg thdng ditng di qua diém quan sdt A.

Trén hinh 1.2 : 1.1' - mat phang chuyén dong biéu kién clia mat trdi trong
ngay Ha chi ; 3.3' - nhu trén, ngdy Xuan phéan, Thu phan ; 5.5' - nhu trén
ngay Dong chi . _ ' '

Mat phing di chuyén clia mat trdi trong mot ngay két hop véi mat
phang thing diing di qua huéng chinh Pong - T4y tao thanh mot géc ¢ (vi

do tai di€m quan sat). Ta coi mat troi chuyén dong déu trong mét ngay
(o)

— = 15°

dém va nhu vay cit mot gio mat trdi di duge mét cung bing

trén vong van dong clia né. Gid nay goi 12 gid trung binh clia mat troi
(goi tat 12 gid mat trdi). R T
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G106 mat troi khong tring véi gio hanh chinh thuong dung hang ngay. Vi
du & nuéc ta, 18y gid trung binh mat troi ¢ kinh tuyén 105° Dong (kinh tuyén
qua Ha Noi 1a 105°45) 1am gio hanh chinh chung cho c4 nuéc. Nhu vay gid
hanh chinh & nuéc ta sém hon gio hanh chinh & Anh (kinh tuyén Greenwich)

105

Ia 150 = 7 gi® va s6m hon gio hanh chinh ca nuéc Nga (Moskva) la
105-45 s
=4 gio.
15

Vao ngay Xuan phan (21/III) va
Thu phan (23/IX), mat trdi moc &
ding huéng Dong vao lic 6 gio sdng Lt broi
(gi0 trung binh mat trdi) va vao lic 18 ‘
gio chiéu thi lin & ding hudng Tay.
Trong cic ngdy khdc, mit" phang
chuyén dong clia mat troi dich chuyén
dan vé Béc (tir 21/I1I dén 23/IX), hoac
vé& Nam (tir 23/IX dén 21/1II). Tai céc
dia diém oBac Ban cau thi tir 21/1011
dén 23/IX ngay dai hon dém (r
duong 3-3' dén dudng 1-1' trén
hinh 1.2), tir 23/IX dén 21/11, dem Hinh 1.3.V] tri tuong déi cua mdt troi
dai hon ngiy. Tai cic diém & Nam doi véi diém quan sat tix mdit dét -
Béan cdu thi nguogc lai. Tai cac diém
trén dudng xich dao ngay va dém luén luon bing nhau va bing 12 git. G Bic
cyc va Nam cuc, trong mot nam c6 6 thdng ngay lién va 6 thang dém lién.

Vo,
Y

Ving plung

Vi trf clia mat troi trén bau trdi vao mot thoi diém bat ki duoc xdc dinh
barig hai toa d6 cdu 1a géc do cao "h" va géc phuong vi "A" (hinh 1.3).

Tix cdc cong thiic quan hé trong tam gidc cdu "vi do ¢, xich do & va géc
thoi gian Z" ¢ the tinh dugc hai toa do d6 bang cdc cong thiic sau :

sin h = sing sind + cos¢ cosd cosZ (1.1
sin A = cosdsinZ _ 12
cosh
hay CosA = sinhsin@—sind (1.32)

coshcos
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h - géc d6 cao ‘-ét troi (géc giita tia mat troi véi mat phang chan troi) ;
3 - xich do 14y theo bang 1.2 ;
@ - vi d6 cla dia diém quan sét ;

A - géc phuong vi ciia mat trdi (géc hgp bdi hinh chi€u cta tia mat troi
xuéng mat phang chan trdi véi phuong Nam) ;

Z - g6c gi0, tinh nhu sau : lic 12 gio (gio trung binh mat troi) thi Z = 0, ct
trudc hay sau dé6 mot giv 18y Z = 15°. Vi du ldc 14 gio 20/,

Z=2x15+ 1150 =35°,
J

Tir céc cong thidc trén, c6 thé suy ra cong thifc dé tinh do dai cua ngay,
g6c phuong vi ciia mat troi lic moc va lén, ciing nhy do cao clia mat troi lic
12 gié trua nhu sau :

- G6c phuong vi ciia mat troi khi moc (hay lan) : tir cong thic (1.3a),
choh=0, ta cé: _
sind

cosA, =- (1.3b)

cos
- D6 cao mat trdi ldc 12 gid trua : tir cong thic (1.1), chocos Z =0, ¢6 =
h=90°-¢ +38 | (1.4)

- Gi& mat trdi moc hay lan : tir cong thic tinh gio trung binh clia mat troi,

Khi da bit do cao mat trdi 1a cos Z = SmBSIOSIN® 40— 0 ta s& duoe
cosdcos P :
cong thitc tinh gid mat troi moc hay lan.
cosZ, = - tgotgd (1.5)

" Pé giai quyét cic bai todn vé che ning, chiéu nang, xdc dinh béng doé
Vv.v... ngudi ta biéu dién dudng di clia mat trdi qua cdc ngay thang trong nam
trén mot biéu dé goi 12 biéu dé chuyén dong biéu kién ciia mdt troi. Nguyén
tic biéu dién 13 chiéu vi trf cha mat trdi 1én mit phang chan trdi cla dia
phuong. C6 nhiéu cdch chiéu nén c6 nhiéu dang biéu do6, kiéu hay diing nhat
duoc gidi thiéu & phu luc 1. :

2. Bitc xa mat troi

Quang phd biic xa mat troi chiéu xuéng trai dat ¢é bude séng A = 0,17
dén 4um, véi nang lugng bic xa tap trung trong khoang budc séng tur 0,4
dén 1um (1pm = 107°m) trong d6 50% néang lugng bitc xa ndm trong viing
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tia nhin thdy (dnh sdng) (A = 0,38 ~ 0,76um), 43% nam trong phédn hong
ngoai(A > 0,76pum) va 7% trong phan tir ngoai (A < 0,38pum).

0] ngodi khi quyén, bitc xa mat troi cuc dai & budc séng A = 0,47p m
(nim gifta mau xanh biéc va miu da cam). Quang phé biic xa & gan mat dat
dugc giGi han trong pham vi budc séng A = 0,29 ~ 4,0um va cuc dai & buée
séng A = 0,56pum (mau da cam).

Nang lugng bic xa mat troi duge do bing don vi calo hay Watt. S6 nhiét
luong ma mot don vi bé mat thing géc véi tia mat trdi nhan dugc trong mot
don vi thoi gian goi 1a cudng do6 bic xa mat troi (do béng W/m hay
calo/cm’.phit).

Bic xa mat trdi xuyén qua tang khi
quyén s& bi hap thu mét phan do céc
“hat nudce, bui, khéi, khi CO,, 6z6n, va
cdc phin tir khong khi, mot phan bi
may phan xa va phan 16n con lai s&
chiéu xuong mat dat (hinh 1.4).

Sau khi hdp thu bic xa mat troi,
khi quyén néng lén va trd thanh vat
bic xa phat nhiét xuéng mat dat,
lugng nhiét nay cing véi phan birc xa
mat troi bi khi quyén khuéch tén
chi€u xudng trdi dat, goi la bic xa
khuéch tan (tin xa). v

Do dé t6ng luong b xa mat trdi (I)
chi€u dén mat dat gém 2 thanh phan :
truc xa (S) va tdn xa (D) (hinh 1.4).

[=S+D (1.6)

Hinh 1.4 : So dé bitc xa nhiét
cita mdt troi chiéu xuéng mdt dat

a) Truc xa

Truc xa 12 bic xa mat trdi do céc tia ning xuyén qua khi quyén chiéu truc
ti€p xudng mat dat sinh ra. Khi xuyén qua khi quyén mot phan nang lugng
c_ﬁa tia bic xa mat troi bi khuéch tdn va hit mat, nén cudng do cia né giam
di. S& di ¢6 hién tuong nay 13 vi khi quyén thudng khong trong suét. Dic
trung’ cho tinh chét dé cla khi quyén ngudi ta ding hé s6 trong suét p.
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‘Khong khi cang 4m, trdi cang am u thi hé s8 p cang nhé. G déng bing Bic
B6 vao mua Xuan (thang II - IV) ¢6 p ~ 0,6 [22], mua Pong (thang XI nam
trude dén thang I nam sau) ¢6 p = 0,75, con vao muia He va mua Thu tri s6 p
x4p xi bang 0,7. Hé s6 trong su6t clia khi quyén ¢ mién nui, trung du 16n
hon & viing déng bing. Bau trdi thi trén Sa Pa ¢6 p = 0,8. O céc thanh phd
cong nghiép, do khong khi ¢4 nhiéu bui khéi nén hé s6 p thudng nhd hon &
noéng thon.

" Goi S . 1 tryc xa chiéu 1én mat phing thang géc véi tia mzfyt troi. Triso S,
phu thudc géc cao mat trdi va do trong sudt ciia khi quyén theo cong thiic
Castrov - Xavinov nhu sau:

S, =S (I—OJZ _sinh_ (1.7)
* °\r) sinh+C ‘ ‘ '

S, - hing sé bic xa mat troi, thudng 14y bang 1,94 cal/cm® phiit ;
1, - khoang cdch trung binh tir trai dé”ft dén mat troi, 1, = 149,5.106k1ﬁ ;
r - khoang cdch tir trdi dat dén mat trdi Lic tinh ;
h - gbc cao mat tf(‘ji lic tinh ;
C - hé s6 anh hudng cia do trong suét khi quyén,
oo 1P
Truc xa chiéu Ién cdc mit nha s& bang tri s6 S, nhéan véi cosin clia géc

gitta phap tuyén ciia mat nha va hudng cha tia nang (hinh 1.5).

Phap tuyén
C£ lugng

Hinh 1.5. So dé xdc dinh truc xa chiéu trén cdc mdt nha
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Truc xa trén mat nam ngang :

S,.= S, .sinh, (1.8a)
Truc xa trén mat phang thang dimg :
Sgg = S, .cosal (1.8b)

o - géc hop bdi phdp tuyén clia mat tinh todn va tia mat troi.
Tu hinh 1.5 xét tam gidc cdu h, o va (A-a), tacé :
coso = cosh cos(A - a) + sinh.sin(A - a)cosf (1.9)
h - géc d6 cao mat troi ; ‘
A - gbc phuong vi mat troi ;
a - géc hop bdi phdp tuyén clia mat tudng va huéng Nam ;
B - gbc gilta mat tinh todn va mit ndm ngang, déi véi tudng thing ding

thi B = g va cosf3 =0.

Mat tuong huéng Nam c6a=0nén :

S, = S, cosh cosA ' (1.10)
Mat tudng hudng Bac c6 a = 180° nén :

Sy= -5, cosh cosA (1.11)
Mat tudng hudng Doéng c6 a = -90° nén :

Sq¢= =S, cosh sinA (1.12)
Mat tudng hudng Tay c6 a = 90°nén :

S,= S, cosh sinA (1.13)

Ung v6i mat méi nha nghiéng véi mat phing ngang mot géc B, truc xa

chiéu trén né béng :
Snghiéng = Sdg SinB + SngCOSB (114)

b) Tan xa

Tan xa (blic xa khuéch tin) chinh 12 bic xa tir bau troi chi€u xuéng.
Trong diéu kién c6 may, tdn xa thudng tang lén rat nhiéu so vé6i khi troi
quang may. Cudng do6 tédn xa khi troi c6 may phu thudc lugng may va dang
may (may tang thip, miy tdng trung, may ting cao). O nudc ta, khi hau 4m
udt, tdn xa 16n hon & cdc nudc néng kho.

Khi da biét tan xa tréen mat phang ndm ngang (D) ta ¢6 th€ ding biéu do

tra ra tén xa trén mat ding (hinh 1.6). RGO A RGN D
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Hinh 1.6 : Xdc dinh tdn xa trén mdt diing khi da biét tan xa trén mdt ngang

‘Trong hinh 1.6 ¢6 :

y=a'+ A - géc hgp bdi tia mat troi va phdp tuyén mat két cdu ;

A - géc phuong vi cha mat troi ;

a - gbc hgp béi phap tuyén ctia mat két cdu v6i hudng Nam.

Cén chi y 1a biéu d6 hinh 1.6 do chiing t6i thanh lap tir s6 liéu ctia G. V.
Parmeler do ludng thuc t€ bau trdi & nudc ¢6 khi hau 6n hoa. O nude ta cé
dac di€m phén b6 tdn xa riéng, nén van dé nay cin nghién ciiu them.

Khi tinh gan ding, c6 thé 1dy tri s6 tén xa chi€u trén mat ditng bang 0,7
luong tan xa chi€u trén mat ngang (vi ¢ ké dén téc dung phan xa cua mat
dat va cdc cong trinh xung quanh) nhu y kién ctia’ A, M. Sklover va V. N.
Bogoslovski dé nghi [3, 14]. Tdn xa trén mat ngang dugc x4dc dinh mot
cdch dé dang bang cach gia cong cdc s6 liu do ludng thuc t€ & cdc tram
khi tuong, ;. ..

. Tén xa trén mat phéng nghiéng lam véi mat phing ngang mot géc B duoc
x4c'dinh gan ding nhu sau ;

Dygring = Dog - (Dpg - D) 2 (1.15)

90
Céc s6 lieu quan tric vé biic xa mat troi & nude ta con rat it. Tir nam
1960. nuéc ta méi hinh thanh mang luéi tram dai quan sat bdc xa mat

nghiéng
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troi. D6 1a mot khé khan 16n, khi ching ta phan tich dac diém va xé4c dinh
tri s0 tinh todn biic xa & nudc ta. Hinh 1.7a cho bién thién truc xa, tin xa
va tong xa chiéu trén mat dat theo thdng trong nam & Tram khi tugng Pha
Lién, Hai Phong.
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Hinh 1.7a. Bién thién truc xa, tdn xa va t16ng xa
theo thang trong ndm ¢ tram Phii Lién, Hdi Phong.

3. Tri so tinh todn cha bitc xa mat troi

Tri s6 tinh todn clia biic xa mat trdi [ mot trong nhiing tri s6 quan trong
cua s6 liéu khi haungoai nha.

Tac dong cua bic xa, nhiét do, do 4m, gi6 lén cong trinh va lén co thé con
nguoi ¢6 tinh déng thoi va t6 hop, nén viéc xdc dinh céc s6 liéu khi hau dung
cho tinh todn can phai xét dén méi quan hé déng thoi nay. N goai ra, viéc xac
dinh s6 liéu tinh todn ngoai nha ciing cdn xét dén dsi tuong cong trinh thiét
ké. Cong trinh cang vinh clu, yéu cdu chat luong st dung cang cao thi hé so
bao dam thiét k& cang 16n, gid tri s§ liéu tinh todn khi hau ngoai nha cin
chon cang cao. Hé s6 bio dam cua cong trinh chinh 12 hé s6 bio dim cia
cac s6 lieu khi hau can dat dugc khi thiét k€. Heé s6 bdo dam chung cua 4
y€u t6 khi hau (bic xa, nhiét, 4m, gié) dugc xé4c dinh theo'li thuyét xdc sut.
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Nhiét do va do 4am khong khi luén phu thuoc 1dn nhau. Trong diéu kién
mila néng & nude ta sy bién thién cha nhiét do khong khi ngoai nha it phu
thudc vao ch€ do gié. Trong ngdy, gid nhét dinh cudng do bitc xa mat troi
chi€u lén cdc mat tudng va mdi nha gan nhu khong lién quan dén nhiét do
khong khi, con cudng do bitc xa mat trdi va gié c6 thé xem nhu khong phu
thuoc 1an nhau. Nhu vay, theo 1i thuyét xic suit cé thé viét biéu thic xic
dinh hé s6 bao dam chung cua khi hdu nhu sau:

Trong d6 K, (t.); K, (D; K,; (V,) - 1an luot 12 hé s6 bao dam cua nhiét do
khong khi ngoai nha, biic xa mat trdi va téc do gié da cho: K4(@,/t,) 1a hé s6
bao dam ctia d6 4m khong khi tuong dng véi nhiét do khong khi da cho.

He s6 bao dam chinh 12 ti s6 gilia s6 14n xu4t hién clia cic tri s6 quan tric
dugc nho hon tri s6 tinh todn trén toan bo s6 lan quan sat.

Dé don gian héa tinh todn, d6i véi cic thang néng, nguoi ta thudng ding
hé s6 bdo dam clia cudng do biic xa mit trdi va téc d¢ gié bang 1. Khi dé, hé
s6 bao dam chung ctia khi hau ngodi nha s€ béng:

K., = Kis(t) Ko(0,/t,) (1.17)

Két qua thong ké so lieu do ludng bic xa mat trdi & Ha Noi chiing to rang
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Hinh 1.7b. Cuong do bitc xa indt troi trong thang VI tai Ha Noi
Tric xa va tan xa trén mdt phdng ngang (1), -trén-mdit Bac (2 )=
trén mdit Pong (3); trén mdt Tdy (4); trén mdt Dong Nam (5); trén mdt Tay Nam
(6); trén mdt Déng Bdc (7);trén mdt Tday Bdc (8); trén mdt Nain (9).
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Gng véi hé s6 bao dam K (I) gan bang 1, tdng biic xa mat troi s& 16n nhat khi
bau troi c6 cdp may trung binh (cip 5, cdp 6, cap 7), chid khong phai liic bau
troi quang may. nhu ¢ moét s6 nudc khéc, vi khi bau troi ¢é cédp may trung
binh thi tuy truc xa cé giam di, nhung tin xa lai tang 1én nhiéu. Do d6, s6
liéu tinh todn vé bic xa & ving Ha No6i nudc ta can duge xdc dinh tng véi
cip may trung binh.

Hinh 1.7b cho cudng do tryc xa va tan xa chi€u trén cc mat nha trong thang
VI & Ha Noi v6i hé s6 bao dam gan bang 1, khi trdi ¢6 d6 may trung binh.

Khi tinh todn truyén nhiét qua tudng va mai, cé thé coi bién thién cia biic
Xa mat troi trong ngay c6 dang gan giii v6i dao dong diéu hoa va duge dic
trung bang 3 dai lugng: tri s6 trung binh, tri s6 cuc dai va gior xuat hién tri s6
cuc dai trong ngay, nhung khi tinh nhiét biic xa xuyén qua cra sé vao nha thi -
tri s6 tinh todn clia biic xa mat troi phai 1ay theo timg gid mot. Tri s6 tinh
toan vé mua néng la tri s6 16n nhat trong 3 thiang néng (thang VI, VILVIITi
két qua phén tich va théng k€ véi s6 liéu do ludng thuc t& & Ha Noi (tuong tu
nhu hinh 1.7a), ta x4c dinh dugc tri s6 tinh todn vé€ biic xa mat troi chiéu 1én
mat nam ngang va cdc mat ding clia nha ing v6i h¢ s6 bdo dam gan bang 1
(bang 1.1).

Bang 1.1. S6 liéu tinh to4n cia cudong do tong xa (I) & Ha Noi
trong mua nong (hang trén 1a kcal/m’h, hang dudi 14 W/m?)

Trén cic mat phing thing diing & cic hudng

Trén Dong | Péng
Pai luong H:’E“ bong | Nam Bac
: nam Nam | hoic hoic hoac Bic
ngang Tay | Tay | Tay
Nam Bac

Tri s6 trung binh ngay 366 75 157 124 152 115

Ly 25 | 87 | 182 | 144 | 176 | 133
Bién d¢ dao dong ngay -741 180 565 426 507 153
Al 1 80 | 210 | 660 | 495 | 590 | 176
Thoi diém xudt hién | b |, | 8hay | 9hay | 8hay | 8w
tri s6 cuc dai (gio) 16 15 16 16
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‘He s6 bao dam ciia tri s6 tinh todn khi hau ngoai nha can tvong tng véi hé
s6 bam ddo vi khi hau trong nha. Vi vay khi thiét k& ngudi ta can ci vao yéu
c4u tién nghi nhiét trong nha cao hay thdp ma chon lya s6 liéu tinh toén khi
hau ngoai nha vdi cdc hé s6 bio dam khdc nhau.

He s6 bao dam vi khi hau trong nha dugc xéc dinh trén co s& yéu cau chat
lugng st dung ctia cong trinh va kha nang kinh t€ ki thuat thyc t€. Hién nay
& nudc ta chua cé quy dinh cu thé vé van dé nay, trong cic bang 1.2 va 1.3
duéi day ching toi gi6i thiéu hé s6 bao dam vi khi hau ctia Lién X6 (trudc
day) [2].

Bang 1.2. Hé s6 bao dam vi khi hau trong nha dan dung vao mia néng

Pac tinh st dung cua cong trinh Heé s6 bao dam K,
Nha cé yéu ciu vé& sinh cao ' xdpxi 1,0
Nha thudng xuyén c6 ngudi & hay c6 ché do nhiét 4m dn dinh 0,9
Nha c6 ngudi st dl_mg trong mot khoang thoi gian trong ngay 0,7
Nha c6 ngudi trong mot khoang thoi gian rat ngan trong ngay 0,5

Bang 1.3. Hé s6 bao dam vi khi hau trong nha cong nghiép

S Bién d6 nhiét do (°C) Hé s6 bao dam
Dang yéu ciu i .
dao dong cho phép Ki)
Cong nghe: Cp chinh xdc 1 0,1 Xe‘ip xi 1,0
Cép chinh xdc 2 0,5 0.9
Cip chinh xdc 3 10 09
‘Pidu kién t6t chio cong nhan 1,0 09
lam viec :
Piéu kién cho phép cho cong =2 0,5
nhan lam viéc ’

1.1.2. Nhiét dé va do 4m khong khi
1. Nhiét d khéong khi
Bifc xa mat troi chi€u xuéng va d6t néng mat dat, sau d6 mat dat lai trao

ddi nhiet véi khong khi bao boc xung quanh né. Vi vay, nhiét do khong khi
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& mdi viing phu thudc vao ba nhan t6 chinh: ché d6 mat troi, trang thai va
dia hinh clia méat dat va hoan luu khi quyén.

Trong tang khi quyén duéi thap (khodng 11km trd xudng) nhiét do khi
quyén giam dan theo chiéu cao véi gradien gidm x4p xi 0,6 do trén 100m. O
céc ving ndi cao, do phdt xa nhiét ctia mit dat vé ban dém 16n, nén nhiét do
thudng thap hon so vdi dia diém thap hon & cing mot dia phuong. Ciing vi
hai lf do trén ma tram Lao Cai va tram Sa Pa tuy dat gan nhau, nhung vi c6
do cao khic nhau nén nhiét do khdc nhau rat nhiéu. Nhiét d¢ trung binh nim
& tram Lao Cai (d6 cao so véi mit bién:103m) 1423,1°C, & tram Sa Pa (d6 cao
so v6i mt bién: 1640m) 1a 15,6°C , chénh nhau At = 7,5°C, nhu vay gradien

7,5x100 _ 0,52°C | |

nhiét bang
1640-103  100m
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0 1 2 3 ¢ 5 6 7 & 9 v 1 ¢ Ty
Hinh 1.8: Nhiét do trung binh thdng bién thién trong ndam
clla cdc dia phuong & mién Bdc

O thanh phé, nhat 13 thinh phé cong nghiép, do nha cira hit bic xa va
phan bic xa mat troi nhi€u, cong thém luong nhiét do san xuét phét ra nén
thuong c6 nhiét do khong khi cao hon céc viing nong thén va rimg ndi.

Nhin trén pham vi 16n, nhiét d6 bién thién theo vi d6 rat manh, vi do
cang 16n nhiét do cang thap va bién do dao dong nhiét trong nam cang
16n. O mién Bic nudc ta, nhiét do bién thién theo phuong kinh tuyén (Vi
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d6 khac nhau) thé hién rd nt it trong mua lanh, gradien nhiét do trong
mita lanh theo phuong nay dar t6i 0,6 - 1°C trén 1 vi do, d6 1a tri s6 khac
thudng doi véi viing nhiét ddi (6 An Do gradien nhiét do chi vao khoang
0,2 - 03°C trén 1 vi do), nguyén nhan cé thé Ia do bién tinh cla hoan luu
khi quyén phuong kinh tuyén. Trong mia néng, do su phét trién manh
ctia khoi khong khi gié miia Hé nén su chénh léch nhiét do cé tinh quy
luat theo phuong kinh tuyén gidm di o rét, khoang 0,3 - 0,5°C cho méi vi
do. Hinh 1.8 cho nhiét d6 trung binh thang thay déi trong nam cua mét s6
dia phuong phia Bic: Sa Pa (vi do ¢ = 22°21', d6 cao 1640m); Lang Son
(¢ = 21°50', d6 cao 100m), Pha Lién (¢ = 20°48', do cao 113m), Lai Chau
(¢ = 22°04', dd cao 156m); Vinh (¢ = 18°14', d6 cao 6m). Dong Héi (¢ =
17°31', d6 cao 7m). Hiuh 1.9 tuong ty d6i v6i mot s6 dia phuong phia
Nam: Hu€, Pa Ning, Nha Trang, Playcu, Pa Lat, TP. H6 Chi Minh, Can
Tho, quan dao Hoang Sa. Xét hinh vé 1.8 va 1.9 thay dia phuong & vi d
cang nho thi nhiét do cang cao va bién d6 nam nho hon, & cic dia phuong
cang cao so véi muc nudc bién, nhiét d6 khong khi cang thap.
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Hinh 1.9. Bién thién nhiét d¢ trung binh thdng ¢ mét s6 tinh mién Nam
1. Thanh phé” Hé Chi Minh; 2. Hué; 3. Pa Ndng; 4. Nha Trang;
5. Playcu; 6. Da Lat; 7. Hodng Sa; 8. Can Tho.
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Su bién thién nhiét dé theo phuong vi tuyén (kinh do khac nhau) trong ca
hai mia (mia néng va miia lanh) déu thé hién r6 rét. Trong mua lanh c6 thé
nhan thdy chiéu hudng tang dan cta nhiét do tir Pong sang Tay, véi budc
nhay vot & khu vuc Hoang Lién Son. Xét & cuing d9 cao, chénh léch nhiét do
giita viing Pong Bic va Viét Bac cé thé xdp xi 1°C va giita Pong Bic va Tay
Bic t6i 2°C hay hon nita. Ciing cdn chi ¥ 12 mién Bic chay dai theo phuong
vi tuyén, phia Dong gidp bién, phia Tay 1a luc dia, nén bién cling ¢4 tic dung
16n 1am cho su chénh léch nhiét d6 theo phuong vi tuyén cang rd rét.

Trong mila néng do su giao tranh giita hai hé¢ thdng hoan luu Déng va Tay,
déng thoi ciing do cdc day ndi thudng ndm theo phuong kinh tuyén, nén su
phan hoa vé khi hefui giita khu vuc phia Bac va phia Nam lai khac nhau it hon.
Anh hudng cta bién c6 thé tham nhap khi sau vao luc dia, vi c6 su tring
hop giita huéng gié mua va gié bién, déng thoi huéng cha cac thung liing,
cuia song déu nam doc theo hudng gié thinh hanh.

Biic xa mit troi chi€u xuéng trdi dat bién thién mdi ngay 1a moét chu ki,
cho nén nhiét do cling bién thién theo gid trong ngay. Tuy ring bic xa chiéu
xuéng trai dat cuc dai vao 12 gio '

trua, nhung vi mat dat (nhat 13 mat 232 ’e s
nudc) cing nhu khong khi cé tinh ;E;}"’" g —— // L5 N\ E
6n dinh nhiét, nén nhiét do khéng <z , \)\ &
khi ¢6 cuc_dai va cuc tiéu xuat hién % \-) (R -
cham sau cuc d?i va cuc tiéu clia -l Trong theing6 .
biic xa mat trdi. O mién Bac nudc ta T \'\__—% );,
nhiét do khong khi ngoai nha cuc 2| T\ Y. 0
dai vao lic 14 - 15 gid, cuc tiéu vao —17 ]
lic sdng sém, trudc lic mat troi B BC( A0
moc (hinh 1.8, 1.9,va 1.10). . A
Nhin vdo hai hinh 1.8, 19va 1.10 ~ 7 R o
ta thdy bién thién nhiét do trong ’ "
ngay & nuéc ta trong mua lanh nhé ¢ & 2 B X 4gi

hon mia néng. Hinh 1.10: Bién thién nhiét do

O mién ndi cao, trong ban dém va doé dm trong ngay,
lugng nhiét phat xa ctia mat dat 16n, tinh trung binh trong thdng o Ha Noi
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mat dat ngudi di nhanh nén bién thién nhiét do trong ngay 16n hon ving
déng bang, nhat 12 so véi viing ven bién.

Bién thién nhiét do trong ngay cang 16n thi di€u kién tién nghi cta khi
hau cang kém, con ngudi cang dé€ bi cam vi phai diéu tiét than nhiét nhanh
dé thich tng, vat liéu phdi co din trong ngiy nhiéu, d& phat sinh niit né va
tudi tho bi rit ngin.

Nhiét do khong khi thudng duge do ludng bing nhiét do bach phan (°C),
nhi¢t 40 Faraday (°F) hay nhiét do tuyét d6i (°K). Su chuyén déi giita 3
thudc do nhiét do nay nhu sau :

°C=(1,8"C+ 32)°F
°F = [(°F - 32)/1,8]°C
K=°C+273

- Nhiét dé kho (1, ): nhiét d6 cia khong khi duge do'bﬁng nhiét k& thuy
ngan thong thudng va bdu thuy ngan clia nhiét k€ dé kho (khéng nhiing
nuéc), dugc goi 1a nhiét do kho clia khong khi.

- Nhiét d¢ uor (1,): nhiét do uét ctia khong khi 12 nhiét do khong khi do
bing nhiét k& thuy ngan véi bau thuy ngan duoc boc bong hoac vai ludn
luén dm uét. Nude & bong hoac vai nay bdc hoi va hiit nhiét di 1am cho nhiét
do ctia nhiét ke thap hon nhiét d6 ctia khong khi, st chénh lech giita nhiét do
kho (t,) va nhiét do uét (t,) 1a do sy boc hoi nudc clia bong va vai gay ra. Su
boc hoi nudc nay lai phu thuoc vao do dm tuong doi (¢) va tc do gid (v)
clia khong khi. Néu nhu giit t6c do gi6 (v) khong déi, nhu 13 & nhiét Am ké
Asman, thi chénh léch At = t,-t, chi phu thu¢c vio d 4m ¢. Do d6 ngudi ta
* dd tién hanh do t, va t, dé xdc dinh do 4m ¢ cia khong khi. N6i cach khéc,
‘nhi¢t do uét (t,) chinh 13 nhiét do khong khi l’rhg v6i trang thdi bao hoa hoi

nuée (¢ = 100%) khi trang thdi khong khi bién déi doan nhiét (nhiét dung
khong déi, I = const).

- Nhiét do diém suong (t,) : Trong thuc t€ ta thudng thdy vao budi sing
mua Dong thudng cé swong mi, hay vao thang III thing IV hang nam (thdi
ki chuyén mita Dong sang He) & nén nha thudng xay ra hién tuong dong -
suong, dan gian thudng goi 1a nén nha "dé mé héi". Céc hién tuong suong
mi xdy ra khi ma nhiét do khong khi < nhiét d6 di€m suong, con hién tuong
nén nha "dé mé hoi" xay ra khi ma nhiét ¢ mat nénnha <t
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Vay nhiét d6 diém suong chinh 13 nhiét do cta trang thdi khong khi ha
nhiét xudng t6i trang thii bio hoa hoi nuéc (¢ = 100%) ma dung d4m cia
khong khi khong déi - doan dm (d = const).

Viéc xdc dinh céc tri s6 nhiét 6 uét (t,), nhiét do diém suong (t,) s& dugc
minh hoa & hinh 1.13 - Biéu dé I-d.

2. P6 dm khong khi

Khong khi tr nhién, theo danh tir chuyén mén, goi 1a khong khi 4m, béi vi
né bao gdm phan khong khi kho (la céc khi 6xy, nitg, agon, cacbonic,v.v...)
va mot phin hoi nuéc chifa trong né. Lugng nuéc chita trong khong khi 4m
nhiéu hay it phu thuéc vio nhiét do khong khi, su béc hoi cia cic bé mat
xung quanh, mua vi hoan luu khi quyén (gié6 mang hoi 4m tir noi ndy sang
noi khéc). |

e Do dm tuyét doi ciia khong khi

Do 4m tuyét d6i clia khong khi 13 thuéc do ddnh gid tri s6 tuyét d6i cla
lugng hoi nudc cé trong khong khi 4m, thudng duge dic trung bing mot
trong ba dai lugng sau :

- Luong dm (luong hoi nuéc) tinh biang gr hoi nuéc chia trong 1 m’
khong khi, duoc ky hiéu la f, don vi 1a gr/m’;

- Dung 4m khong khi 13 lugng hoi nuéc chita trong khong khi tinh trén 1
kg khong khi kho, dugc ky hiéu 1a d, don vi 1a gr/kg.k.kho. S& di nguoi ta
ding don vi do ciia dung 4m tinh trén kg khong khi kho 1a vi trong qué trinh
lam 4m hay sdy kho khong khi, trong lwong phin kho trong khong khi 4m s&
khéng bién déi, cho nén viéc ding don vi nly rit thuan loi trong tinh todn,
thi€t k& x{r Iy 4m thuc t€. Vi du nhu trong 1 khéong khi 4m nang 1122gr ¢6
22gr hoi nude chita trong nd, thi trong lugng phan khong khi kho 12 1122 - 22

22.1000
— 20 gx/ke k.kho.
1100 grikg.kkho

- Ap sudt riéng ciia hoi nudc (ap suat thity phan) trong khong khi. Nhu
trén da trinh bay, khong khi 4m bao gém 2 phdn, phan khong khi kho va
phén hoi 4m (hoi nudc). Vi vay 4p sudt clia khong khi tu nhién (dp suat khi
quyén) bao gém 4p suét cla phén khong khi khé va 4p suit cha phan hoi
nudc, dp sudt cha phin hoi nudc nay duge goi la 4p sudt riéng cia hoi nudc

S onon

trong khong khi. Ap sudt riéng cia hoi nudc thudng duoc ky hiéu l1a "e", don

= 1100gr va dung 4m ctia khong khi sé lad =
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vi do tuong tu nhu don vi do dp suat néi chung, 12 mmHg (milimet cot thay
ngan) hay milibar (mbar). :
Quan hé giita f (g/m’), e (mmHg) va nhiét d6 (°C) clia khong khi 4m duoc
biéu dién theo phuong trinh sau :
1,058e

t

I+ ——
273

o D¢ dm ntong doi ciia khong khi

f=

(1.18a)

Do 4m tuong d6i cira khong khi I tri s6 so sanh tuong d6i gifta lugng 4m
thuc t€ chita trong khong khi vé6i lugng 4m & trang thdi bdo hoa (luong 4m
t6i da c6 thé chia trong khong khi) & cling mot nhiét do t. Do 4m tuong déi
cua khong khi thudng dugc ky hiéu 1a ¢, don vi do 1a %, cb biéu thitc xéc
dinh nhu sau :

© = %100%:%100%; (1.18b)

Trong d6 : F, E lan luot 1a lugng hoi nuéc va dp suat riéng clia hoi nudc
cia khong khi & trang thdi bao hoa hoi nudc.

Trang théi bdo hoa hoi nudc 1a trang thdi giéi han t6i da cha luogng hoi
nudc chita trong khoéng khi, néu lugng hoi nude chita trong khong khi vuot
qua tri s gidi han nay thi hoi nudc s& bién thanh thé long, téch khoéi khong
- khi. Cdc tri s6 E, F phu thudc vao nhiét do clha khong khi, nhiét d6 khong
* khi cang cao thi kha nang chita hoi nudc ctia khong khi cang 16n va. tri s6 E,
F cang tang. O phu luc 4 cho céc tri s6 E, F tuong tng voi méi tri s6 nhiét do-
cha khéng khi.

Do 4m ciing bién dbi theo gi(‘)f trong ngay (v6i chu ki bang 24 gid) va
theo ngay thdng trong nam (médi nim cé thé ¢6 mot hay hai chu ki). Xu thé
bién thién chung cita do 4m twong déi 1a nghich dao véi bién thién clia nhiét
d9, nghia l1a lic nhiét 46 cuc dai thi do 4m cuc tiéu va nguoc lai.

Hinh 1.10 cho tinh hinh do 4m bién thién trong ngay ctia Ha Noi, nhin
hinh v&, ta thay quy luat phd bién 1a d6 dm twong ddi cuc dai lic séng s6m.
Lic nay tuy lugng 4m it nhung nhiét d6 thap nén do 4m gén dat téi trang
thdi bdo hoa. Do 4m cuc tiéu vao bubi chiéu, lic 15 gid, tuy ring lic nay
lugng boc hoi bé mat 16n, lugng hoi nuée chda trong khong khi nhiéu, nhung
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vi nhiét dc} circ dai nén do am tuong d6i lai thdp nhét. Hinh 1.11 cho tinh
hinh d6 4m bién thién trong nim cla cdc dia diém: Ha Noi, Lai Chau, Lang
Son, Déng Héi va thanh phé Ho Chi Minh.

Chi xét 5 dia diém trén 1am vi du ta ciing thdy rang bién thién do 4m
trong nam clia céc dia diém khong déng nhat véi nhau.

O Péng Héi (dudng cong 1 trong hinh 1.11) mét nam c6 mua kho vao
gilta miia néng (thang VI, thing VII) va mot mua am viao mua Pong Xuén
(cuc dai trong thang II, thang III).
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Hinh 1.11: Bo dm bién thién trong ndm ciia mot s6 dia phuong
1. Déng Héi; 2. Ha Noi; 3. Lang Son; 4. Lai Chdu, 5. TP. Ho6 Chi Minh.

Lai Chau (dudng cong 4) trong mot nam ¢ling c6 mot mua kho va mot
mbia 4m, nhung thoi gian xuat hién lai trdi nguoc vé6i Déng Héi. Mia 4m
nhat ctia Lai Chau xuat hién trong mua néng (thdng VI dén thang VIII), con
muia kho lai vao mita Xuén (thdng II dén IV). Vi vy trong mua néng khi
hau Lai Chau ¢6 tinh khac nghiét hon.

O Ha Noi (dudng cong 2) va Lang Son (dudng cong 3), 46 4m dao dong
¢6 dang gan giéng nhau, trong- mot ndm c6 hai mia 4m rd rét (& cdc nudc
khac thudng chi ¢6 1 mita 4m trong ndm). Hai miia 4m d6 xuat hién vao cudi
Xuan (thang III, thang IV ) vio mua Thu (thang VII, thang VIII). Con mua
kho trong niam 13 thoi ki lanh nhat clia nam (thang XII, thang I). R4t nhiéu
dia phuong khdc & mién Béc nudc ta c6 dang tuong tu nhu trén.

_ Duong cong 5 la_ b1en thién do am & thanh pho H6 Chi Minh.

Ché& do am ¢6 hlen tuong dac blet nhu vay 12 vi tinh hinh 4m w6t ctia nude
ta khong chi phu thudc vao diéu kién boc hoi bé mit tai chd, ma con chiu
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anh hudng rat 16n cta gié mia. Gié mua théi qua bién mang theo nhiéu hoi
nudc (gi6 nom) lam cho khong khi 4m thém. Gi6 théi qua luc dia hay qua
mién nui kho thi mang lugng 4m it, lam cho khong khi kho di (nhu gié may,
gi6 phon).

3. Nhiét dung cia khong khi

Nhiét dung cua khong khi 1a lugng nhiét chita trong khéng khi 4m ma
phan khong khi kho c6 trong lugng 1a 1kg & nhiét d6 va 4p suit da cho, né
bang téng nhiét dung cla khong khi kho va cia hoi nuéc chita trong khong
khi va thuong dugc ki hiéu 1a 1.

Nhiét dung phu thudc vao nhiét do va dung 4m theo dang: ‘

I=0,24t + (597,3 + 0,43t).d/1000, kcal/kg ‘ (1.19a)
hay
[ = 1,005t + (2500 + 1,8t).d/1000, kJ/kg (1.19b)

Trong d6 0,24 kcal/kg."C = 1,005 kJ/kg.’C - 14 ti nhiét cia khong khi kho.

0.597 kcal/g = 2,5 kl/g 1a nhiét héa hoi ciia nudc, tic 1a muén cho 1 gam
nudc ¢ nhiét d6 t = 0°C béc hoi hét, phai cung cap cho né mot luong nhiét
0,597 kcal hay 2,5kJ. Nhu vay méi gam hoi nuéc & nhiét do t = 0°C da chia
san trong minh né mot lugng nhiét 1a 0,597kcal hay 2,5kJ;

0,00043 kcal/g.°C = 0,0018 kJ/g.°C 12 ti nhiét clia hoi nudc:

t - nhiét d6 cua khdi khong khi dang xét, °C.

4. Ti trong ctia khong khi (v, ).

Ty trong clia khong khi 1a trong lugng tinh bing kg cita 1 m* khong khi.
Ty trong ctia khong khi kho phu thugc vao dp suit khi quyén va nhiet do cla
khong khi. Ung véi ap sudt khi quyén la Py = 760 mmHg va nhiét d6 khong
khi t, = 0°C thi ti trong clia khong khi kho v, = 1,293 kg/m’.

Ti trong clia khong khi kho & nhiét d6 t (°C) dugc xdc dinh theo cong
thic sau : ‘

129
Yekho = Yo 1,293 , kg/m?; (1.20a)

1+ —
} 273 273
Trong dé6 : t - nhiét d6 cia khong khi (°C)
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- Ti trong cta khong khi 4m (trong khong khi cé chita hoi nudc) dugc
xac dinh theo cong thic sau :

Yoim = Yoxno - 0,176 % ke/m’; (1.20b)

Trong dé :

e - 4p sudt rieng cla hoi nuéc (dp sudt thuy phan) trong khong khi,
mmHg;

T - nhiét do tuyét doi ctia khong khi =t + 273, °K.

Nhu vay, ti trong clia khong khi 4m (khong khi thong thudng) nhé hon ty
trong ctia khong khi kho.

- Trong luong phin khong khi khé trong 1 m® khong khi 4m duge xéc
dinh theo cong thic sau :

qu—e L,
Vkhoykk.dm = 0,405 T , kg/m’kk.am (1.20c)

Trong d6 : P, - dp luc ciia khi quyén, mmHg

5. Biéu do 1-d

Bén dai luong vat Iy ctia khong khi 4m : nhiét do (t), nhiét dung (I), do
4m tuong doi (¢) va dung 4m (d) c6 quan hé mat thi€t v6i nhau va la co so
dé xdc dinh trang thai ctia khong khi, quan hé todn - 1y gifta ching da dugc
biéu dién bang cdc phuong trinh (1.18), (1.19a), (1.19b) & trén. D€ dé dang
x4c dinh c4c trang théi va céc thong s6 vat ly ctia khong khi 4m trong thiét
k&, can cit vao ciac phuong trinh quan hé (1.18), (1.19a), (1.19b) Gido su
L.K. Ramdin (ngudi Nga) da thiét lap biéu dé I-d vio nam 1918.

Trén biéu do1-d (hinh 1.12) thé hién céc dai lugng sau:

- Nhiéet d6 khong khi (t) - cdc dudng t = const (hiang s6), °C, 1a cac dudng
nam ngang léch huéng 1én trén, cdc tri s6 cta t dugc ghi trén truc ding bén
trai cua biéu do;

- Nhiét dung cta khong khi (I) - cac dudng I = const, kcal/kgkk.kho, 1a
cdc dudng chéo doc xudng, cdc tri s6 clia I duge ghi trén méi dudng biéu
dién . v

- Dung 4m ctia khong khi (d) - cdc dudng d = const, gr hoi nude/kgkkkho, 1a
céc dudng thing ding, céc tri s6 clia d dugc ghi trén truc ngang cta biéu do;
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Hinh 1.12. Biéu do I-d ciia khéng khi dm khi dp&'sud't-khi quyén = 760mmHg
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- D6 4m twong doi cta khong khi (¢) - cidc dudng ¢ = const, %, 1a cic
dudng cong trén bi€u do, tri s§ cia ¢ dugc ghi trén cic dudng cong;

- Ap luc riéng cha hoi nuéc trong khong khi (e), mmHg, duge thé hién
bang dudng déng thing d = const xudng dudng chéo "Ap luc riéng cha hoi
nudc" roi déng ngang sang bén phai, tri s6 e dugc ghi trén truc ding bén
phai ctia biéu dé.

- Cac dudng gach chéo & xung quanh biéu d6 I-d 1a cdc dudng chéo
Xuyén qua goc toa do 0, thé hién hé s6 géc clia tia qué trinh bién déi ¢
(Kcal/kgkk) ‘

Cdch st dung biéu do I-d

Biéu d6 I-d c6 nhiéu.cong dung. Khi biét 2 thong s6 vat 1y ctia khong khi
thi giao diém clia hai dudng biéu dién thong s6 d6 chinh la diém trang thai
clia khong khi trén biéu dé I-d, tir diém trang thdi nay ta c6 thé dé& dang xéc
dinh dugc cdc thong s6 vat 1§ con lai chia khong khi. Biéu d6 I-d con thudng
ding dé x4c dinh cdc trang thdi khong khi bién déi khi lam lanh (hit bét
nhiét di), khi sudi &m (sdy néng khong khi), khi lam kho khong khi (hut
4m), lam 4m khong khi (ting 4m) hoac khi hoa tron cdc khoi khong khi véi
nhau. Do chinh xéc ciia két qua xdc dinh bang biéu d6 I-d thap hon tinh todn
theo cong thiic, nhung c6 thé chap nhan trong k§ thuat.

Vi du 1.1. Cho biét nhiét do khong khi t = 26,4°C, d6 4m ¢ = 50%, hay

diing biéu d6 I-d x4c dinh cdc thong s6 vat 1y khéc cta khong khi.

~ Gidi : Trén biéu d6 I-d ta tim giao diém A ctia 2 dudng t = 26,4°C va
¢ = 50% (hinh 1.13). Tir diém A ta déng thang xudéng theo dudng d = const,
ta xac dinh duoc d = 11 gr/kgkkkho, duong nay gap dudng ¢ = 100% tai
diém A,, tirdiém A déng theo dudng t = const, ta duoc tri s6 nhiét do diém
suong tg = 15,2°C, dong ti€p tuc dudng nay xudng gap duong "4p luc riéng clia
~ hoi nu6c" 161 déng ngang ta xéc dinh dugc 4p Iuc rieng cia hoi nuéc trong
khong khi 13 e = 13,3 mmHg. Tir diém A ta déng theo dudng chéo I = const
xac dinh dugc nhiét dung clia khong khi 1a I = 13 kg/kg.kk.kho, dudng déng
nay gap dudng cong ¢ = 100% tai di€ém A,, tir diém A, ta déng theo dudng t
= const va doc dugc tri $6 nhiét do uét chia khong khi la t; = 19,1°C.

Vi du 1.2. Cho mot nha kho cé thé tich 150m’, déng kin cira, nhiét do
khong khi t = 28,C, do 4m ¢ = 90%. Dat mdy hiit 4m trong phong chay sau
4 gid hdt 4m duge 1 lit nuée. Hoi sau 4 gior hiit 4m nhiét do va do 4m cha
khong khi trong phong 1a bao nhiéu ?
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Gidi : Tt thong s6 t = 28°C, ¢ = 90% ta xac dinh dugc diém B 13 trang
thdi khong khi ban ddu (hinh 1.13). Tir diém trang th4i B ta x4dc dinh dugc
nhiét dung cta khong khi nha kho 1a I = 20,1 kcal/kg.k.kho; dung ém d=22
gr/kg.k.kho; dp luc thuy phan cia khong khi e = 26 mmHg. Bai toan dat ra
1a x4c dinh diém B trang thdi khong khi sau 4 gi may hit 4m lam viéc.

Trong thuc t€ bai todn nay rit phic tap, vi khong khi trong nha kho
khong nhiing trao ddi nhiét 4m véi may hit &m ma con trao ddi nhiét 4m véi
cdc két cau xung quanh va hang chifa trong kho. Ta gii bai todn nay bing
bi€u d6 I-d v6i mot s6 trudng hop gia thiét sau day : -

- Gia thiét 1 : cho ring khong khi nha kho chi trao ddi nhiét 4m véi may
hiit 4m, lugng nhiét 4m ctia khong khi trao déi vé6i két csu xung quanh va
hang chia trong kho 1a v6 cling nho bé, ¢ thé bd qua. Nhu vay nhiét dung
ctia khong khi trong kho sg giit khong déi (I = const), titc 1a trang thai khong
khi trong kho bi€n déi "doan nhiét", theo dudng I = const. M4y hit 4m s&
lam cho dung 4m ctia khong khi bién d8i nhu sau : Theo cong thic (1.20¢) ta
xdc dinh dugc trong luong khong khi kho trong 1 m® khong khi &m ctia nha
khola:

P.. —e _ "
Voo rim = 0,465 (K“T‘] 0,465 ( 760 26) 1,134 kg/m':

28+273
Trong luong khong khi kho ctia nha kho 1a :
G wkxho = 1,134 kg/m* x 150 m* = 170,1 kg,

do d6 tong dung 4m (luong nuéc chia trong khong khi) clia khong khi nha
khola:

Din = Gykno ¥ d = 170,1 kg.kk.kho x 22 gr/kg.kk.kho = 3742,2 gr.
Sau 4 gio' may hit 4m hiit duge 1000 gr nuée, nén lugng nudc trong khong
khi-nha kho con 1ai 1a D' = 3742,2 gr - 1000 gr = 2742,2 gr, tuong ting v6i

2T92 28" _ 16,12 gr/kekk kho.
170, 1kgkk.kho

Tir 2 thong s6 1 = 20,1 vad = 16,12 ta x4c dinh dugc diém trang thai
khong khi sau 4 gi& hiit 4m 1a B, (hinh 1.13). Ung véi diém B, ta c6 nhiét do
khong khi nha kho 14 42,4°C v d¢ 4m ¢ = 30%. Cic tri s6 nay khéc véi thuc
té rat nhiéu vi gia thiét nhu trén thuong khong cé trong thirc té.

dung am méilad =

- Gia thiét 2 : cho ring khong khi nha kho khéng trao ddi nhiét, nhung cé
trao d6i 4m vdi két cau va hang hod. Khi hiit 4m khong khi, d6 4m clia két
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c&u va hang hoa cao hon, chiing nhi 4m vio khong khi véi lugng nha 4m sau
4 gi 1a 0,5 kg nudc. ‘

‘Theo gia thiét nay ta c6 dung 4m ctia khong khi sau 4 gid mdy hit 4m
hoat dong 1a d = S 12222 ;718(1)0” 00 19,06 gr/kgkk kho.

Ung véi 2 thong s6 I = 20,1 va d = 19,06 ta x4c dinh dugc diém trang thai
khong khi méi 1a B, (hinh 1.13). Tir diém B, ta xdc dinh dugc sau 4 git hoat
dong clia mdy hiit ém, nhiét do khong khi t = 35,1°C va d6 4m ¢ ~ 53%.

- Gi4 thiét 3 : cho ring trong qu4 trinh hoat dong clia mdy hit 4m, khong
khi trong kho vira trao déi 4m (nhu gia thiét 2) vira trao déi nhiét véi két cau
va hang ho4 trong kho. Khi mdy hiit am hoat dong, nhiét do khong khi tang
lén cao hon nhiét d6 clia mat két cdu va hang hoa trong kho, nén nhiét s€
truyén tir khong khi vao két cdu va hang hod. N6i cach khéc, két cdu va hang
hod s& hap thu nhiét ctia khong khi, gia du tinh dugc lugng nhiét hap thu d6
1a : 187 kcal.

Téng nhiét dung cia khong khi trong kho ban déu 12 :
Qi xns = 170,1 kgkk.kho x 20,1 kcal/kgkk.kh6 = 3419,0 kcal. Vay sau 4
gi® hoat dong clia mdy hit 4m, nhiét dung cua khong khi trong kho s& la :
| [ 3419.0-187

— 19 keal/kgkk kho
1701 cal/kgll kho

Tir giao cét cia 2 dudng dic trung nhiét dung 1 = 19 kcal/kgkk kho va dung
4m 19,06 gr/kgkk.kho (két qua tinh tir gia thiét 2) ta xac dinh dugc di€m trang
thdi clia khong khi theo gia thuyét 3 1a diém B,, tir diém B, ta xédc dinh duoc
nhiét do clia khong khi nha kho la t, = 30,7°C va do am la ¢ = 66%. Két qua
xdc dinh theo gia thiét 3 gan véi thuc t€ hon.

6. Tri s6 nhiét d6 va d6 dm khong khi ngoai nha ditng trong tinh toan

Ty theo yéu cdu »i dung khdc nhau clia cong trinh (xem bang 1.2 va
1.3) ma xdc dinh trj s6 tinh todn nhici do va dd Am ngoai nha theo hé s6 bao
dam khac nhau. Nhiét d6 ciing nhu do 4m déu c6 tinh bién thién chu ki theo
gio trong ngiy gin gidng véi dao dong diéu hoa, nén chiing c6 thé dic trung
bang 3 dai lugng: tri s6 trung binh trong ngay t,,, ¢, bién do dao dong
trong ngdy A, ; Ag, vd thdi diém xudt hién tri s6 cuc dai, cuc ti€u,
2t Zo™ .

n. *
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o Trj 56 tinh todn ciia nhiét dg va do dm khéng khi trong mia néng

D¢E xdc dinh tri s6 tinh todn khi hau ngoai nha, ta ding s6 liéu do ludng
trong nhiéu nam do cdc dai khi tugng dia phuong cung cdp (cing nhiéu nam
cang chinh xéc). ,

Dé xdc dinh trj s6 nhiét do theo he s6 bao dam, ta sip x&p s6 liéu nhiét do
do ludng timg gid trong ngay méi thdng ctia nhiéu nam thanh c4c diy thong
ké xuat hién tir tri s6 thap dén cao. Hinh 1.14 gidi thiéu két qua théng ké xic
suat xuat hién nhiét d6 trong thang V tai Ha Noi.
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Hinh 1.14. Xdc sudt xudt hién ciia cdc s6 nhiét do khdc nhau
trong thdng V tai Ha Noi
1. Liic 0 gio; 2. Liic 3 gid; 3. Liic 6 gio; 4. Liic 9 gio; 5. Liic 12 gio; 6. Liic 15 gio;
7. Lic 18 gio; 8. Liic 21 gio; 9. Cuc dai; 10. Cuc tiéu; 11. Tri s6 trung binh.
Tix hinh 1.14 ta c6 thé v& dudng cong nhiét do bién thién trong ngay theo
ting hé s6 bao dam (hinh 1.15).
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Dé dai dién cho diéu kién khéc nghiét clia khi hiu mia néng, nguoi ta
thuong ding s6 lieu khi hau cia 3 thing néng nhét trong nam la cic
thang VI, VII, VIIL Téng hop théng ké xdc xudt hién nhiét do cla ba
thang trén, ta cé thé thanh lap biéu d6 bién thién nhiét d6 dai dién cho
miia néng & Ha Noi (hinh 1.16). |
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Hinh 1.15: Bién thién nhiét do
trong ngdy cia thdng V iing véi hé s6
bdo ddam khdc nhau tai Ha Ngi
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Hinh 1.16: Bién thién nhiét d¢
trong ngay tuong trung ciia mia nong,
ling véi cdc hé s6 bdo dam khdc nhau
tai Ha Noi

Tir s6 liéu trén hinh 1.16 ta c6 thé x4c dinh céc tri s6 tinh todn vé nhi¢t do
khong khi ngoai nha trong mia néng & Ha Noi (bang 1.4a).

Bang 1.4a. Tri so tinh todn cda nhiét do.va do Am khong khi
vé mila néng 6 Ha Noi
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Bién do dao | Nhiét do va do Nhiét DO Niig{IPicyc
C o TR IR, | trong ngay va tiéu trong.ngay
Hé s6 ; t h e . q .
bio dam dgggtrr;l:et arzo:;nﬁgl;;l do am cuc tien - | va do am cyc dai
clia ﬁgéy g tuong ing tuong dng
hiét do - ; -
RS B S I R
" o °C)y | % | (O (%) O (%)
0,99 5.8 323 | 65 | 381 | 45 287 | 94
0,90 4,1 30,3 85 34,4 ﬁ 65 272 96
0,70 3,7 290 | 90 32,7 75 26,3 96
0,50 3.6 281 | 90 31,7 80 25,5 9




Chii thich : Tri s6 cutc dai ciia nhiét dé va tri so cuc tiéu ciia do dm khong khi
thuong xudt hién vao liic 15 gid, titc la 7™ = 7" = 15 gio.

Bién thién ctia do 4m khoéng khi luon ludn nguge véi bién thién clia nhiét
do. Tri s6 cuc dai cha nhiét do khong khi tuong ting vdi tri s6 cuc tiéu cta do
am khong khi, nén bién d6 dao dong cia do 4m khong khi dung trong tinh
todn s& bing hiéu so6 gilta tri s6 trung binh v tri 6 cuc tiéu, tifc 1a:

Agy = Q- " (1.21)

Dé€ xdc dinh tri s6 tinh todn vé d6 4m ta cdn tién hanh théng ké s6 liéu do
ludng vé do 4m theo hé s6 bio ddm quy udc clia sy xuat hién'dd 4m khong
khi ing véi tri s6 nhiét do tinh todn cta khong khi da cho (cong thic 1.17).
Béng céch thdng ké s6 liéu do ludng do 4m cla 3 thing néng nhat trong mia
néng cia nhitng nam gan day, ta x4c dinh dugc céc tri s6 tinh toan vé do 4m
khong khi ngoai nha & Ha Noi (bang 1.4a).

Vi du, khi tinh todn nhiét truyén qua mai nha, néu ding tri s& biic xa mat
trdi I, = 366 kcal/ m*h, A, = 741 kcal/m*h (bang 1.1) va tri s6 nhiét do
khong khi't, , = 30,3°C; A, = 4,1°C (bang 1.4) thi h¢ s6 bdo dadm chung clia
khi hau ngoai nha 1a : K, = K, (1).K,4(t,) =1 x 0,9 =0,9. Vé6i K., = 0,9, cic
tri 86 tinh todn trén c6 thé dung dé tinh todn cho mai nha dan dung thudng
xuyén c6 nguoi ¢, hoac nha cong nghiép c6 yéu cdu cong nghé véi mic
chinh x4c cap hai (bang 1.2 va 1.3).
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Hinh 1.17: Su bién thién nhiét d¢ trong ngay vé mita lanh iing véi cdc hé sé
bdo ddm khdc nhau tai Ha Ngi. a) Nhiét do khéong khi trong thdng I;
b) Nhiét do khong khi trong ba thdng lanh nhdt (thdng XI1, thang 1 va thang IT). ‘
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Khi tinh todn diéu ti€t khong khi cho cong trinh trén, néu ta ciing ding tri
s6 bic xa mat troi va nhiét do khong khi nhu trén thi theo bang 1.4, do am
khong khi phai 14y bing ¢, , = 85%, o7 =96% v ¢ = 65%.

o Trisé tinh todn ctia nhiét do khong khi miva lanh

Tuong ty nhu déi véi ma néng, dé xdc dinh tri s6 nhiét do theo hé s6 bao -
dam trong mua la_mh'ta ciing sip xép so liéu nhiét do do timg gid trong ngay
mbi thang clia nhiéu nam thanh céc day thong ké xudt hién tir tri s6 cao nhét
dén tri s6 thap nhat (ngugc lai véi mia ndng). |

Hinh 1.17 giéi thiéu két qua théng ké nhiét do khong khi ngoai nha & Ha
Noi trong thing I (thdng lanh nhat) véi x4c sudt bao dam khic nhau
(hinh 1.17a) va cla ba thdng lanh nhét trong nam (théng XII, tha’mg I va
thang II), dic trung cho diéu kién khi hdu mua lanh (hinh 1.17b). Tir hinh
1.17b ta x4c dinh dugc cic tri s6 tinh todn nhiét d6 mua lanh tuy theo xac
suét bdo didm khac nhau (bang 1.4b).

Béng 1.4b. Tri s6 tinh todn cita nhiét do khong khi
trong mua lanh ¢ Ha Noi

Hé s bao dam Nhiét d¢ trung binh Bién d6 dao dong nhiét
Kpg (t) trong ngay t, 4, (°C) do trong ngay A, (°C)
0,99 9,3 1,7
090 - .| 122 T 1.8
0,70 14,8 ' 2,5
0,50 16,7 3,1
1.1.3. Gio

Gi6 ¢6 vai trd quan trong trong sy hinh thanh cic yéu t6 vi khi hau, cé
quan hé tryuc ti€p dén thiét k& cong trinh kién tric nhu chon huéng nha,
khoang cdch giifa cic cong trinh, t6 chic mat bang, mat cit nha cita, cic
bién phdp chéng néng mia He, chéng lanh miia Bong v.v...

Hiéu qua cia gié dua dén céc tic dung sau day:
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Téc dung tot

Téc dung xau

- Gi6 1a phuong tién chl yéu dé
thong gié tu nhién;

- Gi6 1am béc hoi 4m, 1am kho bé
mit nha cua; '

- Gi6 gay cam gidc mét trong mua
nong;

- Gi6 1am két cau tda nhiét nhanh;

- Gi6 12 mot ngudn nang lugng

- Gi6 1am khuéch tdn bui, khéi, hoi
doc;

- Gi6 1am mua hit vao nha, lam hoi
nuéc thim manh vao két cau;

- Gi6 lam lanh trong mua Dong;

- Gi6 manh lam nha ctta ran nit,
xiéu veo, sap do v.v...

Gi6 dugc biéu thi bdi ba dac
trung co ban:

1. Huéng chuyén dong cla
khong khi (hudng gid), trong khi
hau hoc, ngudi ta phan chia thanh
16 hudng trén co s& cua 4 huéng
chinh 12 Pong, Tay, Nam,Bic;

2. T6c do chuyén dong cua
khong khi (t6c do gi6), do bang
don vi m/s hay km/h;

3. T4n sudt gi6 theo timg hudng,
13 -ti sO tinh theo phan tram s6 lan
xuét hién gid trén hudng dé so véi
toan b6 1an do. " -

Nguoi ta thé hién ba dai lugng
trén trong hinh hoa gié. Hoa gi6 c6
thé vé theo trung binh toan nam
hay trong thdng lanh nhat hodc
néng nhat nhu hinh 1.18 biéu thi.

Chit s6 trong vong tron & hinh
hoa gi6 1a tan suat lang gi6 (%). Do
dai cta tia chi tan suat huéng gié

Hinh 1.18: Hoa gié
a) Hoa gi6 Ha N¢gi mua néng;
b) Hoa gié Ha Noi mia lanh;
c)Hoa gié‘ Ha Néi trung binh ndm;

trung binh cua cdc ndm
1943 - 1944, 1950 - 1952
—— trung binh gﬁa cdc ndm
1959 - 1960.
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(%) so v6i tong s6 lan quan tric c6 gi6 (thudng 1y 1mm = 2%). Pudi cia tia
chi t6¢c do gié trung binh theo huéng gi6 (1 dudi = 1 m/s). Tri s6 ghi & canh
dai nhat & hinh 1.18c 1a tan sudt gié clia huéng dé (huéng thinh hanh nhat).

Bi€u dién hoa gié nhu hinh 1.18a,b wu viét hon hinh 1.18c.

Bi€n trinh ngay clia t6c d¢ gi6 thudng c6 dic diém rd rét: ban dém téc do
gi6 nhé nhat, khi mat tréi moc bat ddu tang lén va dat t6i cuc dai sau budi
trua, ti€p d6 lai gidm dén xuéng. Dién bi€n d6 16 nét nhat trong cdc ngdy trdi
quang may. Ngay nhiéu gi6 va ngdy u 4m, muc bién thién trong ngay it hon.

Nhin chung, & nuéc ta c6 3 loai gi6 chinh 1a gié mila Péng Béc, gié mila
Dong Nam va gié mua Tay Nam.

1. Gié mua DPoéng Bdc

Trong mua lanh & mién Bac nudc ta hay c6 gié mua Pong Béc. Nhing
dot gié mua Dong Bic ddu mia thudng xdy ra vao ha tuin thang IX va
nhiing dgt cudi vao thang V, thang VI nam sau. Gié mua Péng Bic thudng
mang theo rét dot ngot, nhiét do ngay hom sau so v6i ngdy hom truéc thap

hon tir 5° dén 7°, ¢6 khi trén 10°. Nhiét do thay di bat thudng 1am cho con
nguoi va gia stic dé bi cam lanh.

Ngoai ra, cling nén thay ring ¢ mién Bic nuéc ta trong mia rét cé hai
loai gi6 mila Pong Béc, do xuét xit khdc nhau nén tinh chat ciing khéc nhau:

- Gi6 mua Dong Béc cyc di xuat phat tit ving 4p cao & Mong C8 va
Xibéri (Lién bang Nga), mang lai khong khi cue dé6i luc dia c6 tinh tuong
d6i kho va lanh. C6 thé coi d6 1a sy phit trién chia gié mila Dong Bac A
xuong cdc vi do trén mién Bic nudc ta.

- Gi6 mua Dong Bic nhiét d6i mang la1 khoéng khi nhiét déi -héa, am va
4m. C6 thé dong nhat héa gié mua nay vdi tin phong ciia vung nhiét d6i va
d6 ciing la gi6 miia lanh binh thudng & khu vuc Péng Nam A.

2. Gié mua Tdy Nam va gié phon néng (gié Lao)

Vé mila néng, nuéc ta chiu anh hudng clia gié Tay Nam. Gié Tay Nam
théi tix Thai Lan, Lao, & phia Tay Nam sang. Nhing dot gi6 Tay s6m bat ddu
tir thng IV va nhiing dot muén vao thugng tuan théng IX.

Gi6 miua Tay Nam c6 nhiéu nguén géc:

- Gié miia Tay Nam cé nguén goc tir tin phong Nam Bén cdu, bi léch
huéng khi vuot qua xich dao, c6 tinh chat 4m wét va khong néng 1am;
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- Gi6 muia Tay Nam la gié mua khu vuc Tay Nam A, ¢6 tinh chat néng va
it &m hon, loai gié nay chiém uu thé trong ddu mua néng. Nguén gié Tay
Nam nay di qua ving dong bing rong 16n ciia Mién Dién, Thdi Lan, cudi
ciing qua diy nii Trudng Son hoac Thugng Lao tran vao nudc ta.

Nhu chiing ta da biét, khi gi6 vugt qua nii, cang lén cao thi nhiét dé cang
giam, hoi nuéc dong lai va tao thanh mua. Nhu vay khong khi lic dau &
chan niii con néng va 4m, khi t6i dinh nii thi tr& thanh mat va do 4m tuyét
doi giam, khi xuéng thap khong khi s& néng dén lén (trung binh xudng
100m tang gan 1°C). Vi thé, khi t6i chan nii bén nay, khong khi néng hon
va kho hon so véi trang thdi khong khi lic dau & chan ndi bén kia. Nii cang
cao, khong khi vugt qua cang kho, cang néng hon. D6 1a nguyén nhén hinh
thanh gié Tay Nam néng kho (phon néng) & nudc ta.

Trong nhiing ngay c6 gié phon néng, nhiét do t6i cao thudng vugt qua
35°C va d6 4m tuong doi ha thap t6i 45%. Tuy nhién s6 ngay cé gié phon
néng & miic nay khong qué 10 - 25 ngay mot nam. Nhan dén ta thudng goi
gi6 Tay Nam néng kho 1 gi6 "Lao". Mia néng,gi6é "Lao" c6 anh hudng chi
yéu tir khu vuc Nghé An trd vao Thira Thién Hué. '

3. Gio mua 'Do‘ng Nam

O nudc ta, ngoai hai loai gié mia: Pong Bic va Tay Nam, con c6 mot
loai gi6 rat thinh hanh 13 gié mia Dong Nam. Do su phan bé khong déu khi
dp & phia Bic va Thai Binh Duong nén gié Pong Nam khong nhiing thdy
trong miia néng ma con c6 ca trong mua lanh.

Trong mua lanh, bién néng hon luc dia, nén khi qua bién Dong khong khi
tré thinh néng va 4m; nén gié mia Déng Nam trong mia lanh dem lai thoi
ti€t &m 4p dé chiu. Vé mua néng, bién mat hon luc dia nén gié mia Pong
Nam mang theo khong khi mat va am. Nhu vay, gié mia Dong Nam 12 loai
gi6 rat 16t, trong thi€t k& cong trinh kién tric cdn tan dung ngudn gié tu
nhién nay dé t6 chitc théng gié tu nhién cho céng trinh.

Ngoai ba dang gi6 chinh cé tinh phé bién & trén, con c6 céc loai gié dia
phuong, khi thiét k& cdn phai luu tam dén, nhu gié dat va gié bién, gié nii va
thung ling v.v... ' '

4.Con déng

Con dong 13 nhitng con gié 16n théi dot ngot va dién ra rat ngan. 3 nuéc
ta pho bién 1a dong nhiét, dong dia hinh, con dong dong luc chi xuat hién
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khi c6 gié mia Dong Béc. Khi ¢6 dong, thudng c6 kém theo mua 16n (mua
rao0), gié giat, sét, voi rong, mua d4. Sitc gié trong voi réng rit manh, cé khi
1én t6i 400 km/h, gay ra nhiéu thiét hai, cé thé phd d6 nhiéu nha clra. Xét
trong toan nam, s6 ngay dong trén mién Bic nudc ta thudng dao dong trong
khoang 70 dén 100 ngay. Ving nhiéu déng nhat trén mién Béc 12 Tién Yén -
Méng Cii (tinh Quang Ninh). Tai day, hang nam c6 khoang 100 - 110 ngay
dong. Thang nhiéu dong nhét 1a thang VII - VIIL, c6 téi 25 ngay. Khu vuc
chuyén ti€p giita viing nti va déng bing, s6 ngay dong khoang trén 100. Cic
ving con lai, c6 s6 ngay dong tir 90 dén 100. Noi it dong nhat trén mién Béc
la ving Quéang Binh, hang nam chi ¢4 dudi 80 ngdy dong. Nhin chung, &
mién Bic miia dong tap trung trong khodng tir thing V dén thing IX.

Mién Nam ciing c¢6 khd nhiéu déng, trung binh hing nam quan st dugc
tlr 40 dén 140 ngay tuy noi. Khu vyc nhiéu dong nhat 12 déng bing Nam Bo,
s0 ngay dong trung binh hang nam lén t6i 120 - 140 ngay (thanh ph6é H6 Chi
‘Minh 138 ngay, Ha Tién 129 ngay (viing duyén hai Trung Bo it dong hon,
hang ndm khodng 60 - 70 ngay, tir Quang Tri dén Quang Ngii, con 40 - 50
ngay. Tay Nguyén it dong hon nhiéu so v6i Nam B9, s6 ngdy dong hang
ndm tay noi, khoang 50 - 60 ngay. Mua dong & mién Nam, néi chung tring
v6i mila gié muaHg.

5. Bao

* Bio Ia gi6 xody khdng 16, gay ra nhiing bién dong thoi tiét rat manhs Pa
s6 cdc tran bdo c6 anh hudng hodc dé bo 1én nudc ta déu bit ngudn tir bién
Dong (chi€ém 60%). Con bio bit nguén tir ving Thdi Binh Duong thi ft hon
(chiém 40%). Tfong thang VI, thang VII , thang VIII dudng di cha bao c6
khuynh huéng dich 1én phia Bic, thang IX, thang X va thang XI ¢6 khuynh
huéng di vé phia Nam. Nhu vay bdo & nuéc ta thuong di theo hudng Tay hay
Tay Bac va chi thinh hanh trong khoang tir thang VII dén thang XI. Theo
théng ké trong thoi ki 55 nam trung binh méi nim c6 khoang 3,7 con bio d4
bd vao nuéc ta, tuy nhién cé nam c6 t6i 11 con bio nhu nim 1964. Nam it
bao nhat chi ¢ mot con, c6 nam lai khéng cé (1922, 1945).

1.1.4. Lugng mua

Nu6c bSc hoi tir mat Trdi dat bay lén khong trung, ngung két dudi trang
thdi ran hay 16ng réi roi xuéng mat dat goi 1a mua (mua thudng, mua d4,
mua tuyét, suong mudi).
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Ngudi ta dénh gid lugng mua roi bang mm chiéu day 16p nude tao nén
trén mat phang do mua gay ra. Tri s6 ndy dugc tinh bang téng luong mua
trong mot nam, mot thing, mot ngay hay mot trdn mua v.v... Lugng mua
nhiéu hay it phu thuoc vao nhiéu yéu t6 nhu vi do dia Ii, luc dia hay mién
duyén hai va di€u kién khi hau. 3 nudc ta, lugng mua con chiu anh huéng
rat 16n ctia nhiéu déng gié mua va dia hinh dia phuong.

Nhin chung & mién Bic nuéc ta ¢c6 mua khd nhi€u, lugng mua ndm
thudng dao dong trong khoang 1600 - 2400mm. O mién ndi cao, lugng mua
phiéu hon ving déng bing va ving ndi thdp, ching han mwa & Sa Pa
(2758mm) nhiéu hon tram Lao Cai (1717mm) va Ha Noéi (1763mm). 6]
Trung Bo mua 16n hon ¢ Bic Bo. O mién Béc c6 nhiéu trung tam mua 16n:
Béc Quang, Hoang Lién Son, viing nii bic Tay Bic, Méng Céi, Hoanh Son.
O mién Nam ciing c6 mot s6 trung tim mua lén, phin nhiéu ndm trén réo
cao Trudng Son, c6 diéu kién don gié ci hai mua: Quang Tri - Thura Thién
Hué, bic cao nguyén Nam Trung B9, Playcu.

Luong mua roi & cdc trung tam mua thuong dat t6i 2500 - 3500 mm/nam,
c6 khi dat trén 4000mm/nim(Béc Quang: 4733mm, Ba Na: 5013 mm/nam).

Néi chung, toAn mién Bic nudc ta c6 mia mua kéo dai, bat dau tir thing
V va két thic vao thang X, thang XI. Ha Giang, Lai Chau c6 mua 16n nhét
vao thang VII, Ha N¢i - thang VIII, Vinh - thing IX, Dong Héi - thang X.

Mua & nuéc ta ¢6 dic diém 1 khéng diéu hoa va rat tap trung. O Bac Bo,
trong mila mua (thang V dén thang X), lugng mua chi€ém t6i 80 - 85% luogng
mua toan nam, thang mua 16n nhat dat téi 300 - 400mm hodc cao hon (nhu
Tam Dao trén 600mm).

Mién ndi tap trung trong mba mua (ti thang IV dén thiang IX) chi€m t6i
85 -90% tong luong mua toan nam. Thdng mua 16n nhat dat t6i 300 - 400mm
dac biét ¢ mot s6 noi mua 16n hon 600mm, nhu Sinh Lo, Than Uyén.

Vao mién Trung, mia mua c6 khuynh huéng kéo dai hon, ciing bat dau tir
thdng V nhung két thic muon hon, nhu Nghé An Ia thang XI, Ha Tinh tré
vao 1a thang XII, mua nhiéu tir thang IX dén thiang XI. Lugng mua tap trung
trong thang mua 16n nhat dat téi 400 - 600mm, cé noi lugng mua tap trung
vao mét théng rat 16n nhu & cic tram Tu Dung (930,6mm), Rao Budi
(724,2mm), Song Tri (699mm), thudc cdc tinh Nghé An va Ha Tinh va Ron
(691,3mm), Lé Thiy (677,9mm), thugc tinh Quang Binh.
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O mién Nam c6 mia mua tir thang V dén thang XI, trong 6 thiang nay
mua phéan bé di€u hdoa hon mién Bic.

O hinh 1.19 giéi thiéu dién bién luong mua trung binh thdng bién thién
trong nam ctia Ha Noi, Da Ning va TP. H6 Chi Minh dé minh hoa.
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Hinh 1.19: Dién bién lwong muca trung binh thang trong nim
dHa Noi, Pa Nang vaTP. Hé Chi Minh

o
>

- Luong mua tap trung trong mot ngay hay trong mot trdn mua & nudc ta
lai cang 16n. O hau hét cdc noi déu ¢ lugng mua vugt trén 100 mm/ngay
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(150 - 250 mm/ngay). M6t s6 noi dat trén 300 mm/ngdy, gan bang 1/5 - 1/6
luong mua toan nam, nhu & Thai Nguyén, Hai Ninh, Quang Yén, Ha Tinh,
Quang Binh vi mot s6 tram thuoc Thanh Héa nhu: Phong Y, Phic Dia, Béi
Thuong, Thanh Héa.

Thoi ki mua "ngau" thdng VIII c6 ting dot mua cich nhau vai ngay.
Nguyén nhan 1a do trong thoi gian d6, dai hoi tu nhiét trén mién Béc nudc ta
ton tai timg dot vai ngay mot.

O céc tinh mién Trung va mién Nam céc thang it mua 13 thang I, thang II.

Mot diéu cdn chi ¥ 12 mua & nudc ta c6 tinh khong 6n dinh 15 rét (do
anh hudng clia cc loai gié mila). Hing nam, lugng mua c6 thé xé dich so
v6i tri s6 trung binh tir vai tram dén vai nghin mm. Nam mua 16n nhat c6
thé gip 3 - 4 14n lugng mua nam trung binh. Lugng mua hang thang lai
cang that thudng hon.

1.1.5. Sdm sét

S4m sét 12 sy phéng dién gifta cdc ddm may mang dién v6i nhau, hodc
gita ddm may mang dién v4i mat dat. Dong dién do sét gay ra rat 16n,
thudng trén 2,5kA va cé thé dat t6i 400 dén 500kA. Sdm sét thudng xuat
hién khi cé dong, 12 lic ¢6 nhitng luéng gié manh 1am cho cdc ddm may tich
vii chuyén dong minh liét theo chiéu thing ding (trén 10 m/s), hoi nudc
phan thanh cdc hat nhé mang dién, mot bd phan mang dién tich duong, mot
s6 it mang dién tich Am va tao thanh nhing thé hiéu dién cyc ki 16n (c6 thé
dat t6i 20.000 - 30.000 V/cm) gilta cic ddm may vG6i nhau hodc gilta ddm
may v6l mat dat, tao diéu kién cho hién tugng phéng dién xuét hién. Sim sét
ludn gan lién v6i con dong, vi vay dic diém cia su xudt hién dong dong thoi
ciing 1a dic diém ctia sdm sét & nuée ta.

Diéu kién dé xuat hién sét ddnh trong con doéng con phy thudc vao tinh
hinh mat dat. O nhilng noi cao (nha cao), nhiing noi cé vat dan dién manh
(c6 md kim loai), nhitng noi dat 4m uét v.v... thudng dé bi sét danh. Vi vay
lam nha & céc khu vyc nay cin hét sic chd ¥ chong sét. Bién phap cha yéu
chéng sét 1a néi dat, tao ra 16i thodt cho ddng dién do sét gay ra. Hé thong
chéng sét gom dau thu 16i (tap trung hodac phan tdn thanh mang luéi), day
dan va cuc néi dat. Cuc néi dat thudng dugc cau tao bang thanh thép dinh
hinh, thép éng hoic thép det, chon sau dudi dat. Cuc néi dat to hay nho phu
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thuoc rat nhi€u vao dién trd suat ctia dit méi noi. Thuc t€ cho thidy & nhiing
viing cé dién trd suét cao, nhu viing déi nui, phai t6n mot lugng sét thép kha
16n 13m cuc n6i d4t méi dat duoc tri s6 quy dinh ctia dién trd tan. Chéng han
v6i dat & ving Ha Noi c6 dién tré suit 1.10*cm (gidi han trén) ta phai ding
50m sit tron dudng kinh 20mm dé dat dugc dién tré tan 12 4Q.  Nhung véi
dat & thi trén Xuan Hoa, c6 dién trd suat 1.10°cm, luong sat tron cdn thiét dé
lam cyc n6i dat phai 16n hon khoang 30 lan. |
Dé gidm b6t chi phi xay dung, hop 1i héa viéc st dung séit thép, trong
nhilng nam gén day & nhiu nudc trén thé gidi da nghién citu thanh cong
viéc loi dung nhitng két cdu kim loai ngdm hoac chén mot phin dudi dat lam
vat n6i dat nhu: 6ng nude va ong kim loai khic chon trong dét, cic 6ng chon
ding nhu 6ng gi€ng nudc, 6ng khoan (trix 6ng din cdc chat dé chdy, nd va
céc ong c6 quét son chong gi & ngoai), k&t cdu kim loai va c6t thép clia cac
két cdu bétong cot thép cb ndi voi dat '

1.2. PAC PIEM KHi HAU VIET NAM

1.2.1. Nhitng nhén t6 hinh thanh khi hau Viét Nam

Ngay tit nhitng nghién ctu cla khi hau cé dién, ngudi ta da xédc dinh duoc
3 nhan t6 co ban tao thanh khi hau trén moi khu vuc trén bé mat trdi dat 1a :

- Burc xa mat troi;

- Hoan luu khi quyén;

- Dic diém dia 1y, dia hinh khu vyc. ;

Lanh thd Viét Nam,khéng 16n nhu’ng nim & mc}f vi tri dﬁcblét, kéo dai
theo kinh huéng, nén su két hop gita 3 nhan t6 trén dién ra khd phuc tap, tao
nén mot mo hinh khi hau da dang trén toan lanh thé.

Du6i day trinh bay céc dac diém khi hau Viét Nam dua theo tai liéu
nghién citu cha TS. Tran Viét Lién [24, 31].

Birc xa mat troi : _

Viung néi chi tuyén (tir vi do 23°27'N dén vi d6 23°27'B) ¢6 ché€ d6 mat
trdi riéng. O day hang nam c6 2 14n mat trdi di qua thien dinh (bang-1.5). Vi
th€ d6 cao mat troi kha 16n nén thoi gian ban ngay cha mat troi kéo dai hon
nhitng noi khic (bang 1.6).
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Ngay nhitng thdng mtia D6ng, do cao mat troi lic gitra trua cling khong
xudng dudi 45°. DO dai ban ngay 16n va khac nhau khong nhiéu trong nam
(11-14 gio) (bang 1.6)

Bdng 1.5. Nhiing ngéy ¢6 mat troi di qua thién dinh,

Vido B Lan 1 Lan 2
5 TiAY 10/IX
10 17/1V 28/VIII
15 2/V 12/V1II
20 21/V 24/V1L

Bdng 1.6. Do cao mat troi giita trua va dé dai ban ngay

6 vi do 10°B va 20°B
Vido 10°B Vido 20°B
Ngay thing D6 cao mat Do dai ban b6 cao mat Do dai ban
troi (do) ngay (giv) troi (do) ngay (gio)
15/1 58,45 11,37 48,45 1130

15/1vV 89,31 12,24 79,31 12,36
15/vll 78,22 12,48 88,22 13,14
15/X 71,45 12,53 61,45 11,40

Chinh ché d¢ mat troi d6 ctia viing noi chi tuyén di quyét dinh vé co ban
ché do biic xa phong phii, ché do khi hau néng clia viing niy.

Phén dat lién ctia Viét Nam véi vi d6 cuc Béc : 23°22B (Péng Van) va
cyc Nam 8°30 (Ca Mau) dd nam gon trong vanh dai noi chi tuyén. Vi thé
Viét Nam ¢6 ch&€ do mat tdi ciia viing ndy vdi ddy di cdc diac diém dugc
néu & trén. O céc tinh phia Bic, mia Déng c6 thoi gian ban ngay ngin nhat
ciing dat trén 10 gio 30 phiit (thang XII) v6i gié mit troi moc 6h30' - 6h40’
va lan vao 17h20' - 17h30'. Cang vé phia Nam, do kéo dai ngay vé mia
DPong cang 16n. Téi déng bang Nam B6 tri s6 ndy da vuot 11h30' véi gid mat
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troi moc trudc 6h30' va lan sau 17h30'". 3 Béc Bo mua He 1a thoi ki c6 do
kéo dai ngay cao nhat (thdng VI): 13g - 13g30', v4i gio mat trdi moc trudc
5g30' va lan sau 18g30'. Cang vao phia Nam, do kéo dai ngay mua He cang
ngén hon phia Béc song chénh nhau khong nhiéu nhw mia Pong. O déng
bang Nam B0 tri s6 nay Ia 12h30’ - 12h40', v6i gid mat troi moc sau 5h30' va
lan truéc 18h30'. Dic diém trén clia ché do6 mat trdi viing ndi chi tuyén da
quyét dinh kha nang thu nhan mét nguén nang lugng biic xa mat troi déi dao.

Btic xa téng cong (I-téng xa) I téng hop ca phan bitc xa truc tiép (S-truc
ti€p) va buc xa khuéch tan (D-tan xa) (cong thic 1.6).

Luong téng xa ca nam & Viét Nam dat khoang 95 - 150 kcal/cm’. D6 1a
mot tri s§ 16n so véi cdc ving ngoai nhiét déi. Dién bién hang nam cla téng
xa thay déi theo c4c viing tir Bic vao Nam va ca tir Dong sang Tay.

Can bing bic xa (R) 13 hiéu s¢ gifta luong biic xa nhan dugc va phit di 6
mat dat. C6 thé biéu dién R theo biéu thiic : ’

R=I(-a)-Q (1.22)

Trong dé6 :

o - hé s6 phan xa (Albedo),

Q - bitc xa hitu hiéu (bitc xa do mat dat phat di).

Can béng biic xa 1a nhan t6 quyét dinh qud trinh tao thanh khi hau 6 ting
noi. Can bing biic xa ca nam & Viét Nam dat khoang R = 40-100 kcal/cm®,
¢6 xu hudng tang dan tir Bic vao Nam, tit Dong sang Tay va giam di theo d6
cao dia hinh.

Hoan luu khi quyén

Viét Nam nam trong khu vuc gié miia chau A, co ché hoan luu nay khong
thuan nhat: né bao gém 3 hé théng gié mua [20], gié mia Dong Béc A, gié
mila Nam A va gié miia Dong Nam A.

- He thong Pong Bic A (Nga, Nhat, Triéu Tién) v6i gié mia mua Dong
tao bdi khong khi cuc déi luc dia théi theo huéng Tay Bac vao Nhat Ban,
gay ra 1 miia Dong gi4 rét va rat it mua. Nguoc lai, vé miia He, gié théi vao
nudc ta theo huéng Pong Nam néng va 4m uét nhung mua khong nhiéu 1am.

- He théng Nam A (An Do, Malaisia, Mién Dién, Thai Lan) v6i anh
hudng clia 4p cao Tuaketstan két hgp v6i hudng Tay 6n déi ha thap nhiét do
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vao mia Dong, cé nhiét do va do 4m kha thap. Con mia He chiu anh hudng
clia tin phong Nam Bén cdu vuot xich dao 1én nén kha néng va dm, gay ra
mua l6n.

- He théng Dong Nam A (Philippin, Malaisia ...), vé miia Péng chiu anh
hudng clia 4p cao Théi Binh duong, chinh ciing 12 tin phong Bic Ban cdu nén
khong lanh va én dinh. Miia He chiu 4nh huéng cla ludng khong khi tir
Nam Thdi Binh Duong vuot xich dao lén véi nhiét d6 khong cao va dm. Vi
thé khi hau gifta 2 mia chi cé biéu hién rd su thay déi vé hudng gié. Cac
nhiéu dong trong hé théng nay phat trién manh nén mua nhiéu.

Lanh thé Viét Nam khong thudc han vao moét hé théng nio ma ndm & khu
vuc thuong xuyén xay ra su giao tranh gitta 3 hé thong gié trén.

Vé mua Pong : O 16p st mat dat, 4p cao Xibéri c6 trung tam & khoang
ving hé Baican phat trién manh, bao trim ca ving Vién Dong (Lién bang
Nga) va Bac Trung Quéc. Khi dp cao nay manh 1én, 4p sust mat dat & viing
tam 1én t6i 1060 mbar, ria phia Nam clia né lan sdu xudng phia Nam tdi tan
cdc vi do thip cuia ving nhiét d6i. Khi d6 ving ap thap ndi chi tuyén da di
chuyén xuéng phia Nam xich dao theo chuyén dong biéu kién ctia mat trdi,
khoi sdu mot vung dp thap trén luc dia chau Uc. Ap cao can chi tuyén Théi
Binh Duong (TBD) Itic nay da thu hep lai va lii xa v¢ phia Déng. Ciing thoi
gian dé thuong hinh thanh 1 dp cao phu trén vilrvlgibién bong Trung Qudc,
c6 ngudén gaoc tir ludi phia Nam clia e‘if) cao Xibéri tach ra. N6 cé vi tri gin
triing v6i di dp cao can'chi tuyén. & xa hon vé phia Bic, nim giita 2 4p cao
Xiberi va TBD, la dp thap Aluuxiéu. V6i co ché trén ctia khi 4p mat dat,
trong mba Dong khong khi cuc ddi, tir ria phia Nam cla dp cao Xibéri moi
khi manh lén lai a0'at tran dén nudc ta theo huéng Pong Bic, tao ra nhiing
dot "gi6 mua Dong Bac". Mac dii da trai qua 1 ching duong dai bi bién tinh
di nhiéu, song khi t6i nu6c ta vin con khd lanh. Vao thoi ki ddu, khi trung
tam viing 4p cao chua dich sang phia Dong, khéng khi cuc déi tran dén mién
Béc Viét Nam chu yéu theo dudng qua luc dia Trung Hoa, vi th€ né con giit
dugc dac tinh lanh kho. Trén nira phin phia Bic nudc ta ton tai thoi tiét lanh
va kho hanh kha dién hinh, nhat 1a khi dp cao Xibéri phdt trién manh va
khéng ché thoi tiét mién Bic. Khi 4p cao nay suy yéu va co vé phia Bic, ludi
ap cao bi tch ra va hinh thanh hoic ti€p thém cho 4p cao phu trén bién
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Dong Trung Quéc. Ap cao phu ndy manh lén va thay th€ dp cao Xibéri, anh
huéng t6i thoi ti€t mién Béc. Ludng khong khi nay tuy cé ngudn goc tir
khong khi cyc déi, nhung ban chat nhiét am da thay déi, bién tinh do qué
trinh t6n tai lau trén bién. C6 ngudi dd dong nhat cao 4p phu niy véi dai dp
cao can chi tuyén Bac Ban céu, v6n tdn tai thudng xuyén .trong co ché hoan
luu hanh tinh, tao thanh tin phong trén vanh dai vi do thap & 2 nira B4n cdu.
Tuy c6 khae vé ngudn gdéc song c6 dic tinh gin twong tu nhau nén ciing c6
th€ coi n6 1a 1 dang ctia tin phong Bic Ban cdu. Nhu vay d6i v6i nira phdn
phia Bac, v& mia Pong ton tai dan xen nhau &nh hudng chil yéu cta 2 trung
tam tdc dong la 4p cao Xibéri va 4p cao phu bién Pong. ¢ giai doan dau va
cudi mua Dong anh hudng cla ludng thit nhat yéu hon nhung chi€ém wu thé &
gitta mia (cdc thang XII-I-II). Xuéng t6i nlta phan phia Nam nuéc ta tuy
hudng gié chi dao ciing 12 Dong Bac song chli yéu xuét phdt tir 4p cao phu
trén bién Dong nén mang dac tinh cla tin phong. Chi nhiing dot gié mua
that manh, khong khi cuc d6i mdi trdn sau hon xuéng t6i Nam Trung Bo
hodc Nam Bo. Ché€ d6 thai tiét tin phong la dang thoi tiét khéng ché cia céc
ap cao céan chi tuyén, nén khd 6n dinh. Vi thé trong thoi tiét niy bau trdi
thudng quang may, it mua.

Vé mua He : Chuyén dong biéu kién clia Mat troi d chuyén lén Bic Bén
cau. Pai luc chau A, do bi dot néng manh mé tao ra su chénh léch 16n vé
nhiét do giita dat lién va dai duong, hinh thanh 1 trung tam 4p thap khéng 16,
hiit cdc luong khong khi dén vao tir cdc dai duong. Dai dp cao can chi tuyén
Nam Ban ciu phit trién manh. Khéng khi bién tir day vuot xich dao theo
huéng Tay Nam tran qua An Do Duong thdi don vao viing ap thap nay. Ranh
thap xich dao 14 ving héi tu gifta 2 déi tin phong Béic vi Nam Ban ciu
(thuong goi 1a hoi tu nhiét d6i) tir cudi thang IV da bit dau vugt xich dao 1én
Béc Bin cdu. Trén Thdi Binh Duong thoi ky nay dai hoi tu nhiét déi nim
theo vi huéng thanh 1 dai hep trén bién. Song liic d6 ap thdp luc dia chau A
ciing phét trién manh vé phia Dong, Pong Nam : luéng gié mita Tay Nam va
tir An D¢ Duong théi tran qua ban ddo Dong Duong, da ddy 4p cao TBD lui
sang phia Dong. Vi the dai héi tu nhiét déi khi da chuyén lén cdc vi do cao,
nam trén TBD ¢6 phuong léch theo huéng Tay Béc - Pong Nam, doi khi ca
huéng Béac - Nam. Déi hoi tu nay chi 4nh hudng téi thoi tiét Viet Nam vao
khoang thang VII, VIIL
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Vi dac diém trén co ché hoan luu khu vuc chau A, ¢6 thé thdy lanh th
Viét Nam trong thoi ky mua He chiu anh hudng chit y&u ctia cac khoi khong
khi nhiét déi hoac xich dao bién véi ngudn goc khac nhau. Pau miia khong
khi nhiét déi chu y&u tit viing vinh Bengan tran t6i Viét Nam theo huéng Tay
Nam. & Béc Bo va Trung Bo luéng khong khi nay bi cdc ddy ndi bién gisi
Viét Lao va Trudng Son chin ngang di gay ra hiéu tng "phon" & sudn phia
Dong Truong Son. Nhiing dot gié Tay, TAy Nam manh c6 thé trim hét mién
Bic, nhing dot yéu ludng gié ndy qua vinh Bic Bo thudng ddi hudng thanh
Dong Nam théi vao Bic Bo, tao thoi tiét &m va mét hon. _

Vao thoi ki gifta mua He, luéng gié mia Tay Nam phdt trién manh, chi
y€u ¢6 nguén goc tir Nam Bén cdu vugt mot chang dudng dai trén bién nén
14t'4m v mét hon. O Bic Bo luéng gié nay tran téi chii y&u theo huéng
- Nam, Dong Nam, m4t mé va kha 4m, nhiéu mua. G Trung Bo ludng gié Tay
Nam véan con gy ra hiéu ting "phon", song di c¢6 nhiéu dot gi6 théi t6i theo
huéng Nam, huéng Pong, Dong Nam.

Pic diém dia ly

Diéu kién dia 1y néi chung, dia hinh néi riéng 1 nhan t& thit 3, song c6
- noi n6 trg thanh nhan t6 dac biét quan trong trong viéc hinh thanh khi hau
dia phuong. Diéu kién dia If vira c6 vai trd nhu 1 nhan t6 dong luc vira c6 y
nghia clia nhan t6 nhiét lyc do dic tinh hap thu bic xa clia mit dém dia hinh,
trong d6 vai trd clia cdc nii 16n ¢6 ¥ nghia quan trong nhat.

Lanh thd Viet Nam khong 16n song kéo dai theo kinh huéng lai chay doc
theo b bién, da gép phan khong nhé vao qud trinh phan hod khi hau giita 2
mién Bic Nam, DPéng va Tay. Diy nii Hoang Lién Son véi dinh Fansifang
cao 3140m, chay theo hudng Tay Bac - Dong Nam di 1a bitc vach khdng 16
ngan chan céc khoi khong khi tir phia Tay sang va ca tit phia Dong t6i. Hicu
-ling chin gi6 & ca 2 phia da 1a nguyén nhan quan trong gdy mua 16n & day .
nui nay. Dang cha ¥ 1a khong khi lanh cyc déi tran vé t6i Vit Nam vao thoi
ky gié miia Dong Bac, hdu nhu déu bi Hoang Lién Son chin lai & phia sudn
phia Dong. Chi nhitng dot gié manh, khong khi lanh méi c6 thé thdi qua céc
ché nili dit gay, chil yéu la séng Da, tran vio Tay Bic. Dac diém niy da 1am -
cho khi hau Tay Bic am hon hén so v6i Dong Bic. Hoang Lién Son da trd
thanh ranh gidi tu nhién clia phan chia cdc viing khi hau & Bic Bo. Tiép theo,
Truong Son ciing c¢6 vai trd gdn tuong tw. Cic luéng gié mita Tay Nam bj
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diy Trudng Son chin lai d3 gay mua 16n bén sudn Tay va tao ra hiéu tng
"phon" kho néng khd dién hinh trén dai ven bién Trung Bo. Nguogc lai vé
mua Dong, khéi khong khi cuc déi di bi bién tinh qua bién hoiac da nhiét déi
hod trong 4p cao phu TBD, theo sau fron lanh théi t6i déu da bi chén lai bén
sudn Dong, tao ra mot mila mua di thudng, 1éch vé miia Dong trén su6t dai
ven bién Trung Bo. Céc day ndi canh cung tir Tam Pao mé ra tir phia Dong
Béc d3 tao thuan lgi cho khong khi cuc déi theo dudng luc dia Trung Hoa
tran vao nudc. ta xudng t6i dong bing réi mdi tran len Viét Bic, Tay Bic,
1am cho khi hau & Pong Bac vé muia Dong lanh hon 16 rét.

Ciing véi tdc dong 16n cia ca day nii, d¢ cao va dang dia hinh ciing c6
mot déng gép khong nhod vao viéc hinh thanh khi hau céc khu vyc nho, nhan
t6 nay d tao su phan b6 rat phic tap ctia khi hau viing ndi ngay trong pham
vi ctia mot khu vuc nho. ’

Bién c6 mot déng gép 16n vao viéc hinh thanh khi hau cua nuéc ta. Véi
qué nira phdn bién gi6i ti€p gidp v6i bién, khong khi bién di c6 anh huong
dén dai bo phan linh thd déng vai trd clia mot hé¢ théng diéu hoa nhiét am
rat doc ddo. Cdc dong bién, nhdt 1a dong bién tir Vinh Bic Bo chay vé phia
Nam di c6 tic dong giam bét mitc néng mia He & ven bién Trung Bo.

1.2.2. Nhitng dac diém chung cta khi hau xay dung Viét Nam

Véi cdc nhan 6 tao thanh khi hdu néu & trén di hinh thanh nhiing dac
tinh chti yéu cia khi hau nuéc ta. Nhiing két qua nghién ciu chung, vé khi
hau Viét Nam trong nhiing thap ky qua da két luan : d6 1a khi hau nhiét dei
gi6 mua. Tinh nhiét d6i dugc coi nhu cdi nén cta khi hau ca nudc. Gié rgiﬁa
dugc coi nhu 1a thuéc tinh co ban thif hai clia khi hau Viét Nam. N6i thé
khong c6 nghia 13 gié mia chi ¢6 vai trd thit yéu ma nguoc lai c6 nhitng van
dé, nhimg d6i tugng thuoc tinh nay ndi lén quan trong. Trén toan lanh thd
Viét Nam c6 nhitng dic diém khi hau co bén sau day :

Ché dé mdt troi viing noi chi tuyén dd la co s tao ra mét nguon bic xa
phong phii ¢ Viét Nam

Véi vi tri dia i nhu da néu trén, Viét Nam c6 ch€ do mat troi viing noi chi
tuyén. D6 12 do cao mat troi 16n, thoi gian chi€u sdng ban ngay kéo dai
quanh nam. Tuy lugng bitc xa nhan dugc & mat dat con phy thudc vao do
trong sudt chia khi quyén, chii yéu 12 lugng may va mua song phén chinh véan
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12 phu thudc vao ché€ d¢ mat trdi. Chinh vi th€ lugng bic xa mat troi & Viet
Nam khd 16n va c6 bién trinh tiéu biéu clia viing néi chi tuyén.
a. Téng hiong biic xa

Téng xa hang nam dat khoang 100 - 130 Kcal/cm® d6i véi nita phan phia
Bic va 120 - 150 Kcal/cm® d6i véi nira phan phia Nam. O cdc viing nii nhiéu
may tri s6 trén c6 thé giam di 8-10%. Bién trinh nam ciing c6 nhing thay
déi tir Bic vao Nam. O Béc Bo, cuc dai roi vao thang VI - VII, riéng Tay Béc
s6m hon; cuc tiéu vao thang I - I1. Téi Nam B6 bién trinh ndm ¢6 2 cuc dai:
cuc dai chinh vao thang III - IV, cuc dai phu vao thiang VIII - IX (bang 1.7).

Bdng 1.7. Téng xa trung binh thang va nam (kcal/cm?)
ctia mot so dia phuong

BDia

i il i v \" \ Vil VIl IX X Xl Xl | Nam
phudng

Sonla | 77 | 87 (112|120 | 134|124 | 127 (125|123} 115 98 | 84 [1326

PhaHé | 51 | 50 | 63 | 87 | 136 141 | 14,1 | 135 120 | 108 | 84 | 7.3 |1159

HaNéi | 56 | 52 | 6,2 ‘8.6 142|141 (152|138 | 125|108 | 87 | 79 (1228

DaNang| 9.2 | 10,3138 | 159|170 | 153 173|151 [ 133|111 | 78 | 66 {1517

Palat | 154 | 16,0 | 180 | 146 | 12,8 | 10,2 | 129 | 130|107 | 9,8 | 11,3 | 14,8 [159,5

TPHCM| 136 | 152 | 176 | 148 [ 134 | 126 | 136 | 13,2 | 125 | 12,0 | 11,2 | 12,3 |162,0

Bién trinh hang nay bat doi xing qua diém 12 gid trua kha 15 rét. Cudng
do biic xa vao budi chiéu cao hon budi séng. O cic théng muia He cudng do
biic xa mat trol chénh léch gilta cic viing khong 16n, dat khoang 70 - 80
cal/cm’.gid, trong khi d6 vé mia Xuan & mién Bic : 30 - 40 cal/cm?.gi%, con
mién Nam : 50 - 60 cal/cm?.gio.

b. Bitc xa truc tiép va bitc xa khuéch tdan

Tuy theo doi tugng st dung, thanh phan nay cé nhiing y nghia khdc nhau.
Truc xa & Viét Nam thudng chi€ém mot ti 16 40-70% cta téng xa. Do ¢6
nhiéu ch€ do may va phan hod 16n theo lanh thé nén lugng tdn xa & Viét
Nam, dac biét & nira phan phia Bic, dat ty 1¢ kha cao. Vao thdi ky mia Déng
& phia Pong Bac Bo luong tdn xa dat t6i 30-60% téng xa (bang 1.8).
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Bdng 1.8. Luong tan xa trung binh thang va nam (kcal/cm?)
0 mot so dia phuong

bia

I Hi v \ VI | Vil Vil 1X X Xt | Xl | Nam
phudng : :

Son La 39 |42 | 57|66 |74 |77 73 7,3 64 |56 | 47 | 40 | 708

Ha No6i 44 | 44 | 52 64 |77 17573 70 | 62| 54|49 47 | 711

| PaNing | 47 | 52 | 64 | 64 | 65 | 6,7 | 6,1 69 | 62|55 |45 | 42 | 693

DéLat 54 |46 | 50 |56 |68 |61|59 | 75 |76|66|59]|57| 727

TPHCM | 45 | 45| 48 | 61 62|86 |65 82 | 58|65 ]| 54 51 72,2

N6i chung, & Viét Nam cudng do truc xa 16n nhat va nho nhat roi vao thoi
ky mat tr6i & vi tri cao nhat (IV-VII) va thap nhat (XII - I), luong tryc xa dat
sép xi 0,6 kcal/cm®ngay vao nhitng thing 16n nhit (cic thang VI-VIII) &
Béac Bo; (cic thang III- IV va VIII - IX) & Nam Bo. Thoi ki nhiéu may tri s6
ndy chi dat 0,3 kcal/cm®.ngly & mién Bic va 0,4 kcal/cm’.ngay & mién Nam.
Cudng do truc xa trong ngay bién déi phu thuoc vio do cao mat trdi. Song
do trong sudt khi quyén ma chii yéu 1a do may ciing c6 téc dung 1am cudng
do tdn xa thay ddi ddng ké. Budi sdng cudng do truc xa thudng thap hon do
do 4m ciing nhu lugng may 16n hon.

c. Cén bdng biic xa (coéng thite 1.22)

3 Béc Bo can bing biic xa dat khoang 60 - 80 kcal/cm?, & Nam Bo 80100
kcal/cm®. Can bing bitc xa & Bac Bo dat cuc dai vao 'khoéng thang VI - VII,
riéng Tay Bic sém hon khoang 1 thdng, con cyc tiéu vao thang I - IL. Vo t6i
Nam Bo, cuc dai roi vao thdi k¥ thang II - IV va cuc tiéu XII - I (bang 1.9).

C6 thé nhan thay véi ché do mit troi nhu da néu & trén ciing 14 co s6 dan
dén kha nang nhan dugc nguén dnh sdng tu nhién khd phong phi trén toan
lanh thé. Trén thuc t€, nguén 4nh sang thu dugc trén mat dat da bi ch€ do
mﬁy, mua & cdc khu vuc lam bién dang di kha nhi€u, nhat 1a thoi ki mua
Pong. O céc tinh phia DPong Bic Bo anh hudng nay nang né nhat roi vao cic
thang Dong - Xuén, khi ma nhiing 16p miy dang man 16p, k&t hgp mua phiin
ton tai trén bau trdi kéo dai nhi€u ngay lién.
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Bdng 1.9. Can biang bifc xa trung binh thang va nam (kcal/cm?)

6 mot s6 dia phuong

ph?ridang | Il il v \" \ Vil | VIl IX X Xl Xl | Nam
Sonla | 37 | 45 | 58 | 69 | 80|74 |79 |77 |70 65 | 50|39 |743
PhaH | 26 | 28 | 37 | 54 | 84 | 89 | 90 |82 | 70| 60| 43 | 33 69,6 '
HaNgi | 27 | 29 | 35651 |87 |89 |96 (86|74 |60 4235|711
DaNéng | 56 | 67 | 89 | 95 |[114[104|118| 99 | 86 | 72 | 48 | 40 | 988
TPHCM{ 72 | 82 | 98 (91|78 |68 | 79¢72|62]|72]|62] 68|94

Do sdng 16n nhét roi vao cic thang mia H va thap nhat roi vao cic thiang
gitta muia Dong, ting khong ddng ké vao thoi ki mua Xuan. Vao dén Trung
Bo, su dich chuyén mia mua tuy cé lam gidm do chi€u sing vao thoi ki mia
Thu so véi Bic va Nam Bo song khong nhiéu. G Nam Bo va Tay Nguyén
mua kho kéo dai t6i cudi mua Xuén da 1am cho dg sang ty nhién thoi ki miia
Xuan ting 1én manh mé va trd thanh thdi ky ¢ 4nh sdng mat trdi phong phi
nhit trong nam. |

Bdng 1.10. Nhiét do trung binh thing va nam (°C)

ctia mét s6 dia phuong

mem | 0 | | wm | v v v v v | x| x| x| x| Nam
Sonta | 146 | 165 | 200 | 228 | 247 | 25.1 | 25,0 246 | 237 | 21,7 | 18,2 | 150 | 21,0
Sapa’| 85 | 9,9 (1891170 | 183|196 | 198 | 195 | 181 | 156 | 124 | 95 | 15,2
HaNGi | 164 | 17,0 {202 | 237 (27,3 | 288 | 28,0 | 28,2 | 27,2 | 24,6 | 21,4 | 182 | 23,5
Vinh | 176 | 17,9 | 203 | 241 | 27,7 | 20,2 | 206 | 287 | 26,8 | 24,4 216 | 18,9 | 239
Pa | 213|224 | 241|262 283|292 29,1 | 288 | 273|257 | 240|199 | 257
Néng '
Playcu’ | 19,0 | 20,7 | 22,7 | 24,0 | 24,0 [ 23,0 | 22,4 | 222 | 223 | 21,7 | 207 | 19,3 | 21,8
TP | 258|267 (279289283275 271|211 | 268 26,7, | 26,4 257 | 274
HCM ' '
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Néng dm la dic diém co bdn ciia khi hdu Viét Nam

Ché do mit trdi viing vi do thap cling vdi su khéng ché chi yéu ctia céc
luéng khi nhiét d6i va xich dao bién di 1a co s tao ra mot nén nhiét do va
d6 4m cao trén toan lanh thd. Nhiét do trung binh nam & do cao dudi 100m
déu dat 22 - 25°C, vuot giéi han 21°C - Tiéu chudn ma Mil.ler néu ra cho
ving nhiét d6i. Thoi ki cé nhiét do trung binh ngay trén 20°C & cic viing
déng bing ven bién kéo dai tir 240 dén 365 ngay (bang 1.10).

Tuong tu nhu nhiét do, ap sudt hoi nuéc trong khong khi ciing kha cao.
Po 4m twong d6i trung binh céc thdng & hau hét 1anh thé déu vugt 65%;
trung binh nim > 75%, & nhiéu noi téi trén 85% (bang 1.11).

Bdng 1.11. P6 4m tuong d6i (%) trung binh thang va nam
6 mot so dia phuong

Tram | Il I v \ A VI | VI IX X Xl Xl | N&am

Son La 79 76 73 75 78 84 85 87 85 83 81 80 80

Sa pa 88 85 82 83 84 87 88 89 90 89 90 87 87

Ha Noi 83 85 87 87 84 83 84 86 85 82 81 81 84

Vinh 89 91 91 88 82 76 74 80 87 86 89 89 | 85

DaNang | 85 84 84 83 79 76 75 77 82 84 85 85 82

Playcu 74 69 67 72 81 80 90 92 89 84 80 76 80

TPHCM | 72 | 70 | 70 | 72 | 79| 82 | 83| 83 | 85 | 84 | 80 | 77 | 78

Ché do gié mua di dem lai su phdn hod mua khi hdu sdu sdc déi véi
hdu hét cdc yéu t6 khi hdu

Ché do gié mia duoc thé hién truée hét & su thay déi clia huéng gi6 thinh
hanh hang nam & cac ving. Du khong cung ban chat song vé miia Dong
huéng gi6 chli dao & ca 2 mién clia dat nudc déu thude géc hudng Dong Béc.
Tat nhién, khong ké dén nhiing 4nh hudng cuc bo cla dia hinh khu vuc. Vé
mia he, gié mia Tay Nam khéng ché trén toan lanh thd. G Nam Bo va Tay
Nguyén huéng chli dao Tay Nam chi€m 1 ty 1& rét cao, téi 30 - 40% trong
céc thang mua He. Vao cdc thdng chuyén ti€p 2 mia hudng gié Pong va
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Pong Nam thudng chiém wu thé. Tinh hinh d6 dan dén hudng gi6 thinh hanh
hang nam chii y&u 1a huéng cha gié mba mda He : huéng Dong Nam & Béc
B¢, huéng Tay Nam & Nam B9. '

Thay déi cla hudng gié thinh hanh chinh la biéu thi su thay d6i anh
hudng clia céc ludng khi c6 ban chat vat 1y rat khac nhau, dac biét d6i voi
nita phan phia Bic. Tinh hinh d6 dan t6i nhiing khdc biét 15 rét trong bién
~ trinh nam cha hdu hét cdc yéu t6 khi hau, déan t6i cdc mua khi hiu tuong
phan nhau 13 rét. ‘

Néi bat trong nhiing phan ho d6 1a sy thay déi ca mia nhiét & nira phan
phia Bic, v6i mot mua Dong lanh dj thudng so véi khi hau nhiét ddi da la
nét néi bat clia khi hau & day. & mién Bic, gié miia Pong c6 huéng chi dao
1a Dong Bic, c6 tiém luong nhiét 4m khd thap, d6 1a hudng gié lanh phai
tranh. R& rang d6i véi ngudi quen séng & viing vi do thap, khi hau cac thang
mila Dong & day phai dugc xép vao loai khi hau lanh. Vi the€ céc cong trinh
kién triic buoc phai cé giai phdp phong chong lanh vé mua Pong, ma trude
hét 13 yéu cdu kin gié. Trong khi d6 vé mua He & Bac Bo véan rat nng, rat
cén cdc giai phdp chong néng.

Déi véi cong trinh kién tric, do 4m khong khi cling c6 mot vai trd riéng.
Khi hau 4m uét dan dén suy gidm nhanh chat lugng cua vat liéu. Dac biét
"ném 4m" 12 hién tuong khd dic sic déi vi nhiéu viing & nuéc ta, nhat 1a
dong bang Bic Bo. Nganh Xay dung da rat quan tam dén hién twong nay.
Véi dic diém co ban cha khi hau 1a néng 4m nén do 4m néi chung & cdc
ving déu khé cao. Tuy nhién, & mot s& noi ciing c6 thoi ky tuong d6i kho,
nhu thoi ky c6 anh huong cia hién tuong "phon” & mot s6 khu vyc Tay Bac,
ven bién Trung Bo;-thoi ki hanh kho & dong bang Bac B, mua kho Tay
Nguyén. Thay déi mia 4m hang nam cé tic dong nhat dinh dén nhi€u hoat
dong xay dung - kién triic, trong d6 c6 cong nghé bé tong.

Bién trinh lugng mua nam thé hién dam nét phan hod mua déi vé6i yéu
t6 mua (hinh 1.19). Khong giong nhu nhiét d9, sy hinh thanh mia mua &
Bic va Nam Bo gin giong nhau, déu c¢6 nguén goc chll yéu tir gié mia
mua Ha kéo dai khoang 6 - 7 théng (cdc thang IV, V - X). Riéng dai ven
bién phia Dong Trudng Son, mia mua léch han vé phia mila Déng (cdc
thang VIII - XII), c6 lién quan chii y&u téi anh hudng cuia gié mua Dong Bic
va hoat dong clia bdo. C4u triic cha mda mua trén cdc khu vyc dnh hudng
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dén mua thi cong tap trung trén cdc cong trudng xay dung; dén t6 chic cap,
thodt nudc cho cac do thi. Su két hgp gilta miia mua va mila néng da tao ra
nhiing tic dong khong gidng nhau & cdc ving dén moi trudng khong khi va
nudc, do bén vat lieu, dén viéc xit 1i cdc giai phdp k¥ thuat chéng tham,
chéng dot, k§ thuat bdo dudng bé tong, ki thuat moi trudng v.v ...

Mot s6 thién tai khi tugng thuy van nhu bdo, 1 lut, gié Tay kho néng ...
ciing hinh thanh mia kb4 ro rét. N6 quan hé rat mat thiét vé6i viéc té chiic
céac giai phap phong chdng thién tai hang nam & cac viing cho cong trinh xay
dung ciing nhu nhiéu déi tugng kinh t€ - xa hoi khic. Mua bio 1ii dugc diac
biét quan tam & Viét Nam. Tuy bdo va li khong phai bao gid ciing dong thoi
xay ra, vi 1, lut ¢6 thé xuat hién tir nhiéu nguyén nhan khéc, song 1ii gin véi
bdo thudng chi€ém mot ty 1& cao hon va nguy hiém hon. 3 Viét Nam mia
bdo chli yéu kéo tir thdng VI dén thang XI hang nim. Mia bdo thudng bét
d4u sém hon tir phia Bic va cham dédn vao phia Nam. O Bic Bo, mila béo tap
trung vao céc thang VI-VIIL. Bic Trung B6 VII-X va Trung va Nam Trung
Bo VIII-XI. G Nam B¢ chi bi 4nh hudng chia nhitng xody thuan nhiét d6i chu
yé€u vao céc thang XI, XII, ¢6 cudng do yéu it khi trd thanh bdo. _

Phdn hod khi hdu manh mé theo lanh thé la co sé hinh thanh cdc
vang khi hdu xdy dung

'Véi mot lanh thé khong 16n nhu da néu nhung do anh hudng cla chédo
gié mua, cuing v4i diéu kién dia hinh.phic tap da tao ra su phan héa khi hau
manh mé theo khong gian, tit Bac vao Nam, tir Dong sang Tay va theo do
cao dia hinh.

7 Phdn hod khi hdu theo chiéu Bac Nam : N6i bat 1én trong cac phan hoa
theo kinh hudng 1a céc dac trung', céc chi s6 nhiét thoi ki mua Pong.

Phan hod clia cdc dac trung khi hau theo hudng nay 1a sy phan hod tiéu
biéu chia khi hau Viét Nam. Céc dac trung nhiét d6 va luong chita hoi nuéc
trong khong khi déu tang tir Bic vao Nam trong nhiing thdng mia Péng.
Kéo theo né, cic chi s6 phan anh trang thdi nhiét ctia khi hau thdi ki ndy
cling ¢6 khuynh huéng tang twong tu. ‘

Véi gradien nhiét trung binh dat 0,8°C va 0,8 mbar trén 100 km cho todn
tuyén, thé hién mot xu huéng ting manh mé nhiét &m theo chiéu niy, mot
hién tuong hi€m thdy trong cic viing vi do thap. Két qua cta su ting ddn vé
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Juong nhu thé d3 din dén su khic nhau vé chat ctia khi hau vao thdi ky nay
gitta 2 mién dat nudc. Thang I, trong khi & TP H6 Chi Minh khi hau vin con
néng thi & Ha Noi da khé lanh. Tuy nhién, gid tri cha cdc gradien nhiét va
4m khong giong nhau trén ca chang dudng Bic Nam. O nira phdn Bic, toc
do tang nhanh hon so véi nita phan Nam. Trén timg chiang ngin hon gradien
clia nhiét 4m cling khac nhau. Diac biét nhitng khu vie ¢é cdc diy nidi dam
ngang ra bién, chan ngang dudng Bac Nam, gradien ciia cic dic trung nay
thudng tang vot 1én ¢ khi téi 2 - 3 1an so v6i tri s trung binh, tao thanh
nhiing ranh gi6i khi hiu ty nhién kha r6 nét nhu déo Hai Van, déo Ngang,
deo Ca ... Gradien nhiét do & khu vuc déo Hai Van t6i 3,3°C/100km. O khu
vyc deo Ngang t6i 1,9°C/100 km.

Vé mia Hg, trang thdi khi hau néng trén toan 1anh thé phan hod theo mit
ngang khong 16n nén gradien nhiét theo chiéu Bac Nam ciling nho. Mit khéc,
su thay déi clia bién trinh nam véi cdc cuc dai nam xudt hién cham dén tir
Nam ra Béc, da 1am cho khuynh huéng bién déi clia cdc chi s& nhiét khong
thuan nhit trong thoi ky mia néng.

C6 thé n6i, chinh su khdc biét clia ch€ do khi hau miia Pong da din t6i su
khdc biét trong phan hod khi hau giita 2 mién Bac va Nam cta lanh thé. Bién
do nam cua céc chi s6 nhiét déu tang nhanh tir Nam ra Bic (bang 1.12).

Néu ta cho rang, ch€ do khi hau & mot noi nao dé chi duogc xem 14 c6 2
mua néng lanh, khi bién do nam cua chi s6 nhiét téng hop da vugt qua gidi
han t6i da mot budc nhay cuia cac ngudng cam gidc nhiét (nhu tit néng dén
dé chiu, tir d& chiu dén lanh) thi 16 rang chi c¢6 nita phan phia Nam méi dugc
xem la khi hau c6 mot mua nhiét. Theo két qua nghién ctu da trinh bay
trong [31]; gidi han t6i da budc nhidy mot ngudng cam gidc nhiét clia ngudi
Viét Nam doi vdi chisd cin can nhiét 1a 700/cal/phiit, d6i véi chi s nhiét do
hiéu dung 1a 8°C. Nhur vay c6 thé thay tir Thira Thién Hué tré ra Bic, khi hau
thudc loai c6 2 mita néng lanh. D6 chinh 13 nét'di thudng d6i véi khi hau cha
ving ndi chi tuyén. Di€u nay cé ¥ nghia quan trong d6i véi viec xay dung
nha &, boi 1€ cic gidi phap phong chéng néng lanh s& phic tap hon so v6i
cdc vung nhiét d6i dién hinh.

Cung véi su bién déi cha trang thai nhiét, sy giam ctia luong may va kéo
theo né su tang dan cua thdi gian ndng, lugng bic xa téng cong trong thdi ky
Dong Xuén tir Bic vio Nam ciing c6 nhiing ¥ nghia nhat dinh d6i véi van dé
chiéu séng tu nhién cho cdc cong trinh kién tric néi chung, nha & ndi riéng.
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Bdng 1.12. Bién do nhiét &6 nam ctia mot s6 dia phuong

Toa do Bién do nhiét do nam
Tram Vido Do cao Nhiét do khong khi Nhiét do hiéu
(0) (m) : (o) qua (°C)
Phé Bang 23,15 1400 12,1 119
Lang Son 21,50 258 13,3 12,8
Thai Nguyén | 21,35 36 10,2 12,1
Yeén Bi 21,42 56 11,9 11,8
Ha Noi 21,01 5 12,2 12,2
Vinh 18,40 6 11,6 10,5
Hué 16,24 17 99 7.8
Pa Néng 1602 | 6 7.8 6.8
Quy Nhon 13,46 5 6,6 6,4
B.M. Thuot 12,41 490 5,0 4,4
Pa Lat 11,57 1513 3,2 3,6
'Nha Trang 12,15 5 4,5 4.4
TP HCM 10,49 9 3,2 297"
Rach Gi4 10,00 2 3,1 3,1

Dai v6i gié manh, mua 16n, sy phan hod theo kinh huéng khong ro rét va
kha phitc tap. Tuy nhién, ciing cé thé néu ra mot s6 nhan xét : trén viing ven
bién, gi6 manh dic biét 1a gi6 bdo, & nira phan Béc 16n hon nita phan Nam;
mua bdo cham dan tir Bic vao Nam va tdn suat bio d6 b vao mién Nam dac
biét Nam Bo nhé hon nhiéu so véi mién Bic. Mua 16n, trong d6 c6 cuong-do
mua bdo, kha nang mua hat ... & Bic va Trung Trung Bo cao hon so véi Bic

B6 va Nam Bo.

* Phdn hod khi hdu theo chiéu Poéng Tdy : Phan hoa khi hau theo vi
huéng & nude ta cling biéu hién rd rét nhat & nlra phan phia Bac va chi yeéu
vao thoi ky mua Dong.
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Dé thdy rd dac diém nay, ta loai bd 4nh hudng clia d9 cao dia hinh bang
céch quy vé cling mot do cao d6i v6i mot s6 dac trung nhiét. S6 liéu thong
ké cho thdy & Bic Bo, vao cédc thang mia Dong cang di vé phia Tay cang
4m. Dac diém phan hoa nay gin nhu ngugc v6i quy luat vé anh hudng cla
bién. Chinh vi thé, gradien nhiét theo vi huéng khong 16n. Trén mot s6 khu
vuc & Trung Bo do 4nh hudng cia gié miia mia Dong da suy yéu, anh hudng -
chia bién chiém wu th€ nén gradien nhiét ddi ddu. O Nam Bo, khi hau néi
chung khd déng nhat. Tuy nhién, & mot mic do nao d6 ciing cho thdy phia
Tay néng hon phia Dong.

& Béc Bo cdc day ndi 16n chay theo huéng Bic Nam, hoac Tay Bic -
Pong Nam nhu Hoang Lién Son, Tam Ddo, cdnh cung Ngéan Son - Dong
Triéu... déu ¢6 téc dung nhu nhitng vich ngan anh huéng cla luong khong
khi cuc d6i tran vé phia Tay. Vi th€ qua nhiing dady nii nay cic dac trung
nhiét thudng tang 1én kha rd. Dac biét sy thay déi bién trinh nam céia nhiéu
yéu t6 khi hau giita 2 sudn cla céc day ndi : Hoang Lién Son, Truong Son da
12 nét ndi bat su phan hod khi hau theo chiéu Dong Tay doi véi nhiéu khu vuc.

Ngoai nhiing dac trung trén, 4nh hudng gidm yéu dan cua t6c do gio, clia
bo, gié mia Déng Bic ciing 1a nhiing biéu hién cha su thay ddi theo chiéu
bong Tay.

* Phdn hod khi hdu theo do cao dia hinh : Gidm nhiét theo do cao dia
hinh 13 quy luat khi hau phd bién d6i véi moi ving ndi. Khong phai chi c6
nhiét do ma ca lugng chita hoi nude trong khong khi va do d6 kéo theo ca
mot loat cac chi s6 danh gia trang thai nhiét 4m clia khi hau ciing déu gidm
theo do cao 10 rét.

N6i chung, gradien bién déi clia cdc dac trung nhiét theo do cao rat 16n,
gdp 600-700 14n so véi phuong ndm ngang c6 gradien 16n nhét. Chinh do t6c
do bién déi 16n dé da dan dén su khdc biét nhanh chéng clia khi hau theo do
cao. Chi cén cao, thap hon nhau 1000m, khi hau da c6 thé chuyén trang thdi
tir néng sang lanh hodc ngugc lai, tvong duong véi su khdc biét gilra 2 khu
vic cling trén mat bing cich nhau hang nghin km theo tuyén Bic - Nam.
Diac diém nay da din dén mot yéu cdu 12 néu nhu sy khic biét chia khi hau
ma chil yéu 13 diéu kién nhiét theo phuong ndm ngang da doi hoi sy phan
ving dé cé nhitng gidi phap thiét k€ ki€n tric thich hgp thi 6 rang su bién
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ddi twong tu theo do cao clia cdc dic trung nay ciing can duogc phéan cap dé
c6 thé ddp ting yéu ciu néu trén.

Ciing véi quy luat bién ddi theo do cao, trang thai nhiét 4m trén cic vanh
dai nii cao ciing chiu anh hudng cia cidc quy luit phan hod theo phuong
nam ngang tuong tu nhu cdc ving thdp. Vi thé, vé mita Pong nhiét do trén
ciing do cao & viing Pong Béc thap hon so v6i Tay Béc 2 - 3°C va so véi Tay
Nguyén 6 - 7°C. ' -

Vé mia He, do cic khéi khong khi ¢6 ban chat nhiét am gin tuong tu
nhau, khéng ché trén toan lanh thd nén ché do nhiét giita cac ving nii kha
dc‘iﬁg “déu. O ciing do cao, nhiét do trung binh cic thang néng nhat chénh
nhau khong qua 1°C.

Véi mot s6 dac trung khi hau khdc nhu téc do gié, cudng do mua,
lugng may, thoi gian ning... cling déu c6 su khic nhau theo do cao dia
hinh song thuong kha phic tap, khong hinh thanh mot quy luéat chung cho
toan lanh thd. Dac tinh phan hod ciia ching phy thudc nhiéu céc nhan t6
dia li cha dia phuong

" Tém lai, phén hod khi hdu ma chu y&u 1a cdc dac trung nhiét theo do cao
dia hinh & céc viing 1a rat 16n. Ching c6 ¥ nghia quan trong d6i vdi viéc xur
1y céc giai phap trong quy hoach va thiét k& kién tric. Do két hop véi nhiing
bién déi theo phuong nim ngang nén khi hau trén cdc vanh dai ndi cao &
nudc ta cling mang tinh chat viing ro rét.

Thoi tiét, khi hdu bién dong manh mé va thién tai

Nam trong khu vyc ma sy giao tranh trong hé théng gié mua dién ra kha
phiic tap, luén xay ra hién tuong thay thé nhau vé anh hudng cia cdc hoan
luu khi quyén c6 ban chat khong giong nhau, nén thoi tiét hang ngay ciing
nhu ch€ do khi hau hang nam bién dong kh4 manh mé. Tinh chét khong 6n
dinh nay di c6 anh hudng 16n dén cdc két qua tinh todn, dac biét cic loai tai
trong tdc dong.

D6i véi cong trinh kién tric nhitng thay déi thoi ti€t manh mé cé anh
huéng xau dén 16p bao vé mat ngoai clia két cau bao che, dén ché€ do khai
thdc, sit dung cong trinh. Nhiéu tic dong manh mé& cia thoi tiét cing la
ngudn goc tao ra cic hién tugng khi tugng cuc doan trong d6 6 céc dang
thién tai nhu béo, 14, 16¢c, xody. Thoi gian xuét hién céc hién tugng cuc doan,
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tuy khong kéo dai song tic dong ctia né déi véi céc cong trinh thudng manh
mé 1am suy gidm nhanh do bén, tdi tho, tham chi phd sap ca cong trinh.

Cung v6i nhitng bién dong manh mé cua thdi ti€t xay ra hang ngay, ché
d6 khi hau trén céc khu vyc ciing c6 nhiing bi€n dong kha 16n. Hé s6 bién
dong trong céc chubi s lieu khi hau déu 16n, nhat 1a déi vé6i nira phan phia
Béc. Ngay déi vdi cdc yéu t6 duoc coi 1a khd én dinh nhu nhiét do, khi 4p,
h¢ s6 bién thién ciing thudng dat ti 20-30%. D6i vé6i luong mua, boc hoi, s6
ngay xudt hién cdc hién tugng thdi tiét cuc doan, nhiing thong s6 nay nhiéu
thang vuot tri s6 trung binh t6i 100%.

Bién dong khi hau c6 quan hé nhiéu dén ché do khai thac, st dung va bao
vé& céc cong trinh x4y dung. Mua néng, mua lanh thay d6i hang naim gay mat
on dinh trong hé théng cung cip nang lugng va céc thiét bi k§ thuat trong
cong trinh nhu quat, diéu hoa, sudi ... Mua bio, 1 thay déi gay khé khin
cho cic giai phap phong chéng hang niam, cho viéc t6 chitc thi cong trén céc
cong truong. '

Pac biét, xu thé bién doi khi hau hién nay, véi dic trung tiéu biéu 12 hién
tuong néng 1én toan cau, dang dat ra nhitng van dé€ 16n cho viéc nghién ctu
khi bau x4y dung & nudc ta. D6 1a van dé mia Dong lanh sé& thay ddi nhiéu &
nira phan phia Béc, vin dé anh hudng ctia bio sé tang lén d6i véi viing bién
va ven bién, van dé 16c xody phit trién nhiéu hon trén toan lanh thé; van dé
mua l6n s€ tang thém lam trdm trong hon hieh tuong 1@, lut trén nhiéu khu
vuc, gay khé khan hon cho viéc cap, thodt nudc do thi. Dac biét quan trong
12 hién tuong nudc bién s& dang cao thém. N6 sé& téc dong manh mé t6i viéc
quy hoach'va xay dimg cong trinh trén cic ving dat thap gan bién, noi dang
tap trung phan 6n dan cu va hoat dong kinh t€ qudc gia.

Ping hang déu trong cdc thién tai khi tugng 1a bao. Bdo c6 nhiéu hé qua
c6 thé tic dong manh mé& dén moi trudng va cic cong trinh. Néi bat 1a gié
manh trong bio. Hang nam, trén sudt dai ven bién tir Khanh Hoa trd ra Béc
déu bi bao de doa. Trén mot phén ctia 1anh hai - noi dang dién ra nhiing hoat
dong kinh t€ soi dong, véi nhiéu cong trinh x4y dung quan trong, ciing chiu
anh hudng manh meé cia loai thién tai nay. '

Sau bdo la mua 16n gay ting. Tir nhi€u nguyén nhan khic nhau, hang nam

& khép ca nudc déu c6 kha nang xuat hién nhitng dot mua 16n véi cudng do
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lén t6i hang trim mm méi ngay. Bang 1.13 cho keét qua do luong mua lon ‘
nhat d6i v6i mot s6 thoi doan 6 mot s6 tram
Bdng 1.13. Luong mua l6n nhat ing v6i thoi doan (mm)
6 mot s6 dia phuong

' Thoi doan (phlit)

Tram - . , :
10 20 30 60 120 240 480 1440

Lai Chau “33,1 36,7 | 39,5 68,6 104,71 119,5 | 152,1 | 312,6

g‘f;;‘; 32,1 | 538 | 61,5 | 894 | 1080 | 121,6 | 1297 | 350,0
Hia Noi 352 | 560 | 840 | 1708 | 1794 | 234,5 | 3750 | 568,6
vish | 389 | 545 | 680 | 929 | 1423 | 1797 | 222,8 | 484,0
| Hue | 260 | 47,0 | 630 | 930 | 1228 | 161,1 | 249,5 | 7313

TP HCM 346 | 604 | 745 | 1143 | 133,1 | 1378 179,2 179,2

SécTrang | 24,1, | 382 | 452 | 592 | 793 | 1043 | 1075 | 3153

, D01 Vi cac vung nui, mua 16n tao 1d va dac biét 1a "1d quét”, thub‘ng xuat
hlen nhitng nam gan day, da tan phé kha nghlem trong cong trinh xay dung
bao gém ca du’orng sd, cau cong trén nhiéu khu vyc. Trén cdc viing déng
bang, nhét 1a cac d6 thi 16n nhu & Ha Noi, Hai Phong, TP Ho, Chi Minh,..
mua 16n thuong ‘gﬁy ting ngap, cé tic dong x&u dén moi truong do thi, dén
céc cong trinh va sinh hoat clia thanh pho. Viéc tidu thodt nuéc cang tré nén
kh6 khén t6n kém khi do thi m& rong. De diéu ciing 12 mot dang cong trinh
x4y dung, cé quan hé mat thiét v6i ché d6 mua cia luu vic. Mua 16n gay lu
thudng xuyén de doa cdc hé théng dé & mién Bic. ’ '

Loc xody ciling 1a mot dang thién tai, tuy c6 pham vi hoat dong khong
16n, song kh nang xudt hién nhiéu trén hdu khap céc khu vyc da 1am cho tic
dong clia né trén toan cuc khéng nho, dic biét khi dat nudc da c6 nén kinh t&€
phit trién. & M, nhiing tan ph4 do "vdi réng" - 1 dang dic trung clia xody
16c - hang ndm 1én t6i vai tram triéu, ¢6 khi hang ty do la. G Viet Nam
nhiing nam gan day, nhiing thiét hai vé ngudi va cong trinh x4y dung do l6c

- x0dy gay ra ciing khong nhd. Léc xody dugc hinh thanh tir nhiéu nguén khac
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nhau (c4 nguyén nhan nhiét luc va dong luc), 16¢ xody thudng ga'in v6i su tn
tai cdc con dong. Bang 1.14 cho két qua thong ké vé s6 ngay c6 doéng xuat

hién trén 1 s6 khu vuc chinh.

Bang 1.14. S6 ngay c6 dong trung binh thang ¢ m'()t s6 dia phuong

7 Quy 1 Quy 2 Quy 3 Quy 4

Tram

b fw v v v v v | x| x| xi g xi
LaiChau | 07 | 24 | 55 | 116 128|112 92 | 01 | 42 | 23 | 1 | 03
HaGiang | 0.1 | 07 | 3 |74 |98 |18 |43 |127| 6 | 21|07 | 0
LangSon | 01 | 05 | 11 | 52 | 67| 72 | 84 |84 |51 | 16|02 | 0
ThNguyén | 02 | 1 | 21 | 63 | 96 |107| 11 |11.8| 64 | 25 | 0.2 | 0.1
HéngGai | 02 | 03 | 12| 41 [ 62 | 76 | 62 |101| 57 | 16 | 62 | 0.1
Ha Nai 02 |04 | 15|56 |88 |85 9285|5319 04/ 0
Vinh 01|06 |27 |52 (68| 4 [32|64|63|36]|04] 0
BaNdng |.0 |01 |04 4  4 31 | 34 | 26|43 [32]|06] 0
QuyNnon | 0 | 0 |01 [ 11|43 |33 "2.“2‘, 25| 57| 2 |05 | 0
NhaTrang | 0 | 0 | o |06 | 3 | 2 |11 |13 ]38 | 2 [ 11| 0
TrigngSa | 0.1 | 0.2 | 01 | 06 [ 29 [ 24 | 1.7 | 23 | 26 | 1.4 | 18 | 18
BMThuot | 0 | 0 | 2 | 5 | 83|59 624476 | 4.3 07.4‘ 0
Pa Lat 0 | 06|24 10 |96 6674|3691 39]15]0
TSNhat | 0 |03|o02| 2 |11 | 8 |13 |9 ]| 9| 8|6 |1
Cén Tho 0|03 |08/ 5 [123(73|68]|61]| 10 |94 |45/ 03
RachGia | 03 | 06 |24 |97 [143| 87 [ 89 |77 |19 | 11 | 93 | 21

| Tuy chua phan dnh dugc ddy dit kha ning xuat hién ca 16¢ xody, song véi
s0 liéu trén ciing cho thdy mic do va pham vi anh hudng ciia dong 16¢ trén
hdu hét cac khu vuc & nuée ta. Kha nang xuét hién l6c xody kha 16n d6i véi
nhi€u viing nii, nhat 13 céc khu vic nii da voi hay c6 dia hinh dac biet. O
déng bang Nam B¢ ciing c6 nhiéu khu vuc dong 16c phat trién manh. Trén

céc viing ven bién phia Dong s6 ngay c6 dong it hon va it nhét la ven bién
Nam Trung Bo.

Nudc dang, séng than ...

tuy khong phai la thién tai khi tugng song cling

¢6 lién quan chat ché véi mot s6 thién tai néu trén va cling cé kha nidng tan
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phd 1én d6i v6i cong trinh xay dung, gay ra nhimg hau qua 16n vé moi
trudng ... trén cdc ving ven bién. M6t s6 hién tugng khac nhu gié kho néng,
han hdn... & nhiitng mitc do khac nhau cling ¢6 anh hudng nhét dinh dén céc
giai phap xir i cong trinh & mot s6 dia phuong, bdo dam diéu kién tién nghi
cho moéi trudng séng.

1.2.3. Pac diém ciia khi hau mién Bic

Khi hau mién Bic nudc ta c¢6 nhiéu dic diém khac véi tinh hinh chung &
nhiing mién ciing vi tuyén. Tuy giéng nhu cc nudc nhiét d6i khdc, & mién
Bic nudc ta hing nim c6 hai 14n mat trdi di qua dinh trdi, nhung khi hau
mién Béc lai c6 su phan héa theo mua rét rd rét. Tinh bién dong manh m€ -
clia thoi tiét trong mia ciing 13 diéu kh4 la thuong déi véi khi hau nhiét ddi.
Va hon nifa, chi trong pham vi lanh thd khéong ddy 18 van km® ctia mién Béc
nudc ta, ¢ xudt hién nhiéu hinh thai khi hau, ]am nhiéu loan nhitng quy luat

phan héa vi m6 va doi khi d6i lap véi ca nhung nét chung cua déi khi hau
tiéu chudn. ‘ : '

O day, vai trod gi6 mita da g6p phan ding ké lam sai léch nhiing hau qua
khi hau do chuyén dong biéu kién clia mat troi. Nhiéu nha nghién ctu khi
hau da nhan xét: ngay trong khu vuc nhiét déi gié mua ciing khong dau co6
mua Doéng lanh va mua He nhiéu mua nhu ¢ mién Bac Viét Nam.

So sanh nhitng dic trung co ban cla khi hau mién Bac Viét Nam véi

nhiing tiéu chuin nhiét d6i ching td cdc nhan xét & trén (bang 1.15 theo tai
liéu [20]).

Bang 1.15. So sanh cac dac trung co ban caa khi hau nuéc ta
v6i tiéu chudn nhiét déi
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Dic trung khi hau Tiéu chuin Mién Bac Mién Nam Viét Nam
nhiét déi Viét Nam
1 2 3 4
Nhiét do trung >21°C 22-24°C 125-27 °Cé déng bang,
binhnam | (theo Milo) 20 - 22°C § vung Tay
| Nguyén
Nhiét do thang >18°C 15°-19°C | 20°C & dong bang, 18°C
lanh nhat (theo Kopen) o ving Tay Nguyén
S6 thiang c6 nhiét <4 thing - - | 2 -4thdng O déng bang khong c6
do duéi 20°C (theo O ving Tay Nguyén 2 -
Pomactén) 4 thang.




1 2 3 4
Bién do dao dong 1 -60°C - 9-14°C 3-5°C |
nhiét d6 nam (theo Becgo)
Luong mua 800 - 1800mm 1500 - 1500 - 2500mm
hang nam (theo 2500mm
Kaigor6dov) ;
Gio6 thinh hanh Nhiét déi Nhiét déi va \ Nhiét déi
mua Doéng cuc déi bién
tinh
Gio6 thinh hanh Nhiét-déi va Nhiét déi va Nhiét déi va xich dao
mila He xich dao xich dao
(theo Alixov)

Mién Béac Viét Nam trong mot nam c6 hai mila rd rét, miia néng tir dau
thang V dén cudi thang IX, mua lanh tir thang XI dén hét thang II1, con thang
IV la thang chuyén tiép tir miia lanh sang mba néng, thdng X 12 thang chuyén
ti€p tir miia néng sang mua lanh. Théng lanh nhat trong nam 12 thdng I, thing
néng nhat thudng 1a thang VI hoac thang VII tity theo timg dia phuong.

Nhin chung, khi hau mién Bic Viét Nam c6 3 dac diém 16n nhu sau:

- C6 tinh chat nhiét déi gié mua dac biét;

- C6 tinh bién dong manh mé;

- C6 tinh phan héa da dang trén lanh tho mién Béc.

:1‘._D¢_ic diém khi hdu mita lanh cia mién Bdc

a) Lanh hon nhiéu so véi nhitng vitng nhiét déi khdc

So v6i nhiét do tiéu chudn cing vi tuyén, nhiét do trung binh thing I &
mién Bac nudc ta thap hon t6i 4 - 5°C hay hon nita. Xét mot s6 noi ¢6 vi do
twong duong, vi du Nacpo (vi do 21°B) cd nhiét do trung binh thang giéng 1a
21°C, trong khi Ha Noi chi cé 16,6 °C (chénh léch 4,4 °C), nhiét do trung
binh ‘thing giéng & Bombay (vi do 19°B) la 24,2°C, cao hon & Vinh 6,3°C;
con & Vién Chan (vi do 18°B) 1a 21°7, cao hon Déng Héi 2,7°C.

3 déng bing mién Béc trong mia lanh nhiét do c6 thé xuéng dusi 5°C va
& mién nii dudi 0°C, nhiéu noi c6 swong mudi, cd biét mot vai viing ndi cao
c6 tuyét xuat hién (Sa Pa). Nhiét d6 trung binh thang lanh nhat duéi 20 °C,
mién nii tir 12 - 14°C, & d6ng bang tir 14 - 17°C. -
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Béng 1.16 cho s6 ngay trung binh c6 nhiét d6 t6i thip theo ting cap &
~ mot s6 noi. ‘
Bang 1.16. S6 ngay trong moi thang ¢6 nhiét do téi thap

theo tirng cip, tinh trung binh nhiéu nam

Dia diém gfd?ﬁ; | Thing XI | Thing Il | Thing1 | Théng Il | Thing I
<5 | 10 25 | 46 | 12 01
Lang-Son | < 10° 52 12,5 | 181 120 | 27
‘ <15° | 145 257 | 282 | 230 | 125
<5° - - - 0,1 R -
Lai Chau | < 10° 0,6 24 | 28 | o8 | o1
<15° 34 | 199 | 249 | 189 6,0
HaNoi | . <10 | 05 | 08 4,0 2,1 0,1
<15° | so | 132 | 215 | 155 49
Vinh <10° - 0,2 2,4 0,6 -
<15° 21 | 86 170 | 11,7 ] 29

Ciing vi nhiét d6 mua Dong xudng thip, 1am cho bién do dao dong nhiét
do nam dat t6i 9 - 14°C, gin gap doi tri s6 tiéu.chudn nhiét di.
b ) Mua lanh d mzen Bczc nude ta la mot mia lanh am L[O't

V& mia lanh do am tuong d01 cao, chu khong phdi la mua kho nhu' mot
s0 nudc nhiét dou khac Vao nua cu01 cua mua lanh do am cang cao ho‘n

Pau mua lanh (tu' thang XI dén thang I) goi la thoi ki lanh kho, nhung do
4m trung binh & ving Déng Béc ciing dat t6i 80%, & Viét Bic, Tay Bic va
déng bang Bac Bo dat t6i 85%. Tir Nghé An trd vao do anh huéng clia mua
muon nén d6 4m con dat t6i:85 - 90%. S6 ngay cé do 4m dudi 50 - 60% &
mién Bic rat it. S '

B e

* Cu6i mia lanh (tix thang I den het thang IH) la1 cang 4m hon do 4m trung
binh thdng & déng bing Bic BQ 12 85 - 90%; & Thanh Héa va Nghé An lén
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" hon 90%. Do dm cao 1am tang sy tén that nhiet clla con ngudi, cling véi
nhiét do thdp da tao thanh trang thii rét budt trong mua lanh.

Tinh trang 4m wét, thi€u ning tir thang II dén thdng III da lam cho biu
trdi nhiéu khi am u. Mot s6 ngay con xudt hién suong mi vao sing sém, gay
ra tinh trang thi€u 4nh sdng trong mot s6 thoi gian vao mua Pong. Diéu nay
can dugc chi ¥ khi thiét k& chiéu sing cho céc cong trinh. |

o] nhing viing ndi cao va ven bién s6 ngiy c6 suong mu nhiéu hon céc dia
phuong khéc, ching han nhu & Sa Pa: trong suét mia lanh méi thing cé trén
10 ngay c6 suong mii. G Phit Lién c6 thang nhu théng II con dat t6i 22 ngay,
thang I1II t6i 27 ngay.

c) Trong mia lanh, khi hdu mién Bdc niéc ta cé tinh bién dong manh va'
su khdc biét vé khi hdu giita'cdc dia phwong rdt ré rét

& mién Béc nudc ta, trong mia lanh thudng xuyén chiu tic dong ctia
- fron lanh cuc d6i, trung binh méi thing khoang 3 dot va nhiéu nhat 1 vao
thdng XII. M&i khi c6 lanh thdi qua, nhiét d¢ thudng gidm xudng dot ngot
trong timg gid va sau 24 gid (mot ngay dém) nhiét do c6 thé giam trén 10°C.
Ciing vi vy ma bién d¢ dao dong nhiét do ngay trong mia lanh ddng I8
(theo quy luat chung) phai bé hon mia néng, vi biic'xa mat troi nho, thi &
Bac Bo lai ¢6 hién tugng dic biét 1a: bién dé ngay clia nhiét do & mot s6 dia
phuong trong mua lanh con 16n hon trong mua néng (l;éng 1.17).

Bang 1.17. Hiéu s6 giita nhiét d6 toi cao va t6i thap trong ngay

_ , Mua Dong Mua he
Dia diém : . ] ;
- Théqg XII | Thangl | Thang II | Thang V | Thang VI | Thang VII
Méng Gii | . 7,8 6,9 5,7 5,9 5,8 6,0
Lang Son 9,2 8,2 7,0 78 7,6 7,9
Lio Cai 81 74 72 | 86 80 8,1
DiénBien | 14,2 147 | 152 | 120 8,6 8,3
Son La 11,4 114 | 11,3 10,4 8,2 7,6
Ha Noi 72 6,3 58 7,9 7,4 7,1
ThanhHéa | 6,8 5,9 50 6,9 7.0 7,1
Vinh 5,6 54 | 47 7,7 7,6 8,0
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'Hinh 1.20: Bién thién nhiét d6 & Ha Néi va thanh phé Hé Chi Minh

Ciing vi nhan t§ chli yéu anh hudng dén khi hau mua lanh khong phéi chi
12 mat troi ma do tac dong clia hoan luu khi quyén, cho nén dia hinh c6 y
nghia rat 16n d6i véi dic diém khi hdu méi dia phuong. Céc déy nii & mién
Bic nuéc ta déu chay theo huéng Tay Bic - Dong Nam, nén anh hudng cua
gié mfla Dﬁng Be'ic & ce’lc dia phuong khOng gi6ng nhau Diéu dé6 da dan dén
nhle_:t dc_) dat t6i 0,6 - 1 °C tren mbi vi dc_>, do la tr; s0 d; thuong d01 véi vung
nhiét déi (6 An bo c;hi vao khoang 0,2 - 0,3 °C trén méi vi do).

Tinh dao dong va bat dn dinh nhiét cang vao Nam cang giam dén, & thanh
phé Hé Chi Minh nhiét d6 én dinh hon ¢ Ha Nai rdt nhiéu (hinh 1.20).

2. Ddc diém khi hdu miia néng & mién Bdc

Mién Béc nuéc ta thuoc mién khi hau nhiét déi, rat phong phd vé-nhiét
biic xa ctia mat troi, dong thoi chiu anh ‘huéng gié mua Dong Nam-tir vinh
Béc Bo (Thai Binh Duong) théi vao va gié mila Tay Nam tir An D6 Duong
thdi sang. C4c hudéng gié nay néi chung tring voi huéng nii nén xam nhap
dé dang vao toan bo lanh thé nude ta va vi vay di anh hudng dén cic dic
diém khi hau mia néng nhu sau:

a) Ché do nhiét én dinh hon so véi mia lanh va sy phdn héa giita cdc
viung it ro rét

Nhu hinh 1.19 thé h1en ta thay trong thang VII nhiét d dao dong it hon
théang I va su khdc nhau giita thanh ph6 H6 Chi Minh va Ha No¢i ciing it hon
thang I rat nhiéu. Nhung ciing cn chii ¥ 1a su khdc biét theo huéng Nam
Béc it, nhung gilta mién Péng Béc va Tay Béc 0 rét hon.
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b) Trong miia néng mitdc ta cé lwong nhiét rdr phong phii

Mat trdi thuong di qua dinh ddu, tia ning gan nhu chi€u thang géc véi
mat dat, cho nén lugng bitc xa téng cong rat 16n, c6 thé dat trén 950 - 1080
kcal/m?h (1100 - 1260 W/m?). Mt khé4c do lugng may 16n, nén lugng tan xa
chiém ti 1¢ rat cao, trung binh tir 40 - 50% téng xa, c6 noi con 16n hon 50%
(6 dong bang va viing nii phia Bic c6 lugng may trung binh 12 8/10, & Trung
Bo va Tay Béc, luong may trung binh 1a 6 - 7/10). Bién d6 nhiét do trung
binh tfong ngay khong 16n nhu cic viing néng kho & chau Phi va Trung A,
nhung nhiét d6 trung binh 16n, nhiét do t6i cao thudng xap xi 40 °C, c4 biét
¢6 noi téi 45 °C. O ving nii thap, bién d6 dao dong nhiét do ngay 16n hon
céc vung khéc, trung binh dat t6i 7 - 8 °C hay cao hon nita.

c) D6 dm khong khi trong mia néng rdt lom va ligng mua ¢ moi dia
phuong déu rat doi dao '

C6 thé néi mién Béc nuéc ta 1a mot trong nhing viing ¢6 do &m rat 16n.
D6 4m trung binh thing thudng dat t6i 80 - 85%, & mién nii va duyén hai
con 1én t6i 85 - 90%. Riéng mién Trung do tic dung cha phon néng (gié
Lao) do 4m trung binh trong thdng VI, thdng VII cé thdp hon, thudng vao
khoang 75 - 80%. D¢ 4m cao 1am cho mé hoi khé béc hoi tda nhiét, két hop
v6i nhiét do cao da hinh thanh trang thdi khi hau oi bic, rat khé chiu trong
mua néng, nhat 13 vao nhiing lic lang gié hay trong cic nha thong gié kém.

Lugng mua trong mua néng trén khip mién Bic rat 16n, thudng trén duéi
1500mm trong toan mua.

Lugng mua ¢ mién Bac nudc ta khong nhitng tap trung theo mila, ma con
tap trung theo timg tran mua rat 16n. S6 liéu quan trac cha céc tram khi
tugng cho thay:

Trong 5 phit luong mura dat t6i  20mm

" 15 phiit " 50mm
" 30 phut " 70mm
" 60 phut ! 120mm
" 24 gio " _ 800mm

Diéu nay cin hét siic chi § khi thiét k&€ thoit nuéc mua trén mai nha va
trong tiéu khu. ’
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d) Gi6 phon noéng (gié "Lao")

Day ciing 1a mot dic diém khi hau khong thé bd qua dugc trong khi thiét
k€& kién trdc. N6 1a mot loai gié khoé néng & nudc ta théi theo hudng Tay
Nam tir phia Lao sang. Theo tai liéu [20] chi tiéu xdc dinh gi6 phon néng la:

o 2 35°C va @, < 55%, cOn gié phon néng manh 1a:
t = 37°Cva o, <45%.

Theo nhitng chi tiéu trén-thi & déng bang Bic Trung Bé (Nghé An, Ha
Tinh va Quang Binh, Quang Tri) trung binh hang nim c6 trén dudi 30 ngay
c6 gi6 phon néng, trong d6 c6 7 - 10 ngay gié phon néng manh. Gié phon
néng giam nhanh chéng khi 1én phia Bac, t6i déng bang Thanh Hoa chi con
10 - 15 ngdy trong mot nam v t6i dong bing trung du Bic Bo chi con
khoang 5 - 10 ngay trong mot nam.

1.2.4. Pac diém cta khi hau mién Nam

Né&u nhu khi hau mién Bac c6 dang dic biét ciia khi hau nhiét d6i véi mia .
Dong lanh khéc thuong, khong gap & bat cit noi nao ciing Vi tuyén; thi khi
hau mién Nam lai mang nhiéu tinh chat chung ctia nhiét d6i hon. Tham khao
bang 1.15 d€ so sdnh céc dic trung nhiét 4m & mién Nam véi cdc tiéu chudn
nhiét d6i do nhiéu tic gia khic nhau néu lén, ta déu thdy c6 mot sy phit hop
tot dep. :

Nhin chung, khi hau mién Nam c6 nhiéu diéu kién thuan loi hon doi voi
cudc song cua con ngudi, cling nhu cho su séng néi-chung. Sur khic nghiét
ctia khi hau c6 1€ chi con tap trung chi yéu vao nhan t6 biic xa mat trdi,
nhiing trin mua thudng xuyén kéo dai va d6 am thudng xuyén cao. Thoi
gian mat trdi nam & vom dinh trdi dai hon cdc tinh & mién Béc, vi vy tic
dung clia bifc xa mat trdi chiéu trén mai nha cang méanh liét.

Cang xu6ng cdc tinh phia Nam, s6 ngay c6 mat trdi ndim & nira vom troi -
phia Béc cang nhiéu hon, vi du & Playcu tix 1/5 dén 20/8, tai thanh pho Hé
Chi Minh thi tir 16/4 dén 28/8 (134 ngay trong nam). Tinh 6n dinh ctia khi
hau r5 rét hon va bién do dao dong cua nhiét do trong nam cling nhu trong

ngiy déu nhé hon cic tinh phia Bic. Anh huo’ng ctia gié "Lao" hiu nhu
khong c6, bao 16n ciing it khi x4y ra.

Cin cit vao cac dic diém khi hau chi yé’il, c6 thé phan chia mién Nam
thanh cdc ving khi hau chinh: mién ven bién Trung Bo; mién Tay Nguyén
va déng bing Nam Bo.
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1.3. PHAN VUNG KHI HAU XAY DUNG VIET NAM

Phan viing khi hau la mét ndi dung quan trong trong nghién ciu khi hau.
N6 thé hién mot céch tap trung nhat sy phan hod vé khi hau trén mot lanh
thé theo mot muc tiéu ndo d6. DE t6n tai mot so d6 phan ving khi hau tu
nhién trén mot 1anh thé thi trude hét trén 1anh thé d6 khi hau phai phan hoi
dh 16n. N6 dugc phan anh qua hé théng phan vi cia so d6 phan ving. Con
d6i v6i cdc muc tiéu ting dung, ngoai tinh phan hod cha khi hau, ddi hoi phai
ton tai moi quan hé di chat gita khi hau véi d6i tuong ting dung va mdi
quan hé dé phai dugc dinh lugng hod qua hé théng chi tiéu.

Trong cudn "Khi hau Viét Nam" [20] tuy khong hinh thanh ndi dung
phan ving khi hau véi ddy du co s& cla nd, song qua phan mo ta ta ciing
“thay ndi 1én mot so d6 phan viing khi hau tu nhién Viét Nam gém 4 mién va
mot s6 viing khi hau. Ciing véi muc tiéu phan ving khi hau ty nhién, trong
cong trinh clia Nguyén Hitu Tai, Phan T4t Déc, Pham Ngoc Toan (1976) da
dua ra mot so 6 phan viing c6 ddy dn hé thong phan vi, chi tiéu. So-d6 nay
gém he théng phan vi 3 cdp : mién, ving va tiéu ving khi hau. Toan lanh thd
dugc chia thanh 2 mién VO'l 7 vung va 35 tiéu vung

Phuc vu cho cong téc nghlen citu, quy hoach, thiét ke va thi cong’ cong
trinh, dd c6 nhiéu loai ban dé khi hau va phan viing khi hau dugc thiét lap &
cdc nude. Song & nhiéu nudc ciing nhu § nude ta thudng tén tai 1 ban d6
phan ving khi hau phuc vu chung cho cong tic xay dung kién tric. Dai
tuong chinh clia né 1 nhitng cong trinh xay dung kién triic ma & dé con
nguoi song, lam viéc thuong xuyén, nhu nha &, cong s6, trudng hoc, nha
mady,... Nha & dugc coi 1a d6i tuong trung tam. Véi d6i tugng nhu thé, nhitng
diéu kién khi hau duoc xét chi yéu 1a cé y nghia vé sinh khi hau, céc yéu t6
nhu nhiét, 4m, gi6, bic xa thudng ¢ vai trd quan trong. Mot cich téng hop
hon, cic chi s6 sinh khi hau, & nhitng mitc d6 khéc nhau da phan 4nh t6t
nhat diéu kién khi hau ma ta dang cin xét. Vi thé ching thuong dugc dung
lam chi tiéu cho ndi dung phan ving nay.

Song nhur di néu & trén, dé c6 mot so d6 phan ving khi hau trén' moét 1anh

» tho diéu kién can 1a ph% ton tai sy phan hod cia khi hau theo khong gian
trén lanh thd dé. Déi véi cac muc tiéu ung dung, phén | hod nay phai dugc thé
hi2n trén nﬁu‘ng chi tiéu khi hau ¢6 lién guan. Trong phén vung khi hau xay
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dung, dac tinh phan hod trudc hét phai dugc thé hién & nhitng t6 hop chi tiéu
néu trén.

. Duéi day gi6i thiéu két qud nghién cttu ciia dé tai Phan vung khi hau xay
dung Vlet Nam" do TS. Tran Viét Lién chii tri [31], két qua nay da duqc dua
vao Tiéu chudn Viét Nam (TCVN 4080 85) '

- Dua trén két qua nghlen ctu vé moi quan hé glua co thé ngudi va méi
truong khi hau, chi yéu 1a moi trudng vi khi hau trong cong trinh, da sir
dung chi s6 "cdn can nhiét ctia co thé con ngudi" (CCN - cal/phit) két hop
v6i mot s6 chi s6 va dac trung khi hau khéc ¢6 lién quan 1am co s& cho viéc
x4y dung hé théng chi tiéu phan viing khi hau xay dung.

- Thong qua viéc phan tich cic quy luat phan hod cta khi hau Viét Nam,
dugc thé hién qua cac chi tiéu dd chon va m6i quan hé clia chiing véi d6i
tuong 1a cdc cong trinh xay dung da di den Xac lap mot hé thong phan vi
gébm 3 cdp:

* Mién khi hdu 1a cap phan vi dung d€ the hién su khac biét vé khi hau c6
lién quan dén dac tinh cua dé6i khi hau (nhiét déi va khong hoan toan nhiét
ddi), c6 anh hudng dén viéc lua chon céc dang, kiéu kién tric chu yéu, dén
viéc quy hoach xay dung do thi.

* Ving khi hdu 12 cap co sd cla so d6, thé hién su khdc nhau vé khi hau
c6 lién quan dén moé hinh x 1y giita 2 gidi phap 16n 1a chéng néng va chong
lanh cho cong trinh. Van d€ chéng anh huong clia mot s6 h1en tuong kh1
tuong cuc doan ciing dugc két hgp.

* Vanh dai khi hdu 1a cdp phan vi dac biét nhim thé hién su khac nhau vé
khi hau theo do cao dia hinh co quan hé dén viéc xu 112 giai phap co ban di
néu cho cic viing khi hau.

Trong két qua nghién cttu trén con. néu ra mot cap phan chia phu la cic
ti€u ving khi hau, nhim chi tiét hon theo su phan hod ctia mot s6 dic trung
khi hiu c6 lién quan dén céc hién tugng khi tuong mang tinh dia phuong, c6
anh hudng dén nhi€u d6i tugng xay dung khac nhau.

Theo "Phén viing khi hau xay dung Viét Nam", 1anh thd Viét Nam chia lam
2 mién khi hau : mién khi hau Bic va mién khi hau Nam, ching dugc phan -
cich bdi deo Hai Van. Mién khi hau Bic duoc chia thanh 3 viing AL Al va
AIIL Mién khi hau Nam dugc chia thanh 2 viing : BIV va BV (hinh 1.20).
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Duéi day 13 t6m tit mot s6 dac diém chinh ciia cdc mién va viing khi hau
trong ban dé trén.

A. Mién khi hau Bac

Bao gém toan bo cdc tinh nam & phia:'Béc déo Hai Van. Dac diém khi hau
co ban 1a nhiét d6i, gié mia, c6 mia Dong lanh. Thai ki lanh kéo dai trén 60
ngiy. Nhiét do trung binh nam nhd hon hodc bang 24°C. Bién d6 nhiét do
nam trén 6°C. Nhiét do hiéu dung lic 1 gio thing I nho hon 20°C. Mién khi
hau nay gom céac vung Al, All va AIIL

Al. Viang khi hdu niti Péng Bdc va Viét Bdc

‘Pay la ving cé6 mua Dong lanh nhat clia nuge ta. Nhiét do thap nhét cé
thé xuong t6i 0°C, ¢6 kha nang xuat hién bang gid, & ndi cao c6 thé c6 mua
tuyét. Mua He, mic do néng it hon so véi ving dong bang, nhung & cic
thung liing thdp c6 kha niang xdy ra nhiét d¢ cao nhdt trén 40°C. Trir mot thoi
gian ngan kho hanh, khi hau néi chung 13 4m wét. Mua nhiéu, c6 nhiéu trung
tam mua 16n. Trir ven bién Quang Ninh, cdc noi khdc it hoac khong chiu
anh hudng clia bao. Trong ving nay, yéu cdu vé chong lanh cao hon chéng
néng. Thai ky can phong chéng lanh c6 thé kéo dai trén 120 ngay, nhat 1a vé
ban dém. P06 cao va dang dia hinh c6 vai tro dic biét quan trong trong quy
hoach va thiét k& xay dung. Vanh dai ndi cao khoéng ¢6 yéu cau phong chong
nong. Vflng ndy chia thanh 2 tiéu ving: Al, va AL (hinh 1.20).

All Ving khi hdu nii Tday Bdc va Bdc Truong Son

Vimng nay it lanh hon 2 viing Al va AIll nhung dai bo phan la nii cé do
cao khd 16n nén vdn c¢6 miua Déng lanh. Nhiét do thap nhat c6 thé xudng
dudi 0°C & phia Bic v& dudi 5°C & phia Nam. Tai khu vuc nii cao phia Béc
c6 kha nang xuat hién bang gia, mua tuyét. Chiu anh hudng cla thoi ti€t kho
néng, & cdc thung liing thap c6 thé xay ra nhiét do cao nhat trén 40°C, khi
hau viing Tay Béc khong chiu anh hudng truc ti€p ctia bién. Khi hau mang
nhiéu tinh chat luc dia, bién do nhiét do ngay 16n. Chiu anh hudng it hoac
khong chiu anh hudng cia gié bdo, nhung do anh hudéng cua dong, 16c nén
van t6c gié manh c6 thé Ién trén 40 m/s, nhung thdi gian tén tai ngan. Trén
phan 16n viing nay, hang nam ¢6 mot mita kho kéo dai gan trung vdi thoi ki
lanh. Khong c6 thoi ki mua phin, lanh 4m hoac ném 4m. Dia hinh va do cao
¢ vai trd quan trong dic biét. Vanh dai ndi cao khong c6 yéu ciu phong,
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chong néng. Vung khi hau AII nay chia thanh 2 tiéu ving khi hau: AII, va
AlL (hinh 1.20).

VINH BAC B)

GHI CHU :

. Gidi han mién DR
~__ Gifianving LAO
..... G e ving

Hinh 1 20. Bdn do phdn vang Khi hdu xdy dung Viét Nam
(Nguén: TCVN 4080 : 1985, trang 7/208 )

AlIL Vang khi hdu dong bang Bdc Bo va Bdc Trung B¢
Anh hudng ctia khéng khi cyc déi yéu hon viing Al lai ndm st bién nén c6
mua Pong it lanh hon. Nhiét d6 thap nhét hdu nhu khong c6 kha nang xuéng
* du6i 0°C & phia Bic va dudi 5°C & phia Nam. Nhiét d6 cao nhit c6 thé dat t6i
40°C, riéng phén phia Nam, tir Thanh-Hod tr& vao cé thé dat t6i 42 - 43°C do
chiu anh huo'ng cta thoi t1et kho néng.
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Chiu tdc dong tryc ti€p cla bién nén bién do ngly clia nhiét do, d6 4m ...
bé hon so véi 2 ving nii Al, AIl. Mua nhiéu, cudng d6 mua kha 16n. Mia
4m, mua kho khong dong nhit trong ving. Khi hau néi chung thudc loai
néng am. Day 12 viing chiu anh hudng tryc ti€p va manh mé nhat cta bdo,
dac biét 1a khu vyc ven bién. T6c d gié bao manh c6 thé vugt 40 m/s. O cic
khu vyc sat bién gié giat manh c6 thé dat trén 50 m/s.

Nhin chung, yéu cdu chéng néng cho cong trinh c¢6 vi tri quan trong hon, -
nhung van phai chi ¥ viéc phong, chong lanh, nhat 1a van dé chian hu’o‘ng gié
mua mia Dong.

Vung khi hau Alll chia thanh 3 tiéu ving khi hau: AIIL, , AIIL, , AlL,
(hinh 1.20) .

B. Mién khi hau Nam

Bao gom toan b céc tinh & phia Nam deo Hai Van. Tinh chat co ban cla
khi hau la nhiét doi, gi6 mua. Tuy phia Bic mién nay van con chiu anh
hudng phén ndo cha khong khi lanh cuc déi bién tinh, nhat Ia céc dot gi6
mila Dong Bic manh. Song néi chung, & céc ving thap c6 thé coi 1a khong
c¢6 mita Dong lanh . G déng bing quanh nam chi c6 mot mua néng.

3 céc viing thép, nhiét d6 trung binh nam 16n hon 24°C, bién do6 nhiét do
nam nho hon hodc bang 6°C, nhiét do hiéu dung lic 1 gio thang I 16n hon
hoac bang 20°C. Trir ving ndi va tiéu ving chuyén tiép phia Bic, mién nay
khong c6 yéu cdu phong chdng lanh. Chéng néng cho céng trinh la chi yéu.

BIV. Viing khi hdu Tdy Nguyén '

C6 dac dlem ¢o ban-clia khi hau viing ndi nhiét d6i. Mita Dong con chiu
anh hudng phén nao ctia gié mira Dong Bic, song mic do lanh chii y&u do
d6 cao dia hinh quyét dinh. O ciing do cao, nhiét do cac thang mua Dong &
"'day cao hon viing Al tir 4 dén 5°C. Vi vay mua Dong thudc loai it lanh.
Nhiét do thap nhat trén vanh dai ndi cao tir 0 dén 5°C, & cac ving khéc trén
5°C. Duéi vanh dai nui thap, mila H& néng, nhiét d6 cao nhat cé thé t6i 40°C,
nhit Ia cdc khu vuc thung ling. O do cao trén 1500 m khéng c6 mua néng.
Mia mua va mia kho tuong phan nhau rd rét. Cudng d6 mua khd 16n, it
hodc khong chiu anh hudng cta gié bao. Phan phia Tay ciling c6 mot s6 nét
ctia khi hau luc dia, bién do ngay cia nhiét do 16n, twong tuw nhu Tay Bac. |
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Mua kho & viing ndy c6 nhiéu bui va thi€u nuéc. O nhitng khu vuc nii thap,
vén dé cht yéu van 1a chéng néng cho cong trinh.

Viing khi hau Tay Nguyén c6 thé phan thanh hai tiéu vung kh1 héu : tiéu
viing Bic va tiéu ving Nam.

a. Tiéu viing Bdc Tdy Nguyén. Gém hai tinh Gia Lai va Kén Tum. Khi
hau & day c6 dac diém 1a phén 1am hai mia 16 rét : miia &m dp kéo dai tix
thang IV dén thdang IX, mia lanh tir thdng X dén thdng I nim sau. Nhung
~ trong mia néng ciing khong néng lam, khong bi anh hudng clia gié phon
néng, con trong mua lanh, khi hau cling khong rét Iam.

Do 4m thudng cao, trung binh qua céc thdng bién thién tir 75 ~ 90%, nén
trong mila lanh ¢6 nhiéu suong mii, nhung khong c6 swong mudi hoac suong
gid nhu viing nii & mién Bac. '

Nhiét do trung binh nam tir 22 ~ 24°C. Trong mua &m tir 24 ~ 26°C, trong
mua lanh tir 19 ~ 23°C, nhiét do t6i thap tuyét d6i c6 thé xudng 16i 5°C va
- thudng xay ra vao thang I, con nhiét do t6i cao tuyét d6i 1a 38 ~ 39°C va

thu&ng x4y ra vao thang IV (dudng 5 hinh 1.9). R
~ Luong mua trung binh nam tit 1800 2100 mm va phan b6 déu trong
mila mua, tir thang IV dén thang X. ‘

" b. Tiéu ving Nam Tdy Nguyén. D6 1a hai tinh Pic Lac va Lam Déng.
Khi hau & day quanh nim mat, lanh hodc rét, gan giong khi hau mién 6n déi.
Thoi gian rét kéo dai tr thang X dén thang III nam sau. Trong nhiing thing
nay thudng cé suong mu va suong gid.

Nhiét do trung binh nam tix 17° ~ 21°C, trung binh qua cac thing tir
16 ~ 23°C (duong 6 hinh 1 .9), nhiét d6 t61 cao tuyét doi chi dat t6i 28 ~ 33°C

va thuorng xudt hién vao thang V. Nhiét do t61 thap tuyét déi la 8 ~ 10°C.
Riéng & Da Lat nhiét do c6 thé xudng téi 0,5 ~ 1°C.

Lu“qng‘ mua trung binh nam tir 1500 ~ 2000 mm. Mia mua kéo dai tir thang
IV dén thang X. D 4m trung binh qua céc thdng bién thién tir 75 ~ 90%.

BV. Vang khi hdu dong bang Nam Bé va Nam Trung Bé

Khi hau co ban 1a nhiét déi gié6 mua, c6 mua Dong khong lanh, trir phan
chuyén tiép phia Bic. Nhiét do thdp nhat néi chung khong duéi 10°C. Nhiét
do cao mhat vugt 40°C ‘¢ phia Bic va dat 35 - 40°C & phia Nam. Do anh

-
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‘hudng cia bién, bién do nhiét do ngay ciing nhu ndm déu nhé. Hang nam
~chi ¢6 2 mia kho, 4m phi hgp vé6i 2 mua gié mia, twong phan nhau rd rét va
khong d6ng nhit trong viing. Cudng d6 mua khé 16n & Nam Bo va kha nho &
Nam Trung Bo. Phan ven bién tir Da Ning dén Khanh Hoa chiu anh hudng
truc tiép cia bao. Chéng néng 12 nhiém vu trung tam. Vang khi hau nay chia
" thanh 4 tiéu ving: BV,, BV,, BV, va BV, .
* Dac diém khi hau céc tiéu ving dong bing Nam Trung Bo. Pac diém khi
hau clia tiéu viing nay 12 méi nam c6 2 mila: miia mua va miia kho rat rd rét,
mua mua kéo dai tir thdng V dén thang X. Hau nhu quanh nam trdi néng
4m, tuy ring ddu nam va cudi nam c6 khi hau mat. Nhiét d6 trung binh nim
tir 25 - 26°C, nhiét d¢ trung binh thing bién thién tir 24 - 29°C. Nhiét do t&i
thap tix 15-18°C, nhiét do t6i cao tir 38 - 39°C. Néi chung viing nay it mua va
kho han kéo dai, lugng mua trung binh nam tir 800 - 1500mm.

Ddc diém khi hdu déng bing Nam B¢ : Dia hinh Nam Bo néi chung la
bang phing (tuy mién Pong Nam Bo c6 cao hon mot chiit) va vi d6 clia cdc
tinh chénh léch khong 16n, cho nén khi h4u Nam Bo kha diéu hoa va déng
nhat. M6i nam c¢6 hai mia rd rét : miia mua va miia khé nang rdo. Trdi ning
4m quanh nam, hau nhu khong c¢6 mia lanh va it khi bi 4nh hudng clia gié
bao 16n.

Do 4m quanh nam cao va bién thién qua céc thang trong khoang 70 ~ 90%.
Nhiét d¢ trung binh nam tir 26 ~ 27°C, trung binh qua cdc thang tir 25 ~ 30°C
(dudng 8 hinh 1.9). Nhiét do t6i thap tuyét doi tir 18 ~ 20°C, trir mot vai tinh
phia Pong c6 thé xudng t6i 15 ~ 16°C. Nhiét do t6i cao tuyét déi 1a 36 ~ 38°C,
cd biét c6 nai 161 40°C va thudng xay ra vao thang IV, V.

Gan nhr méi nam déu c6 6 thdng néng rdo va 6 thang mua. Mila mua
thuong kéo dai tix thang V dén thang XI. Luong mua trung binh nam tir 2000
- 3000mm. Riéng cic tinh ndm trong luu vuc séng Ciru Long va Hau Giang
do anh huong cta nuéc nguodn song Mé Kéng va Bit Sat d6 vé nhiéu trong
cdc thang mua to, nén vao céc thing IX, X nuéc tran ngap dong ruong, cé
ndi nudc dang én cao t6i 3 dén 4m, nhu Chau Déc, Long Xuyén va Sa Déc.
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CHUONG | VI KHi HAU
2 ‘ VA CON NGUOI

2.1. VI KHf HAU TRONG CONG TRINH KIEN TRUC

Khi hau chung ctia méi viing chiu tic dong clia cdc nhan 6 vi mé nhu
mit trdi, vi do, dia hinh, trang thai bé mat trdi dat, trang thdi khi quyén v.v...
goi 1a "dai khi hau". Vi khi hau 12 khi hau & mot pham vi nho nhu khi hau
trong phong, trong cong trinh, khi hau trong xém, trong tiéu khu v.v... Ngoai
cic tic dong clia cdc nhan t6 vi mo, vi khi hau con chiu tdc dong chu yéu
clia cdc diéu kién bién do con ngudi tao nén, nhu: nha clra, giai phap b6 tri
quy hoach kién triic, cay c6i, ao ho, san bii, két cau ngan che, ciing nhu céc
hoat dong sinh hoat va san xuat ctia con nguoi. | ‘

. Xudt phat tir su tic dong clia vi khi hau dén con ngudi va cong trinh, vi
khi hau dugc dic trung bdi 4 yéu t6 chinh: nhiét do khong khi, do 4m khong
khi, t6c do.chuyén dong clia khong khi va biic xa clia moi trudng (do mat
troi, do khi quyén va do nhiét do bé mat cha céc két cau xung quanh).

Nhiét d6 khong khi c¢é anh hudng 16n nhat d6i véi cam gidc néng lanh
cla con ngudi. Tang cao nhiét 4o trong mua lanh s& dam bao diéu kién am
ap cho con ngudi, ha thdp nhiét do trong mua néng s€ lam cho ngioi ta cam
thdy mat mé dé chiu. Bién do dao dong nhiét do khong khi trong ngay 1a
mot chi tiéu c6 quan hé dén diéu kién vé sinh d6i v6i con ngudi. Dao dong
nhiét 6 cang 16n, co thé con ngudi cang phai diéu tiét nhi€u, nén cang mét
moi va dé sinh 6m dau. ‘

Do 4m ciing lién quan kha 16n déu kién néng lanh ctia con ngudi. V€ miia
lanh, d6 4m cang cao, co thé bi mat nhiét ra moi trudng chung quanh cang
nhanh, do dé cang cam thay lanh. Vé mua néng do 4m cang cao, mé hoéi
cang khé béc hoi toa nhiét, con ngudi cam thay oi bic.

Téc do gi6 c6 lién quan t6i téc do béc hoi toa nhiét cha mé hoéi, cling nhu
ddy manh qua trinh trao déi nhiét giifa con ngudi va moi trudng xung quanh
bing d6i huu. Gi6 cang 16n co thé thodt nhiét cang nhanh, do dé gay cam
gidc mat mé trong mila néng va cam giac rét budt trong mua lanh.
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Ngoai lugng bic xa clia mat trdi va khi quyén, con ngudi cdn trao doi
nhiét bitc xa véi cdc bé mit két ciu va dé vat xung quanh. Khi nhiét do bé
mat cao hon nhiét d6 mat da ngudi, co thé sé nhan thém luong nhiét bic xa
clia cdc bé miat d6. Khi nhiét do mat da 16n hon thi nguogc lai, co thé s& biic
xa nhiét lugng t6i cdc bé mat xung quanh. Nhiét do bé mat két cdu c6 thé
tang thém cam gidc néng bic trong mua néng va gid lanh trong mia lanh
cla con ngudi.

Cén chi ¥ 1a cdc tdc dong clia cac yéu t6 vi khi hau 1én co thé con ngudi
c6 tinh chat téng hop, déng thoi va quan hé hitu co v6i nhau.

2.2. TAC PONG CUA CAC YEU TO VI KHf HAU PEN CAM GIAC
NHIET CUA CON NGUOI

Nhiét d¢ ban than con ngudi (than nhiét) thudng gilt mot tri s6 khong doéi
tr 36,5°C dén 37,5°C, trung binh 12 37°C. S& di than nhiét c6 dinh 12 do céc
bod phan chitc nang di€éu hda nhiét lam viéc dudi su chi phdi clia hé than
kinh, nhiét nang khong ngimg dugc san sinh ra trong co thé va khong ngimg
duoc toa ra ngoai.

Luong nhiét do céc qud trinh sinh 1i trong co thé sinh ra (M) phu thudc
vao nhiing yé€u t6 nhu: dic diém sinh If ctia co thé, ltta tudi va mic do ning
nhoc clia cong viéc dang 1am. Tri s6 clia M c6 thé 1ay theo bang 2.1. Véi tré
em, céc tri sO trong bang 2.1 phai nhan véi hé s6 0,8.

Bang 2.1. Luong nhiét do qua trinh sinh I
trong co thé ngudi sinh ra (M)

Dang cong viéc M (kcal/h)
1 2
Nguoi d trang thai yén tinh:
Néam 70
Ngoi - 75-80
Diing 85
bung nghiém 90 - 100

Lao déng chan tay:

May mdy, sép chit (in) va nhiing cong
viéc tuong tu 100 - 120
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1 ' 2
Pénh mdy chi, sit dung cdc loai mdy ’
cong cu (cong nhan co khi) va nhiing

cong viéc tuong ty . 120- 170
Cong tic dic, lluyen kim va nhiing

cong viéc tuong tu 150 - 250
Cong viéc dao dat, rén va nhiing cong

viéc tuong tu ‘ o 250-420
Lao dong tri 6c: |
Ngéi doc sach 100
Lam viéc véi mdy tinh 115
Lam viéc trong phong thi nghiém ' 120 - 140

Giang bai - ' ‘ 170 -270

Con ngudi trao déi nhiét v6i méi trudng xung quanh duéi cic dang chu
yéu sau: bitc xa, d6i luu, bc hoi mé hoi va ho hap. Lugng nhiét trao ddi d6
phu thuoc vao nhiéu yéu t6 nhu: quin 4o mic, tu thé con ngudi (ngdi, nm,
dimg) va diéu kién vi khi hau cta mo6i trudong. Cac lu’orng nhiét trao déi giita
con nguoi va moi truong tinh nhu sau:

a) Luong nhle_:t trao ‘dOl bang bitc xa

Luong nhiét trao ddi bing bitc xa duogc xdc dinh theo dinh luat Stéfan -
Bolzman. Trong diéu kién thong thudng, con ngudi quin 40 mac nhe nhang,
nhiét d6 mat da va nhiét d6 mat két cau chénh léch khong 16n 1dm thi c6 thé
diing cong thitc don gidn sau dé tinh lugng nhiét trao déi bang bitc xa giita
ngudi va moi trudng [16]:

Qux = 2,16(35 - t3), keal/h (2.1)

1, - nhiét do trung binh ctia cic bé mat trong phong. Néu q,, duong thi lugng
nhiét tda ra, nguoc lai thi lugng nhiét s& di tir mat két cau bitc xa vao ngudi.

Nhiét do t, thudng goi 1a nhiét do biic xa trong phong, c6 thé xdc dinh
theo cong thiic:

_ LA @2
>F
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Nhiét do t, con cé thé xdc dinh tir nhiét do do bing nhiét k& cau den
nhu sau:

tr = tog + 2.8V (t g — ;) (2.3)

F, va 1, - dién tich va nhiét d6 bé mit cta két cdu thy i clia phong;

t.q - mhiét do cau den;

t, - nhiét do khong khi trong phong;

v - téc do gio trong phong.

Nhiét do cau den duge xac dinh bang cich ding mot qua cdu biang dong
mong, duong kinh khoang 10 - 15cm, mat ngoai quét den (bang muoi khéi
deén) sao cho h¢ s6 biic xa bé mat xap xi bing hé s¢ biic xa clia vat den tuyét
d6i. Cau den duoc treo & vi tri cdn xét trong phong. Dat mot nhiét k& vao
trong qua cau sao cho bau thity ngan & chinh tam qua céu, dé do nhiét do
khong khi ¢ trong cdu den, nhiét do nay goi 12 nhiét do cdu den.

b) Luogng nhiét trao déi bang déi luun

Luong nhiét trao do6i bang doi luu dugc xdc dinh theo dinh luat Niuton.
Truong hop thong thuong, lugng nhiét q4 c6 thé tinh theo cong thic don
gian sau [16]: ~

Qa = 8,874V (35 - 1,), keal/h (2.4)

v - t6c do chuyén dong clia khong khi trong phong (m/s);

t, - nhiét d6 khong khi trong phong (°C).

Neéu g duong, gid 6 tac dung gidp ngudi tda nhiét, nguge lai, gié s& 1am
tang nhiét d6i luu truyén vao nguoi. ‘

Néu ding nhiét do phong (t;) - thay thé cho tdc dung téng hop chia nhiét
do khong khi (t) va nhiét do be mat ket cdu (t,) - dé dac trung cho trang théi
nhiét cha phong, thi lugng nhiét trao déi giita con ngudi vi méi trudng Xung
quanh dudi dang biic xa va d6i luu duge xdc dinh theo cong thic

Qpa = BiB2(2,16 + 8,87/v (35 - 1)) (2.5)

B, - hé s6 ké dén anh hudng clia cudng do lao dong, khi lao dong nhe

B, = 1, lao dong trung binh B, =1,07,1ao dong nang B, = 1,15;
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B, - hé¢ s6 ké dén anh hudng cla nhiét tr& clia quén 4o, khi mic quén do
moéng B, = 1, khi mic quén do &m binh thudng B, = 0,655; khi mac quéan do
day, nang 3, =0,488.

Trén co s& dam bao lugng nhiét trao ddi gilta con ngudi va moi trudng
trong phong khi c6 nhiét do 1a t; tuong duong véi khi moi trudng cé nhiét do
Iat, t, va téc do gi6é v, ching toi kién nghi cong thic tinh nhiét d0 phong
nhu sau: :

6=kt + (1 - k)tg 2.6)

k, - hé s6 ké dén anh huéng cta t6c do chuyén dong ciia khong khi trong
phong, c6 thé 14y gan diing theo bang 2.2.

Bang 2.2. Hé sO Kk,

Tsc do chuyén -
dong ciakhong |0-0,05(0,1 {0203 (0609 |12|15]| 18|21
khi v (m/s)

Heso k, 0,5 {0,59/0,67|0,73{0,780,82(0,840,86|0,87|0,88

¢) Luong nhiét do bitc xa mat troi chiéu vao

Néu cé tia bic xa mat troi chiéu vio ngudi thi co thé con ngudi hép thu
mot luong nhiét 1a: '

Qe = (1 -a) F_ 1, kcal/h 2.7

a - hé s6 phan biic xa clia mat da hay quén 4o, da mau trang a = 0,45,
mau vang a = 0,40, mau den (An Do) a = 0,22, mau den (chau Phi).a= 0,16,
quin 40 mau trdng c6 a = 0,75, mau hong a = 0,33, mau xanh céng nhan
a=0,21-0,33, mau den a = 0,07 - 0,14; ,‘

F,, - dién tich bé mit co thé chiu bic xa mat trdi, khi ngoi F,, = 0,25m?,
khi ding F,, = 0,6m*;

I - cudng do biic xa chi€u vao ngudi, kcal/m” h.

d) Luong nhiét téa di bing béc hoi mé héi -

Luong mé hoi béc hoi t6i da phu thudc vao hiéu s6 dp luc riéng cua hoi
nuéc giita mit da va khong khi, va t6c do gié trong phong, dugc xdc dinh
theo dinh luat Dalton. Theo tai liéu [4], c6 cong thitc xdc dinh lugng nhiét
t6i da tda di bang mo hoi béc hoi nhu sau:
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qm =29, 1x v*¥ x (42 —¢), keal/h (2.82)
e - 4p lyc riéng clia hoi nude chita trong khong khi (mmHg);
v - toc do chuyén dong clia khong khi trong nha (m/s);
E, =42 - dp luc riéng cia hoi nudc bdo hoa & mat da.

Luong nhiét téa di bing mé hoi boc hoi thuc t€ thudng nhd hon hoiac
bang luong nhiét tinh theo cong thitc trén.

Theo Fanger lugng nhiét béc hoi mé hoi thuc t€ ¢6 thé xdc dinh theo
cong thirc sau:

d= % % kcal/phiit (2.8b)
Trong dé:
r - nhiét héa hoi nuéc ~ 0,58;
AG - bién déi trong lugng co thé trong thoi gian At (gr)
At - thoi gian (phut);
Fp, - hé s6 Dubua clia cg thé;
Fp, = 0,203G%“2507%5,
G - trong lugng nguoi (kg);
h - chiéu cao ngudi (m)
¢) Luong nhiét trao ddi theo duong ho hap

Ung v6i than nhiet t=36°5va ti nhiét clia khong khi C=0 ,24 kcal/kg.’C,
1uo‘ng nhiét trao.doi theo dudng ho hap Ia:

app = 0,24G(36,5 - t,), keal/h (2.9)
Gy - lugng khong khi ho hap trong mot gio ciia con ngudi (kg/h);
t, - nhiét do khong khi (°C).
Thong thudng q,, rat nho.

Qua sy phan tich cic lugng nhiét trao doi trén, ta c¢6 thé viét phuong trinh
can bang nhiét gilta moi trudng va co thé con ngudi nhu sau:

Mzt Qu+ Qe * Qo1 - Gmn T Gpn - et Ag=0  (2.10)
Cac dai luong M, qu, 9ume Qd Qe Qi - KT hi€u nhu phan trén;
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Qs - luong nhiét tdn hao cho lao dong co hoc ciia co thé con ngudi;
+ Aq - lugng nhiét thira hodc thi€u ciia co thé con ngudi.

Luong nhiét q,, thudng chi€ém khoang 5 - 35% luong nhiét san sinh cla
con ngudi do lao dong chan tay va tri 6c gay ra. Thi du d6i véi lao dong
ning trung binh & tu thé ding c6 M = 150 kcal/h, 14y ti 1¢ d6 bang 20% thi
luong nhiét t6n hao cho lao dong s€ bang q, =0,2(150 - 85) = 13 kcal/h;

85 - lugng nhiét do con ngudi sinh ra khi ding nghi (bang 2.1).

Trong phuong trinh (2.10) néu c6 g, va Aq déu béng 0 (hoac x4p xi bang
0) co thé duoc can bang nhiét mot cach tu nhién v6i moi trudng xung quanh,
con ngudi khong phai ti€t mé héi téa nhiét, do d6 ngudi ta s& cam thay dé
chiu nhat. Néu q,,, = 0 va Aq 4m, ngudi ta cam thdy lanh, ngugc lai q,,, # 0

' va Aq duong thi s€ cam thay néng.

Vi vay, phuong trinh (2.10) 12 co s& vat 1i clia cam gidc néng lanh cua
con ngudi va ciing 1a co s& vat 1i d€ dinh ra céc chi tiéu dénh gid trang thai
nhiét ctia vi khi hau trong phong.

2.3. PIEU KIEN TIEN NGHI NHIET CUA VIKHI HAU

Diéu kién tién nghi clia vi khi hau trong nha duge hinh thanh tir nhiéu yéu
16, bao gém ché do nhiét 4m, ché do khong khi, ch€ do che néng, chi€u ning
va chiéu sdng. Ngudi ta thudng danh gia trang théi vi khi hau cong trinh thong
qua viéc ddnh gid timg ch€ do mot. Gan day, O. A. Mukhin va . I. Nicberg
da dé xuét phuong phap danh gia dinh luong trang thai chung clia vi khihau
thong qua chi s6 téng hop K, theo biéu thic sau:

1 &
K= oo 2t Ke. 2.11)

!

t,; - chi s6 tién nghi cia timg ché do;
K, - hé s6 "ti trong" ciia ch€ d¢ thit i d6i véi tién nghi chung cta vi khi

hau, > K, =100%;
i=1

m - s6 lugng cdc ché do thanh phan.
"Ti trong" cla timg ch& do d6i vdi tién nghi chung cta vi khi hau phu

thudc vao chitc nang va tinh chat cia cong trinh. Cic tic gia trén da kién
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nghi h¢ s6 "ti trong" K ; (%) cla timg ché do twong ting vdi cdc cong trinh
¢6 chitc nang khac nhau nhu sau (bang 2.3):

Bang 2.3. Ti trong tién nghi ctia ché d6 vi khi hau

Céc ché do ., | Khich | Beénh _ ., | Nhahanh
. ] Nha ¢ T Nha tre .
tién nghi san S vién - chinh
Ché d6 nhiét am 70 70 - 60 50 40
Ché& d6 khong khi 20 20 30 30 30

Ché¢ do chi€u sdng, 10 - 10 10 20 30

chiéu nang

Tir kinh nghiém thyc t€ sit dung cong trinh ciing nhu xét s6 liéu & bang
trén ta thiy ring ché€ do nhiét 4m c6 ¥ nghia quan trong nhat va la d6i tuong
. dugc quan tam hang dau.

Ung v6i méi cong trinh, véi chiic nang sir dung di duoc xic dinh, nguoi
thiét k€ can phai biét ché do nhiét &m thé nao la tién nghi, dé chiu dé tim cdc
giai phap thiét k&€ tuong tng.

Cho dén nay trén thé gi6i da c6 nhiéu loai chi tiéu (thuéc do) dé danh gid
trang thai tién nghi nhiét cta vi khi hau. Ba chi tiéu dugc st dung twong d6i
rong réi trong thi€t k€ thuc t& la: nhiét d6 hiéu qua tuong duong, chi s6 XH
Zoilen - Korencov va chi s6 cudng do nhiét cia Bendinh - Hats.

Nhiét do hiéu qud nwong duong dua trén co s& cho ring cam gidc nhiét
ciia-con ngudi phu thuéc vao nhiét do, do 4m va téc do chuyén dong cha
khong khi theo dang:

¢ v
J= (+ [xdp+ [ydv (2.12)
Do \
0,, v, - d6-am tuong d6i va téc do gi6 thich nghi nhat déi véi con ngudi;
[ ' v
de(p va Iydv - tri s6 hiéu chinh ké dén anh hudng clia d6 4m tuong
@ Yo , .
doi va toc do gi6 doi véi cam gidc nhiét cha con'ngudi.
Hoi Thong gié cap nhiét va diéu hoa khong khi cia My di dé nghi ding
nhiét do hiéu qua twong duong lam thuéc do mic do néng lanh cha vi khi
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hau. Nhiét do hiéu qua tuong duong cé nhuge diém 1a chua bao ham yéu t6
nhiét do biic xa.

451 : - 4
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Hinh 2.1: Nhiét do hiéu qud tiuong duong
Trén hinh 2.1, tryc tung bén trdi 14 nhiét do kho, bén phai 1a nhiét do udt
- clia khong khi, méi dudng cong ctia biéu d6 tng v6i mot tri s6 t6c do chuyén
dong cha khong khi. Cdc dudng ké nghiéng cho tri s6 nhiét do hiéu quai
tuong duong. :
Vi du 2.1: Xéc dinh nhiét do hiéu qua tuong dwong khi nhiét do khong
khi t, = 20°C, 46 4m ¢ = 50% va téc do gié v = 0,5 m/s. T tri s6 ¢ = 50%
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va t, = 20°C, cén ci vao biéu d6 I-d (hinh 1.12), tim dugc nhiét do uét
ctia khong khi t, = 13,5°. Trén biéu dé 2.1 x4c dinh hai diém nhiét do uét
(t, = 13,5°), nhiét d6 kho (1, =20°) & trén hai truc tung ctia bi€u d6 va ké 1
duodng thing di qua 2 diém d6. Pudng thing nay gip dudng cong v = 0,5
m/s & diém M. Tt diém M, ta doc duoc tri s6 nhiét do hiéu qua tuong
duong 1a 17 d6. '

Xudt phat tir nguyén i trén C. G. Vebb kién nghi dung cong thic sau dé
xdc dinh nhiét d6 hiéu qua twong duong: ’

ty, = 0,5ty +1.) ~1,94v (2.13)

t, - nhiét do khong khi do bang nhiét k& uét.

Chi s6' diéu kién JH:

V. Zoilen (ngudi Ha Lan) va V. E. Korencov (ngudi Nga) di dé nghi
duing chi s6 diéu kién 2H dé ddnh gid trang thdi nhiét ctia vi khi hau. Chi s6
2.H duoc tinh nhu sau: -

>H =0,24(t, +tR)+O,1d—0,O9(37,8—tk)\/; (2.14)

t, - nhiét do khong khi trong phong;

t; - nhiét do mat trong két cau trung binh;
d - d6 4m tuyét t6i (dung 4m) ctia khong khi trong phong, tinh bang
ghéinuéc
kgkhong khi kho ’

v - téc do chuyén déng clia khong khi trong phong (m/s).
Chi s6 cuong dg nhiét H:

H. S. Bendinh va T. F. Hats dé nghi diing dai lugng cuong do nhiét (ki hiéu
la H,) dé danh gia cim gidc nong lanh clia con ngudi phu thudc vao diéu kién
vi khi hau. Chi s6 cudng do nhiét H, dua trén quan niém rang hé théng than
kinh tu di€u ti€t than nhiét bang bién phép diéu ti€t mé hoi va hoat dong co
nang. Trong mot diéu kién vi khi hau nhét dinh co thé con ngudi chi ¢6 thé tda
nhiét bing m6 héi béc hoi t6i mot tri s6 t6i da nhat dinh (qyp may)- NEu luong
nhiét du thita thuc t€ clia con ngudi cén téa di bing m6 hoi béc hoi éa‘mg gan
t6i tri s6 cuc han qp, .« thi con ngudi cang cam thay néng.
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~-Chi 56 cudng do nhiét H dugc xé4c dinh:

M+ qu—

H, = —Jmh 1000 = ddi 1 909 (2.15)

A mh,max Qmh,max
M - xéc dinh theo bang 2.1;
Qox> Qai> Qnnmax = XAc dinh theo céc cong thite (2.1), (2.4), (2.8).
“Dai lugng Q,, =M+q, = q chinh 13 lugng nhiét can thi€t ma con
~ ngudi thai ra moi trudng xung quanh bang boc hoi mé hoi.

Khi H =0 - tuomg Ung v6i cdm gidc dé chiu nhat, H, < O cam gidc
lanh, H > 0 - cam gidc néng; H; = 100% tuong ting vé6i cam gidc gisi han
trén cia rat néng.

Diénh gia trang thdi nhiét clia vi khi hau theo chi s6 cudng do nhiét B 1a
phuong phép tién bd hon so véi chi s6 diéu kien TH va nhiét do hiéu qua
twong duong.

Khi con nguoi bi néng, mé hai tiét ra nhiéu, s&€ lam u6t bé mit co thé va
mot phin thdm vao quin do. Khi béc hoi, lugng mé hoéi nay khong chi hiit
“nhiét tir co thé ma con 14y nhiét tir moi trudng xung quanh. Do d6, con ngudi
phai thai mot lugng mé hoi 16n hon lugng mé héi can thiét méi duy tri duogc
trang thdi can bang nhiét clia co thé. Su tang cudng luong moé hoi thuc t€ so
v6i lugng mo hoi béc hoi can thiét (lwgng mé hoéi can thiét) dugc dac trung
bang hé s6 hiéu sudt 1am mat f: |

f= Sa (2.16)
G .
Gmh' ! .
Gy = —% =M= qy, T qg)h 4
: 3 -,

Trong d6 r - nhiét 4&m héa hoi nudc, //
tinh bing 0,58 kcal/g) 2 //

G.. G, - lan luot 1a luong mé hoi ' T
can thiét va thuc t&€ do ngudi thai ra.

0

, -02 0 02 04 065 08 10
He¢ s6 hiéu suat 1am mat phu thuoc gt &

vao chi s§ cudng do nhiét H, duoc thé e

hién trén biéu d6 hinh 2.2 [16].

Hinh 2.2: Hiéu sudt lam mdt cita mo
héi béc hoi ti co thé con nguoi
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P& danh gid mitc do néng lanh vé cam gidc clia con ngudi ddi véi vi khi
hau B. Givoni kién nghi dung chi s6 cudng do nhiét S, theo cong thiic:
1

1

Chi s6 S tuong tng v6i cdc mifc cam gidc nhiét clia con ngudi, theo tai
liéu [16] cho & bang 2.4 dudi day:

Bang 2.4. Trang thai cam gi4c nhiét theo chi so S

S, kcal/h  Trang théi nhiét clia con ngudi
0-150 Tir d& chiu hoan toan dén hoi néng
150 - 300 Néng trung binh
300 - 400 Noéng
Lén hon 400 Rat néng
640 Néng cuc han, ngudi khée méi chiu
' dung dugc

Cdc mitc cdm gidc nhiét cia nguoi Viét Nam:

Nhu & cic phén trén da trinh bay, cam gidc nhiét cia con ngudi khong
nhiing phu thudc trang théi vi khi hau, mitc lao déng nang nhe, ma con phu
thudc vao quin 4o mic, thich tng véi diéu kién khi hau da séng. Do dé6, dé
x4c dinh cdc mifc cdm gidc nhiét tién nghi, nguoi ta thudng phai dua vao két
qua thuc nghiém. Viéc thuc nghiém ndy phéi tién hanh véi nguoi séng &
timg viing khi hau khdc nhau theo timg lda tudi, mic do va loai lao dong
nang nhe, nam hay nit va ting v6i ting mua khi hau khac nhau v.v...

O nudc ta da c6 nhiéu ngudi, nhiéu co quan tién hanh thi nghiém dé xéc
dinh cdc diéu kién tién nghi nhiét cia moi trudng vi khi hau déi véi ngudi
Viét Nam.

Bang 2.5 va 2.6 gi6i thiéu két qua thi nghiém do ban than tic gid tién
hanh tir nAm 1966 doi véi loai lao dong nhe & khu vuc Ha Noi. G bang 2.5
cho céc mitc cam gidc nhiét theo thudc do chi s§ diéu kién 2 H, con & biang

2.6 cdc mitc cdm gidc dugc xdc dinh bang nhiét d6 hiéu qua tuong duong.
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Bang 2.5. Tri so gi6i han ctia cic mirc cam gidc nhiét
cua nguoi Viét Nam xic dinh bang chi sé diéu kién 2H

Trang théi Mitc cm gidc nhiét clia Chi s6 diéu kién > H
cla vi khi hau con nguoi Vémualanh | Vémdanéng
Lanh Lanh 7,1
Hoi lanh 10,0
Tién nghi Gi6i han duéi 11,1
(dé chiu) D& chiu hoan toan 12,7 13,8
Gi6i han trén 14,9 16,3
Néng Hoi néng 15,0 17,5
Néng 19,1

Bang 2.6. Tri so gi6i han ciia cac mitc cam giac nhiét
cua ngudi Viét Nam xdc dinh bang nhiét d¢ hiéu qua tuong duong

Trang thdi | Mic cam gidc Nhiét do hiéu qua Nhiét do khong khi
clia nhiét clia tuong duong (d0) O
vi khi hau conngudl | Mpalanh |Muanéng |Mialanh |Mianéng
Lanh Lanh <173 <19.8
Hoi lanh 18,5
Tiénnghi | Gi6i han duéi 20,0 21,5
(d€ chiv) 1y chju hoan
toan 23,3 24,4 24,5 25,5
Gi6i han trén 26,5 27,0 29 29,5
Noéng Hoi néng 28,5
Noéng > 29,2 >31,5

Ghi chi: Trong bang trén c6 ghi cic tri s6 nhiét do khong khi tuong ting
(cot 5 va cot 6) véi cdc gidi han cam gidc nhiét clia con ngudi, chiing duoc
x4c dinh véi diéu kién gia thiét d6 am khong khi ¢ = 80% va t6c do khong

khi chuyén dong bang 0,3 - 0,5 m/s.
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Céc tri s6 dé chiu hoan toan & bang 2.5 va 2.6 tng v6i xac sudt 100% luot
ngudi dugc khao nghiém xdc nhan. Con gidi han trén va gidi han dudi duge
xé4c dinh ting véi xdc suat cam gidc d& chiu 50%, con lai la xdc sudt clia cam
gidc nghiéng vé trang thdi néng hoac lanh.

Két qua nghién ctiu clia cdc co quan khic nhu sau: Vu Thiét k& tiéu
chuin Uy ban Kién thiét co ban Nha nudc, nam 1965 (Nguyén Huy Con, D&
Bao Toan) cho két qua cam gidc tién nghi nhat khi t = 24 do (¢ day ding
nhiét do hiéu qua tuong duong lam thudc do cam gidc), giéi han dudi cla
tién nghi 1a 23 do, gi6i han trén 1a 26 d6. Vién Khoa hoc Ki thuat xay dung
Bo Xay dung, 1977 - 1979, (Nguyén Huy Cén, Trinh Xuan Minh) xdc dinh
lai tién nghi mia néng 13 23 do, mita lanh 1a 21 d6, pham vi tién nghi mda
néng 18,8 - 27 do, mua lanh 16,7 - 24,7 do. Két qua do luong & Vinh do
Vién Thiét ké Nha & va Cong trinh cong cong, Bo Xay dung (Ngo Huy Anh
va cdc cong tac vién) nhu sau: tién nghi nhat t = 23,7 do, gi6i han dudi 20
do, gidi han trén 27,5 do. K&t qua nghién ctu clia Trudng dai hoc Y Ha Noi
(Pao Ngoc Phong va cong tdc vién) Vién Vé sinh dich t&, Khoa Sinh Dai
hoc Su pham Vinh va mot s6 co quan khéc cling cho két qua tuong ty.

O nudc ngoai, Rao M. N cho két qua nghién citu diéu kién tién nghi nhiét
¢ Cancutta (13;n Do) nhu sau: gi6i han duéi cha tién nghi nhiét (mua Dong) la
20 do, dé chiu hoan toan 22,5 do va gidi han trén (mha He) cha dé chiu la
24,7 d6 nhiét do hiéu qua tuong duong. Con F. M. Enlit cho diéu kién tién
nghi d6i v6i ngudi Xingapo nhu sau: gidi han duéi cia dé chiu 1a 23,1 do, dé
chiu hoan toan 24,2 d¢ va gidi han trén cta pham vi dé chiu 1a 26,9 do nhiét
do hiéu qua tuong duong.

2.4, PIEU KIEN TINH TOAN VI KHi HAU & TRONG PHONG VA
PHUONG HUGNG GIAT QUYET VI KHf HAU 6 NUGC TA

Nhu phan trén da trinh bay, cam gidc ndng lanh ciia con ngudi phu thudc
vao su can bing nhiét cta toan co thé duéi tdc dung déng thdi cua 4 yéu t6
vi khi hau, néu nhu dudi tic dong dong thoi clia 4 yéu t6 d6 ma ngudi ta cam
thay dé chiu, ta néi di dat dugc diéu kién tién nghi téng thé, hay con goi la
diéu kién tién nghi thi nhat [2]. Nhung ngudi ta séng & trong nha c6 cam
gidc thdy d& chiu hay khéng, khong chi phu thudc vao trang thii can bang
nhiét téng thé ma con chiu dnh hudng clia sy can bang nhiét cuc bo nita. Thi
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du khi gidt quan 4o hay di lam ngoai déng ruong trong mia Dong, gia thir
nhiét d6 khong khi binh thuong, nhung tay chan nhing xudng nudc lau thi
van cam thdy buét va gay cho ta cam gidc lanh gid, khé chiu. Sy lanh gid
khé chiu d6 khong phai vi su thi€u hut cia phuong trinh can béng nhiét téng
thé, ma chi 1a do diéu kién can bang nhtet cta b phén tay hay chén bi pha
v ma thoéi. Vi vay, trong thiét k&, ngum ta con ta dat thém diéu kién tién
nghi cuc b, nham bao dam cho con ngudi dé chiu khi ¢6 cdc bo.phan co thé
ti€p xuc, hay ¢ gin cdc b€ mat néng hay lanh & trong nha. Nguoi ta con goi
day la diéu kién tién nghi thit hai Maluseva A. E. (Lién X6 cii), Corenco F.
A (M¥), Colmar A. va Luse W. (Ditic) déu cho rang ddu ngudi 1a bo phan
nhay cam nhat d6i v6i ndéng, con ba vai va ban chan la nhung bd phan nhay
cam nhat véi lanh.

2.4.1. Diéu kién tinh ton thit nhat - diéu kién tién nghi téng thé

Khi xét diéu kién tién nghi tng thé, cho ring con ngudi dimg & giita phong
va chiu tidc dong dbng thoi clia 4 yéu t6 vi khi hau. Di€u kién tién nghi nay
diing dé 1am co s& thiét k& va kiém tra cdc gidi. phdp két cau va kién triic toan
phong. C6 thé biéu thi diéu kién tién nghi tdng thé bing tri s6 nhiét do phong
cho phép. V&€ mila néng, ta quy dinh nhiét d6 phong phai nho hon hay béang tri
$6 cho phép, néu nhu dung gidi han trén cla pham vi dé chiu (bang 2.6) lam
tri s6 cho phép thi ta cé diéu kién t, < 29,5. Tix biéu thiic (2.6) ching t6i kién
nghi xdc dinh tri s6 nhiét d6 bé mat két cdu cho phép nhu sau:

tf 329,5+1k1{ (29,5-1,), °C ©!18)

v
- nhiét do khong khi trong phong;

k, - hé s0, 14y theo bang 1.9.

Néu sau nay Nha nudc chinh thic quy dinh tri s6 nhiét d cho phép cla
phong # 29,5, thi chi cén thay tri s6 29,5° bang tri s6 méi, cdn céc dai lugng
khéc ctia cong thitc (2.18) van giit nguyén.

Phan tich cong thitc (2.18) ta thay khi nhiét do khong khi di xdc dinh,
néu téc do chuyén dong ctia khong khi cang 16n thi nhiét do bé mat két cau
cho phép cang cao. Nhu vay, vé mila néng, néu tang cuong thong gié tu
nhién: hay thong gié co khi trong phong, s€ giam b6t dugc yéu cau cdch.
nhiét cia két cdu ngan che.
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Phan tich cong thic (2.18) ta ciing thdy: néu nhu nhiét do khong khi
trong phong 16n hon 29,5°C thi. nhiét do bé mat két cdu bao che phai nhd
hon 29,5°C méi dam bio duge tién nghi nhiét trong phong, titc 1a phai c6
bién phép ha thdp nhiét d6 bé mit két cau, nhu 1a 18p cdc tdm panen lanh &
trén mat tudng hay tran nha.

Nguoc lai, vé mua lanh néu muon giam bét chiéu day cdch nhiét clia két
céu ngan che, nha phéi duoc bit kin céc 16 ht dé t6c do chuyén dong cha
khéng khi trong phong xap xi bang khong.

2.4.2. Diéu kién tinh to4n thi hai - diéu kién tién nghi cuc bo

Diéu kién tién nghi cyc bg thudng dugc ding dé xét trudng hop ngudi song
va lam viéc & canh mat két cdu néng, lanh hodc canh 10 nung néng, canh céc
tdm panen sudi trong mia lanh hay tdm panen lam lanh trong mua ndng.

Diéu kién tién nghi thtt hai nay c6 thé diing 1am co s& thiét k€ hodc ki€ém
tra cdc giai phdp két cdu cuc bo, nhu xét kha nang cdch nhiét cua timg két
cdu mai nha, tudng phia déng, phia tay, kiém tra nhiét d6 bé mait cic tdm
panen sudi hodc lam lanh, xem c6 qué néng hay quéd lanh, c6 gay ra cam
gidc kho chiu cho con nguoi séng va 1am viéc & gin chiing hay khong.

Diéu kién tién nghi cuc bd dugc x4c dinh bing trj s& gidi han cho phép vé
cudng do trao ddi nhiét giita cdc bo phan ciia co thé con ngudi va bé mat
néng hay lanh. Néu ldy cudng do trao ddi nhiét gifta bd phan co thé con
ngudi véi cdc bé mit khi xdc dinh nhiét do t6i da clia mat néng khong duge
nho hon 5 kcal/m’h va khi x4c dinh nhiét d6 cuc tiéu cia mat lanh, khong
duoc 16n hon 60 kcal/m’h, ta ¢ cdc biéu thic x4c dinh cdc tri s6 nhiét do
cho phép cia céc bé mat nhu sau:

4

D6i v6i mit néng 1 <29 + ,°C (2.19)
q)ng—x

D6i v6i mat lanh & <27- 8 ¢ ’ (2.20)
(Png—x

@, - hé 56 goc bitc xa giita vi phan dién tich bé mat co thé con ngudi va
bé mat két cau "x", c6 thé x4c dinh gin diing:

=1- o,s? 2.21)
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x - khoang céch giita vi ‘phéan dién tich bé mat co thé con ngudi va bé mit
két cau can xét; '

I - kich thu6c dac trung clia be mat két cau, I = JF F (Fladién thh bé mat
két cau).

Vi du 2.2. Cho mot phbng & sét méi c6 kich thudc rong 4m, dii 6m, cao
4m. Hay xdc dinh nhiét 40 mat trdn mdi t6i da cho phép 1a bao nhiéu ?

Gidi: Tinh véi ngué;i cao trung binh 1,6m, c6 x =4m - 1,6m =2,4m.
o 2.4
Jax6

Vay nhiét d6 mat trdn méi t6i da cho phép la (cong thitc 2.19):

Pog = 1-0.,8 = 0,608

1 <29+ 2
- 0,6

>

=35,6°C
6

2.4.3. Phuong hudéng gidi quyét vi khi hau trong cic cﬁﬁg trinh xay
dung ¢ nuée ta

Nhu ching ta da biét, vi khi hau trong cong trinh c4n dat dugc hai yéu cau :

1. Tién nghi cho con nguoi s6ng va lam viéc trong dé.

2. Ph hop v6i diéu kién san xuét va bao quan vat tu thiét bi.

Tuy theo tmh chat cong trinh khéc nhau ma nhiém vu thd nhat hay tha
hai la chu yeu

Duéi day trinh bay quan di€m thiét k€ kién tric nhdm giai quyét yeu cdu
thit nhat, vi yéu cdu thit hai thuong 13 yéu cdu ciia cde cong trinh ¢6-diéu hoa
khéng khi nhan tao.

Con ngudi trao d6i nhiét véi mf)i trudng xung quanh dudi cdc hinh thic:
biic xa nhiét, d6i luu nhiét, boc hoi mé hoi, dan nhiét, thd hit khong khi v.v...
Muén tang lugng nhiét b6c hoi mé hei thi phai ting téc do gi6é va gidm do
4m trong phong. Mudn giam luong nhiét bic xa thi phai che ning cho phong
va giam nhiét do bé mat cia két cdu ngan che, cling nhu nhiét d6 d6 dac
trong phong. D€ tang cudng nhiét d6i Iuu thi phai gidm nhiét do khong khi
irong phong va tang cuong do gid v.v...

Tinh thir véi ngudi Viét Nam trung binh (cao 1,61m - 1,62m, nang 50 - 55kg)
an mac binh thudng, song trong diéu kién moi trudng: nhiét d6 khong khi

98



t, = 30°C, do 4m ¢ = 80%, t6c do gi6 v = 0,5 m/s, bidc xa mat trdi trén mat
diing I = 400 kcal/m’h, nhiét do bé mat két c4u toan phong t, = 32°C. Véi diéu
kién d6, lugng nhiét trao d6i dudi dang d6i luu 1a: - 95 kcal/h (dau 4m chi
luong nhiét phat di, dau duong chi luong nhiét thu vao). Luong nhiét boc hoi
la - 70 kcal/h. Lugng nhiét biic xa truyén t6i bé mat két cdu xung quanh Ia -
6,5 kcal/h. Lugng nhiét bitc xa mat trdi chi€u vao ngudi 1a + 60 kcal/h (chd
lam viéc c6 néng chiéu). Lugng nhiét & c4c dang khac déu rat nho.

Néu ciing di€u kién d6, 1an lugt thay déi titng yéu t6 thi luong nhiét trao
doi chung giita ngudi va méi trudng thay déi nhu sau:

- Gi6 bién dai 0,3 m/s, nhiét luong trao déi bién thien 33 - 36 kcal/h.

- Nhiét do khong khi thay doi 1°C - 20 kcal/h.
- Nhiét do bé mat két cau thay déi 1°C - 14 kcal/h.
- Do 4m thay d8i 10% | - 13 kcal/h
- Che nang 50% cho cira s6 - | 30 kcal/h.

Qua cdc tri s6 trén ta thay luong nhiét trao déi gilta ngudi va moi trudng
thay déi theo gi6 16n nhat, theo che biic xa mat trdi - thit hai, réi dén cac dai
lugng khdc. Diéu d6 ching t6 ring muén gidm néng cho cong trinh kién tric
trong dicu kién khi hau nuéc ta, nguoi thiét k& phai c¢6 con mit toan dién,
phai dong thoi gidi quyét nhiéu van dé, ding nhiéu bién phdp khic nhau.
Trong dé bién phdp théong gid ty nhién la chii yéu, che biic xa mdi troi rdt
quan trong va cdch nhiét phdi chii y thich ddng, déng thoi phdi két hop chdt
ché vdi cdc bién phdp khdc nhu: trong cdy xanh, mau sdc céng trinh v.v...

Mudn dim bao trong nha ¢6 diéu kién thong gié tu nhién t6t, truéc hét
phai chon hu6ng nha diing, khoéng cdch cong trinh hop i, t chic mat bing
va khong gian ti€u khu ciing nhu d6i véi tiing cong trinh tét, vi tri va kich
thuée clrahop li v.v...

Khi dat van dé thiét k€ cong trinh kién tric, wu tién cho chéng lanh
hay chéng néng la chii yéu, phai xét cu thé vio méi ving khi hau méi
chinh xac duoc.

Vung Dong Bac Bac B, thuoc ving khi hau xay dung A, trong mot ndm
¢6 mot mua lanh déng thdi cling c6 mot mua néng 16 1ét, vi vay cic bién
phdp kién triic cdn nham muc dich chéng néng dong thoi chong lanh, c6 thé
xem hai yéu cau d6 ngang nhau.
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Vung khi hau Tay Bac Bic Bo thuoc ving khi hiu xay dung A, tuy ¢
diy Hoang Lién Son chin gié miia Dong Bic, nhung vi 1a ving nii cao, nén
mia Pong ciing rat lanh. V&€ mia néng c6 thidng néng trung véi thing c6 do
4m 16n, t6c do gi6 lai nhd vi & xa bién, nén khi hau oi bic trong mila néng,
mat khéc lai con chiu &nh hudng cla gi6é phon néng nita. Do d6 yéu cau
chdéng néng va chéng lanh déu quan trong, nhung phuong phip g1a1 quyét lai
khong hoan toan giong nhu mién Dong Bic.

Viing khi hau A, bao gém mién trung du, dong bing Biac Bo dén dong
bang va duyén hai Bac Trung Bo, c6 miia néng kéo dai lién tuc, mua lanh ¢
gi6 rét théi gian doan, khi hau 4m uét va cé gié thdi quanh nim. Do d6, yéu
cau chong néng cho kién triic 1a co ban, déng thdi cling chd y thich ding
dén van dé chong gid rét trong mua lanh. |

Ving Binh Tri Thién c6 khi hau mia Péng on hoa, He, Thu déu néng,
thang VI lai c6 gié phon néng. Vi vay yéu cdu giai quyét khi hau cho kién
tric 1a chéng néng va c6 thé coi nhe yéu cdu chong lanh. Ngoai ra, ci ving
nay va viung Thanh - Nghe - Tinh, khi thi€t k€ ki€n triic can hét sic chi y
giam nho tac hai ctia gié phon néng.

O cic viing Nam Trung Bo vd Nam B9, trir ving Tay Nguyén, déu c6
mua Pong &m 4p va it mua, mia He néng va mua nhiéu, cho nén khéong can
thiét k& chong lanh. Bién phdp chéng néng chi yéu 1a t6 chic thong gid tu
nhién t6t, che ning cho clia s va cdch nhiét 6 mdi nha. Cin chi y cic bién
phép céch nudc va thodt nuGc mua trén mdi nha, ciing nhu-cdc, bién phdp
chéng mua hit qua cira vao phong. 7
~ ~Chi c6 nim vitng phuong huéng gidi quyét vi khi hau ding din, ta méi
tim duoc céc giai phap thiét k& kién tric chinh xéc, ¢6 hiéu qua vé ki thuat
va kinh t€ cao, phit hop véi diéu kién khi hau nhiét déi doc ddo ctia nuéc ta.

100



CHUONG TRUYEN NHIET ON PINH VA

3 ~ THIET KE CACH NHIET CHONG RET
TRONG MUA LANH

3.1. KHAI NIEM CO BAN VE TRUYEN NHIET

Trong mot moi trudng bét ki, & hai diém c6 nhiét do khic nhau s& phat
sinh hién tuong truyén nhiét gilta chiing, nhiét nang di tr diém cé nhiét do
cao dén di€m c6 nhiét do thap hon. Chéng han, nhiét do giia khong khi
trong nha va ngoai nha khéc nhau, s& phdt sinh hién tugng truyén nhiét qua.
cdc ket cau ngan che nha (nhu tudng, mdi, clta s8 v.v...). V& mia lanh néu
clta déng kin, nhiét do khong khi bén ngoai thdp hon nhiét d6 khong khi
trong nha, do d6 nhiét s& truyén tir trong ra ngoai, 1am cho nhiét do khong
khi trong nha ha xuéng va phong bi tén that nhiét.

Can ct vao dac diém vat I clla qud trinh truyén nhiét, ngudi ta phan thanh
ba phuong thiic truyén nhiét:

- Truyén nhiét bang ddn nhiét;
- Truyén nhiét bang doi luu;
- Truyén nhiét bang bitc xa.

Cén ctt vao tinh hinh bién thién theo thoi gian ctia qué trinh truyén nhiét
ngudi ta phéan thanh truyén nhiét 6n dinh va truyén nhiét khéng én dinh.

Truyén nhiét 6n dinh 12 truyén nhiét trong diéu kién nhiét do moéi tradng
khong ddi theo thoi gian. Trén thuc t&, di 12 két céu ngéan che bén trong hay
bén ngodi cling déu bi tdc dong cha nhiét dusi hinh thdi khéng én dinh; nhat
12 ¢ nudc ta, nhiét d6 khong nhiing thay déi theo mita trong nam, ma trong
mot ngdy dém vé mua néng cling thay déi rdt 16n. Vi vay, néi mot céch that
chinh x4c, truyén nhiét 6n dinh rét it c6 trong thuc t€. Tuy nhién, dua theo
cong thiic clia truyén nhiét khong 6n dinh dé tinh nhiét bién thién theo thoi
gian rdt phifc tap, nén trong mot s6 trudng hop cho phép, ngudi ta coi nhu
truyén nhiét 6n dinh d€ cdc phép tinh don gian. V& mia lanh nhiét d¢ trong
nha va ngoai nha thay déi khong nhiéu 1im, nén ta c6 thé tinh todn theo
trang thdi truyén nhiét én dinh.
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Su phan b6 nhiét do trong mot két cdu, mot gian phong hay trong mot
moi trudng vat chat bat ki dugc goi 1a triong nhiét cha két cau, cia phong
hay clia moi trudng vat chét. Trudng nhiét ¢6 thé 1 ba chiéu (néu nhiét do
bién thién theo ci ba chiéu khong gian clia méi trudng), hai chiéu hay mot
chiéu (trudng nhiét clia tudng vad méi nha thong thuong 1a trudng nhiét
mot chiéu).

3.1.1. Truyén nhiét bang dan nhiét

Truyén nhiét bing din nhiét 12 sy vin dong vé nhiét clia cac chat diém vat
chét (phan tlr, nguyén t, dién tlr ty do) ti€p xidc tryc ti€p v6i nhau tao nén
qué trinh chuyén dong nhiét nang. Hién tugng truyén nhiét bang din nhiét
khong nhiing chi phét sinh & thé rin, ma trong thé long, thé khi cling c6.
Trong thé ran, nhiét nang truyén di cha yéu dua vao tic dung clia séng dao
dong clia cic nguyén tir va phan tir; trong thé long, chl yéu dua vao su van
dong chuyén dich clia phan tit vat chat; trong kim loai ran chli yéu dua vao
su chuyén dong ctia céc dién tir tu do. Truyén nhiét bang din nhiét thudn tuy
chi c6 trong vat dic 1i tuong. Trong vat c6 16 rong, ma hau nhu vat liéu xay
dung déu c6-16 réng, ngoai truyén nhiét bing din nhiét ra, nhiét con truyén
dué6i hinh thic khéc, nhung chi€ém mot ti rdt nho. Do dé khi tinh todn vé
nhiét, ngudi ta cho ring trong vat liéu xay dung nhiét truyén di chi theo quy .
luét truyén nhiét bang din nhiét. ’

1. Phuong trinh vi phdn din nhiét

Theo dinh luat Furié cudng d¢ dong nhiét truyén bang din nhiét di qua
mot don vi dién tich trong mot don vi thoi gian s& ti 1& bac nhat véi bién
thien nhiét do, tic Ta: '

q=- X'-E—SL ‘ 3.1
Ox
A - hé s6 din nhiét cia moi truong vat chat (phu luc 5);

ot . o aa 2 A
r gradien nhiét do cua moi truong theo phuong x;
X

ddu "-" biéu thi dong nhiét di tir chd c¢6 nhiét d6 cao dén chd cé nhiét do
thép, nguoc véi chiéu cla gradien nhiét do.
Khi nhiét truyén qua mot vat, mot phdn niang lugng nhiét s& duge truyén

qua va mot phéan ning lugng bi giif lai trong vat do.
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Theo dinh luat bao toan nang luong, lugng nhiét tich lai trong vat phai
hoan toan chuyén thanh su ting antanpi clia vat.

Tir d6 ta ¢6 thé thanh 14p (tai liéu [18]) phuong trinh vi phan dn nhiét d6i
© v6i moi trudng trong trudng hop tdng quat (trudng nhiét ba chiéu va khong
6n dinh) nhu sau:

2 L2 2
_8—t=a65+ﬂ+6: (3.2)
oZ 8x~ Oy &z

t- nhiét do clia moi trudng;

Z- thoi gian;

X, ¥, z - ba chiéu khong gian clia méi truong;

a - hé s6 din nhiét do clia moi trudng, xac dinh nhu sau:

a=l , m*h (3.3)
cy :

c - ti nhiét ctia moi trudng, kcal/kg °C;

y - trong lugng don vi clia méi trudng, kg/m*

Phén trong ngodc & v€ bén phai cha cong thic (3.2) thuong duoc goi 1a
todn tir Laplaxo.

Khi viét phuong trinh (3.2) ta da mac nhién thira nhan gia thiét cho ring
h¢ s6 dan nhiét A theo 3 chiéu x, y, z déu bing nhau. Trong thuc t& cé nhiéu
moi trudng khong ding véi gia thiét nay, chéng han nhu d6i vé6i gb, hé s6
dan nhiét theo chiéu doc thé 16n hon so v6i chiéu ngang thé, tic d6 phuong
trinh (3.2) s&€ c6 dang phiic tap hon.

Trong trudng hop nhiét ba chiéu én dinh, ta cé:

8t 8t 8t
+ =

- - +— =0 3.4)
ox~ By oz”
Trudng hop trudng nhiét hai chiéu én dinh:
2 2
ot §—§ =0 (3.5)
ox~ Oy
Truong hop trudng nhiét mot chiéu 6n dinh:
ot _o (3.6)
Ox”~
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Bay gid ta thir dp dung phuong trinh vi
phan trén dé 1ap phuong trinh din nhiét qua —

mot biic tudng phang déng chat véi chiéu day 7z )
12 d, hé s6 din nhiét 12 A, khi trudng nhiét 12 | —2
mot chiéu khong gian (hinh 3.1). s,
(4
Tich phan hai lan phuong trinh vi phan / Fﬂ
(3.6) ta c6 dang phuong trinh phan b6 nhiét" /

<
%\ .
b T

do trong tudng la: 7 'M—q X
‘ d
t=Ax+B 3.7
Hinh 3.1:

A va B 1a hing s6 tich phén, chiing dugc
x4c dinh bang céc diéu kién bién. Néu nhu da
cho biét nhiét do hai bé mat tudong t,n va T,

Nhiét truyén qua tuong
bdng dan nhiét
1. Duong d(fng nhiét;
(hinh 3.1) thi diéu kién bién cua bai todn 1a: 2. Duong biéu dién nhiét do.
khi x =0, t =1, va khi x =d, t =1,. Thay cac

A A s A . . T, -7
diéu kién bién vao cong thic (3.7) tadugc B=1,va A= :
Vay phuong trinh ciia trudng nhiét clia tudng la:
-1
t=1, ———"5x (3.8).

d
Do d6, nhiét d6 phan bé trong bitc tudng déng chat khi truyén nhiét én
dinh 1a tuyén tinh. : :
Theo phuong trinh Furié, ta thiét 1ap duge cong thifc xac dinh cudng do
dong nhiét truyén qua tudng nhu sau: -

Tt phuong trinh (3.8) céﬁ =T , do dé:
Ox d
ot A ) 5 :
q=-—-2A . = E(T' -1, ) kcal/m“/h hay w/m (3.9)
X .

2. Hé s0 ddn nhiét
Biéu thic dinh nghia clia hé s6 d4n nhiét 1 (xem cong thic 3.1):
__la -
grad.t
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Nhu vay hé s6 din nhiét clia moi trudng chinh 1a lugng nhiét truyén qua
vat c6 bé day theo phuong truyén nhiét 1a mét don vi dai, khi nhiét d6 chénh
nhau 1 do, trong mot don vi dién tich thing géc véi phuong truyén nhiét va
trong 1 don vi thoi gian.

Thit nguyén ctia A 12 kJ/m.h.°C hoac 1a kcal/m.h.°C.

Hé s6 dan nhiét cang 16n thi vat liéu cang dan nhiét t6t. Cdc kim loai la
vat lieu din nhiét t6t, hé s6 din nhiét A = 5 ~ 6 d&€n 390 ~ 400 kcal/m.h. °C.
Céc chat khi va chat 16ng dan nhiét kém (A = 0,005 ~ 0,8).

Céc vat liéu xay dung néi chung, thuoc loai vat liéu dan nhiét kém, tri s6
A cua ching tir 0,02 ~ 3,0 (d4 granit). Cdc vat liéu x4y dung thong thudng
khong & dang don chat nhu kim loai, chat 16ng v.v... ma la nhiing vat khong
déng nhat, ¢6 16 réng. Nhiing 16 réng c6 khong khi, hoi nuéc, hay nuéc tur
do. Do dé6, hé s6 dan nhiét clia vat liéu xay dung bién déi tuy theo nhiéu yéu
t6: ti trong (lién quan véi do réng), do6 4m, nhiét do, cich cau tric cha
vt liéu. ‘

a) Anh hidng ciia tf trong. Cing mot loai vat liéu, 16 réng cang nhiéu thi
ti trong cang thap, cho nén néi ring A bién ddi theo ti trong ciing 1a néi A
bién déi theo do réng cha vat lieu. Thi nghiém cho biét, do réng tang thi he
s6 dan nhiét giam va nguoc lai, vi du hé s6 A clia gach dat sét nung cho trong
bang (3.1) dudi day:

Bang 3.1. Anh huéng cia ti trong doi véi
hé so dan nhiét cua vat liéu gach

H¢ s6 din nhiét

: Ti le do S0 sanh

Loai gach Ti trqn% Y réﬁg N voff trt scz

[ke/m (%) | (kcal/m.h.°C) A 16n nhat
(%)
Gach may dac ép kho 1900 27 - 0,70 100
| Gach may dic tét ‘ 1800 31 | 066 94
Gach c6 it 16 rébng v 1400 46 . 0,45 64
Gach ¢6 rong trung binh 1200 54 0,38 54
Gach c6 nhiéu 16 rong 800 69 0,25 36
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Do chét ran néi chung dén nhiét t6t hon chét khi nén trong vat liéu c6 do
rong cang 16n, chat khi trong vat liéu dé cang ting thi hé s6 din nhiét s&
cang giam. Nhung, cing mot ti 1¢ do réng nhu nhau, vat liéu nao cé kich
thudc 16 rong to hon, h¢ s§ din nhiét s& cao hon, vi hé s6 din nhiét clia phin
khi tang lén khi kich thudc clia 16 réng tang (do hién twong d6i luu). Vi du: véi
bé tong bot c6 ti trong 550 kg/m’; khi trong 1m’ cé 45 18, X, = 0,13 khi trong
Im*c6 12518, A = 0,10. Vi xi 15 cao, ¢6 ti trong 360 kg/m’, néu 1 loai hat nho
tir 2 dén Smm thi A = 0,088, con néu 12 loai hat to 30mm thi A = 0,120.

b) Anh hitdng cia d6 dm vat ligu. Khi do &m ca vat liéu bién déi, cic
dic trung nhiét ki thuat ctia vat liéu ciing bién doi theo. Nguoi ta thudng
ding cong thitc gan ding sau day dé xdc dinh hé s6 dan nhiét cha vat liéu,
khi do 4m theo trong luong 12 W% va hé s6 din nhiét khi hoan toan kho
la A,

A=A, +B.W (3.10a)

B - he s6 gia tang din nhiét khi do 4m vat lieu ting 1%, vi du, bé tong bot
c6 B =0,011, bé tong hoi B = 0,007, bé tong kéramdit B = 0,005.

Qua thi nghiém, ngudi ta thu duoc tri s6 A cla gach doé x4y véi vita ning
khi d6 4m thay déi nhu sau:' W = 0,1%, A = 0,46 kcal/m.h°C; W = 0,7%,
A = 0,62kcal/m.h.°C; W = 1,4%, A = 0,79 kcal/m.h."C va W = 9%,
A = 1,18kcal/m.h. °C.

SO di nhu vay 1a vi nuée (hoi nuée) dén nhiét t6t hon khong khi, nén do
m cang cao, tic 14 nudc trong vat liéu cang nhiéu, khong khi cang it va he
s6 dan nhiét chung cta vat liéu s& tang lén.

¢) Anh hutong cia nhiét dp. Hé s6 din nhiét ctia vat liéu x4y dung, nguoc
v6i kim loai, tang khi nhiét do ctia vat liéu ting. Nguyén nhan 4 do khi nhiét
do tang, dong ning ciia cdc phan tir vat liéu ciing nhur phén tit khi trong cic
16 réng tang theo va lam cho nhiét truyén manh thém. Hé s6 dan nhiét cha
vat ligu & nhiét do t c6 thé tinh theo cong thic clia O.E.Vlaxov (dung cho
nhiét do dudi 100°C):

A=A, (1 +pt) (3.10b)

A, VA A, - hé s6 ddn nhiet 50°Cva &t °C;

t - nhiét do cua vat liéu;
B - hé s6 dnh huong clia nhiét do, d6i véi vat liéu xay dung thong
thudng c6 thé 14y B ~ 0,0025.
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Trong xay dung thudng bd qua anh hudng ciia nhiét d6 dén hé s6 dan
nhiét, vi théng thudng nhiét do thay ddi trong pham vi nho, khong qud 60°C.
Chi trong céc cong trinh chiu stic néng 16n (10 nung), méi can chi y dén anh
hudng nay.

d) Anh hidng ciia cdu triic vat liéu. Véi cdc vt lieu khong ding huéng
nhu g6, nhiét truyén doc thd dé hon ngang thé. Vé6i gb thong, (y = 550
kg/m®) A theo ngang thé 12 0,15, theo doc thé 12 0,30; gb sén (y = 800kg/m®)
A theo ngang thé 12 0,20 vaitheo doc thé 12 0,35.

Vat liéu cé c4u tric tinh thé din nhiét manh hon vt liéu c6 cdu tric vo
dinh hinh, vat liéu v6 co din nhiét manh hon vt liéu hitu co, v.v...

3.1.2. Truyén nhiét bang doi luu

Truyén nhiét bang d6i luu chi phét
sinh trong moi truong chét long. Nhiét
truyén qua két cdu bang déi luu 1a chi
qué trinh truyén nhiét giita mat két cau
va khong khi, khi chdng ti€p xidc véi
nhau. Qué trinh truyén nhiét dé song
song ton tai hai trang thdi: nhiét dugc

/{||||II g t
truyén di bing su dich chuyén cua : i';I!: g"'.’
SV AR THRPeTY R P ‘a 8
nhitng thé tich "mél", déng thoi nhiét Ailifr pe

dugc truyén di bang din nhiét. Nhiét
lugng dugc truyén di cha yéu 1a do tic
dung cira-d6i Tuu; vi th€ 16 c6 quan he
mat thiét véi'su chuyén dich ctia khong khi, vi trf va trang thdi bé mat cha
két cdu. S

Hinh 3.2: Nhiét truyén bang doi luu

Nhu ching ta da bi€t, c6 hai trang thdi van dong; chay tang va chay réi.
Khi chdy ting, cic bo phan clia Khong khi chuyén dich song song véi nhau
va song song véi mit tudng, nén theo phuong thing géc véi huéng chuyén .
dong cta khong khi, nhiét truyén chl yéu bang din nhiét. Khi chay réi (trix
ting bién gidi, trong pham vi chiéu day &, hinh 3.2), cdc bo phan ciia khong
khi dich chuyén khong cé quy luat va hén loan, nén chi & tang-bién gic’ﬁ,
nhiét méi truyén bing din nhiét, con dai bé phan nhiét truyén di 1a do sy déi
ché cua céc phan tir khéng khi.
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. Trong phan chay tidng, nhiét lugng truyén di gip phai tré luc rat 1én
(truyén nhiét bing dan nhiét), nguoc lai, trong phin chay r6i trd luc rt nho.
Do d6 nhiét do trong phan chay tang ting giam rat nhanh (hinh 3.2). Chiéu
day clia tAng bién giSi rit mong, téc do clia khong khi cang 16n, bé mit két
ciu cang nhan thi chiéu day & dé cang bé.

Phuong trinh tinh chinh x4c truyén nhiét bang déi luu twong d6i phic tap,
nén trong thuc t&€ nguoi ta thuong ding cong thiic gin ding ctia Niuton -
Lybecman dé€ tinh nhiét lugng trao d6i gifta mat két cAu va khong khi bing
d6i luu nhu sau:

q=ot-1) ECRE)

q - nhiét lugng trao d6i bing d6i luu tinh trén don vi diéh tich, trong mot
don vi thoi gian (wat/m?) hay (kcal/m*.h);

t va 1 - nhiét do clia khong khi va nhiét do bé mat két ciu (°C);

- hé s6 trao d6i nhiét bing déi luu (kcal/m*h.°C) hay (wat/m*C), biéu
thi nhiét lugng qua mot don vi dién tich trong mét don vi thoi gian, khi nhiét
do gitta khong khi va mat két cdu chénh nhau 1°C.

Tri s6 oy phu thuc rat nhiéu y&u t6 nhu: t6c do chuyén dong ciia khong
Khi, hiéu s6 gifta nhiét 46 khong khi va nhiét do bé mat két cau, vi tri va
trang thdi bé mat két cau. Do d6, dung phuong phdp I thuyét dé xé4c dinh trj
s6 a, rdt khé khan; trong thyc t€, thudng can cit vio nguyén Ii déng dang va
ding thuc nghiém dé x4c dinh. _

Tinh hinh truyén nhiét bing d6i lwu & mat trong va mat ngoai k&t cAu xdy
ra khéc nhau. D6i v6i mat trong két cau ngin che ctia phong déng kin, d6i
luu ty nhién chii yéu do nhiét do khong khi trong nha va mit trong két ciu
khéc nhau gay ra, con d6i v6i mat ngoai két cdu thi khong nhiing do khac
nhau vé nhiét d9, ma con do tdc dung ctia gié gay ra d6i luu cudng bic. i

v6i mat trong két cau clia phong thong thodng cling c6 hién tugng twong tu.
Do d¢, khi xdc dinh tri s6 o, cdn phai phan biét sy khdc nhau giita mat trong

va mdt ngoai két ciu, ciing nhu giita phong déng kin cira va phong cé gié
xuyén qua.

Psi véi mat trong két cdu ngan che cua phong déng kin clra c6 thé ding
cong thiic:

=bi/At (3.12a)
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At - hiéu s6 giita nhiét do khong khi va nhiét do bé mat ket cau (°C);

b - he s6 ké dén anh hudng cla trang thdi truyén nhiét, d6i véi tudng
thing ding b = 1,43; d6i v6i sin ndm ngang: khi nhiét truyén tlr trén xuéng
dudi b = 1,0; khi nhiét truyén tir duéi 1én trén b = 1,86.

D6i v6i mat trong két cau ctia phong mé cira thong thodng, x4c dinh gan

ding o4 nhu sau:
_ 0.8
g =38.v,

v, - toc d0 khong khi trong phong (m/s).

2

(3.12b)

Dé6i véi mat ngoai két cau, cé thé xdc dinh tri s6 o, theo cong thiic:
oy =51v28x 0% (2.13)

v, - toc do gid (m/s);

x - kich thudc dic trung ctia bé mat két cdu, cé thé 14y bing canh ngin

cta mat nha.

3.1.3. Trao déi nhiét bing bitc xa

Dudi tdc dung chia nhiét, cac dién tir noi
bo cla vat thé s& bi kich thich, 1am cho
mot bd phan nhiét nang bién thanh nang
lugng bic xa phéng ra xung quanh. Bat ci
mot vat thé nao, khi c6 nhiét do 16n hon do
khong tuyét d6i, déu c6 tinh chat bic xa
nhiét va luén phét ra cic tia bic xa nhiét.

Ning luong bic xa dugc mang di bang

dién tr. Trong cic cong trinh kién tric,
duéi tre_mg thai nhiét binh thuong thi ning
luong biic xa chir yéu-la do cic tia nhiét ¢6
budce séng bang 0,8 ~ 40p tao nén. Bo phan

|
|

%)

| %

Hinh 3.3: Cdc thanh phdn

cia bitc xa chiéu dén vdt

nang luong nay lai bi vat khac hap thu, sau d6 lai bién thanh tia nhiét, cit nhu

vay.ma nhiét dugc truyén dimai.

Tinh chét ctia tia nhiét ciing tuong tu nhu tia quang, ching chi khdc nhau
vé do dai budc séng. Khi nang lugng biic xa nhiét truyén dén mot vat bat ki,
mot phén bi hap thu, mot phan phan xa lai, con mot phin xuyén qua (hinh 3.3).

Néu niang luogng nhiét hoan toan bi phan xa, ngudi ta goi vat dé 1a "vat
tring tuyét d6i". Néu ning luong biic xa nhiét hoan toan bi hap thu, vat dé 1a
'vat den tuyét d6i". Néu ning luong bic xa nhiét hoan toan xuyén qua, vat
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d6 1a "vat trong suét tuyét d6i". Trong thé giéi tu nhién, vat thé thudng &
trang thdi trung gian cua ba vat trén.

Cudng do biic xa clia vat thé phu thudc vao nhiét do be mat va kha nang
biic xa clia vat liéu. Can cit vao thuc nghiém, ta thdy kha nang biic xa cla vat
liéu ti 1& thuan véi kha nang hép thu cia né. Vi th€ "vat den" 1a vat c6 kha
ning bic xa 16n nhat. Nang lugng buc xa cla vat lieu xiy dung thong
thuong nho hon "vat den”, nén goi Ia "vat xdm".

Quan hé gilta cudng do buc xa, budc séng bic xa va nhiét do cua vat den
tuyét doi tuan theo dinh luat Planx (hinh 3.4).

Nhiét luong bitc xa cia mét don vi dién tich cia vat trong moét don vi thon
gian dugc xéc dinh theo cong thitc cha dinh luat Stefan-Bolzman sau:

4
T
—C | —1. (3.14
q [1 ooJ (3.14)
q - nhiét lugng biic xa (kcal/m.h hay W/m?);

° \ 4 ° 4

C - hé s6 bitc xa, kcal/m*h. X hay W/m™ | —
100 100

T - nhiét dé tuyét déi (°K).

g 280
§250
g 17
X 0 f
§- d y 80,1\
,§' 200 I] ,’ \
|
180 160 \\
160 N\
wo T NN
/ ~
20 " i \\ \
VT 200N,
100 1T ARANARNNY
1] ZARNINNN
& 1 ITAV. RSB NN\IN
w0 O AN QNN
A 60 N SRR
40 l/' 4 N
W N
Pnn £ 'S
0 = .
6 ¢ W 2 K ¥ B X

g 4
o’A=IAa’ﬂ/ ———rfi‘ﬁ Buidc sing A, Mkm

Hinh 3.4: Phé biic xa ciia vt den tuyét d6i phu thudc vao nhiét do
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Né6i mét cach chinh xdc, cong thitc (3.14) trén chi ding véi "vat den™
nhung qua nhiéu thuc nghiém cho thdy cé thé 4p dung gén diing cho

".,A

vat xam"
He s6 bué xa clia "vat den" C, = 4,9 kcal/m>h(°K/100)* hay W/m?
(°K/100)*
Heé s6 biic xa clia vit lieu xay dung tuon luén nho hon C, (phu luc 7).
Nhiét lliqng trao déi gilta hai vat & vi tri tuong d6i bat ki dugc x4c dinh
bang cdc cong thic sau day:

Nhiét lugng bitc xa do mat 1 truyén dén mat 2:

_op (Y (mY s
Ql—2_CFl [(IOOJ (100) :|\VI—2 (3.15)

Nhiét luong biic xa do mat 2 truyén dén mat 1:

T2 4_ L 4

C' - hé s6 biic xa tuong duong, phu thudc vao hé s6 biic xa ctia 2 mit va
vi tri twong quan ctia 2 mat d6;

T, T, - nhiét d6 tuyét d6i & bé mat vat 1 va 2;

W, > Yo - hé s6 gbc biic xa trung binh giita hai vat 1 va 2; y,, ciing nhu
W, luoén < 1.y, , chinh 1a ti s6 gitta phdn nhiét do mit 1 bifc xa truyén dén
mat 2 v6i toan bo luong nhiét do mat 1 biic xa ra xung quanh.

He s6 y khong phu thudc vao nhiét do ma chi phu thuoc vao vi tri tu‘o‘ng
doi cua 2 vat va kich thude hinh hoc cia ching.

Céch xé4c dinh cic hé s6 biic xa tuong duong C' va cdc hé s6 gbc biic xa
W2, Ws.y €0 thé tham khdo tai lieu [2].

Trong tinh todn thuc t€, nguoi ta thuong ding cong thiic don gidn sau dé
xdc dinh lugng nhiét trao déi bing biic xa:.

Q=0 (t,-1,) . F (3.17)
a, - hé s6 trao d6i nhiét bang bitc xa (kcal/m®h. w/m?);
1,, 1, - nhiét do bé mat clia 2 vat (C).

So sanh cong thitc (3.17), véi (3.15) va (3.16) ta cé
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B

o, =C =C.0y (3.18)
. T —T '
T (Y
100 100
trong dé 0 = . ; khi hiéu s nhiét do t, - 1, nhé hon
T =T o
20°C thi c6 thé x4c dinh 0 theo cong thic: 7
0=081+0,005(t, +1,) - (3.19)

3.2. NHIET TRUYEN ON DINH QUA KET CAU NGAN CHE

Khi thiét k& cdch nhiét cho két cdu ngan che dé chdng rét trong mia lanh,
- nguoi ta thuong tinh véi diéu kién bat 1oi nhat 1a troi lanh nhat, khong c6
néng chiéu, bic xa bau troi khong ddng ké, nhiét do it bién thién theo thoi
gian va trong diéu kién dé nhiét truyén qua két cdu ngan che tir trong nha ra
ngoai nha dugc xem gan diing 12 6n dinh.

3.2.1. Qua trinh truyén nhiét qua két cAu ngin che

Nhiét truyén tir trong nha ra ngoai nha phai
qua 3 giai doan: moi truong trong nha dén mat
trong cta két cdu ngan che, tir mat trong dén
mit ngoai két cu ngdn che va tr mat ngoai 9
két cdu ngan che dén moi trudng ngoai nha :

P2 g
(hinh ?"5)' \ ’ fn ’
-~ Nhiét tir trong phong truyén-dén mat trong -~~~ * 5\5 —

két cau ngin che bang phuong thitc doi luu o
o~ ’ ~ -~ ¢ ¢ - 3 i
gitta khong khi va mat két cdu ngan che) va —
bitc xa (gilta cdc mat két cdu ngan che trong J“‘\ff_—¢—“‘
nha va mat két cdu ngan che phia ngoai).
Do dé, theo cong thitc (3.11) va (3.17) ta cé: Hinh 3.5: Nhiét truyén on

Q= 0t - T) + o (g - T,) dinh, tir tro'ng nha
ra ngodi nha

t. - nhiét do khong khi trong nha;

ty - nhiét do biic xa trung binh clia c4c bé mat trong phong (trir bé mat két
ciu ngan che phia ngoai dang xét);

T, - nhiét d6 mat trong cta két cau ngan che phia ngoai.
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Khi tinh gén diing c6 thé coi t; gin bang t,, va cé:

‘ q, = a, (t, - ) , keal/m*. h hay w/m’ (3.20)

o, = o, + o, - hé s6 trao d6i nhiét cia mat trong két ciu.

Nhiét truyén tir mat trong dén mat ngodi két cdu chir yéu bing phwong
thic din nhiét; néu két cAu ngan che 12 mot 16p dong chit, thi theo cong
thirc (3.9) ta co:

A

U
qzzg(T‘_T"):E(T‘_T") (3.21)

R = % - nhiét tr& ctia k&t cdu ngan che, m*.h.°C/kcal hay m*C/W.

- Tuong tu nhu & phia trong, nhiét truyén tit mat ngoai két cdu ra moi
truong phia ngoai nha dugc xic dinh:
q,=«, (1, - t.), kcal/m> h hay W/m®; (3.22)
o, = 0, + 0, - hé s6 trao ddi nhiét clia mit ngoai két cau ngan che;
T, - nhiét do mat ngoai két ciu;
t, - nhiét dé khong khi ngoai nha.
Khi truyén nhiét én dinh, 4p dung dinh luat bdo toan nang lugng ta cé
lugng nhiét truyén qua két cau ngén che tir trong ra ngoai nha bang:
q=q, =@ =49 (3:23)
Nhiét d6 khong khi trong nha (t) va khong khi ngoai nha (t,) thudng da cho
trude. Giai hé phuong trinh tuyén tinh (3.20), (3.21), (3.22) va (3.23) ta dugc:

Euong nhiét truyén qua két cau:

1 |
T () P (6 —)F keal/h (3.24)

—+R+— °
o, o

q:

n

Nhiét do mat trong két cau:

t, —t,

T, =t - IRO R, ; (3.25)
Nhiét dd mat ngoai két cau:

t,=t, - (R+R,) ; (3.26)

o]
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'F - dién tich bé mit két c4u (m?) ;

R, - téng nhiét tré chia két cau ngan che:

R,=R,+R +R, (3.27)
R, = € vaR = 1 nhiét tro mét trong va mit ngoai két cau ngin che.
at (xn

Tri s6 nghich ddo cha téng nhiét trd =K_ goi 1a hé s6 téng truyén

1
RO
phiét cua két cdu ngan che.

Hé s6 trao d6i nhiét clia mit trong két ciu 18y nhu sau:

Doi véi phong déng kin cira, mat két cau phang hodc cé sudn, vér — lau
a

1¢ giita chiéu cao ciia sudn (h) va khoang cdch giita cdc suon (a), khi h/a <0,3,
14y o, = 7,5 kcal/m>.h, khi h/a > 0,3 18y o, = 6,5 kcal/m>h ;

Dai véi phong md clra thong thoang:
o =43+38 V/® keal/m’hC, (3.28)
V, - t6c do chuyén dong ctia khong khi trong phong (m/s).

Hé s6 trao déi nhiét clia mit ngoai két ciu 1ay:

- d6i véi tuong: o, =5+104/V_; (3.29)
- d6i v6i mai: o, =75+22V_; (3.30)

- d6i v6i cac mat trong ting hdm mdi: o, = 10,
V., - toc do gié ngoai nha (m/s).

Dé x4c dinh nhiét d6 & cdc mat cit 1, 2... i nam trong noi bo két céu (hinh
3.5) ta viét phuong trinh xdc dinh Iuong nhiét truyén tir trong nha dén cic
mait cét 1, 2... 1 d6.

Tuwong tu nhu cong thitc (3.24), luong nhiét truyén tir trong nha dén mat

: t—t
cat1la: q,_, = !
R+R,
Af ~ Z \ tl _tz
dénmitcat2la: q_, =————
R, +R,+R,
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dén mat cit thit i 1a:

~t, t,—t

( 1 1

qt—i= = -
R, +R;+R, +..R; :

tTEIT R R +Y R,
i=1

L . d
trong d6 R, R,... R; - nhiét tr& cia cic phédn 1, 2... i cha két cdu, R, = ;LL;
, I
d d
R, = -2 ,R, =%
Ay A

Trong qué trinh truyén nhiét tir phdn két cdu nay sang phan két cdu kia,

lugng nhiét khong mat di, nén:

41 =42 =---=qu=q.
Tir d6 ta c6 cong thiic x4c dinh nhiét do noi bo két ciu ngan che 6 cic
mit cét 1, 2...i:
t, —t
t,=t, - — (R, +R,);
R

o

t—t,

t,=t, - (R, +R,+R,);

o

t=t, - I‘R_t" (Rt+z Ri) (3.31)

o i=1

3.2.2. Su truyén nhiét qua két cau ngan che phirc tap

K&t cau ngin che nha thong thudng 12 két cdu nhiéu 16p. Tinh toédn truyén
nhiét qua két cau nhiéu 16p vén theo cédc cong thic (3.24), (3.25), (3.26) va
(3.31). Nhung nhiét tr& R clia két céu trong cdc cong thifc d6 khong thé xéc
dinh don gian nhu trén, ma phai phan theo ting loai:

1. Két cdu nhiéu 16p déng chdt theo hudng thing goc véi hudng truyén nhiét

Nhiét trd chia két cdu nay bing tong nhiét trd cha cc 16p:

d

R=R,+R2+...+Ri=d—'+—2+...+£1l | (3.32)
o A, A |
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2. Két cau mér 16p nhung gém nhiéu mang vdt liéu khdc nhau
Vi du nhir tudng 1 xay xen 14n giia gach nung véi gach xi (hinh 3.6)

Nhiét tré ting mang i chia 16p két ciu duge xdc dinh don gian theo cong

thic R, = i, trong d6 A; 1a hé s6
A, .
dan nhiét clia vat liéu mang i. Nhiét
tré trung binh cta ca 16p duge xédc
dinh binh quan theo ti 1& dién tich
bé mit cdc mang, tifc la:
F
n Fl

i=1 R;

R = 1 (3.33)

Hinh 3.6: Két cdu mét 16p goém nhiéu
F, - dién tich mang i : mang vdt liéu khdc nhau
F = D_F, - dién tich toan bo bé

mat k&t cau.

Cong thiic (3.33) duoc thanh lap trén co s& dam bao lugng nhiét truyén qua
16p két cdu véi nhiét tré R phai bang téng luong nhiét truyén qua tiing mang.

3. Két cdu nhiéu lop, giitu cdc 18p co cdu néi (suon ciing), (hinh 3.7).

Vi dy, tudng xay bing gach cé 16 réng & giita va 14p ddy bing vat lieu
cich nhiét, tudng bang céc panen hinh chit U hay kiéu 6 c& dugc 14p phing
mat bang bé tong xi hodc bé tong bot v.v...

Dong nhiét truyén qua cdc bd phan cla tudng khong song song vdi nhau,
nhiét s€ tap trung truyén qua cdc sudn c¢6 hé s6 dan nhiét 16n, dé la truong
nhiét 2 chiéu (hinh 3.7a). '

Nhiét tro clia 16ai két ¢au nay dugc xéc dinh qua ba buée nhu sau:

a) Gia thi€t hai mat cta sudn c6 tinh cdch nhiét tuyét d6i (cdc mat nay
song song v&i phuong truyén nhiét). Khi dé trong méi bo phan cta két cau
nhiét truyén doc 14p v6i nhau. Khi diing gia thiét nay dé tinh todn, ta thdy
téng nhiét luong qua két cdu nhod hon thuc t€, tdc 1a nhiét trd R 16n hon so
véi thuc t&. o '

Tuong tu cong thiic (3.33) ta c6 cong thic xdc dinh nhiét trd cha két cdu:
F +F +..+F

F F F
UL
Rl Rll RN

R, = (3.34)
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F, F,... Fy - dién tich bé mit cdc doan két cau I, I1,... N(m?);

R, R;... Ry - nhiét tré cdc doan trén (m*.h.°C/kcal).

b Phén chia céc doan

1 Illl'lll
ot L

Hinh 3.7: Két cdu nhiéu Idp, gifia cac 16p ¢6 cdu néi.
p = mdt ddn nhiét tuyét doi.

q = mdt cdch nhiét tuyét doi.

b) Gia thié€t giita cdc 16p vat lieu (thang géc véi phuong truyén nhiét) cé
mot I6p v6 cling mong va dan nhiét tuyét d6i (hinh 3.7b). Khi d6 2 16p & hai
bén 12 vat liéu déng chat, con 16p & giita do nhiéu loai vat liéu tao thanh. Déi
v6i 16p c6 nhiéu loai vat liéu tao thanh, trugc tién phai tinh tri s6 hé s6 din
nhiét trung binh A, ctia né:

_ MF A F L+ A By

Ay = 3.35
“’ F, +F, +..+ Fy (3.33)
Theo gia thiét nay, ta c6 cong thiic tinh nhiét tr& clia két cu:
- 8-
R1=R1+R2+...+RH=ZI'—; . (3.36)
i

R, R.... R, - nhiéttro cla cdc 16p 1,2,...n.
c) Két qua thuc nghiém cho thdy tri s6 R thyc t€ nim gitta R, va R, va
gan v6i R hon. Do dé cudi cing ngudi ta ding céng thitc sau dé tinh nhiét
tr& két ciu: '

3 (3.37)

Phuong phdp tinh trén 12 phuong phdp gin diing, khi tri s6 R, va R, khdc
nhau nhiéu, thi sai s6 cang 16n. Khi R, va R, khéc nhau trong pham vi 15%
dén 20%, ket qua tinh theo cong thiic (3.37) 12 ddng tin cay.
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4. Nhiét tré cuia tang khong khi kin

Khong khi 12 mot loai chat liéu nhe, cich
nhiét t6t, nén trong thuc t€ thudng diing ket cau
ngan che c6 tdng khong khi kin. Tinh chét
truyén nhiét cta tdng khong khi khong giong
nhu vat lieu rédn. Trong ting khong khi kin,
nhiét dugc truyén theo 3 phuong thic: din
nhiét, d6i luu va biic xa (hinh 3.8).

Téng nhiét lugng q truyén qua tang khong

khi kin 1a

q=Qqutqu*d
Duéi mot hiéu s6 nhiét do nhat dinh, néu
tang chiéu day tdng khong khi thi tri $6 Quu

N\
\
X
\
\
W
N

gz %
A—
&7 2
Z 27
7 %
4 V.
z Z
2 (<~
Z 2
—d -

Il
=

2 22
7 2
% Z
2 =
Z //
A

d
(A~

Hinh 3.8: Nhiét truyén
qua téng khong khi kin

giam di, q, tang 1én, vi khong khi Iuu théng dé, con luong nhiét bic xa q,
khong thay d6i may. Ddi véi tAng khong khi nim ngang, khi nhiét truyen tu
duéi lén trén, doi luu truyén nhiét rat manh, con khi truyén tir trén xuéng
duéi, d6i luu truyén nhiét rat yéu, vi khong khi néng tich dong & trén.

Két qua thi nghiém chiing to rang khi két cau xung quanh ting khong khi
kin 1am tir vat liéu thong thudng thi c6 téi 2/3 luong nhiét truyén qua tang
khong khi 12 biic xa. DE gidm luong nhiét truyén bing biic xa, ngudi ta 6p bé
mat két cau ngan che ting khong khi bing vat lieu ¢ hé s6 biic xa nho6 nhu
aluminium. 'Véi tdng khong khi day Scm, bé mit 6p bang aluminium cé
nhiét tré twong dwong véi tudong gach 40cm.

Bang 3.2 Nhiét tro cita 16p khong khi kin

- Nhiét trd 16p khéng khi R, (m>h, °C/kcal)
Chiéu day 16p | Lop khong khi thing ding va | Lp khong khi nim ngang,
khong khi 16p khéng khi ndm ngang khi . khi dong nhiét tir trén xudng |
(mm) dong nhiét tir dudi lén
Mua néng Maua lanh Mua néng Mua lanh
10 0,15 0,17 0,16 0,18
20 0,16 0,18 0,18 0,22
30 0,16 0,19 0,19 0,24
50 0,16 0,20 0,20 0,26
100 0,17 0,21 0,21 0,27
150 0,18 0,21 0,22 0,28
. 200 ~ 300 0,18 0,22 0,22 0,28

118




Ghi chii: Trong bdng trén, R, digc xdc dinh cho trucmg hop chénh léch nhiét do
giita hai bé mdt la 10°C. Trong tinh todn chinh xdc phdi nhan tri s6 trong bdng véi

hé s6 hiéu chinh nhu sau:

Av=1, -1, g° 6° 4° 2°
He s6 hiéu chinh 1,05 1,10 1,25 1,40

D¢ trénh tinh trang dong suong trén bé mit aluminium, ta nén dat 16p
aluminium & phia c6 nhiét d6 cao hon.
Xéc dinh nhiét tré cha tang khong khi bing phuong phdp 1f thuyét rat khé
khan, nén trong thuc t€ tinh todn c6 thé diing tri s6 nhiét trd tAng khong khi
kin theo két qua thi nghiém cho & bang 3.2.

3.3. THIET KE CACH NHIET CHO KET CAU NGAN CHE THEO YRU
CAU CHONG LANH

Thiét k& cach nhiét cho két cau bao che, trong diéu kién miia Pong dé chéng
lanh 12 viéc xdc dinh nhiét tr& yéu cau (R)°) clia két csu bao che vi céu tao, két
cdu sao cho nhiét tr¢ clia né thoa man tri s6 nhiét tré yéu céu trén.

Nhiét tr6 yéu ciu cua két cdu x4c dinh theo ba diéu kién sau:

© a) Diéu kién vé tién nghi nhiét |

La di€u kién dam bao nhiét d6 mat trong két c&u khong gay ra cdm giac
lanh déi v6i ngudi & trong nha.

Neéu coi diéu kién tién nghi cuc b (diéu kién tién nghi thit 2) lam diéu
kién tinh toan thi tri s6 cho phép clia nhiét do mat trong két cau ngin che
(') dugc xac dinhtheo cong thic (2.20).

. foon . P " cap g
bua diéu kién 1, > ‘tf vao cong thiic (3.25) ta ¢ cong thiic tinh nhiét tr&
yéu ciu cia két céu bao che theo diéu kién tién nghi nhiét nhu sau:
t -t

RY > -t R (3.38)
tt T

b) Diéu kién chong dong suong trén mdt trong ciia két cau bao che

Khong khi trong nha, néi chung, khong & trang thdi bio hoa hoi nuéc,
nghia 12 d6 4m tuong d6i clia né bé hon 100%. Tuy nhién, nhu di néu &
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chuong 1, néu nhiét do mat trong két cau thap hon nhiét do diém suong clia -
khong khi trong nha thi trén bé mat s& c¢6 hoi nudc ngung tu, nghia 1a xay ra
hién tuong dong suong. Nude ngung tu nay s& 1am cho két cdu mau hu héng,
bé mit hoen 6, ndm méc va tao cho ngudi & cam gidc khé chin, khong thoai
mdi. Trong cdc nha cong nghiép va nha kho, nuéc ngung tu trén mat tudng,
mit mai con anh huong khong t6t dén qua trinh san xuét, 1am cho hang ho,
thiét bi chita trong kho chéng hu héng. Vi vay, ngudi thiét k€ phai c6 giai
phédp cén thi€t dé tranh hién tugng ndy, tdc 1a phai thiét k€ cau tao két cu
bao che sao cho 1,2 t,.
Tuong tu nhu trén, dua diéu kief:n 1, t,., vao cong thifc (3.25) ta cé biéu thiic

t,
R >1—2 fn R, (3.39)
t, -t
c) biéu kién kinh t& (t6ng chi phi nho nhat)
Diéu kién nay 4p dung cho trudng hgp nha cé hé théng sudi trong mua
lanh. Téng gi4 thanh két cau 1a:
A=K+ET ' (3.40)
K - gi4 thanh, von ddu tu xay dung nha tinh riéng cho két c4u dang xét;
E - gid thanh lugng nhiét t8n hao qua két cdu, chi phi van hanh bao dudng
va sira chita thiét bi sudi tinh riéng cho két c4u;
T - thoi gian hoan vén cong trinh (thong thuong T = 8 ~ 12 nam).

Ciéc dai lugng K va ET trong cong thiic (3.40) déu phu thudc nhiét trg ket
céu. Tri s6 K dong bién, con ET nghlch bién véi nhlet tr& R Do do tong A
clia ching s& c6 mot cuc tidu.

Nhu vay, nhiét tr& hop 1i nhat vé phuong dién kinh t&€ duoc xdc dinh tir

diéu kién: —6@3‘— =

o}

Can ctt nguyén tic trén, nguoi ta [2] 1ap dugc cong thic xdc dinh nhiét tré
kinh t€ nhat nhu sau:

M.S,T
RM ~ [ Zwoh_ . . , (3.41)
A:.Svl

M = (t,= t, )n,, (h.°C/ndm);
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t,, VA n, - nhiét do khong khi ngoai nha trong thoi gian sudi &m va s6
ngay can sudi trong nam;

A - hé s6 dan nhiét clia 16p cach nhiét;

S,, - gi4 thanh vat liéu c4ch nhiét (déng/m’);

S, - gi4 thanh luogng nhiét t6n hao qua két céu (déng/kcal).

Tir cdc cong thiic (3.38), (3.39) va (3.41) ta tinh dugc 3 tri s6 nhiét tré
yéu ciu clia két cdu. Diéu kién lua chon céu tao két céu bao che 1a bao dam
nhiét tr& thuc t€ chia két cau phai 16n hon hay bang tri s6 16n nhat tinh theo 3

cong thuc trén.
Vidu3.1:

Thiét k€ cich nhiét cho mai

nha, sau d6 tinh nhiét d6 phan bo

va lugng nhiét truyén qua két cau.
Cho truéce: t, = 25°C, t, = 5°C, do
4m trong phong ¢, = 75%, téc do
gi6 ngoai nhd V, = 3m/s, nha
déng cira, két cdu méi cho & hinh
(3.9). Tinh vé6i phong réng 6m,
dai 9m va cao 3,6m.

Gidi:

1. Xéc dinh nhiét tr& mat ngoai
va mat trong clia mai:

- Theo cong thic (3.30) c6:

o, =75+22 .

3 = 14,1 kcal/m*. h, °C,
' 1 1
o 14,1

n

- Nha déng cira va trin phang nén:

o,=75 R, = L

(0

/////// A, T s T v

/Af"v////’////// 7%

Hinh 3.9: Két cdu mdi ding cho vi du 3.1
1. Bé téng c6t thép chiu lyc ¢c6 A =133,
d, = 0.8m; 2. Lép cach nhiét, chiéu day
chua biét, 3. Lop bé téng chong thdm ¢é
A=133,d;=0,035m; 4. Gach ld men

vavitaldat c6 A=0,7,d,=0,03m

= — =——=0,071.

1

=—=0,133.

B

2. Nhiét tr6 cdc 16p da cho trude (bé tong chiu luc, 16p dan chéng tham va

gach 14 nem):
0,08

R, = ——=0,06,

133

R, =293 _ 006

2
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R, =298 _ 5043
0

b

3. Xd4c dinh nhiét trd theo yéu ciu tién nghi nhiét.
Theo cong thic (2.20) cé:

8

=27 - =16,8°C,

b

2
X 1208 -2 =0,782

VF V69

x - khoang cich tir ddu ngudi dén tran = 3,6 - 1,6 = 2m.

trong d6 ¢,,, =1-08

F - dién tich tran.
Thay céc tri s6 vao cong thic (3.38) ta cé:
25-5

RY>-—=""°_ 0133=0324
25168

4. X4c dinh nhiét tré theo yéu cdu chéng dong swong bé mat.
Dua vao biéu d6 I-3 (hinh 1.12) véi t, = 25°C, ¢, = 75%, ta x4c dinh duoc
nhiét do diém suong clia khong khi trong nha: t~20°C.
Thay céc tri s6 da bi€t vao cong thiic (3.39), ta cé:
RY > 25-5
25-20
5. Xdc dinh chi¢u day 16p cdch nhiét

.0,133 = 0,532

Tix hai tri s6 R) & trén, taldy R} > 0,532 (d4ng nh& phai tinh them tri
sO nhiét tr& kinh t€ nhat theo cong thic (3.41) dé so sénh, nhung hién nay
chua @i s6 liéu). Vay 16p céch nhiét cin cé nhiét tré 1a:

R,>R) -R,-R,-R,-R;-R,
>0,532-0,333
>0,199.

Néu diing bé tong xi v6i A, = 0,35 1am vat liéu cich nhiét & mdi thi chiéu
day 16p cach-nhiét phai 1a:

d,=R,. %, =0,199 x 0,35 = 0,06965m, 14y chén d, = 0,07m, vi c6
_007 _
035

2

02; R;=0,333+0,2=0,533
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6. Tinh nhiét d6 phan bg trong két cau.
Theo cong thiic (3.25), ta c6:

T, = 25-22 =3 (133 = 2001°C
0,533

b

Nhiét do mat ngoai cdc 16p 1, 2, 3, 4 x4c dinh theo cong thic (3.31):

t,—t d s .
t,=t, — tR - (Rt+z Rij,thay céc tri sO vao, ta co:

o i=1

t, = 25—35-——5(0,133+0,06) =17,76°C
0,533 ' :

>

t, = 25—12—5;5(0,133+O,06+O,2) =10,26°C
0,533 -

b

ty = ZS—E(O,I33+O,O6+O,2 +0,026) =9,34°C;
0,533

b

T, =t,= 25—355—23(0,133+O,O6+0,2 + 0,026 + 0,043) = 7,67°C;

Bién thién nhiét d6 cic 16p trong ndi bo két cdu mdi duge thé hién trén
hinh 3.10.

7. Tinh nhiét luong tén hao mai.

Theo cong thiic (3.24) ta co:

1
q= (25-5).6.9 = 2026,27 kcal /h
R 0,533
;E. z 4 a) ‘ A ¢ : b)l |
& TANT DO L - ] L [ 1
S of e " 7777 T Ne !
v ' 5N i
] <
£ § : I
% ) 1 |
Pai NGL 0 | :
1 } |
’Z- \\' T 167 ! BN
p N ol LN
|
ST om , om  omow, Vi Riy R pykfn
20 TTE T & 6k ggs ot rd
p Chitiy dy(m) ) Nhigtbrd (2 C

Hinh 3.10: Phén b6 nhiét do trong két cdu mdi
a) Hoanh d¢ la chiéu day cdc 16p; b) Hoanh d¢ la nhiét trd cdc 1op
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CHUONG TRUYEN NHIET DAO PONG VA

4 THIET KﬁCACH NHIET CHONG NONG
TRONG MUA NONG

Thiét k€ két c4u ngan che cich nhiét chéng néng trong mia néng phai
tinh véi thoi gian bat loi nhét, d6 1a nhitng ngdy cé nhiét do khong khi cao
va biic xa mit troi-16n. Vao nhiing ngay d6, nhiét do khong khi ciing nhu
bic xa mat troi chi€u dén mat két cdu déu bién thién manh theo thoi gian
(hinh 1.7, 1.8 va 1.9) va két cau ngan che s& phai 1am viéc trong ché do nhiét
khong én dinh (nhiét dao dong).

Néu su truyén nhiét dao dong qua két cau ngan che, cit sau mot khoang
thoi gian nhat dinh lai 1ap lai nhu cii thi d6 1a truyén nhiét dao déng chu ki.
Neéu sy bién thién nay dién ra ding nhu dudng biéu dién cha ham sin (hay
cosin) thi d6 1a truyén nhiét dao dong diéu hoa.

Trong thyc t€, dao dong nhiét thudng rat phic tap. Nhung dua vio
phuong phép ton giai tich ta cé thé phan chia mot dao dong phuc tap bat ki
thanh mot tap hop cdc dao dong dicu hoa véi cdc thoi gian chu ki dao dong
khic nhau (khai trién theo chubi Furi¢). Trugc tién, ta xét timg dao dong
dieu hoa thanh phén truyén qua ket céu, sau d6 4p dung nguyén If cong tic
dung (nguyén If chéng chat) dé xét tap hop cdc dao dong diéu hod (dao déng
phic tap) truyén qua két cdu. Do d6, vé mit nguyén tic chi cin gi4i bii toin
co ban: truyén nhiét dao dong diéu hoa qua két ciu ngin che. N

4.1. TRUYEN NHIET DAO PONG PIEU HOA QUA KET CAU NGAN CHE

Nhiét d6 dao dong diéu hoa c6 dang bién thién theo ham cosin (hinh
4.1), ddc trung bang ba dai luong: tri s6 trung binh trong chu ki (t,,), bién do
dao dong (A, =t_, - t,) va thdi diém xudt hién tri s6 cuc dai (Z7™).

Nhiét do & thoi diém Z bat ki duge x4c dinh:

t;=t, + A, cos ng (Z - Z™™), (4.1)
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T - chu ki dao dong, déi véi nhiét do dao dong trong ngay dém thi T = 24 gio.

Duéi tic dung dao dong cta nhiét do khong khi, nhiét do trong noi bo
két cau ngan che ciing s& dao dong theo chu ki T, nhung bién d6 dao dong
nho6 hon va thoi gian xudt hién tri s6 cuc dai cham hon. Dao dong cta nhiét
do noi bo két cau manh hay yéu, nhanh hay cham tuy thudc vao su phan ing
chia két c&u ngan che d6i véi dao dong nhiét. Tinh phéan tng nay goi 13 dé on
dinh nhiét cia két cdu ngan che.

! T L
hy I iy
4, T
" 4z, §
bib 247 Z N s
L ’|L } T- T + \ /
PANG A
L iZt[""‘" \// >
% L ; K . 2
2 Az, = 1 g. Az
i %. 2~ z =
', & | Aty v )
Ll T N NhiEL o R,

Hinh 4.1: Nhiét dao dong truyén qua két cdu ngdn che.

Vay dé 6n dinh nhiét la khd ndng ciia két cdu cé thé giik nhiét do tuong
déi on dinh khi dong nhiét truyén qua né dao déng.

Hinh 4.1 minh hoa hién tugng tit din va cham tré (I&ch pha) ctia nhiét
dao dong truyén qua két cu ngin che.

Nhiét dé t; & mat phang i bét ki bén trong két cau s& dao dong véi mot
bién do A, so véi bien do dao dong clia nhiét d¢ tdc dung 1én két cdu nho
hon v; lan, tifc la:

A

t
v, = —= 4.2
‘ A, 4-2)

Tri s6 v, goi 14 hé s6 tat ddn dao dong nhiét do cha céc 16p vat liéu tinh
tir phia ngoai dé€n mit phang i bén trong két c4u.
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Goi bién do dao dong nhiét do clia mat trong két cdu 1a A, thi d 1¢

t .1 A ALl A A «a I n o, a
v, =—2= goi 12 hé s6 tat d4n dao dong nhiét cia toan bo két cau.

Tt
Pha dao dong ciia nhiét d6 t, cham hon pha dao dong clia nhiét d¢ ngoai
nha mot khoang thdi gian 12 g, (gi0), &; goi 1a dg léch pha dao déng nhiét d
clia c4c 16p tinh tir phia ngoai dén miit phéng i clia két céu. Dai luong € con
goi 14 d¢ tré ciia dao dong qua két cau.
Phuong trinh dao dong nhiét d6 tai mat phéng i c6 dang:

t

! 005_2_7T(Z_Z,£m -g;) 4.3)
\Z T

L=t

t,, - tri s6 trung binh cla nhiét d¢ tai mat phang i tinh trong chu ki T.

Nhiét d6 trung binh & céc 16p trong két cdu cling nhur tri s6 trung binh cua
nhiét d6 mat trong v mit ngoai két c4u x4c dinh theo trang thdi dn dinh nhiét.

Thoi gian chénh 1éch giita pha dao dong ctia nhiét 40 mat két cdu trong
nha véi pha dao dong nhiét do ngoai nha goi 1a do tré (46 1éch pha) cua dao
dong qua toan bo két cau va thuong ki hiéula g

£, =27 —Z™M™ | gio, (4.4)

max
t

Z, va Z?" - thoi diém xudt hién tri s6 cuc dai clia nhiét do ngoai nha va
nhiét d6 mat trong két cau.

V,, €, - cang 16n thi bién doé dao dong clia mat trong két cAu cang nho va
pha dao déng clia né cang cham. Néu chii § quan sat thuc t€, ta s& thay hién
tuong nay rét 16, chang han vé mua néng nhiét dé mét trong méi dao déng
nho6 hon mat ngoai rat nhiéu (dao dong tat ddn) va khi ngoai nha da mat, mat
trong mai van con néng, cé khi chi€u t6i hay gitta dém nhiét d6 mat trong
ctia mdi mdi dat t6i tri s6 cuc dai (hién tugng tré pha dao dong).

Heé s6 tit ddn v vi do tré dao dong € la nhitng dac trung vat 1i nhiét rat
quan trong clia két c&u ngin che. Chiing biéu thi kha ning én dinh nhiét cla
két cau. Tinh nhiét ki thuat cho két cdu ngan che khi nhiét truyén dao dong
chi y€u la xdc dinh v va €. Chiing phu thudc ban chét vat liéu céc 16p va
céch cu tao clia két cau ngan che, khong phu thudc vao tri s6 nhiét do to
hay nho, lugng nhiét truyén qua manh hay yéu.
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Phuong trinh vi phén co ban clia truyén nhiét dao dong c6 dang (3.2). Dé
xéc dinh céc tri s6 v va €, néi riéng, va tinh todn nhiét dao dong truyén qua
két céu néi chung, cdn phai gidi phuong trinh vi phan dé. Viéc giai phuong
trinh vi phan dé vé cling phiic tap. Cho dén nay trong thuc t€ tinh todn bang
phuong phép gidi tich, ngudi ta chi méi giai dugc bai toin dao dong nhiét
mot chiéu khong gian.

O Mg, Canada, Anh va céc nuéc phuong Tay khic truéc day thudng
diing phuong phdp cia K.O. Macay va L.T. Rait, ngay nay thudng ding
phuong phdp "nhén t6 phan dng nhiét" (Thermal Response Factor), do
G.P.Mitalas va D.C. Stephenson kién nghi.

G Lién X6 cii vi cac nuéec Dong Au thudng dung 1f thuyét én dinh nhiét
cia O.E.Vlaxov, L.A. Xéménov va A.M.Sklover. Li thuyét én dinh nhiét tuy
c6 diéu han ché 1a chi thich dung d6i véi cic bai todn dao dong nhiét c6 tinh
chu ki, nhung dat dugc d6 chinh xéc cao, va nhd céc phép tinh gan diing cia
A.M. Sklover [13] va V.N.Bogoslovski [2] ma d4 dua dén cic cong thic don
gian, dé dang tng dung trong thuc t&€. Trong qua trinh xay dung cong thic
tinh todn chinh xéc, di tir phuong trinh vi phan co ban vé truyén nhiét dao
dong, O.E.Vlaxov, A.M.Sklover biéu dién nhiét d¢ va nhiét lugng bién thién
theo ham hypecbolic, dang s6 phic. Nhung khi tinh todn trong thuc t&€ véi
céc cong thic di don gian hod thi bi€n thién cia nhiét do va nhiét luong lai
dugc biéu dién theo ham cosin.

Duéi day, trinh bay phuong phép tinh theo Ii thuyét én dinh nhiét.

Trong 1i thuyé&t 6n dinh nhiét O. E. Vlaxov dua vao mot dai lugng vat If
mai - hé s8 ham nhiét clia bé mdt két cdu hoac bé mat cic 16p vat liéu,
thuong ki hiéu 1a ;YT s6 Y 1a ti s6 giita dao dong clia cudng do dong nhiét
di qua mat két ciu va dao dong cta nhiét do ngay trén bé mat do, tic 1a:

Y = % : 4.5)

trong d6, dau chidm dat trén c4c chit q va t biéu thi d6 12 nhitng ham s6 phiic,
nghia 12 né bao ham ca modun va pha dao dong. Modun clia Y bang ti s6
bién d6 dao dong clia ludng nhiét q véi bién do dao dong cta nhiét do t, con
pha ctia né (ki hiéu la €,) chinh 1a su cham tré (1éch pha) ciia dao dong nhiét

do bé mit két cdu so v6i dao dong ludng nhiét di qua, tic 1a:
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Y=—"2; (4.62)
A, _
g, = Z™ —ZT™ (giv) (4.6b)

Dai luong Y chinh 1a stic chéng lai dao dong nhiét clia bé mat két cau. Khi
dong nhiét tic dung véi dao dong 1a 1kcal/m®h Iam cho nhiét 46 bé mat dao dong
12 1°C thi Y bing mot don vi, do dé thit nguyén ctia Y 1a kcal/m”h. °C.

- Tri s6 Y clia bé mit mot 16p két cdu ndo dé khong nhiing chi phu thudc
vao tinh chat ban than 16p d6 ma cdn phu thudc vao tinh chat ctia cic 16p
nim sau né.. Vi du, c6 hai biic tudng tuy ciing cé 16p trat vita giéng nhau,
nhung mot biic tudng xay béng gach, mot bic tudng bang beé tong, tic 1a 16p
nim sau 16p vita & hai tudng khac nhau, thi hé s6 6n dinh nhiét (kha nang
hiap thu dao dong nhiét) clia hai mat tudng d6 khdc nhau. Nhung néu 16p két
céu rit day thi dai luong Y chi phu thudc vao hé s6 ham nhiét cua vat liéu
ban than 16p dé. ‘

Heé s6 ham nhiét ciia vat liéu, thuong ki hieu 1a S, phu thuoc vao ti trong,
ti nhiét, hef:‘sc‘)" din nhiét ctia vat liéu va chu ki dao dong nhiét theo cong thitc:

S= 1/%—1—07.% , kcal/m*.h.°C (4.7a)

T - chu ki dao dong cta nhiét 49, gio;
C - ti nhiét ctia vat liéu, kcal/kg.°C;
y - trong luong don vi chia vat liéu, kg/m’;
A - hé s6 dan nhiét cha vat liéu, kcal/m.h.°C.

Véi chu ki T = 24 gi¢ (mot ngay) ta cd:

| $=0,51C.y.A (4.7b)
va v6i chu ki T = 12 gi¢ (m6t nlra ngay) ta cé:

S$=0,72 {{C.y. A : (4.7¢)
Noi chung, véi cing mot loai vat liéu, khi chu ki dao dong nhiét nho di n
1an thi tri s6 S s& tang len v/n 14n.

Phu lyc 5 cho hé s6 ham nhiét S cia cic loai vat liéu thfmg thuong dung

trong xay dung co ban.
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He s6 tit ddn v va do tré & clia dao dong truyén qua céc 16p két cdu chu
yé&u phu thudc tich s6 hé s6 ham nhiét S va nhiét tr& R ciia 16p do.

Tich s6 RS = D - goi 1a chi s6 nhiét qudn tinh cia 16p két cau. Chi s6
nhiét quan tinh clia két cdu nhiéu 16p dugc xé4c dinh nhu sau:

m . .
D= XRISI 5 ) (4'8)
i=1 ’

R, va S; - nhiét tr& va nhiét ham cla 16p i.

Nhiing 16p vat liéu c6 chi s6 nhiét quin tinh D > 1 (twong tng véi diéu
kién 16p két cau chita dugc 1/4 bude séng dao dong nhiét tré 1én) goi 1a 16p
két cau "day" vé phuong dién nhiét, ngugc lai khi 16p vat liéu c6 D < 1 thi
goi 1a 16p két ciu "mong" vé phuong dién nhiét.

Cich xac dinh hé s6 én dinh nhiét bé mat cta 16p két cdu "day" va 16p
két cau "moéng"” khéc nhau, tuy chiing cing Ja mot loai vat liéu.

1. Lép két cdu day,D; > 1:

Y, =S, (4.9)

2. Lép két cau mong, D, < 1:
- Né&u cong thém 16p tiép theo, két cau trd thanh "day" (D, + D,,, > 1) thi:

5 ,
: _RSi+Si (4.10)
- Néu cong thém 16p tiép theo ma két cau van 1a "moéng” (D, + D, < 1) thi:
R.S% +Y.
Y, ==t Tt (.11)
L+R; Y

At ngoa

Tht tu cdc 16p (chi s6 i, i + 1...) = 2
duoc dénh s6 theo chiéu dong nhiét \E 7;"’"’?‘7# m g’
tic la vé mua néng tr ngoai vao §§ =y = §
trong (hinh 4.2). . B tm sY. l

3. Néu toan bo két cdau la ’ . <2 §
"mong”, 2D, < 1: o(,,/\‘g“ A )

Bit ddu tinh t¥ 16p trong clng — S
(16p thit m, hinh 4.2). Hé s6 6n dinh
nhiét cia mit ngoai 16p trong cing Hinh 4.2: Thit tw cdc [6p va cdc
nhu sau: hé mdt trong két cdu
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_R,SL+o,

m—m

: “4.12)
1+R,, 0,

m

o, - hé s6 trao d6i nhiét & mat trong keét c4u. v
4. Déi véi 16p khong khi kin nam trong két cdu. Vi hé s6 ham nhiét cla
khong khi rit nhé (S, ~ 0) nén theo cong thifc (4.11) ta cé hé s6 6n dinh
nhiét bé mat 16p khong khi 16p thit k 1a:
Yk+1

Y, =—F—; 4.13
© R Yy, @)

R, - nhiét tr& cha 16p khong khi kin, 18y theo bang 3.2.
5. Hé s6 6n dinh nhiét ciia mdt ngodi cvia s6 va ciia cdc két cdu ngdn che

mdng, nhe tiong tir, xac dinh nhu sau:

o
. =I:§‘:a; - (4.14)

R, - nhiét tr6 clia cira. ‘

Vi du 4.1. X4c dinh hé s6 6n dinh nhie}tv bé mat ngoai cic 16p cla tuong 3
16p: 16p ngoai cing - 16p 1 - 1a tdm Sp mit bang fibro-ximang véi S, = 5,1.
R, = 0,05; 16p tht 2 1a tang khong khi, ¢6 R, = R, "= 0,20; 16p thi 3 (16p
trong ciing) bing bé tong bot, c6 S, =2,37 vaR, =0,6.

Gidi:

Trudce tién can tinh chi tiéu nhiét qﬁén tinh D, cla cdc 16p, xdc dinh 16p
12 "mong" hay "day" vé phuong dién dao dong nhiét, dé chon lua cong thiic
tinh hé s6 6n dinh nhiét bé mit twong tng. - ~

Theo cong thic (4.8) |

D,=R,S, =0,05.5,1 =0,255 < 1, vay 16p 1 1a 16p "méng".

D, = RkS‘k ~0 (Vi ~ 0); 16p 2 (tang khong khi) ciing 12 16p "mong".

D,=R,S,=0,6.2,37=1,422>1,16p 3 1a 16p "day".

Vi 16p 1 (16p 6p ngoai) va 16p 2 (tdng khong khi) déu "méng", hé s6 6n
dinh nhiét bé mat ctia chiing s& chiu anh hudng ctia 16p 3, nén viéc tinh hé s6

6n dinh nhiét bé mit cdc 16p phai bét dau tir 16p 3.
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Theo cong thitc (4.9) véi diéu kién D, > 1 ¢6:
Y;=S5;=2,37
Theo cong thitc (4.13) ¢6:
Y; 2,37

1+R, Y, 1402237

Theo cong thiic (4.11) h¢ s6 6n dinh nhiét mat ngoai 16p 1, ciing 13 mit
ngoai két ciu, 1a:
_RS7+Y, 005.51%+161 _269
1+R,Y,  1+005.1,61 ’

Yn =Yl
H¢ s6'tat dan vva dg tré dao déng & . Sau khi d c6 tri s6 Y ciia céc 16p,
ta tinh hé s6 tat ddn dao dong v va do tré dao dong € cha timg 16p va toan bo
két cidu nhu sau: ‘ '
Hé 56 tdt ddn mdt ngodi két cdu (tinh tir khong khi ngoai nha dén mat
ngoai két cdu):

ta c6: Y 4% (G -ty)

0 =" : =o, (v,-D:
Tl'l Tn
t
nén v, =-"=14+RY, =1+RY, (4.15a)
T

n

Thoi gian 1éch pha bé mat ngoai két cau (dao déng nhiét cham tré hon):

€, =arctg——"—— (4.15b)
Y, +a, V2
He s6 tit dan cla lép vat lidu thi i cha két cau:
s 4 |
vy=e V2, 2t Lin 4.16)
S;+Y,
e - co' 56 clia 16garit tu nhién. ,
H¢ s6'tat dén ciia 16p khong khi kin, tuong tu cong thitc (4.15a):
vi=1+R, Y, 4.17)

Hé s6'tit ddn ciia toan b két cdu (tinh tix khong khi ngoai nha dén mait
trong keét ciu) bang tich s6 tit ca he s& tit ddn clia cdc 16p két cau, tic la:
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D .

= S, +Y, S+Y,
v, =09e2 (1+R,Y,)(1+R, Y, )2 —2 .20

i+1

S+Y, S +Y,

N

om T (4.18)
S + Y,

He s6 0,9 trong cong thitc (4.18) ké dén su lech pha giita dao dong dong
nhiét vd dao dong nhiét do cic 16p, chi s6 m biéu thi d6 1a 16p trong cling
clia két cdu (hinh 4.2). ‘

Cong thic (4.18) do A.M.Sklover [13] thanh 1ap véi nhiéu diéu kién gan
diing d€ don gian hod, nhung 4p dung trong thyc t€ thiét k€ van con phiic
tap. Vi vay V.N. Bogoslovski [2] ki€n nghi phuong phdp don gian hon nifa.

D

AN 7z : . S; +Y;
Ldy gan ding e’ ~ 2" Tich clia céc s6 hang 0,9 (1 +R)Y,... —Sl—Y‘“
: : it Y
Sm+OLt 7 . -R4 . A , . P ’ 0 A” Ay AN
S—Y——) = ¢ , v6i diéu kién gin ding, coi cic 16p két cdu déu "day",
m + m
tifc la:

Y, =S, Y,=S,, Y, =S .,s€cod

m

¢ =045 1+SRH+L+& (4.19)
SR, R,

S - hé s6 ham nhiét clia vat liéu tinh trung binh cho toin b6 két c4u.
RS,
S — Z 171 = D
YR YR

Ap dung vao diéu kién mita néng ¢ Viét Nam, véi tri s6 o, = 15, o, = 7,5

ta co:
o= 0,675+ 0,03S + 3’;8 ~08 + 3é5 (4.20)
Do d6, hé s6 tat dan clra toan bo két cau:
v, =2° (0,8 +35 %] VIV (421
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Trong cong thifc trén v, 12 hé s6 ké dén anh hudng cla ting khong khi
kin lam tang hé s6 tat ddn dao dong nhiét cia két cau:
D ' 4.22
Vk:1+0’5Rk§ ( )
Néu két cdu ngan che khong c6 tdng khong khi kin thi v, = 1.
Hé s6 hiéu chinh v, ké dén anh huéng clia tht tu céc 16p trong két cu.
Néu chi xét hai 16p chinh ctia két cau 14 16p cdch nhiét va 16p két cau chiu
lyc thi v, x4c dinh nhu sau:

S
v,=0385+0,15 S—2 ; (4.23)
1
S,, S, - hé s6 ham nhiét ciia vat liéu hai 16p trén, thd tu tinh theo huéng
ctia séng nhiét.
V.N.Bogoslovski ki€n nghi cong thic gin ding dé tinh do léch pha ctia
dao dong nhiét truyén qua két cdu nhu sau:
g£,=2,7D - 0,4, giv (4.24)
Khi sir dung cdc cong thiic (4.21) va (4.24) cén chi y mot s6 trudng hop
riéng: »
1. Hé s6 tit dan dao dong nhiét clia két cAu véi téng nhiét tr& R, s& nhd
nhét n€u nhu nhiét dung C ctia vat liéu rat nho (xap xi bing 0), hay 14 chu ki
dao dong rét 16n (T =~ « ) va né dugc xdc dinh nhu sau:

min = — : (4253_)

Trong truong hop nay dao dong nhiét truyén qua két cdu s& khéng cé
hién tugng cham pha, tic la-e = 0, nhiét do mat trong két cdu bién thién
dong thoi véi nhiet do khong khi ngoai nha. Vay cé diéu kién v, > R /R,.

2. Khi D < 1,5 khong nén ding cong thitc (4.23). Khi dé hé s6 v tinh
theo cong thitc gin ding, thiét 1ap tir phuong phdp "hiéu s6 mét luéi" nhu
sau:

Vo= Vo + [(08 +LI5Y R)v, v, —016v,;, |D? (4.25b)

Khi di biét v, va €, c6 thé xdc dinh nhiét d6 mat trong két cdu & thoi
diém Z bét ki theo cong thiic:
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A 2 max o
T, =Tyt — cos——(Z Z;" —¢g,), C; (4.26)
v, T -

T, - tri 6 trung binh cla nhiét do mat trong két cdu, x4c dinh theo cong
thic (3.25).

Vi du 4.2. Xéc dinh hé s6 tit ddn va do tré dao dong nhiét chia mdi c6 cdu
tao tir trén Xxuéng: 16p 1 - ngéi xi mang ludi thép d = 2cm; 16p 2 - ting khéng
khi kin d= 5cm; 16p 3 - bé tong bot y = 1000 kg/m’ va d = 10cm; 16p 4 - ban
day panen bé tong cot thép d = 3cm.

Gidi: Tra phu luc 5, ¢6 A, = 1,75 kcal/m.h.°C;

S, = 14,13 kcal/m*>h.°C; &, = 0,35, S; =4,25; A, = 1,75 ; S, = 14,13.

d,
Nhiét trg cic 16p R, = — _ 002 =0,011;
A 1,75
R, =R, =0,2 (tra theo bang 3.2)
R, = Ol 0,286, R, = 003 _ 0,017.
1,75

b ?

SR = 0,011 + 0,2 + 0,286 + 0,017 = 0,514

Quén tinh nhiét cda cic 16p D, =R,S, = 0,011 . 14,13 = 0,155;
D,=0;D,=0286.425=1215;D,=0,017.14,13=0,240
D = 3D, =0,155 + 1,215 + 0,240 = 1,61

i=1

D > 1,5 nén theo cong thic (4.21) he s6 tit dan dao dong cua ket cdu
bing: : '

>R
v, =2° (0,8 +35 Z})—J_vlvk =2'% (08 +35 91%4)1 35.1,31 = 10,4 lén,

»

trong d6 theo cong thic (4.23) ¢6 v, = 0,85 + 0,15 . 1—4’1?3 =135, va theo

k4

congthue(422)covk—1+05 0,2 0—156—12—131

Theo cong thl’xc (4.24), do tré dao dong bang:
‘ ‘8°=2,7D-0,4=2,7. 1,61 —O,4=4gi6
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4.2. TRUYEN NHIET DAO PONG QUA KET CAU NGAN CHE TRONG
PIEU KIEN MUA NONG

Trong mua néng, ngoai tic dung ctia nhiét do khong khi bé mit két cau
ngan che con chju tdc dung ciia bitc xa mit trdi. Do d6 luong nhiét do 1m?
'bé mat két cau nhan dugc tir moi trudng ngodi nha tinh trong 1 gio sé la:

q=oa,(t, -1,)+pl, kcal/m>h;

hay: q=0, (tn +p—I—‘rnjl. kcal/m® h, (4.27)
o

n
p - h¢ s6 hiit bitc xa mat trdi clia bé mat két c4u (phu luc 6);
kcal

m-.h

I - cudng do bitc xa mat trdi chi€u 1én mat két cau

A.M.Sklover dua ra khai niém nhiét d6 t6ng ngoai nha, ma tdc dung ctia
né tuong dwong véi tng tic dung clia nhiét do khong khi va bitc Xa mat troi
lén bé mat ket cu, d€ dua bai todn truyén nhiét dudi tic dung clia hai yéu t6
biic xa va nhiét do thanh bai todn don gian: truyén nhiét duéi téc dung ctia
mot yéu t6 nhiét do tdng ngoai nha.

Cong thic dinh nghia d€ x4c dinh nhiét do téng 1a:

L =1, + oL (4.28)

Dai lugng oL goi la nhiét do twong duong, ki hiéu t,,.
o, ‘
Dua cong thiic (4.28) vao cong thic (4.27), cé:
q=a, (ttg- T (4 29)

D6 1a dang cong thiic tinh truyén nhiét chinh tic, tuong tu céc cong thuc
tinh truyén nhiét da nghién cdu & trén, nhu (3.20) (3.21), (3.22). Do dé tit ca
cdc cong thitc tinh truyén nhiét qua két cdu dudi téc dung cta chénh léch
nhiét dg giita khong khi trong v ngoai nha déu cé thé ap dung Vao truong

hop nay véi diu kién thay dai luong nhiét do khong khi ngoai nha (t,) trong
céc cong thic dé bang dai lugng nhiét do téng (t, o)

Nhiét d6 khong khi ngoai nha cling nhu biic xa mit trdi déu bién thién
theo thoi gian véi chu ki dao dong 1 ngay dém, nhung ching khong phai 1a
dao dong dicu hoa (bién thién cla chiing khong hoan toan theo luat ham
cosin). Vi vay, mudn van dung cdc cong thiic tinh truyén nhiét dao dong tit
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dén truyén qua két cau da trinh bay & trén, truée hét phai dung phuong phép
chuéi Furié d€ phan dao dong tdng ngoai nha thanh mot tap hop gom n céc
5 N NPT . 24 .
dao dong diéu hoa thanh phén, véi cdc chu ki dao dong T, =—,1=1, 2,
, i
3...n.'Qua kinh nghiém tinh todn, ta the‘t’y dé dam bao sai s6 tinh duéi 1%, s6
dao dong thanh phan phai >12.

Nhitng quan sat thuc t€ cho thdy két cdu ngan, che, do quén tinh nhiét
clia né, c6 kha nang lam cho nhiing dao dong nhiét d¢ téng hop khong diéu
hoa truyén cang sau trong nodi bo két cau cang trd nén gan véi dao dong di€u
hod (ngudi ta goi dé 1a kha ning "loc dao dong" clia két c4u). Dong thdi véi
sai s6 tinh todn thuc t&€ cho phép khoang 5 - 10% thi trong tinh todn truyén
nhiét trong mila hé ngudi ta cé thé coi gan ding nhiét d6 tong 1a dao dong
diéu hoa véi chu ki T = 24 gio, tic la:

b=t + A 24 (z-zm) (4.30)

g lgt ttg f.tg

Ba dai lugng dic trung clia nhiét do tong dugc xdc dinh:

- Tri s6 trung binh - t,, 4 =t, 4 + Ply, ; ' (4.31a)‘
a’n

- Bien do dao dong - A, = (A +2 A J\y; (4.31b)
a’n

- Thoi diém xudt hién tri s6 cuc dai Z7 = 7™ 20 ; (4:31c)

tym, » Ay - tri sO trung binh va bién do dao dong cia nhiét do khong kh1
ngodi nha, déi véi khu vuc Ha Néi c6 thé 14y theo bang 1.4;

I, A, - tri s6 trung binh va bién d6 dao déng clia biic xa mat trdi chicu
lén mit két ciu, d6i véi khu vue Ha Noi c6 thé 14y theo bang 1.1;

ZM™ _néu A, > - Al thi Z™ Ia thoi diém cuc dai clia nhiet do

o, ‘

khong khi (~ 15 gid chiéu), nguoc lai thi Z™ 12 thdi diém cyc dai cla bic |
xa chi€u 1én mat két cau (Z;""); -

v, 6 - Hé s6 hiéu chinh khi cong hai dao dong di€u hoa, phu thudc ti 1¢
bién d6 v do léch pha ctia hai dao dong, tra theo biéu d6 hinh 4.3a va 4.3b, .
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cdch chon dédu (+) hay (-) truéc s6 hang o 1a lam sao cho Z{* 1uén luén

nim gitta Z2™ va Z;" .

Khi di xdc dinh duoc ba dic trung clia nhiét do t6ng ngoai nha va nhiét
tr0, hé s6 tat din va do tré cla két cdu, ta c6 thé tinh nhiét d6 mit trong va
luong nhiét truyén qua két cau:

T 7 7 ] AT T,
SEIRYS/ Y & | S @(‘:,@!” &/ W LA
Y 4 YAREY ’ Sy 7 0.
P2 // Y fA/ //// |1 L~ -
By oo A e
A T T LT s
[~ d L~ J—
== e — et O ol

5 é//fj/fﬁ///;;::/://’ﬁ

;54ﬁﬁ;ﬂgﬁzﬁ%ﬂi’::;f::wf”ij%
4 — — 0,985
5 f;%fgfﬁ;g:;——:/,—_———— _______L-——: 799
B T T T | %

A T

===

120 30 40 50 60 70 60 30 W W 122 13- M B K 788N 2B K HE
1 I hai biéndb cbo dling Ay A

Hinh 4.3a: Hé s6 hiéu chinh w khi cong hai dao dong diéu hoa

AZ L
i =—r= = S
STRRRNNNNSS NSRS 1 ——
; NEINENNINANNNNS SRS —
& Q, N N N N ~
772/5 ////} /) ) ) \)\l \ ,)\ \\ \\ N N \\
5 \
5_6— ‘L /] /]
5/%4{ Supzd/) a7 A 7 4
4 L1 /TE){ — //"( /'I / QV’&_G,“:LS/ G’ul“ _ lﬁ L1
e e ] A » P !
==Tau= Ll W R P B L1 = |
z e e e T ey A -
/ = . 11
0/ 12 14 16 132,022242,523.10405050 7030-90”// /2/3/415/577/3/.9202/22524252]&/:4
: 2

Hinh 4.3b. Hé¢ s6 hiéu chinh o khi xdc dinh thoi diém cuc dai
cia téng hai dao déng diéu hoa
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(o]

t —t )
Tew = ttg.ﬂ,—ﬁ‘;{—“b(kn +YR) ;°C (4.32a)

At ' '
At =—2%;°C ; (4.32b)
v, C ,
tr =1, + AT, , °C; . (4.32c)
t,p—t
Qe = et pcal/mh; (4.33a)
R,
At,, s .
Ay =0, , kcal/m~.h ; - (4.33b)
VO
qmax = qlb + Aq; V (4330)
Z:;a" = Zg"'"‘ = Z;‘_‘f‘g" +¢g, , gio (4.33d)

Bién do dao dong cla nhiét d6 mat ngoai két cau:’
At,=—=%; °C; (4.34)

tri s6 v, xdc dinh theo cong thic (4.15)
Nhiét d6 trung binh & bé mat cdc 16p két cdu xdc dinh theo cong thitc

tuong (ng vé6i truyén nhiét én dinh (3.31) tifc 1a: N
t —t i
Tib =lig.tb __tg%—[._[b[Rn +ZRJ 5 (4.35)
' o i=1

Vi du 4.3. Tinh truyén nhiét qua méi nha & trong di€u kién mia néng, cau tao
" miéi dd cho trong vi du 4.2. Do d6c méikha nhé, c6 thé xem nhu méi bang. Dia
diém x4y dung 12 Ha Noi. Nhiét d6 trung binh & trong nha t,,= 29°C. '

Gidi: | o

1. Tinh nhiét d¢ tdng: D&i véi nha &, c6 thé 14y s6 liéu khi hau ngoai nha
tng v6i hé s6 bao dam K, =0,9. '

Theo bang 1.4a, ta c6 t,, = 30,3°C ; A, = 4,1°C, va theo bang 1.1 cé
I,=366 kcal/m*h; A,=741; Z" =12 gi5, v=2,2m/s. ‘

Vi mat mdi 14 ngéi xi mang ludi thép, nén hé s6 hiit biic xa p = 0,65 (phu luc 6).

Theo cong thic (3.30), c6 hé s6 trao d6i nhiét mat ngoai méi o, = 7,5 +
2,222 = 12,3. He s6 trao d6i nhiét & mat trong mai o, = 7,5 (vi 12 nha m&
clra thong gié). o ‘
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Theo cong thic (4.31) cé:

tigto = 30,3+0’615ﬂ =493°C;
At = (4,1 905 )0,97 =413°C;

Zpw'=12+0,27 = 1227 gids.
Céc tri s6 @ va o tra trén biéu dé hinh 4.3 tng véi ti s6 LAI/Atn
an

385

=94; AZ=15-12 =3 giod, nén ¢ = 0,97 va 6 = 0,27 gio.

b4

2. Téng nhiét tr& cha mai (LR =‘O,5-14 - theo vi du 4.2)

R,=R, + YR +R, = +0,514 +-7-1§=

=0,081 + 0,514 =0,133 = 0,728
3. He s6 tat dan va do tré dao dong clia mai: theo két qua tinh & vi du 4.2
c6v,=10,41an va g, = 4 gio.
4. Nhiét d6 mat trong mdi, theo cong thic (4. 32)

L =493-223=29 4081 4 0,514)=32,7°C ;
0,728

A t.tg _ 4 1,3
10,4

Zm 12,07 + 4= 1627 givs = 16016’ .

=397°C;

At, =
Y

o

5. Gia thir xae-dinh nhiét d6 mat trong mai lic 17 gid, ta c6:
Ty 5= T + AT, COS 2'—1; (Z- -Z37) =
=327+ 3,97 cos % (17-16,27) = 36,5°C
6. Nhiét d6 mit ngoai mdi trung binh:

g —t '
ot = L — % xR, = 49’3_%82% 0081~47°C

1] 2
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Dé x4c dinh bién d6 dao dong nhiét do mat ngodi mdi, trudc hét phai tinh
céc hé s6 6n dinh nhiét cic bé mat.
Vi 16p bétong bot ¢6 D, = 1,215, nén Y, = S, = 4,25.
Dai voi bé mat tang khong khi, theo cong thitc (4.13):
LY, 425
1+ Re.Y, 1+02425

9

Y,=Y, =

He s6 6n dinh nhiét bé mat ngoai méi theo cong thitc (4.11):

_R,.S]+Y, 0011.14,13% +2.2 a1
1+R,.Y, 1+0011.22 ’

Y, =Y,

n

Do d6, theo cong thiic (4.15) cé:
v,=1+R,Y,=1+0081.4.1 =1,33.
- Bién do dao dong clia nhiét d6 mat ngoai méi:
ATn = Attg = ﬁ
v 1,33

n

=31°C.

‘Dodé 1™ =1, +At, =47+ 31=78"C
7. Nhiét lugng truyén qua mdi vio phong theo cong thiic (4.33):
49,3 - 29

= " =279 kcal/m*h;
Ao = 70,728 /

A,=75.3,97=29,78 keal/m’ h;
Quax = 27,9 + 29,78 = 57,68 kcal/m>h.

4.3. TRUYEN NHIET DAO PONG QUA KET CAU CO TANG KHONG
KHI LUU THONG

‘Mot trong nhﬁng'bif‘_:n phédp ning cao hiéu qua cich nhiét chéng néng la
thiét k& két csu ngan che c6 ting khong khi luu théng. O nudc ta ciing nhir & -
cdc nudc nhiét d6i khdc, méi cé tdng khong khi luu théng duge sir dung rat
rong rdi. Doi khi cling sit dung tidng khong khi luu thong trong tudng phia
dong, tay. Loai két cdu ngin che nay cé vu diém: ban ngly cdch nhiét tot,
ban dém ngudi nhanh, trong lugng mdi lai nhe, tiét kiém vat liéu xay dung.
S6 liéu thi nghiém tai hién trudng cho thdy: trong cing moét diéu kién khi
hau nhu nhau, lugng nhiét truyén qua méi c6 tdng khong khi luu théng nho
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hon khoang 3 14n so véi Iuong nhiét truyén qua mdi dac, con bién do dao
dong nhiét ctia né thi nho hon khoang 4 14n.

Tinh nhiét dao dong truyén qua mdi c6 tdng khong khi luu thong la mot
van dé phiic tap.

Duéi day gi6i thieu mot phuong phdp tinh gan ding [19].

Tir hinh 4.4 ta thdy bé mat trén cla phin trong ciia mdi ¢ hai lugng
nhiét tic dung: lugng nhiét tir tdng khong khi Iuu thong trong mai trao déi
du6i dang d6i luu va lugng nhiét bic xa tir bé mat dudi clia phan ngoai cua
mdi. Vi vay, luong nhiét do mt trén phén trong clia mai nhéan dugc la:

q=0 (6 - t) + 0y (G - ts) (4.36a)

bat kK =t,412 nhiét do tdc dung cia tdng khong khi luu

Oy
théng,tacé: q=oy (ty-t3);
a,, o, - hé s6 trao ddi nhiét bang biic xa va bang ddi luu trong ting
khong khf; v
oL, = Oy + o~ hé s6 trao d6i nhiét trong tang khong khi.
kcal

Trong diéu kién thong thudng, c6 thé 1dy o, = 4.8 —— I

L]

oy =3.d.2% 08, (4.37)

trong dé d, va v, 1a chiéu day va tdc do ciia tdng khong khi luu thong.

' — Phén ngodi cia két cdu (1)

L
.

dH IRE
Yy &

v \_,0/73/7 tm/y:ua /ret cdu (ZT) 41

Hinh 4.4: So dé tinh truyén nhiét qua két cdu 6 tang khong khi luu théng
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Phuong trinh (4.36) cho ta lién tudng t6i céc phuong trinh twong tw clia nhiét
dé tong hop ngoai nha do A.M.Sklover dé nghi, dé tinh nhiét truyén qua két ciu
déc khi c6 tac dung ctha bidc xa mat trdi (cong thitc 4.27 va 4.28).

Do d6, tinh todn nhiét truyén qua toan bo mdi cé tdng khéong khi liu
théng c6 thé rit gon thanh tinh todn nhiét truyén qua phin trong két cdu
dudi tdc dong cua nhiét do tic dung (t,) clia tdng khong khi Ivu thong trong
madi. Khi da bi€t nhiét do tic dung clia tdng khong khi thi su tinh todn truyén
nhiét dao dong di qua phén trong clia m4i hoan toan giong nhu tinh todn
nhiét dao dong truyén qua két cdu thong thudng theo cic cong thic da trinh
bay trong muc 4.2. Khi d6 chi cin thay nhiét d6 tdng hogp ngoai nha bing
nhiét d¢ tdc dung cta tdng khong khi luu thong, thay hé s& tit dan v, va
nhiét trd R, bang h¢ s tit din v, va nhiét tré R,; clia phin trong két cau.

Tri s6 trung binh, bién d6 dao dong va thdi diém xuat hién tri s6 cuc dai
cla nhiét do tdc dung cua tdng khong khi x4c dinh nhu sau: |

Qp Ly TO0 g -ty

Lgw = ' — (4.38a)
Ay
At = a—d(Atk + 2o Atzjw , | (4.38b).
L9% Oq
A A (4.38¢)

t,» V& At, - tri s6 trung binh va bién d6 dao déng clia nhiét do mat dudi
ctia phan ngoai két ciu; :

tew Va At - nhu trén, clia nhiét d6 khong khi trong ting khéng khi luu
thong;

Zy" - thoi diém xudt hién tri s6 cyc dai cia nhiét do khong khi ngoai
nha;

Y va 6 - h¢ s6 hiéu chinh khi cong dao dong, tra theo biéu dé hinh 4.3

Thiét lap va giai hé phucmg trinh'vi phan can bang nhiét cho vi phan két
céu, véi sy ép dung Ii thuyét én dinh nhiét vao truong hop nay, dugc cong
thirc tinh todn cu6i ciing (tai liéu [19]):

t,
g = Ly = b (] h) o (439%)
ml
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g Ay + 220 A
F

= 4.39b
At, 024G ( )
2004 +
max ., Z,max (4.39¢)
=2t ,+2,5 (4.40a)
At : '
At, = —&; | (4.40Db)
Vi :
VAR AR I | (4.40c)

Trong céc cong thifc trén:

[ - chiéu dai cta tdng khong khi (m);

G - lugng khong khi luu thong qua tdng khéong khi, tinh trén 1 mét theo
chiéu ngang cta ting khong khi.

F - dién tich

G =3600y.d.v, ; kg/
bé mat tdng khong khi Iuu thong (m®) tinh trén 1m theo

chiéu ngang ctia ting khong khi;
Y, v, - trong luong riéng va tdc do chuyén dong trung binh clia khong khi

trong tang khong khi;

d, - chiéu day tdng khong khi;

v}, & - he s6 tat ddn va do € dao dong ciia phan ngoai (phan I) ctia két cau.

D¢ xic dinh céc tri s6 t, t, , t, va m trong cdc cong thic trén ta 14n luot

tinh cic hang s6:

C =K K, +o,+20,);

C =K, (K +a,+20,);

Cr=(K + ot ay) . (K + 0+ ) - a ;
C, =y (K + K, + 20, +4a,) ;

C=K K,+a,+a,);

Co=0, (K, + ay+20,) ;

1 ) B 1
’ I~ 35 o
R;+R Ry +R,

2

I =
n
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R,, R, - nhiét tr& clia phan ngoai va phén trong ctia két cau (hinh 4.4)

a=2- C_“ i b= Clttgib + Cotiw :
C, C,
b a.0ly
ta =—;m= ;
a 0,24G
a, = Ce P oy Ky tep + Cstign
1 C3 »do C3 v :

- Thay céc tri s6 déc trung t, va t, vao cong thiic (4.38) ta xéc dinh duoc
nhiét d¢ tic dung ctia ting khong khi. Sau dé, tinh nhiét do mat trong cua
két ciu va lugng nhiét truyén qua két cdu theo cic cong thic:

t -t .
Top = bgw — 22— (R, +Ry); °C; (4.41a)
: 1.0
At, = Aty . oC - E ’ (4.415)
Vi '
Z::ax = Z?_]:ax +Ey = Z;m!x , g10; ‘ (4.41¢)
Qp = L (tye — L) » keal/m’h; v (4.42a)
1.0
Aq=a, A, ; kcal/m’h; (4.42b)

vy VA €, - hé s6 tit dan va do tré dao dong phan trong (phan II) clia két
céu;

R , - tdng nhiét trd clia phan trong két cu:

Ryo =R, +R, + 1 (443)
&y

Vi du 4.4: Tinh nhiét d6 mit trong méi va nhiét truyén qua méi vao
phong. Cdu tao madi ti¥ trén xudng: 16p 1: ngdi xi mang ludi thép d, = 0,02m;
16p 2: tAng khong khi luu thong d, = 0,2m; 16p 3: bé tong bot d, = 0,1m; 16p
4: ban ddy ctia panen chiu luc d, = 0,03m (tuong tu nhu vi du 4.2). Chiéu dai
tAng khong khi (tic 1a chiéu rong clia mdi) / = 10m. Téc d6 chuyén dong
trung binh ctia khong khi trong tdng khong khi v, = 0,3m/s. Di€u kién khi
hau ngoai nha va trong nha giong nhu vidu 4.3.
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Gidi:
Tt két qud tinh & vi du 43 c6 t,, = 49,3°C, At,
7 212,27 giv ; a, = 12,3.

t.ig

41,3°C,

1. DBac tinh nhiét ki thuét cha mdi:
T két qua tinh 6 vidu 4.2 c6 R, =0,011;
R, =R, +R,=0,286 + 0,017 =0,303
Theo cong thitc (4.37) c6 o, =3.0,2°%. 0,3 ~ 2,2, o, = 4,8,

o,=22+48=7vaR, :—1—=O,143
Oy
Vi phin két cfu ngoai (16p I) rat mong nén:
R 0,235
v, AV, = —2= 22 2 164; g, 0.

™R, 0,143
R,=R,+R,+R, =0,081 +0,11 + 0,143 = 0,235
D, =D, +D, = 1,215 + 0,240 = 1,455 (xem vi du 4.2)
Theo cong thitc (4.21) cé:
vy = 2"455(0,8+3,5. ?’igg’

kd

).1,35 = 6,2 lan,trong d6

14,13 —_135;
5

S
v, =0,85+ 0,15 —Si =085+ 0,15

3 (]
€y=2,7.1,455-0,4 =3,53 gio;
Ry, =R +R,+R,=0,143 + 3,303 + 0,133 = 0,579;
1 ] 1 3
R, +R,  0,011+0,081
1 3 1 3
R,;+R, 0303+0,143

K, =

10,9;

11

5ot o

- 2: Xdc dinh céc hdng s6 clia cong thic: -
C =K (K;+0,+20,)=10,9(2,5+2,2 +2.4,8) = 156;
G =K, (K +o,+20,)=2,5(10,9+2,2+2.4,8)=56,75.
Tuong tu, c6 C, = 147; C, = 81,4; C; = 103; C, = 31,5;
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Ctygw+tCotuw  156.49,3+56,75.29
C, 147

b _ 635
a

b=

= 63,5

= —2-=439°C;
1,447

G=3600.7.v,.d, =3600.1,15.0,3.0,2=248kg/.
a.a,  1447.22

ta

m = = =0,0128
0,24G  0,24.248

a, = & = &6—: 0,214 ;
Cc, 147

o Kyt +Cstygw 2,2.2,5.29 +103.493

a, = =356
C, , 147

3. X4c dinh nhiét do tic dung clia tdng khong khi: tri s0 trung binh:
Theo cong thic (4.39a), c6:

tew = 439 - 4397303 (;_c-o0msi0) _3pp0C.
’ - 0,0128.10

Theo cong thic (4.40a) c6:
| tw = 0,214 . 31,1 + 35,6 = 42,25°C.

Do dé, theo cong thic (4.38) co:
4,8.42,25+2,2.311

tyw = =388°C.
td.tb 48 + 22 ‘
Bién do dao dong: theo cong thitc (4.40b) c6:
At ig 4173 o] max max b
At, = v, = 1—,62: 252°C ;25" =27 +8; =12,27 gio
Theo cong thitc (4.39b) co: »
2,2.252 + %M—S.él,l
Aty = oziam ot G
A+ —=T——
20
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max

Zy =1,
Theo cong thic (4.38b) c6:

max

~ 15 gio

Aty = 2203128 9521 096 =194°C;
7 22

Va theo cong thitc (4.38¢) cé:
Z7 =15-0,45=14,55giv ;

t.tg
trong dé: \y = 0,96, ¢ = 045 gid, tra tt biéu dé (hinh 4.3) véi
%o At /A, =59 va Z - ZM =273 git,
®q
4. Nhiét do mat trong cua méi:
Theo cong thic (4.41) c6:

Tew = 38,8 — 3%85_7% (0,143 + 0,303) =31,25°C.

b

: =169_’24 =313°C, 1" =3125+313=3438°C.

b

At

max

Z7" =14,55+3,53 = 18,08 git ~ 18 giv 5 phit.

5. Nhiét luo‘ng truyén qua mdi vao nha:
Theo cong thic (4.42) ¢6;
38,8-29

=" =" - 98 kcal/m?.h. _.
T = 75579 /

Aq=17,5.3,13 =23,5 kcal/m> h.
Qoid = 98 + 23,5 = 33,3 kcal/m>.h.

4.4. YEU CAU CAcH NHIET pOI VOI KET CAU NGAN CHE TRONG
PIEU KIEN MUA NONG

Yéu cau cich nhiét d6i véi ket cdu 1a tieu chufn diing dé thiét ké két cau
ngan che. Bat cit mot tieu chuén cdch nhiét nao ciing phai xust phét tir diéu
kién vé sinh, tién nghi, diéu kién kinh t&€ va ki thuat.

O mién nam nuéc Nga va mot s nuéc Pong Au khic, truée day nguoi ta
thudng quy dinh tri s6 cho phép clia bién d6 dao dong nhiét do mit trong keét
cdu A, rvé mua néng bing 1,0 - 1,5°C, hon nifa ting véi céc tri s6 [irt]
ngudi ta con quy dinh m4i dac phai c6 he s tit ddn v > 25 khi nhiét do
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ngoai nha t, = 25 ~ 29°C va v > 35 khi t, > 30°C v.v... Nhung céc két qua
nghién ciu gin day da ching to ring néu chi ding hé s6 v 1am tiéu chuén
thiét k&€ két cu ngan che trong miia néng la chua du.

O nuée ta chua c6 tiéu chudn thiét ke cach nhiet. Hudng giai quyét c6 thé 1a:

1. Yéu cdu cdch nhiét doi vdi két cdu bao che ciia nha trong diéu kién
thong gié tw nhién [Pham Ngoc Dang, Tap chi "Xay dung", s6 11,
12/1988].

O cdc nuée han déi tiéu chudn cdch nhiét coa két cdu bao che duogc xac
dinh tir yéu cdu chong lanh mua Dong.

O céc nuéc nhiét déi nhu nuéc ta, chiing toi cho rang: ngugc lai, tiéu
chuin céch nhiét cdn duoc x4c dinh tir yéu cdu chéng néng trong mia He va
néi chung, néu két cdu bao che da dat yéu cau cdch nhiét trong muia He thi
cling s& dat yéu cdu céch nhiét chéng lanh trong mua Pong. Boi vi chénh
léch nhiét do giita mat ngoai két cau bao che va khong khi trong nha vé mua
He t6i 40 - 50°C, trong khi d6 vé mua Dong chi la 5 - 10°C (tuy theo dia
phuong).

Khi xay dung tiéu chun cich nhiét cin phan biét 3 loai cong trinh ¢6 ch&
do str dung vi khi hau khéac nhau:

- P6i véi nha ¢6 qué trinh san xudt néng, luong nhiét thira do san xuét sinh
ra cin thodt ra ngoai, thi néi chung, khong cén cdch nhiét & két cau bao che;

- D6i v6i nha c6 diéu hoa vi khi hau nhén tao, két cAu bao che can dat yéu
céu cdch nhiét t6t va giit cho nhiét do trong nha 6n dinh;

- D6i véi loai nha thoang ha, vi khi hiu trong nha c6 tinh tv nhién.

Day 1a loai nha ¢6 tinh phd bién nhét & nudc ta. Dudi day chiing t6i trinh
bay két qua nghién ctu ciia minh vé tiéu chudn thiét k& cich nhiét cho ket
céu bao che loai nha nay. ' '

‘Trong diéu kién mua He nhiét truyén qua két cdu vao nha chil yéu do bic
xa mit troi gay nén. Vi vay két cadu nam & phia nao c6 biic xa mat troi 16n
hon thi yéu ciu cdch nhiét cao hon. Mdi nha chiu biic xa mat trdi 16n nhat
nén can cach nhiét 16n nhat. '

S6 lieu do ludng thuc t& cha ching toi cling nhu ciia nhiéu tic gia trong
nuéc va ngodi nuéc déu chdng to rang: trong dicu kién nha thong thodng,
nhiét do khong khi trong nha (t) chli yéu phu thudc vao su thong gié va né

148



tiém can v6i nhiét do khong khi ngoai nha (t,), con anh hudng cta nhiét
lugng truyén qua két ciu déi vdi t; 1a khong 16n. Luong nhiét nay cht yéu
lam tang nhiét do mat trong cha két cau, tir d6 mat két ciu s& birc xa nhiét
séng dai dén co thé con ngudi (chl yéu 1a ddu ngudi) gay ra cam gidc néng
khé chiu. Do dé tiéu chuén hay yéu cdu cdch nhiét clia két cdu bao che trong
diéu kién nha c6 théng gi6 tu nhién 12 phai xuét phét tir didu kién han ché su
nang cao nhiét dé mat trong clia két cau bao che, khong dé€ két ciu bao che
gay cho ngudi & trong nha cam thay néng do biic xa nhiét tir mat két c4u.

Két qua do luong thuc t€ & Ha Noi. Vinh ctia cac tdc gia khdc ciing da
khéng dinh thém quan diém trén ctia chiing t6i 13 phit hop véi thuc t€.

Tir d6 thay rang tiéu chudn cdch nhiét clia két cdu bao che can phai xuat
phat tir diéu kién tién nghi cuc bo nhu & myc 2.4.2. di winh bay, tic 14 cin
bao dam nhiét d6 mat trong cia két cdu khong vugt qua mot tri s6 cho phép
(gi6i han trén cua tién nghi nhiét d6i v6i ngudi Viét Nam).

O muc 2422, chuong 2, di xac dinh dugc nhiét do t6i da cho phép cua
mat trong két cdu bao che trong miia néng nhu sau:

4

=29+ (4.44)
(png—x

Trong d6: ¢,,, - hé s6 géc bitc xa giita vi phan dién tich dau ngudi va
dién tich mat két ciu bao che "x".

Tir diéu kién nhiét do6 mat trong két cdu bao che cuc dai T, = (At /v,)
phai nhé hon tri s6 nhiét do mat trong cuc dai cho phép (1, cong thic
(4..44), suy tix cdc cong thiic (4.32), (4.33), (4.34) va thira'nhan gan ding
rang nhiét do khong khi trung binh trong phong x4p xi tri 6 trung binh ca
nhiét do khong khi ngoai nha, ta cé cong thiic x4c dinh nhiét tr& yéu cdu cha
két cdu bao che (tudng, mai) trong miia H& nhu sau: -

R t (ttg.tb - tn.tb)

R}/ >
k cf t — g
Vo

Timax — ln

Trong dé: R, - nhiét tr& mat trong két c4u bao che;
tgw» Al - tri 6 trung binh va bién do dao dong ctia nhiét d6 téng ngoai nha;

t,, - nhiét do khong khi ngoai nha trung binh;
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- hé s6 tat ddn dao dong nhiét clia két cau bao che, xac dinh theo cong
thic (4.18), (4.21).

Theo cong thiic (4.45) muén tinh R}/ phai gia thiét cho truée tri s6 hé s6
tt ddn v,, tir tri s6 R}/® tinh dugc véi tri s6 v, gia thiét, ta thiét k€ cic 16p
cta két cdu bao che, sau dé tinh lai tri s6 v, va so sdnh né véi tri s6 v, gia
thiét ban ddu, néu ching khic nhau trong pham vi £ 10% 1a dugc. Néu
khong thi cin gia thiét lai tri s6 v, va tinh lap lai, tic 1a phai ding phuong
phép tinh thr ding ddn cho dén khi sai s6 giffa tri s6 v, gia thiét va tri s6 v,
tinh dugc cha két cdu dusi + 10% 1a két thiic. '

2. Poi véi phong cé lam lanh nhdn tao (C6 hé thong di€u tiét khong khi)

Déi v6i céc phong cé lam laﬁh nhén tao, thudng c6 yéu cau ch€ do nhiét
on dinh theo thoi gian. Vi vy, ngoai yéu céu tién nghi nhiét nhu cic cong
thitc (4.44) va (4.45) & trén, két cau ngan che con phai bao dam bién do dao
dong ctia nhiét do mit trong két cdu bé hon mot tri s6 cho phép. Néu thira
nhan A ] =1,5°C, tacé:

vi€ >

Alyg (4.46)
1,5 ' : ’

Ngoai ra, trong diéu kién 1am lanh nhan tao, nhiét tré két cdu ngan che
cin duogc xdc dinh tir diéu kién kinh t&, titc 12 téng gid thanh nho nhat. Ota.
chwa di s6 lieu-dé x4c dinh dugc diéu kién nay

Vi du 4.5: Kiém tra cau tao mai nhu vi dl_l 4.2-¢6-dat yéu cau tién nghi
cuc bo hay khong. Cho biét phong cao 3m, rong 3,6m va dai 6m. Nhiét do
t6ng ngoai nha va rn‘hi’é_:t do trong nha tuong tu nhu & vi du 4.3. Téc-d6 gi6 la
0,3m/s.

Gidi:

Chiéu cao tlir ddu nguoi dén tran x = 3,0 - 1,6 = 1,4m, kich thudc dac
trung clia trin [ = 4/3,6.6 ~ 4,65m.

Theo cong thic (2.21) ta c6 hé s6 géc biic xa giita ddu nguoi (ding &
gilta phong) va mat tran:

Ppgx =1-08% =1 08—1i—0759
! 4,65

Dua tri 6 ¢, vao c()ng thitc (2.19) ta dugc tri s6 cho phép cha nhiét do
cuc dai clia mat tran: '
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4 =29+ 4

Png-x 0,759

e | = 29 4+ = 3428°C.

Két qué tinh & vi dy (4.4) cho 1, = 34,38°C, vay chénh léch véi tri s6
cho phép la:
At =34,38 - 34,28 =0,10°C < 1°C.

Mai dat yéu cau tién nghi nhiét cuc bo
4.5. CAU TAO MAI VA TUONG NGOAI CACH NHIET

Nhu chiing ta da biét, trong mia lanh & nuéc ta nhiét do néi chung cao
hon 0°C va chi ¢6 céc dot rét ngan ngéy Vi vay dé chéng lanh, két c4u ngan
che khong can thiét k€ qua’ddy nhu & cdc nudc xit lanh, nhung phai 1am kin
khong dé gi6 lua vao phong, dong thdi ciing cdn c6 mot 16p cach nhiét hop 1i
nhu & chuong 2 di trinh bay.

Vé mila néng nhiét d¢ trong v ngoai nha khi mo clta thong thoiang khic
nhau khong nhi€u, thudng khong vuot qud 2°C (d6i véi nha dan dung va
phén xuéng nguoi). Do d6 lugng nhiét truyén tir ngoai vao nha chu yéu do
biic xa mit troi gy ra, nén cin céu tao két cdu ngin che sao cho ban ngy
céch nhiét biic xa t6t, ban dém lai ngudi nhanh de trong nha khéng cam thﬁy
oi biic. :

Khi thi€t k€ cdch nhiét cho két cdu ngén che nha cén chii ¥ hai trudng hop:

-D06i véi nha cé qué trinh san xuat néng, luong nhiét cua thiét bi tod ra
16n thi nén lam ket cdu ngan che nhe, méng, dé nhiét tir trong nha thoat ra
nhanh; |

- Doi v6i nha c6 thiét bi diéu hoa nhiét do, d€ ddm bao ché do nhiét 4m
bén trong 6n dinh nhu xuorng det, xudng thiét bi dién tir, xudng dung cu quang
hoc v.v... lai cin1am ket cdu c6 khd nang cach nhiét 16n, dé thod man nhu ciu
san xudt va tiét kiem néng luong tiéu hao cho thiét bi diéu hoa vi khi hau.

4.5.1. Mai cach nhiét

Mai nha la b6 phan két cau ngan che chiu tic dong nhiét bitc xa mait troi
16n nhat vé cudng do ciing nhu vé thoi gian. Cin ct céc tai liéu do luong,
luong nhiét thong qua mai truyén vao phong cé thé gap 5 - 9 lan qua tudng,
dong thoi bién do dao dong nhiét ciing rédt 16n. C4u tao méi c4n dat céc yéu
cdu vé cich nhiét, cich nuéc, nhe nhang va thuan loi cho viéc co gidi hod thi
cong Khi hau nuéc ta khic nghiét, thoi tiét thay d6i dot ngot, nhiét do va do
4m cao, 1am cho vat liéu mat ngodi mai co din nhiéu l4n va dan dan bi nit
ne, phd hoai.
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Ma4i thudng cé 4 lc’rp chinh: a) Lép chiu luc; b) 16p cdch nhiét; c) 16p céch
nuéc; d) 16p bao vé. G cdc nude ¢6 khi hau lanh hay 6n hoa thi thit ty céc lo'p
(thudng phai b6 tri tir dudi 1én trén nhu sau: a > b — ¢ — d; bdi vi néu dé
nudc thdm vao 16p cdch nhiét, vé mua Pong nudc s€ déng bang, thé thh ng
gay ra pha hoai mai.

O nudc ta, c6 thé b6 trf nhidu phuong 4n theo thit tir céc 16p nhu sau:

a—->b —>c —>d,
a—>c—>b —>d
(a+c) b >d,
a—>b —>(c+d).
_ a —>c —(b+d), |
trong d6 miii tén chi thi ty cdc 16p, con ddu cong thé hién mot 16p ket cdu
déng thai 1am 2 chiic nang.

Phuong 4n dé 16p céch nhiét & trén 16p cdch nude c6 wu diém 1a: 16p cich
nuéc khong bi mua ning truc ti€p pha hoai, nén bén viing hon. Trong thuc t€
xay dung & nuéc ta, da c6 nhiéu mdi cdu tao nhu vay, ching han, trén 16p
dan bé tong c6t thép (16p cich nude) ngudi ta xay thém céc goi gach, bén

_trén 14t gach 14 nem hay tdm bé tong duc 16 v.v... tao nén tdng khong khi luu
thong 1am chic ning 16p céch nhiét, nam bén trén 16p cich nuéc.

Mii cdc phan xudng néng nhu xudng didc, xuong rén, 10 luyén kim, 16
sdy nung v.v... ¢6 luong nhiét thira 16n, khong cén cdu tao 16p cach nhiét, vi
né vira cdn nhiét thodt tir trong ra, vira 1ang phi vat liéu.

Kha nang cich nhiét cia méi t6t hay xdu chi yéu phu thudc vao cic yéu
t6 sau:

- Nhiét tré va nhlet quén tinh clia két cau 16n hay nho;

- Su trao déi nhlet gilia. mat ﬁéoal mai véi khong Khi manh hay Y&, néu
trén mai luén cé gié théi thi khi méi néng s& toa nhiét ra ngoai nhiéu, truyén
vao trong nha it;

- O du6i mai c6 luéng gié thdi qua hay khong, néu & sit chan mai c6 16
thong gi6 thi luéng gié thdi sdt mit trong cla mdi s€ cé tic dung dua bét
khong khi néng ra ngoai;

- Hé s6 hiit bic xa mat troi ciia mat ngoai mdi nho hay 16n.

Dudi day gidi thiéu mot s6 loai mai cdch nhiét thudng gap.

1. Mdi déc cdch nhiét

Trong kién triic dan gian, nhan dan ta thudng ding loai ngéi 4m duong,

AN

trén 13 ngéi "tay" hay ngéi vdy, dudi 12 ngéi 14t dé lgp mdi, tao thanh mot
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16p khong khi luu théng & gilta. Tuong tu, trong kién tric hién dai co thé cau
tao mai déc biang hai 16p ngéi fibro - xi mang hay bang hai 16p ton, hai 16p
xi ming luéi thép v.v.. giita c6 tdng khong khi mong 5 - 6cm. Dudi tac dung
clia 4p luc nhiét va dp luc gié, khong khi & trong ting luu thong nay s€ trao
déi nhiét d6i Iuu véi khang khi bén ngoai, do d6 lugng nhiét truyén qua 16p
duéi cia mai vao nha sé& giam di. Ngoai ra, 6 nuéc ta con sit dung rong rai
méi déc ¢6 trin, duc 16 thong gié & chan méi hodc & tudng ddu hoi dé khong
khi trong hdm madi luu thong, thodt nhiét ra ngoai. k
2. Mdi bang cdch nhiét
Pé c6 mdi bing cach nhiét t6t ma trong lugng ban than lai nhé, ngudi ta
thudng cau tao mdi theo cdc nguyén tic sau:
a) Thiét k& them tang khong khi luu thong trong mdi dé ting cudng kha
nang cach nhiét. Mai c6 tang khong khi luu thong gém c6 hai loai co ban:
Loai thit nhét, & trén mdi lgp them 1 16p gach ¢& 16n hodc tdm bé tong
dit trén cc goi day 5 - 10cm. Vién Thiét k& nha & va cong trinh cong céng
(B6 Xay dung) da thiét k&€ nhiéu loai mdi cé tang khong khi Iuu thong bén
_trén 16p dan bé tong cot thép cach nude (hinh 4.5).
A -
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Hinh 4.5: Kiéu mdi bing diing tam bé téng Hinh 4.6: Mdi kép 6 tdng khong
¢6 duc 16 thodt nhiét lam 16p phii mdt. khi luu théng cach nhiét.
1.Tdm dan duc 16 40 x450 x450mm; 1. Hai lop gach ld nem, l6p dudi ldt
2. Ké bdng hai vién gach théng tam;, vita tam hop mdc 50 miét mach bang xi
3. Mot 16p gach la nem 20mm; 4. Bé mdng, 16p trén ldt bdng viia tam hop
téng chéng thdm 42mm; 5. Panen hop mdc 25; 2. Bé tong chong thdm,
ddt déc 5%; 6. Trat trdn bdng vita tam d =0,04m; 3. Panen chit U; 4. Panen
hop mdc 8, day 10mm. trdn chit U: 5. Vita trdn mdc 8.
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Loai thit hai 12 mdi kép, c6 tdng khong khi luu thong & giita (hinh 4.6).
Loai m4i ndy c6 nhugc diém 1a dit tién. O mot s6 ki tic x4 sinh vién Trudng
Dai hoc Bich khoa Ha Noi c6 méi cu tao theo kiéu ndy.

- Lugng khong khi luu thong cang nhiéu, méi cang cich nhiét tot. DE dam
bao khong khi luu thong dé dang, chiéu ddy tdng khong khi khong nén nhd
hon 10cm. Kha ning cdch nhiét cia mdi phu thugc phi tuyén tinh vio chiéu
day tang khong khi luu thong. Tang chiéu day ting khong khi qué mot gidi
han nhét dinh, tdc dung lam tang nhiét tr& cha mdi s& khong con rd rét nita.
Vi vay khi thi€t k&€ mdi, khong nén cdu tao chiéu day tdng khong khi luu
thong qua gidi han (chi€u day giéi han x4p xi bing 25 ~ 40cm).

b) Xay thém trén mdi céc sudn thing ding bang gach hoic gian day leo
dé 4nh ning mat troi khong chi€u truc ti€p vio mat mai

Khi thiét k€ loai mai nay cin phai nghién ctiu cdn than dudng chuyén
dong biéu kién ctia mat trdi & dia phuo‘ng dé phat huy tdc dung che ning cha
cdc suon gach trén mai.

3. Mdi c6 phun nudc, dung nuéc va nudc chdy

Trong cong trinh cong cong hoac cong nghiép c6 kich thuée 16n, thuong
yéu céu trong lugng clia méi cing nhe cang t6t. Do dé, nguoi ta thuong thiét

k€& mdi bang vo mong, day treo hodc dan khong gian v.v... trén lop bing vat |

liéu nhe nhu fibro-ximang, ton, vai nhua v.v... D& tang cuong kha nang céch
nhiét clia mi, c6 thé sit dung céc bién phap duéi day.

Trén mat mai dat r;lcf)t s6 vdi phun nuéc tuong tu nhu voi phun & cic cong
vién. Nuéc clia mbi voi phun ra s& phan toa trén mét pham vi dién tich mai.
Pham vi nay 16n hay bé tuy thudc vio hinh thic va kich thudc voi phun,
cling nhu 4p lyc cta nuéc. Ding hé théng diéu khién tu dong hodc diéu

-

khién bing tay dé déng m& hé théng voi phun. Khi troi ndng to méi cAn m&

hé théng voi phun. Céc hat nuéc nhé cha voi phun s& tao thanh mot ting
suong md trén méi, déng thoi hat nuéc lai roi xuéng 1am cho mai luén luén
u6t. Khi tia ning mat troi Xuyén qua ting hat nuéc, mot bo phan nhiét bj
phan xa, khuyéch tén va hap thu 1am cho cudng do biic xa chi€u t6i mat mai
gidm di. Déng thoi, phdn nuéc trén méi va cdc hat nuée trong khong khi khi
béc hoi s& hiit di mot phan nhiét lugng chia mdi. Do d6, lugng nhiét truyén
qua mdi vao nha s€ giam di.
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Mot phuong 4n khéc 14 thiét k€ ranh nude tran & dinh mai. Nu6c tran t
ranh s& tao thanh mot 16p nuéc moéng ludn chay trén mdi, c6 tic dung lam
nguodi méi. Lugng nuéc ding & loai méi nay tén phi nhiéu hon & méi cé
phun nudc. Lép céch nude & mdi ciing yéu cu t6t hon.

3 mot s6 nudc nhiét d6i néng kho, ngudi ta con 1am mdi béng thudng
xuyén dung nuéc dé cach nhiét. M4i nay c6 tinh 8n dinh nhiét cao, kha nang
cdch nhiét vé mia hé va mua déng twong tuy nhu nhau. Vi vay phu hop véi
loai nha quanh nim c6 diéu hoa khong khi nhan tao. Loai mdi nay c6 nhuoc
diém 14 trong lugng mai ning, yéu ciu cdch nudc tuyét d6i. Trong diéu kién
khi hau néng 4m, mdi dung nudc thudng xuyén cé khi con trd thanh noi sinh
san bo, mubi. Vi vay, loai mdi nay it phit hop véi diéu kién nudc ta.

4.5.2. Cau tao mai bing ciach nuéc, cach nhiét, phiu hop véi diéu kién
khi hau nuéc ta

Trong diéu kién khi hau nhiét déi nudc ta mdi nha 1a mot trong nhitng bo
phan cau tao phiic tap nhat clia cong trinh. B&i vi né phai truc ti€p hing chiu
tic dong manh mé clia mua, ning, gié bdo thit thudng, cing véi tic dong
xam thuc hod-ly clia moi trudng bén trong va bén ngoai coéng trinh. Vi viy
mdi thudng cdu tao gébm nhiéu 16p, thudng chi€m tir 1/3 dén 1/2 gid thanh
cta 1 tdng nha. Thi cong mdi thudng phitc tap. M4i lai 12 bo phan dé bi hu
héng nhat. |

Truée nam 1954 nha clra & nude ta thuong nhd bé, dién tich mai thudng
khong 16n. Theo truyén théng kién tric dan toc, da s6 m4i nha thudng c6 do
déc 16n dé thodt nudc mua nhanh va tao ra tdng him maéi dé cich nhiét.
Nhitng nha khong '¢6 hdm mdi thi nguoi ta lop mdi bang ngéi hai 16p dé
c4ch nhiét, nhungéi am duong, ngéi vdy va ngéi 14t, trén lop ngéi dudi 14t
béng cdc tdm tre, phén, cét, gb v.v... Nhitng nha lop bing rom, ra, c6 tranh,
béi céi, 14 co, 14 g0t v.v... thi mdi lai cang c6 do déc cao hon, thdm chi c6
mdi doc t6i 45°. Cdc mdi niy c6 kha ning 6t vé mit cdch nhiét va ngan cén
su nung néng clia bic xa mat troi. Bdi vi ching chia nhiéu “6ng réng” va
khe khong khi cdch nhiét. Mit khdc sau méi tran mua, nuéc 4m chira trong"
mdi s& béc hoi dan va hdt b6t ning lugng bic xa mit trdi truyén vao nha
Khuyét diém chii yéu ctia loai mai nay 12 khéng bén viing.

p .
Mot s6 nha cii & céc thanh ph6 nuéc ta cé6 mai bing phéng véi 16p cich
nudc bang dan bé tong day 30 - 40 mm, ngdm nudc xi mang 7 - 10 ngay. -
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Thyc t€ sir dung thdy méi ndy néng, sau 15 - 20 nam ciing bi thdm nuéc va
kho stra chita. Thi cong mdi theo phuong phdp th cong, pthc tap, nén khong
phut hop véi kién triic hién dai.

Sau ndm 1954 loai méi bang thudng dung gidy dau cich nuéc véi do déc
mdi 2% - 8% da phét trién rong rai & nuéc ta. DAu tién c4u tao m4i bit chudc
giong nhu mdi & cdc nuéc Pong Au va Lien X6 cii: trén 18p san chiu luc 1a
16p vit liéu cich nhiét, trén cung phi bang gisly ddu. Sau thdy 16p gidy dau
rét chéng hong (chi sau 1 - 2 nam sir dung mdi da bi dot) nén ngudi ta phi
thém 16p bao v& nhu 16p soi cét, 1 - 3 16p gach 14 nem, gach chi hay gach
rbng xay trén 16p gisy dau.

Méc dau mai gom rét nhiéu 16p va ning né nhu vay (loai mai nhe 1a 200--
300 kg/m’, loai trung binh 400 - 500 kg/m? loai nang t6i 700 - 800 kg/m?)
nhung nhiéu méi van bi dot, bi néng 4m i.

- .Céc.nhalap ghép tdm 16n xay dung & Ha-Noi vao nhitng nam 1970 ¢6 cau
tao mdi bang bé tong cich nudc véi ting khong khi cach nhiét chong néng
va d6 déc mdi tang 1én t6i 10% dé thodt nuéc nhanh, nhung trong luong mai
twong d6i nang (536 kg/m®) va nhiéu méi bi dot ngay & nhitng nam st dung
dau tién. :

O mién Nam méi bang ciing ding bé tong d§ tai ché cich nude, trén mat
quét son chiu nhiét dé tang cudng cich nudc va l4t gach lam 16p bao vé.
Nhung phén 16n 12 méi ¢6 do déc, nhu 16p duéi bing ban bé tong (hodc trén
nhe), trén lop bang ton hay fibro-ximang, xung quanh mdai Xay twong “con
gdi” lam gid mai bang. Thuc t& stt dung chiing to mai lop béng fibro-ximang

~sau 8 - 10 nam bt ddu c6 hu hai ning, cdn dai tu va m4i ton thi sau 20 nam.

Tir tinh trang thuc t€ trén doi hoi phai giai quyét cap bach vin dé cau tao
mai trén mot quan diém toan dién, bdo dam su théng nhét hitu co vé tinh
cdch nuée, cdch 4m, tinh cich nhiét, cdch am, tinh bén vitng, tinh kinh té,
tinh my quan, tinh don gian trong thi cong va sita chita mai. D6 1a mot van
dé tuong d6i nan giai.

Duéi day xin giéi thiéu két qua nghién ciiu dé tai mdi do chiing t6i cling
v6i nhiéu ban déng nghiép clia céc bo mén Vat Iy kién tric, Thi nghiém
cong trinh, Vat liéu xay dung va bé mén Hod clia truong Dai hoc Xay dung

ti€n hanh trong nam 1985 - 1986. [Pham Ngoc Dang, Tap chi Xay dung, s6
11, 12, Bo Xay dung- 1988].

156



1. Xdc dinh nguyén nhdn mdi bi dét va bi néng ¢ nudc ta

Nguyén nhdn mdi bi néng: Nudc ta nim & vi d¢ thap, cang vao Nam
cang gén xich dao, gdn nhu gilfa trua quanh nam mat troi di qua “thién dinh”
nén biic xa mit troi chi€u xuéng madi rdt 16n, thudng gap 5 - 9 lan chleu lén
mat tuong, d6 12 ngudn nhiét chit yéu lam cho mdi nha bi néng. )

Mi4i néng nhiéu hay it trudc két phu thuoc vao hé sé hiit biic xa mat troi
clia mit ngoai mdi. Mau mdi cang den, cang t6i thi cang néng. Thi du tinh
v6i ngly néng néng d6i véi mdi bé tong thong thudng, néu trén phil bing
gify ddu thi nhiét do6 mat mdi cuc dai dat t6i 90 -:95°C, trung binh 1a 50 -
56°C; néu trén 14t bang gach 14 nem thi cuc dai 1a 70 - 80°C, trung binh 40 -
50°C, néu son mai bing son silicdt mau trang thi cuc dai con 1a 50 - 60°C va
trung binh 35 = 45°C. S6 liéu thi nghiém hién truong cling nhu két qua tinh
todn cho thay néu thay mau mai xam (den) sang mau sang (trang) thi tuong
duong giam duogc 5 - 10cm bé tong xi cdch nhiét cha mai.

Mai mong nhu mai ton, fibro-ximang, méi 1 16p bé tong v.v... bi néng la '
diéu duong nhién, vi nhiét trd cla mai nho. Nhiét d6 mat trong ctia mdi cé
thé cao t6i 40 - 50°C, 16n hon nhiét d6 mit da ngudi va quin do (35°C), do
d6 mat mdi s& phat biic xa nhiét séng dai dén co thé con ngudi, gdy cam gidc
noéng biic.

Mai day nang cing giy ra trang thdi néng trong nha, bdi vi loai mai day
ning thudng ¢6 tinh 6n dinh nhiét cao, do tré dao dong nhiét 16n, do dé vao
khoang 21 - 23 gi¢ dém tran nha mdi néng nhét, ic d6 nhiét do khong khi
ngoai nha di xudng thap, ma nhiét do mat trin van con cao va ti€p tuc bikc

' xa xudéng con ngudi, nén ngudi ta cang cam thay khé chiu khi ngéi trong nha
va muén ra ngoai san vudn ngdi héng mat. Vi vay d6i véi diéu kién khi hau
nudc ta mai day nang cling khong phai 1a loai mdi t6t, vi né gay néng am i
ve ban dém, d6i v61nha & nd gay anh hudng truc ti€p dén gidc ngi cla
con ngudi.

Nguyén nhdn mdi bang bi dét: Mai bi dot 1a mot hién tuong rat phd
bién, nhat 14 d6i v6i mai bang. Khi mdi nhiéu 16p bi dot, ta rat khé xdc dinh

chinh xdc ché bi dot ctia 16p chong thim, vi nhiéu khi nuéc thim “qua-lép
céch nuéc ché nay nhung dén chd khdc méi thaim xu(‘)'hg trdn, ta méi nhin
thiy. Do dé viéc chita dot cho cdc loai mdi nay rat kho khan va rét tén phi.
Khao sdt tinh hinh madi thuc t€ cia nudc ta, bude ddu rit ra cic nguyén nhan
gay dot chinh sau day:
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- Do thiét k& cdu tao mai khong ding nhu: sip xé&p thit tu cic 16p khong
diing, chon vt liéu cch nuéc khong di chét lwong, khong dam bao gién né
nhiét, dic biét d6i vé6i nha 1dp ghép 1a thi€t k& cau tao méi néi khong ding
(nhu 12 m6i néi cit ngang dong nuéc, méi néi khong dugc che phili, méi néi
khéng dam bao do kin, khong c6 kha ning bién dang dan héi v.v...).

- Do tic dung ctia nhiét 4&m phd hoai 16p cdch nwéc. Thi du nhu nhiét 4o -
cao 1am hong 16p gidy ddu (hinh 4.7, nhiét d¢ 16p gidy ddu cuc dai gan 80°C,
trong khi d6 gidy diu chi chiu dugc nhiét do dudi 50 - 60°C). Trong diéu
kién mia He tng sudt nhiét & mdi hodc tng suat hoi 4m két hop véi nhiét d6
cao s& gy ra vét nitt né pha hoai 16p céch nude. Néu 16p cach nude bang be
tong thi thanh phén véi tu do trohgbé tong s& két hop véi hoi 4m tao thanh
sita voi va nd thé tich, truc ti€p gay ran niit bé tong, dong thdi ket hop vdi
hoi 4m s& ddy nhanh qué trinh 1am han gi c6t thép, 1am cho 16p beé tong
chéng thim cang bi hu hai nhanh.

- Do cht luong thi cong 16p cdch nudc kém. D6i véi bé tong tai chd la
cip ph6i bétong, chat lugng tron, d6, ddm va dudng ho bé tong, nhat 1a chét
luvong ché ditng thi cong. D6i véi méi nha 1ap ghép 1a chat luong thi cong
céc méi néi. Diac biét khi thi cong dan gidy dau trén méi, néu 16p dudi bi 4m
thi sau nay khi troi ning néng, nuéc s& béc hoi, nd thé tich, gay phéng gidy
dau 1am cho gidy dau khong bam vao bé tong va dan dan bi ran nit.

- Do nha lin khong déu gay ra nit né trén mai, nhét 12 trong diéu kién
xay dung trén nén dat yéu.

- Do d6 d6c méi qud nho, nuéc mua thodt cham, doéi khi trén-mdi €6 cic
viing nuéc khong thodt duge, lau ngay nudc sé thim quamai.

Dudi day chiing t6i phan tich k§ nguyén nhan mdi bi dot do nhiét 4m gay ra.

Cé 3 nguyén nhan tao thanh \ing suat nhiét trong mai. Mot 1a do nhiét do
16p ngoai cao hon 16p trong gay ra dan nd nhiét giita cac 16p khong déu nhau
ma sinh ra ing sudt. Hai 1a do vat liéu céc 16p khic nhau, chiing cé h¢ s6
din né nhiét khdc nhau, vi vay khi bi mit troi nung néng ching s€ dan no
khong déu va phat sinh ting sudt nhiét trong két cdu. Ba 1a do mua néng thét
thuong, vi du nhu khi troi dang nang, nhiét do mat mai dang cao, dot ngot
tréi mua xudng, 1am cho nhiét d6 mat mai df_)t ngot ha xudéng, it ngoai mai
dot ngot bi co lai, con 16p bén trong sit né van con néng am i gilt nguyén
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theo trang thdi cii, chua bi co lai, nén né s& can trd su co lai ciia 16p trén va
gy ra \ing sudt nhiét rat 16n gita 16p mat ngoai va 16p vat li¢u bén trong.
Ung sudt nhiét trong trudng hop nay 13 16n nhét va nguy hiém nhat.

Qua4 trinh nay 1ap di 1ap lai nhiéu 14n, vét mit bé mit mdi s€ ma rong, an
siu din va lau ngay mai s& bi dot.

Luc kéo N sinh ra do din n& nhiét c6 thé tinh gin ding tir cong thiic sau:

d, __Na-pH a D, | (4.47)
d s.E

X

Trong d6: AB - chénh léch nhiét do;

s - do dan dai (do co) tdng cong;
E - mo6 dun dan héi cta vat liéu;

a, - hé s6 dan nd nhiét cua vat liéu;
B - hé s6 Poisson.

Tinh véi truong hop bit loi nhat 1a 16p dudi gilt nguyén trang thdi ci
(truée khi mua) ta ¢6 d/d, = 0, do dé tit phuong trinh (4.47) ta c6 Gng suat
nhiét bang:

1 2
6 =—-(a,.A0.E),kg/cm (4.48)
- 1-B

Tinh véi trudng hop méi bang beé téng trong diéu kién muia He: troi dang
ning, c6 mua rao dot ngot, nhiét d6 mit méi bi ha thap dot ngot 20 - 30°C,
theo cong thiic (4.48) tri s6 ting sudt nhiét bé mit c6 thé dat téi 30 -
35kg/em’, trong khi dé ctdng do chiu kéo gidi han clia bé tong thong thudng
chi bang 24 - 25kg/em?, do dé bé mit bé tong mai s& bi ran niit vi ting suat
nhiét 16n hon cuong dé chiu kéo clia bé tong.

2. Nghién citu gidi phdp cdch nuéc cho mdi bdng

Nhu ta dd phan tich & muc 4.5.1, mdi bang thudng c6 4 16p co ban ciu
thanh [a:1- 16p chiu luc, 2- 16p cach nhiét, 3-16p cdach nude, 4-16p bao vé.

O cdc nu6e han déi bao git cling phai xép 16p cdch nuéc nam trén 16p
cdch nhiét, bai vi n€u x&p nguoc lai thi nude sé thdm vao 16p cich nhiét, 1lam
gidm nhiét tr& va nguy hiém hon nita 12 nuéc chita trong 16p cdch nhiét cé
thé bi déng bang trong mua Déng, nd thé tich va pha huy két cdu mai.
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O nudc ta khong cé van de nudéc déng bang, nén sap xép 16p céch nhiét
nim trén hay nim dudi 16p cich nuéc déu c6 thé duge. Phuong 4n dé 16p
céch nhiét ndm trén 16p cdch nudc cé tinh uu viét hon, vi né bao vé 16p cich
‘nudc khong bi mua nang tric ti€p, tranh dugc tic dong cta dao dong nhiét
manh. Déng thoi 16p cich nuée c6 thé dat truc tiép 1én 16p chiu lyc rat 6n
dinh, khong bi bién dang nhu dat trén 16p cach nhiét nhe x6p. Dat 16p cach
nuéc ndm dudi 16p cach nhiét mé ra kha niang cho phép sir dung vat liéu
cach nuéc truyén théng nhu gidy dau va bé tong chéng thdm ma van dam
bao bén lau.

Trong diéu kién nudc ta hién nay, chua ché tao dugc hoan thién vat liéu
chuyén dung cdch nuéc cho mdi nha, chiu dugc nhiét d6 & mai va thuén tién
thi cong, nén ngudi ta vin dung phé bién phuong 4n st dung bé tong chong
tham cho mdi bang.

Muén st dung bé tong lam 16p chéng thdm & méi cé hiéu qua thi trude
tién phdi biét cdc nhuge diém clia bé tong vé mit cdch nuéc va chiu nhiét.
Be tong 1a loai vat liéu c6 16 réng li ti, nuéc c6 thé tham qua, duséi tic dung
cta nhiét phan b6 khong déu s& phat sinh mot 1’Irig suét nhiét 4m, gay ran
nit. Lam viéc trong moi truong nhiét do cao, tinh lién két chia xi mang trong
bé tong s€ giam dan, ngoai ra bé ic‘mg con c6 tinh tu co ngét trong qua trinh
st dung. Chat lugng cach nuéc cia bé tong con phu thudc rat nhiéu vao viéc
lua chon cép phdi thanh phan c6t liéu bé tong, loai xi-mang, ty-1& nude/xi
mang, chat luong dé, ddm va dudng ho né.

Vi vy dé slr dung bé tong lam 16p cach nuéc trén mdi chiing t6i dé nghi
stt dung céc bién phap thich ting sau day:

a) Khong dé ning mua dot ngét tdc dung truc tiép lén 16p bé tong cich
nudc. Lép bé tong cach nudc phai duge dit & ting én dinh nhiét 4m, tic 13
nhiét 4m dao dong nhé va nhiét do khong cao, dé loai trir nguyén nhan gay
ng suat nhiét Am trong bé tong.

b) Thay san bé tong cach nudc kiéu két cau siéu tinh (ban khong gian lién
tuc, lién két chit v6i két cau chiu luc chia nhd) bing két cau tim tinh dinh,
lien két mém hay twong d6i mém véi nhau, dé cho 16p bé tong céch nudc
din nd co ngét va chuyén vi tuong déi “tu do”, titc 12 khong gay ra noi ing
sudt 1am nit né 16p bé tong cach nude, khi né bién dang.

160



c) Cic méi ndi giita cac panen cdch nudc v6i nhau cling nhu giffta panen
cach nuéc véi cdc két cdu déu thoa min su co din va chuyén vi clia cdc
panen. C4c méi n6i déu dugc che phi cdn than khong cho nuée thdm qua.

d) Chon cdp phdi bé tong hop 1y va ding thém céc chét phu gia trén vao
bé tong dé tang cudng do dong dic, tinh déng chat, tinh chiu nhiét, chiu 4m
chia bé tong, nham muc dich tang cudng kha nang chéng thim va dé bén
céch nudc cna bé tong.

Cic chuyén gia vat liéu xay dung ctia trudng Pai hoc Xay dung Ha Noi
di diing beé téng vé6i phu gia 12 hén hop lignin + thuy tinh 16ng + phén nhom
lam 16p cach nude. Véi 16p bé tong day 30cm da chiu duoc 16p nudec day
150mm, sau hon 10 ngiy nuéc vin khong tham qua, hoan toan thod man yéu
cAu cdach nuéc 6 mdi nha. Cuong do clia bé tong cé6 phu gia ting lén
khoang 10%. .

1._ Gach I nem. 20
2_ Vi ximarg. 10.
3_Gidydau. ID.

4._ Viza ximang. 10.

X 5._ Bétong bot. 100.
6.— Panen chii U. 50.
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Hinh 4.7: Cdu tao va su phédn bé nhiét cac 16p ctia mdi nha mdy
-Dién Uong Bi va nha may Coéng cu s6'1 Ha Ngi
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CHiéy diy ting kiing kti” d(m)

Hinh 4.11: Anh hidng ciia chiéu day tang khong khi luu thong déi voi
tinh ndng nhiét ky thudt ciia mai (R- nhiét tré; v - hé s6'tdt ddn dao déng; &: do
tré dao dong; At: hiéu s6 nhiét Ao gifta mdit trdn va khéng khi trong nha.
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O nudc ta hién nay di ch{ tao duge nhiéu loai phu gia ding cho beé tong
cdch nuéc nhu LHD ctia Vien NCKH Xay dung, phu gia KANA cua Vién
Nghién cttu Vat liéu xay dung, Bo Xay dung, phu gia chéng thdm cua S¢
Xay dung cdc tinh Quang Ninh, Quang Ngai v.v...j

3. Nghién citu sit dung tang khong khi luu thong cdch nhiét ¢ mdi

D6i v6i mdi nha & nude ta vé mia he bic xa mat troi 1a ngudn nhiét chu -

yé€u truyén qua mdi nha. Mdi c6 ting khong khi luu thong 1a loai méi cach
nhiét bic xa mdt troi ¢ hiéu qua nhét nhu hinh 4.8 dién ta. G mai dic luong
nhiét truyén qua 16p trén bao nhiéu thi s& truyén qua 16p duéi vao nha bay
-nhiéu (hinh 4.8a), con ¢ mdi c6 tang khong khi luu thong thi lugng nhiét q1
truyén qua 16p trén vao tdng khong khi sé phan thanh 2 phin, mot phan q2 s&
duoc tdng khong khi luu thong mang ra ngoai, con lai, phdn q3 méi truyén
qua ]6p duéi vao nha (hinh 4.8b).

Mai c6 tdng khong khi luu théng con ¢6 vu diém 1a trong lugng nhe, tiét
kiém vat liéu, ban ngly né cdch nhiét t6t, ban dém lai nguéi nhanh hon,
khong ¢6 hién tugng néng am i nhu méi dac. Chiing toi da thiét k&€ va ché tao
1 loai mdi bé tong thi diéin ¢6 ting khong khi luu thong, chi nang 160kg/m’
(hinh 4.9), n6 c6 nhiét tré R = 0,39 va hé s6 tit dan dao dong nhiét v = 8,57,
tu'dng'duorng v6i mai dac diing bé tong xi cdch nhiét nang 322kg/m’.

a) Xac dinh ty 1¢ hop ly gifta chiéu day cdch nhiét ciia tdng trén va tang
duéi 16p khéng khi luu théng

C4u tao mdi c6 tang khong khi Iuu théng cé thé phéan thanh ting trén,
tdng khong khi va tdng duéi (hinh 4.8b). Véi diéu kién gia thir téng luong
vit liéu cia m4i (hodc téng s6 chidu diy cic 16p clia mai) gitt khong ddi, ciu
tao tdng trén day hon 1a ¢6 loi hay ting duéi day hon la c6 loi vé phuong
dién cach nhiét. '

Xét 3 kiéu mdi cho & hinh 4.10 1am vi du: Kiéu 1- mdi khong thém 16p
vat liéu cach nhiét; Kiéu 2- mai dé thém 16p bé tong bot (A = 0,35) ddy
50mm dat trén mit mdi; Kiéu 3- 16p bé tong bot dé dit & tang dudi, tic 12 &
dudi tdng khong khi luu thong. Ti€n hanh tinh truyén nhiét qua cdc kiéu mai
nay. Phuong phép tinh nhiét truyén qua mdi cé tdng khong khi Iuu thong da
dugc gi6i thieu & muc 4.3. Két qua tinh todn cho & biéu dé trén hinh 4.10.

Tir biéu dé hinh 4.10 ta thay riing: Trong trudng hop nay néu 14y méi kiéu
1 1am thudc do so sanh thi khi dit thém 16p cdch nhiét & duéi tdng khong khi
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luu thong (ki€u 3) né sé c6 tic dung lam ting nhiét tré chia mai lén 60%,
tang hé s6 tit dan cling nhu ting do tré dao dong cta két céu madi, tic 1a nd
lam giam nhiét lugng truyén vao nha, ké ca tri s6 trung binh va tri s6 cuc
dai. Con néu dat thém 16p cach nhiét & tdng trén (kiéu 2) thi khong nhitng
khong lam ting kha nang cdch nhiét clia mdi, ma ngugce lai, ¢6 tic dung x4u
hon mdi khong c6 thém 16p cach nhiét (kiéu 1). Nguyén nhan cé thé do kiéu
mdi 2 c6 ting trén ddy hon, né giit nhiét néng am i ca dém, né lién tuc bitc xa
nhiét xuong tdng duéi ké ca ban dém, con & mai kiéu 1 va mdi kiéu 3 thi vi ¢6
tAng trén nhe hon nén ban dém ngudi nhanh va cé tic dung toa nhanh nhlet cla
mdi ra khi quyén xung quanh, 1am gidm luong nhiét truyén vio nha.

Vi vy muo6n nang cao hiéu qua céch nhiét cia mdi 6 tdng khong khi Ivu
thong thi nén cau tao ting trén nhe mong hon ting & dudi 16p khong khi
luu thong.

b) Xac dinh chiéu day hop 1y ciia tang khéng khi luu théng

Chting t6i da nghién cttu cdc mdi bang c6 kich thudc phé bién trong thuc
te: chiéu dai tdng khong khi luu thong 6 - 12m, d6 d6c mdi tir 2 - 4%, géc
2i6 théi chinh dién. He s6 hiit biic xa ctia mit méi p = 0,7.

Cho chiéu day ciia ting khi luu thong bién thién tir Scm, 10, 15, 20, 25,
30, 40 dén 60cm. Keét qua tinh todn cho & hinh 4.11. Tix hinh 4.11 ta thay:
nhiét tré R, he s6 tat dan v, d6 tré dao dong €, ciing nhu chénh léch nhiét do
giita mat trong mdi va khong khi trong nha At = 1, - t, déu bién thién phu
thuoc chiéu day tang khong khi luu thong “d”. Chiéu day tdng khong khi d
cang day thi mdi cang cdch nhit t6t. Nhung su bién thién nay lai ¢ dang
duong cong logarit. Chiéu day d bién thién tir 5 - 25cm thi c4c dai Iugng trén
bi€n thien manh, cdn khi chiéu day d bién déi >30cm chiing bién thién nho,
tic la tac dung cua viéc tang chiéu day tdng khong khi d6i véi tinh ning
cach nhigt cua mdi khong con manh nita. Mat khac khi chiéu day d < 20cm ‘
tdc dung cdch nhiét cta ting khong khi luu thong tuong d6i nhod. Do vay ¢6
*hé rit ra ket luan ring: xét vé& tinh nang cdch nhiét ctia mdi thi chiéu day
tang nuoug whi luu thong nop ly co we'1a tir 20 - 30cm.

¢) Nghién citu dnh lnrong ctia géc gié thor doi voz tinh ndng cdch nhiét
cia mdi.

Chiing t6i da nghién cifu 4nh huéng clia géc gié théi (géc giita hudng gi6
va truc thong gié ctia mai) véi céc tri s6 géc gié thdi bién thién tir 0° - 90°,
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c4ch nhau 10° mot. Do d6c méi i = 4%, c4u tao mai nhu kiéu 1 hinh 4.9.
Nghién citu sy bién thién cha cic dai luong R, v, €, At phu thudc géc gié
théi chiing to ring: céc dai lugng dic trung nhiét k§ thuat cia méi doc &
phia sau gi6é hau nhu khong thay déi theo géc gi6 thdi, con méi déc & phia
dén gi6 chiing phu thudc vio géc gi6 théi rdt ré rét, nhat 1a géc gié théi bién
thién tir 0° dén 60°, g(’)c gi6 théi cang gan 0° thi cang 1am tang kha ning cich
nhiét cia mai. Khi géc gi6 théi tir 0° - 30°, cdc tinh nang cich nhiét cia méi
dat tri s6 cao nhét. Khi géc gi6 théi tir 30 - 60°, tinh ning cich nhiét cha méi
gidm tir 10 - 20% so véi trudng hop géc gié thdi bing 0° va khi géc gié théi
tlr 60° - 90° thi giam tir 20 - 25% trd 1én.

4.5.3. Tuong cach nhiét

Yéu cau cdch nhiét cia tudng & cic huéng khic nhau, vi cuong do bic
xa mat troi chi€u 1én chiing khdc nhau. O nudc ta luong biic xa chiéu xudéng
mat tuong Dong, Tay tflu}mg 16n nhit (& phia Tay cuong do biic xa mét troi
cuc dai chi€u 1én mit tudng gin nhu déng thdi véi ldc nhiét do khong khi
ngoai nha cuc dai). Bic xa chiéu xuéng mat tudng phia Nam va phia Béc
nhd hon. Giita miia He, biic xa chi€u xuéng tudng phia Bac nhiéu hon phia
Nam, con ddu mita He va cu6i muia He thi nguoc lai. Cang vao cic tinh phia
Nam hién tuong ndy cang rd rét. Bién do dao dong nhiét do téng cong ngoai
nha & phia Tay 16n nhat, réi dén phia Péng va cudi ciing 12 & mat tudng phia
Nam va phia Bic. Vi vay, nhin chung, trong miia H¢ & tudng phia Dong va
Tay luéng nhiét luon truyén tir ngoai vao trong nha, con & phia Nam va Bic
thi chiéu clia dong nhiét s& thay déi tuy theo thoi gian.

Do d6 & tuong phia Pong, Tay yéu ciu cé nhiét tr& 16n, dic biét 1a phia
Tay, con tudng phia Nam va Béc thi cdn 6 nhiét trd nhéd hon.

Két céu tudng cin dam bao sao cho ban ngay cich nhiét tét, ban dém toa
nhiét nhanh, dé nha chéng ngu6i mét sau nhitng gid oi bitc. Mat khic theo
huéng phdt trién cong nghiép hod nginh xay dung, trong lugng tudng cang
nhe cang t6t. Vi thé khéng chi ting cudng cdch nhiét bing céch ting chiéu
day tudng, ma con phai sing tao ra cic loai vat liéu nhe, x6p, cich nhiét tot
lam tu&mg nhu beé tong bot, bé tong xi, gach xilicit x6p v.v.. hodc tudng cé
ciu tao nhe, réng dé cich nhiét. Mit ngoai tudng nén quét hodc 6p vat heu
c6 mau sdng, kha nang phan bic xa tét.
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bé che nang cho mit tudng, ngudi ta xay thém cdc g& gach nim ngang
hoic théng ding & mat tuong dé tao thanh cdc béng ram, nh& d6 s€ giam
dugc lugng nhiét truyén tir ngoai vao trong. Ngoai ra, nhan dan ta thudng
trong cdy leo trén bé mit cic loai tudng méng cich nhiét kém, nhr tudng
bang fibré xi-mang, ton, tim bé tong mong, tudng gach mong v.v... Cay leo
c6 tic dung che nang cho mit tudng, nén khi nang céch nhiét thuc t& clia
twong duogc ting lén.

Ta c6 thé cdu tao tudng cé 16p khong khi & giita dé cdch nhiét. Néu' thiét
k€ thém cdc 16 dé 16p khong khi dé luu thong duoc thi kha nang cich nhiét
cla tudng cang t6t hon. Ching han, & mat ngoai tudng mong ta op thém mot
16p ngéi fibro-ximing gon song.
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CHUONG TRANG THAI AM UGT VA
5 pO BEN LAU CUA KET CAU NGAN CHE

Do 4m clia két cdu ngan che va dé 4m khong khi trong va ngoai nha c6
lién quan-chit ché véi nhau. Do 4m khong khi trong nha cling véi nhiét do,
c6 4nh hudng rat 16n dén cam gisc néng, lanh cla con ngudi, dén viéc bao
quan hang hod, thiét bi, vat tu, ciing nhu d6 bén lau clia két cdu ngén che va
toan bo cong trinh.

Nhu & chuong 2 di trinh by, véi cling mot nhiét do, do 4m cang cao,
trong mila néng ngudi ta cang cam thdy oi biic, trong'mia lanh ngudi ta
cang cam thay gid rét. ,

D6i vé6i viec bao quan hang hod, thiét bi,-vat tu, d6 4m lam cho qué trinh
oxy hod cang nhanh va khong khi 4m w6t 12 ' moi trudng t6t cho cdc qud trinh
an mon hoa hoc. Moi thit vat liéu thong thudng dé trong khong khi déu bi
oxy hod, tit nhién tuy theo vat liéu khic nhau ma qu4 trinh 6xy hod x4y ra
nhanh hay cham. Khi nhiét d6 va d6 4m moéi trudng cang cao, téc do Oxy
ho4 cang nhanh. Trén bé mat cdc két cdu ciia nha mdy hod chat hay luyén
kim thudng c6 bui hay hod chét bim vao. Céc chét bdm ndy c6 thé c6 tinh
kiém hay tinh axit. Néu bé mat két cdu hoan toan kho, qué trinh bi an mon
x4y ra rit cham hoic khong ddng ké, nguoc lai, néu bé mit bi 4m udét thi bi
an mon nhanh va rat manh. Mdc d6 an mon kim loai cua cic loai khi c6 tinh
axit tuy thuoc d6 4m khoéng khi ¢. Khi ¢ < 65% tic dung an mon rét yéu;
khi ¢'= 70 ~ 90% tic dung an mon manh hon va khi ¢ = 95%, khong khi da
g4n nhu bién thanh 1 dung dich axit va gay dn mon hod hoc rat manh.

Po 4m 16n qué s& 1am cho méi trudng c6 tinh din dién, nhat 1a khi trong
khong khi chita nhiéu CO,, Clorua hay mu6i Sun fat v.v...

Khong khi 4m ciing nhu két c4u nha bi 4m 12 méi trudng t6t dé phat trién
cdc loai ndm mdc, vi sinh vat; chiing pha hoai vat tu, thi€t bi va cic 16p vat
liéu mit ngoai két cdu. O bé mat tudng gach 4m thudng c6 réu moc va do dé
16p vita s& bi hong nhanh chéng. G&, tre bi 4m uét ciing d& c6 ndm mdc va
chéng bi muc nét.
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D6 4m con phd hoai vat liéu bing co hoc. Do 4m trong vat liéu 1am cho
céc Vvét niit chia két cdu m& rong va phat trién nhanh. Gé ddn dé trong moi
trudng 4m d& bi bong thanh timg 16p. Tre, g, va cdc san phdm duogc san xuat
tlr cd, gidy, dam bao, sgi tre v.v.. khi bi m w6t s& bién dang khong déu, cong
vénh va chéng hong. Nhiing vat liéu thdm nuéc nhu thach cao, gach dat sét
nung, gach xi, gach latorit v.v... khi 1am viéc trong moéi truong 4m, cudng do
chiu lyc giam nhiéu va nhanh chéng bi >phé hoai. .

Khi bi déng bang, nudc s& ng thé tich. Day chinh 1a mot nguyén nhén gay
phd hoai két cdu ngan che va 1am gidm tudi tho cong trinh kho lanh, n€u nhu
& céc 16p két cdu ngan che cé nuéc ngung tu trong céc 16 héng va mao quan.

Vi vay, do bén lau ciia két c4u ngin che nha phu thuoc rat nhi€u vao ché
do nhiét va trang thdi 4m cta né. ’

5.1. TRANG THAI AM UGT CUA KE » CAUNGAN CHE

5.1.1. Nguyén nhan gay 4m

Xét vé mat thdm nuéc, cé thé phan vat liéu thanh hai lai: vat liéu thdm
nuée va vat liéu khong thim nude. Go, gach, ngéi, bé tong thudng thudc vat
liéu thdm nudc. Kim loai, mang chét déo, bitum, dd ran chac thuoc vat ligu
khong tham nuée.

K&t cdu ngin che nha thudng dugc cdu tao bang vat liéu thim nuéc hodc
gbm nhiéu 16p vat liéu thdm nuéc va khong thim nude. Vi vay, trong két cau
ngan che bao gid cling chita mot luo‘hg nuGe hoac hoi nude nhét dinh. Trang
thdi 4m-trong két cdu ngan che do nhiéu nguyén nhan: -

- Luong nuéc césan trong ban than vat liéu;

- Luong nuéc duoc gift 1ai trong qué trinh thi cong;

- Lugng nudéc duoc hiit tir nén dat 1én do hién tuong maov uix;

- Am thoi tiét, do nuéc mua tham vao két ciu;

- Luong nudc phat sinh va roi trén bé mat két cau trong qud trinh sir dung nha;

- Lwong hoi nuéc do két cdu hut tir khong khi vao hodc do hoi 4m thdm
thau (khi cé chénh l1éch 4p luc hoi nudc & hai bén két cdu);

- Ngung két nudc trén bé mat két cau (hién tuong dong suong).
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5.1.2. Su lién két giita 4m va vat liéu xay dung

Cé nhi€u nguyén nhan gy 4m khdc nhau va do d6 lién két giita phén
nude trong vat liéu xay dung véi phan vat liéu c6 nhiéu dang khéc nhau. Cin
ctr vao su lién két giita nuoc va vt liéu, vién s R.A.Robinder chia thanh cic
dang 4m sau day.

1. Am lién ket dang hod hop

D6 1a luong nuée cén thiét cho cdc phéan ting hod hoc dé tao thanh vat
liéu méi, hodc trong qué trinh hinh thanh tinh chét co 1f clia vat liéu xay
dung, vi du lugng nuéc cin thiét dé xi-mang ninh ké&t, dé dd voi chua toi
thanh voi dé t6i v.v... Loai 4m ndy ndm trong cdu tric cha vat liéu theo dang
lién ket hod hop hodc 1a thanh phan cia tinh thé vat liéu, né khong khuyéch
tdn va khong thdm th4u. Muén tdch né khéi vat lieu, phai tic dong véi mot
nang lugng 16n. Sy bién dong thong thudng cha nhiét dé hang ngay khong
thé phd v& dugc sy lien két nay.

2. Am lién két theo dang hod Ii

D6 1a nhilng mang hap phu & trén bé mit cdc 16 va cdc 6ng nh i ti trong
vat licu. L6p mong sit phia trong lién ket v6i vat liéu rét chat ché va ciing
kh6 tich khoi vat liéu. Trong diéu kién tu nhién, 16p 4m nay c6 thé chuyén
thanh 4m lién ket hod hop dé€ nang cao tinh vitng chéc cia vat liéu (nhu d6i
Vi vat liéu bé téng trong giai doan du sir dung). Lép nuéc ti€p theo lién két
v6i vat liéu kém hon, né dugc giif trong vat liéu bing Iuc mao din va cé thé
di chuyén mét cdch cham chap trong két c4u.

3. Am lién két theo dang co'li (Xn'l ngung tu)

Lugng 4m nay duoc giif trong céc 18 réng va cic-mao-quan trong vat liéun
thdm nudc. Lugng 4m ndy c6 thé chuyén dich trong vat liéu do chénh 1éch
ap luc va béc hoi tir bé mat vat liéu trong qué trinh khé tu nhién. Cac 16 héng
va mao quan trong vat liéu cang nhé va mat vat liéu cz‘mg dé tham nudc bao
nhiéu thi hién tugng ngung tu nudc trong mao quan xiy ra cang sém, ngay

khi d6 4m khong khi con thap. Vi du, déi véi thach cao khi d¢ 4m khéng khi
@ =70 ~75%, d6i v6i be tong xi khi ¢ = 75 ~ 80%, d6i véi gach nung khi

Q= 80 ~ 85%, di c6 hién tuong chita nuéc ngung tu trong mao quan. Luong

4m chia trong mao quéan c6 bén kinh < 10°%cm dugc gil twong ddi chat ché

trong vat liéu. Con lugng 4m chia trong cic 6ng hay 16 héng 16n hon thi gin
giong nhu nude ty do, rat d& dang chuyen dich va bdc hoi.
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Nang luong lién két chia loai nudc nay véi vat liéu dugc xdc dinh theo -
biéu thifc:

A=-RTLnE = _R.Tine" 5.1)
€

R - hiing s6 chat khi, R = 0,06236 mmHg.cm®.d¢.g phan tif;

T - nhiét do tuyét d6i cua vat liéu, °K;

E - 4p luc bdo hoa cla nude tu do trén bé mat vat liéu;

e - 4p suat hoi nuéc thuc t€ trén bé mat vat liéu;

¢ =¢/E.

5.1.3. Su bién doi dm trong vt liéu xdy dung

Vat liéu cé tinh tham 4m dé trong méi trudng khong khi tu nhién bao gid
ciing chita mt lugng 4m nhét dinh. |

‘Dung 4m cta vat liéu dugc x4c dinh:

PP,

W=k ok (5.2a)
Pk
hoic bing lugng tuong doéi:
w = Pu=Pc 100%, (5.2b)
k

P, - trong luong cia vat liéu dé kho trong méi trudng khong khi tu nhién;

P, - trong luong cuia vat liéu kho tuyét d6i.

Vat liéu dé trong moi truong khong khi ty nhién s& din dan dat t6i trang
thdi can bing 4m. Khi nhiét d6 va d6 4m khong khi bién ddi, d6 4m trong
vat liéu cling bién doi theo. Hinh (5.1) biéu thi d6 4m clia gb bién thién theo
nhiét d6 va do 4m clia khong khi.

Khi d6 4m méi truong khong déi, d6 4m cla vat liéu ting lén thi goi 1A
qué trinh hiit 4m, ngugc lai 12 qué trinh nha 4m. Khi nhiét d6 moéi trudng _
khong déi, do 4m moi trudng bién déi 1am cho d6 4m vat liéu thay déi thi
goi 12 qué trinh hit 4m hay nha 4m ding nhiét. Thoi gian cén thiét dé vat
liéu dat t6i trang thdi can bing 4m véi méi trudng, i 16 t/huan véi cudng do
khuéch tdn 4m trong vat liéu va ti 1& nghich véi binh phuong kich thuéc dac
trung cla vatliéu. '

171



Két qua nghién citu clia nuéc ngodi ching t6 d6 4m can bing cua vat liéu
v6i moi trudng khi hiit 4m thi nhé hon khi nha 4m (hinh 5.2).

~
’ %
27 3
S 28 ] D
)§ §
:ga % 7 ~§'
/
8 v 8 ‘
S ¥ 7 S - /
2 A’/l/ﬂﬁﬁZ%lf/i/@ k/l// ,f : 27’ e
P P // t—'?lﬁf /’;%-/
// - L
= =357 2=
4 o~
Upg 0 2w W W BB W W W W 0 20 4 & & W
B iin tuong o iz Wing i PR - _ 50 éin tuong A ol kldng ki P(%)
Hinh 5.1: Pé dm cia g6 phu thuéc H inh5.2: Do am o trang tfnaz cdn
vao nhiét do va do dm khong khi. hang cua vdt liéu nhiéu 16 rong, bién

thién khi hit dm va khi nhd dm.

Trén hinh 5.2 dudng cong 1 1a trang thdi 4m cha vat liéu khi hit 4m,
dudng cong 2 - khi nha 4m. Khi nha 4m, mot phan 4m bi gift lai trong vat
liéu va chi dudi tdc dung cha méi trudng cé nhiét d6 cao va do 4m thdp né
méi thodt ra khoi vat liéu.

Su chuyén dich 4m trong vat liéu phu thudc thé’dm, luc lién két giita 4m
va phan rin cia vt liéu, c4u tric cha vatliéu ciing nhu dic tinh tic dong ciia
‘moéi trudng. Khi 4m trong vat liéu & trang thai nuéc ngung tu trong cic 16
héng vA mao quan thi sy dich chuyén 4m chii y&u 13 do lvc mao din va
chénh léch 4p sudt nudc gitta cdc diém, con khi nhd 4m thi chi yéu do sur
bdc hoi nude bé mit quyét dinh. Trong trudng hop nay ¢é thé coi chénh léch
dung dm W ( g/kg) la thé dm cha két cau ngan che. Truo'ng hop nay thudng
xady ra trong giai doan ddu st dung céng trinh hodc khi két cau ngin che tiép ”
xic véi nuée (nuée sinh hoat, nuéc ngdm) hodc trong méi truong rat 4m.

Luong 4m chuyén dich trong trudng hop nay dugc x4c dinh: -

oW
=Yg g/m’; (53)
Ox '

W . 2 Ar 15Ar. -
e gradien dung am trong vit liéu;
0x

B - heé s6 din 4m g/m.h.%.
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Nhiing két c4u ngéin che clha cong trinh di xay dung lau va khong thuong
xuyén tiép xiic véi nuéc, thudng c6 do 4m nhé hon. Cic 16p vat liéu & phia
ngoai clia két cau, truc ti€p véi moi trudng khong khi, ludn luén & tinh trang
"thd, hit" 4m dé dat duoc trang thdi can biang 4m véi moi trudng khong khi.
Nhiing 16p & sau bén trong két céiu thudng c¢6 do6 4m cao hon, nhung su
chuyén dich trong chiing lai bi han ché. Trong ‘di€u kién nay, qud trinh
khuéch tdn 4m xuyén qua két cdu cht yéu do chénh léch nhiét do va do 4m
khong khi & hai phia két c4u gay ra. ‘ '

Qua trinh khuéch tén 4m trong két cau phu thudc vao do xuyén 4m qua
vat lieu cac 16p két cau. Quad trinh nﬁy thuong dién ra rét cham chap va chi
x4y ra khi giita cic diém cta vat liéu c6 chénh léch ép sut hoi nudc.

Dong hoi nudc khuéch tan di qua bé mat trong két ciu bang:

G=B,(e-e,).gm h; (5.4)

1 . 2. 2 0 o .
B = —— - hé s6 trao ddi 4m trén mit trong cta két cdu, g/m*h.mmHg.

Ra,

€, €., - 4p sudt hoi nudc clia khong khi trong nha va trén bé mat két cau,
mmHg.

N bl - 2 ¢ . 1 ~ hd
Am tro trén mét trong cua két cdu Ra, =— , khong nhitng chi phu thuéc
[ .

vao toc do chuyén dong clia khong khi gan bé mit két cau ma con phu thudc
trang thai 4m cfia vat liéu vi c6 quan hé véi diéu kién nhiét dong hoc trén bé
mat két cdu. Cé thé tinh 4m tré bing biéu thic:

Ra, = RTLn—E~—1— ,mmHg . m* . h/g; (5.5)
e af

R - hing s6 chat khi, R = 0,06236 mmHg.cm3/d(f) g.phan tir;
T - nhiét do °K;
E . . R S T OO
Ln— - logarit tu nhién ctta ti sO gilta 4p suat hoi nuéc bao hoa va 4p suat
e
hoi nuéc cta vat liéu dang xét;

(0 s s 2. ‘A n PR I ¢
ap = —3— - hé s6 xét dén su trao ddi nhiét trén bé mat két cau;
0,92Cy
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o, - hé s6 trao déi nhiét bing dai luu;
C - ti nhiét ~ 0,24;
v - trong luong don vi thé tich clia khong khi;

Bang 5.1 cho c4c tri s6 4m tré trén bé mat két cau khi vat liéu can bang
4m v6i khong khi c6 d6 4m khde nhau, tinh theo cong thitc (5.5), ing véi
nhiét d6 bé mat két cau 1, = 25°C.

Bang 5.1. Tri s0 4m trd trén bé mat két cau

Do 4m khéng khi R ,
C et A N o A Am tré Ra,
Dic tinh am cta phong & gin két cau ¢ (mmHgmZh/g)
(%)
- Rét kho, c6 lugng nhiét thira 16n 25 0,98
- Kho, dugc sudi &m 40 0,91
'~ Am binh thudng 55 0,60
- Hoi dm 70 0,34
- Am 85 0,16
- Khi bé mit két cau luén ludn cé nude
ngung dong (dong suong bé mit) 100 0

C6 thé 14y gan diing 4m tr& mat ngoai két cau Ra, nhu sau:

- Khi t6c d6 gié ngoai nha nho (v < 1m/s) Ra, = 0,25;

- Khi t6¢c d9 gié ngoai nha trung binh (v = 2-3m/s) Ra, = 0,12;
- Khi t6c d¢ gié ngoai nha 16n (v =4 - 5Sm/s) Ra_ = 0,06.
Luong 4m khuéch tén di qua 16p két cau thirila:

€ — ¢ 2 '
G = ——R—'—, g/m*. h (5.6)

i
a.

1
va di qua toan bo két cédu la:
e, —¢

Ra

G-= % ,g/m’.h (5.7

s}

7 9.1 2, . o d
Ra; - 4m tro 16p vat liéu thit i, Ra, = —
i

d,, ; - chiéu day va hé s6 khuéch tdn 4m cdha 16p vat liéu i (& phu luc 5
cho hé s6 p d6i véi cic loai vat liéu xay dung thong thudng);
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Ra, =Ra, + ZRa, + Ra, - tdng 4m tr& clia két cau;
€, €, - 4p sudt hoi nudc trong khong khi trong va ngoai nha;

€;, €.,- 4p sudt hoi nudc & bé mit trude va sau 16p vat liéu thit i.

Ap suit hoi nuéc & bé mat trong 16p vit liéu thit i duge xdc dinh nhu sau:

€, =€, ST (Ra + ZRa j,mmHg. (5.8)
Ra, ‘
Vi dy 5.1. Tinh lugng 4m trung binh

khuéch tin truyén qua tudng vao trong 7 2 ' 3'0 i
kho lanh va 4p suit hoi nuéc phan b6 O\
trong tudng (coi nhu 4m truyén én dinh). AN 1%
Cho biét tudng nim & phia cé hanh lang & 1
tréng, khong bi ning chi€u hodc mua hit. T 2123 1
Nhiét do khong khi trong kho t, = - 7°C, 5 A T
do 4m ¢ = 80%. Nhiét d6 trung binh cia ) a3
khong khi ngoai nha vé mia néng t, = 5 e"<7L N ’
30,3°C, do 4m @, = 85% (xem bang 2 oy da—" 2
1.4a), t6c do gi6 v = 3m/s. Ciu tao tudng D > y
cho ¢ hinh 5.3, tinh tir trong ra ngoadi & [ > 1
gom c6: 16p 1 - vita trit d, = 0,015m, A = 0' : 1

0.8. n =10,012, 16p 2 - bétong bot véi y =
80Ukg/m’, d = 0,15m, A = 0,25, p =
0,014 ; 16p 3 - bétong c6t thép d = 0,05m,
A =133, u=0,04.

Gidi:
Ap suit hoi nuée txong khong khi trong nha e, = 2,02 mmHg (twong tng

t=-7°C, ¢ =80%) va trong khong khi ngoai nha e, = 27,53 mmHg (twong
ung VoLt = 30,3°C vao= 85%).

Am td mat trong tudng Ra, = 0,22 (bang 5.1); 4m tr& mat ngoai tuong
Ra, =0,12 (tuong tng v6i v = 3m/s).

0,015

di15 5 | 5cm|
T 1 ki

Hinh 5.3: Diing cho vidu 5.1

Am tro cua cac 16 Ra, =—/——— =125 mmH .m°h ;
P 0,012 e g
Ra, =22 _ 1071 ;Ra, = 2% _ 125,
- 0014 0,0

Téng dm trd cla tudng:
Ra, = 0,22 + 1,25 + 10,7 + 12,5 + 0,12 = 24,8 mmHg.m>h/g.
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Vay luong 4m truyén qua tudng vao trong kho (cong thiic 5.7):
e, —e, 27,53-2,02

G= 2 = 1,028 g/m’ .h.
Ra, 248
Theo cong thitc (5.8) ta cé 4p suat hoi nude & mat ngoai chia tudng:
- : 3
e me —SnCp, —a753- 2737202 415 27 41mmHg
Ra, 24,
Ap suit hoi nuéc & mit trong céc 16p:
e, =27,53— 2753 - 202 (0,12 + 12,5) = 14,56;
e, = 27,53~ 21,53 - 22 (0,12 + 12,5 + 10,71) = 3,55;
e, =27,53- 27,53 - 202 (0,12 + 12,5 + 10,71 +1,25) = 2,26.

248
Trén hinh (5.3) dudng e, biéu dién su phan b dp suat hoi nuée trong tudng.
5.1.4. Nuéde ngung tu trong néi bo két cdu

Khi 4p sudt hoi nuéc trong két cau vuot qua ap sudt-hoi nuée bdo hoa
tuong tmg véi nhiét do phan b trong két ciu, thi hoi nude s€ ngung tu thanh
nuéc nim trong két cdu. Nudc ngung tu trong ndi bo két cau 1a mot hién
twong x4u, 1am giam do bén va ha th4p kha néng céch nhiét ctia ket cau. Do
4m chia vat liéu tang thi hé s6 din nhiét ciing tang theo nhu cong thic
(3.10a) biéu thi.

Phuong phép thuan tién nhat dé xét khi 4m Auyén qua k&t cAu c6 thé gay
ra ngung tu nuéc hay khong 1a phuong phép biéu do do V.V.Uskov [14] ki€n
nghi. Phuong phdp ndy thuc hién nhu sau: ddu tién v& duong phan b ap
sudt, hoi nuée (e) va nhiét do (t) bién thién trong ndi bo két céu, sau doé cir
ctt vao dudng bién thién nhiét do tim ra dudng cong bién thién dp suét hoi
nuGe bao hoa (E) trong két cdu (hinh 5.4). Ap suit hoi nuéec bao hoad phu

-thudc vao nhiét do t, xéc dinh theo phu luc 4.

Néu dudng cong 4p suat thuc t&€ clia két cau nim phia trén hodc cé cat
nhau véi dudong cong 4p sudt hoi nudc bao hoa thi ndi bo két cau sé phdt sinh
hién tuong ngung tu nudc. Nguoc lai thi khong co.

176



6 Tt
Tiéu digim
Tiéu diém tréi phai
Ze,
T
7,
Y
Hinh 5.4: Truong hop khong co Hinh 5.5: Phitong phap xdc dinh
nging ty nudéc trong két cdu. pham vi ngung tu nitcc trong

két cdau mot 1p.

1. Duong e, néu trong két cdu khéng
cd nging tu nudc; 2. Puong e thuc té
khi ¢6 ngung tu nuée; 3. Pham vi ¢6

ngung ty nuoc.

Trong pham vi két cau c6 nuéc ngung tu, 4p suat hoi nudc ti da dat dén
tri s6 bdo hoa E, do d6 dudng cong biéu dién 4p suat hoi nudc thuc t€ s& thay
déi, khong hoan toan giéng cii nita. Khi dé6 pham vi ngung tu nuéc khong
phai 1a phén & giita hai giao diém a va b clia hai dudng cong trén (hinh 5.5),
vi & pham vi ngung tu nudc dudng cong e s& tring véi E. Néu két cau 1a mot
16p thi duong phan b6 dp suat hoi nude e 1a mot dudng thang. Giao di€ém cla
dudng thang nay véi cdc mat ngoai va mat trong clia két cu 1a tieu diém trai
va phai ciia bi€u dé (hinh 5.5). Cin cit vio nguyén 1i d6 4m bién thién lién
tuc, nén tir hai tiéu di€ém trdi va phai ctia duong biéu dién (e) v& hai dudng
tiép tuyén v6i duong eong E, giao diém cla hat dudng ti€p tuyén Ay véi.
duong cong E chinh'la giéi han pham vi ngung tu nuéc. Dudng cong hgp béi
2 doan ti€p tuyén 4y va doan dudng cong E & khu vuc ngung tu nuéc chinh
12 dudng biéu dién dp luc hoi nuéc phan bé trong nodi bo két ciu thuc t&
(hinh 5.5). A

Trudng hop két cau nhiéu 16p, muén sl dung phuong phép tiéu diém trén
thi phi lam cho dudng biéu dién e tr& thanh duong thing méi c6 thé xdc
dinh dugc tiéu diém trdi va phai dé v& dudng ti€p tuyén. Muén vay, ta phai
chuyén mat cat két cdu i i 1é chiéu day cdc 16p sang ti 1& 4m trd céc 16p
nhu hinh 5.6. Trén hinh 5.6, gia thit két cdu c6 3 16p 1, 2 va 3. Duong 1 12
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bién thién 4p suét hoi nudc trong két
céu khi vé theo d6 day céc lé‘[; Con
dudng e 1a v& véi ti 1& dm trd, 1dy 4m
tré 16p gita (16p 2) lam thude do.
Trén mit cét theo ti 1& 4m tr& d6 ta vé
dudng biéu dién nhiét do t, tir dudng
nhiét do tra phu luc 4 v& dugc duong
cong E. Sau dé, tir hai tieu diém tréi
va phai (T, T;) v& duodng tiép tuyén

v6i E, s& duogc hai giao diém a va b; a .

N P N 9 2 AT |
va b chinh 1a giéi han ,cua’khu vuc ¢6 E,A/M'
ngung tu nude trong két ciu. "Vlji”,-{"’”

N < » < i Tz, A |
Puong ti€p tuyén T, gap mat s
phan chia gitta 16p 1 Vil‘2 tai diém c Hinh 5.6 Phuong phdp xdc dinh
va dudng tiép tuyén T,, gap mat phén pham vi ¢é ngung tu nuoc doi
chia giita 16p 2 va 3 tai diém d. Néi e, Vi két cdu nhiéu 1op.
véi ¢ va e, voi d. Puong cong e, -c -a 1. Durong phdan b6 dp sudt hoi nudc

-b-d - e (dudng 3) chinh 1a dudng  ( e), néu trong két cau khong cé ngung

tu nuede; 2. Puong cong dp sudt hoi

. nudc bdo hoa (E); 3. Duong phdn b6
Khi thi€t k& can kiém tra luong gy sudt hoi mieée thyc t€'trong két cdu;

nuéc ngung dong trong két ciu, nhat a-b) Pham vi ¢6 nging tu nuoc.

1a trong ké&t cdu cua phong uép lanh :

‘phan b6 4p sudt hoi nude thuc té.

trong cdc nha mdy hay trong két cdu cha cic phong diéu hoa nhiét do.

Khi di xac dinh duqé khu vuc ngung tu nude, hoan toan c6 thé x4c dinh
dugc lugng nudc ngung tu trong ndi bo ket cau: HUC. o

\

G,=G,-G,,g/m*h (5.9)
G, = 3%:1 (g/m* .h) - lugng &m truyén tit mat trong két cdu dén mat

bién gi6i trong clia pham vi ngung tu trong ket cau;

_ S ~

< 2 A ] 2 \, = A 2,0 PN ]
G, = L (g/m>h) - lugng 4m truyén tir mit phan gid1 ngoal cua

2 Ra,

khu vuc ngung tu nuéc dén mat ngoai ket cau.
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€, , €, la dp sudt hoi nuéc 6 mat bién gidi trong va ngoai clia pham vi
ngung tu nudc. TR, va IR, 1a téng 4m tr& cdc ting ngoai pham vi ngung tu
nudc & bén trdi va bén phai. Néu nhu luong 4m chia két cdu thu vao nhiéu
hon luong 4m phdt ra thi nuéc ngung tu trong két cdu ngay cing nhiéu;
pham vi ngay cang lan rong va két cau cang chéng bi phd hoai.

Vidu 5.2. Cho két cau tuong gébm 3 16p nhu ¢ vi du (5.1). Phuong 4n a - sdp
x&p cdc 16p tir trong ra ngoai nhu & vi du (5.1). Phuong 4n b: sip xép céc 16p déi
nguoc lai, 16p bé tong cot thép dé trong cing, phia ngoai clia tudng 1 16p vita
trat. Diéu kién khi hau ¢ trong va ngoai déi véi 2 phuong 4n 1a nhu nhau.

Hay so sdnh gilta hai phuong 4n a v b vé€ trang thdi nhiét 4m, xem
phuong 4n nao t6t hon?

Giai:

Dai v6i phuong 4n a, 6 vi du 5.1, da xé4c dinh duge 4p suat hoi nuéc phan
bo trong két ciu. Bay gid dé ddnh gid trang thdi nhiét 4m cta két cdu, ta cin
xac dinh nhiét dé va 4p suat hoi nuée bao hoa & cic 16p.

H¢ s6 trao ddi nhiét mat trong tudng o, = 6,5, nén nhiét tré mit trong

| y v . N
tuong R, = —=0,154. He s6 trao d6i nhiét mat ngoai tudng o, = 18 nén
a(
1
R, =—=10,056

T6ng nhiét tr clia tudng
R,=R,+R, +R,+R,; +R, =
0,015 N 015 0,05

=0154 + +
0,8 025 133

+ 0,056 = 0,866

Nhiét do mat ngoai:

30,3+ 7

1, =303~ . 0,056 = 27,88°C

kd

Nhiét do mat trong 16p 3: L=t - th——t‘ (R, +R,)

o
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' +7 0,0 o : §
t,=303 - 3—0’3—ﬂ(0 056 + 20 ) =2525°C. ; S
‘ b > 3 ’ {:;130
- . B 3]
Tuong tu cé t, =+ 0,45°Cvat, =1, =-0,35°C. ; 5P
7 | ‘ - sln
Tuong ting véi cdc nhiét do trén, theo g_ 5
phu Iuc 4, ta c6 céc tri s6 dp sudt hoi ; o
nuéc bio hoa & cidc bé mit nhu saw: E = = tJ : 15
28, 2mmHg, E, = 25,28 mmHg, E, = 4,74 & J

mmHg va E, = E, =4,42 mmHg.

K&t qua tinh todn thé hién bang biéu

d6 & hinh 5.7a.

Trén hinh 5.7a, dudng phan bo ap
sudt hoi nuéc thuc t€ & trong tudng nam
duéi dudng 4p sudt hoi nuée bio hoa E,
nén trong tudng khong cé ngung tu nudc.

DS v6i phuong 4n b (hinh 5.7b),
nhiét do mat trong vi mat ngoai twong

vin gi6ng nhu & phuong dn a, nhung T ]II P
nhiét do & bé mat giita cac 16p s€ khéc di.
Tir hinh 5.7b ta cé:

Hinh 5.7: Trang thdi nhiét dm ciia .
tuong cho trong vi du 5.2
Nhiét do t,, giita IGp vita va 16p cach nhiét:

303+ 7

t,=303 - (0,056 + 0,019) = 27,07°C.

Ap suit hoi nuéc bio hoa tuong ting E, = 26,9 mmHg.
Nhiét do t,, gifta 16p cdch nhiét va 16p bé tong cot thép:

303+ 7

t,=303 - (0,056 + 0,019 + 0,6) =12"C.

Ap sut hoi nuéc bao hoa tuong ting E,= SmmHg.

Ap suit hoi nuéc & bé mit 3 (giita 16p vita va 16p cach nhiét):

e, —¢€
€;=¢, ‘— ——I{?t (Ran + Ra3)
e, =2753— g1’53——__—2E(O,l2+ 1,25) = 26,lmmHg. va & bé mat 2 (giita
} 24.8 | |

b

16p céch nhiét va 16p be tong cot thép):
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e. = 27,53~ M(O,12+ 1,25 +10,71) = 15, mmHsg.
3 248

Két qua tinh todn d6i véi phuong 4n b duge thé hién trén hinh 5.7b. Phan
tich hinh 5.7b, ta thiy cé doan dudng ap suat hoi nuée thuc t€ (c) trong két
cau 16n hon duong dp sudt hoi nuéc bao hoa (E), vi vay trong tudng s& cé
ngung tu nuéc. Do d6, sip x&p cic 16p vat liéu chia tudng theo phuong 4n a
tot hon phuong dn b.

5.2. TINH TRUYEN AM THEO LI THUYET THE AM

Sur truyén 4m trong vat liéu xay dung va trong két c4u ngan che 12 két qua tic
dong déng thoi clia nhiéu hién tlfong vat Ii nhu: khuéch tdn 4m, nuéc mao din,
thdm 4m, thdm nudc, nhiét dong hoc, va giin né khong khi chita trong cic 16
réng ciia vat ligu. D€ tinh truyén 4m trong vat liéu xay dung va trong két cau ngan
che ngudi ta thuong dua vao 3 1i thuyét khic nhau.

O.E.Vlaxov, K.F.Fokin, F.V. Uskov [12, 14] dua ra 1i thuyé&t khuéch tin
4m, cho ring su chuyén dich 4m trong vat liéu 12 do hoi nuéc xuyén tham
dud6i tdc dung cua gradien dp sudt hoi nudc chita trong khong khi 4m nim
trong céc 16 réng clia vat lieu. Phuong phép tinh truyén 4m trinh bay trong
muc 5.1.3 & trén di dua theo 1i thuyét nay. ‘

A.V.Lukov [8] dua ra Ii thuyét din 4m nhiét &m déng hoc.' Trong 1i
thuyét nay ngu&i ta coi dung 4m theo trong lugng chita trong vat liéu 13 thé
dm. Am dugc truyén tir chd vat liéu c6 dung 4m cao sang ché vat ligu c6
dung dm thap. Ngudi ta cho iéing trong diéu kién doan nhiét, dong 4m G
(kg/m®h) dir & dang hoi hay dang 16ng déu ti 1é thuan véi gradien dung 4m
VU (kg am/kg vat liéu kho), tic 1a:

G,=-k.v, .VU (5.10)

k - hé s6 dan 4m cua vat liéu;

Y, - trong luong riéng cna vat liéu kho.

Dai véi trudng hop khong doan nhiét; & trong vat liéu m ngoai dong 4m
G,, con c6 dong 8m G, do gradien nhiét gay ra. Hién tuong nay duogc goi la
dan 4m nhiét dong hoc, va dong 4m trong vat liéu s& 1a:

G=i,+i,=-ky, (VU +8Vt), .11
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Vit - gradien nhiét o, do/m;

§ - hé s6 din 4m nhiét dong hoc, 8= %[t{

Nhung két qua clia céc cong trinh nghién ciu trong thoi gian gan day cla
nhleu tdc gia nudc ngoal di chiing t6 ring 1f thuyét khuéch tén 4m cling nhu
1i thuyé&t din 4m nhiét 4m dong hoc & trén méi chi tinh dugc két qua chinh
x4c trong mot khoang nhiét do va dung 4m nhat dinh ctia vét liéu.

V.N.Bogoslovski [2; 3] dua ra dinh dé: "Hai vat liéu 4m ciing can bang
4m véi vat thi ba thi chiing can bing 8m véi nhau". Trén co s& dinh dé d6
ong da xay dung cdc nguyén tic co ban vé 1i thuyét thé 4m va 1ap dugc céc
phuong trinh vi phan ca trudng th€ 4m, diéu d6 da cho phép mé rong linh
vuc 1i thuyét din 4m nhiét 4m dong hoc clia A.V.Lukov d€ nghién ciu qué
trinh d4n 4m dn dinh va khong én dinh trong két cdu nhiéu 16p véi pham vi

[

am rong hon.

Trong qué trinh truyén 4m,
thé 4m "0" giit vai trd giéng nhu

20
‘A A Ml e N ’Q}
nhiét do "t! trong qud trinh §
5 " AN B X
truyén nhiét. Thé am 1a ham s6 = s
9 P A A [POIE TN ¢ '\(Eh

clia mic do am, loai vatliéu, 4p ‘¥
A [N A LN , R P 3
suit, nhiét do vacac th€ ciacic S

truong thuy Iyc va luc tham
thau. Nguoi ta thuong dung mot
loai vat liéu nhat dinh (thudng
la diing gidy thdm) va nhiét do
moi trudng t = 20°C 1am chuén
dé xay dung thudc do ludng the
am, nhim muc dich loai trir anh

0 100 200 300 400 500 600 700

hudng cta vat liéu va nhiét do ThE 5 6 (°B)
dén tri s6 do th€ am. ' Hinh 5.8: Quan hé giita thé' dm va
Thé 4m duoc do ludng bing dung dm cua gidy thdm iing véi cdc nhiét

d6 4m (°B). Dung 4m cla gidy dg khdc nhau.

thadm khi dd bdo hoa & nhiét d chudn (t = 20°C) tuong tng véi thé dm 0 1a
100°B, liic gidy thAm hoan toan kho twong ting véi the 4m 6 1a 0°B. Méi do cia

thé 4m (1°B) 12 1/100 luong 4m bdo hoa chia gidy thdm & nhiét d6 chudn. Can c
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vao két quéa thi nghiém di x4c dinh dugc quan hé giita the 4m va dung 4m cla
gifly thdm ting véi cdc nhiét d6 khdc nhau [2], (hinh 5.8).

Khi muén do thé 4m ctia mot 16p vat liéu nao d6 trong két céu, ta dat mot
16p gidy tham vao 16p vat liéu dé. Khi giita gidy va vat liéu da dat t6i trang
thi can bang 4m thi ta 14y gidy thim ra va do ludng dung 4m clia n6. Déng
thoi do nhiét do tai 16p dé. Tir s6 liéu dung 4m va nhiét do coa gidy, can cd
vio biéu dé hinh 5.8 ta c6 thé x4c dinh thé 4m cha 16p vat lieu dé.

Thé 4m ctia moi trudng khong khi cé thé xé4c dinh dugc bang biéu dé
quan hé giita d6 4m twong d6i va nhiét do clia khong khi v6i thé 4m cha né
(hinh 5.9).

Qua4 trinh truyén 4m theo chiéu day mot 16p vat liéu nao d6 (trudng 4m mot
chiéu) duoc biéu dién bang phuong trinh vi phan ctia trudng thé 4m. Phuong trinh
dé6 dugc thanh 14ap trén co s& dinh lut bao toan vat chét va cé dang:

0 0 00
nO;t)Y, — = — {u(e;t)—

s 5.12
0Z ox ax:| 6-12)

ou
B;t)=— -hésodun
ul )ae . g

R

__gﬁ%
/

4m cla vat liéu (kg/kg, °B) ; 10

U - dung 4m cla vat
lieu (kg/kg);

Y, - trong lugng riéng

6 4 tuong 61 9(%)
[

ctiavat liéu khi hoan

toan kho; 2 / 41 p
Z - thoi gian; / /
- % A /
X - toa do khéng gian / //
(theo chiéu day I6p vat
héu}, 0 25 50 75 100 e
(6 ;1) - he s6 din ThE 3 (°B)

im cla vat lieu Hinh 5.9: Quan hé giita thé’am va do am cua khong

: khi khi nhiét dp khdc nhau.
(kg.m.h°B), phu thuoc hi khi nhiét do khdc nhau

th€ 4m va nhiét do ctia vat liéu.
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Tuong tu nhu phuong trinh truyén nhiét (3.1) & chuong 3 va trén co s&
quan tric thi nghiém, ngudi ta thira nhan ring cudng do dong am truyén di,
tinh bang kg/m*h, ti 1& thuan véi gradien thé 4m A6 tinh bing °B/m, tic 1a:

i=-p1.A8 _ (5.13)

Trong diéu kién truyén 4m 6n dinh, dong 4m truyén qua két cdu tir trong
ra ngoai, hay ngugc lai, tir ngoai vao trong, phu thudc vao su chénh léch thé
4m giita moi trudng trong v ngodi nha. The 4m clia moi trudng trong nha
(6,) c6 thé 14y gan ding bang thé 4m clia khong khi trong phong. The 4m ciia
moi trudng ngoai nha (6,) 1a mot dai lugng phiic tap, né khong chi phu thudc
vao tdc dung tdng hop ctia do 4m va nhiét do khong khi ngoai nha, ma con
phai ké dén tdc dong clia mua, bic xa mat trdi va gié nita, tic 1a moi yéu t6
khi hau c6 anh hudng dén do 4m cha két cau ngan che. Ngudi ta thudng 1dy
thé 4m clia méi trudng ngodi nha gin bing th€ 4m cha 16p vat liéu mong sat
mit ngoai két cu ngan che, bdi vi 4m tr& clia mat ngoai két cau 1a khong
déng ké. '

Luong 4m truyén qua két cau tinh trén Im’ trong mot gio (néu 6, > 6,) 1a

6, -6

G= tR—al-] s (kg/m2 .h); (514)

Ra, - tdng 4m tré clia két cau ngén che.
Thé 4m & bé mat mot 16p vat liéu i bat ki trong két ciu ngin che nhiéu
16p x4c dinh theo cong thiic:
0

-0 i |
0,=6, - ‘—Ra—i(kat + ZRai] (5.15)
. i-1 . -

]

Cong thtic (5.15) tuong tu cong thic (3.31) khi tinh truyén nhiét 6n dinh.

'5.3. TAC PONG XAM THUC CUA MOI TRUONG LEN KET CAU
NGAN CHE

Trong cdc nha méy c6 qué trinh sdn xuat thai ra cdc dung dich axit, kiém
va mudi thuong gy hién tugng két cdu ngédn che bi xam thuc. Trong bat ki
mot moi trudng xam thuc ndo, st pha hoai ctia vat liéu phu thuéc vio t6c do
clia hai qud trinh sau:

1. T6c do xuyén thdm chia cdc chat xam thuc vao bé sau chia két céu;

2. Toc do phd hoai ciia vat liéu khi bi chit xam thuc tdc dong.

184



Moi trudng 4m 12 moi trudng thich hgp nhét cho cic tic dong xam thyc
vi ring do 4m 14 chat hoa tan 6t cho céc chét ho hoc, tao kha nang cho céc
chat xam thyc tic dong nhanh. 3 moi truong kho, tic dung xam thuc tién
trién cham. C4c vat liéu réng rit dé hdt 4m nén céc dung dich xam thuc
tham rat nhanh vao bé sau cua cédc két cdu 1am bing vat liéu dé thdm nudc.

Nuéc, am khong nhiing hoa tan cic chit xam thuc ma con phan céc phan tix
hod hoc ra thanh cic iong, nhiing idng nay nhi€u ldc 1a nguyén nhan chinh gay
phé hoai, xam thyuc. Nhiét d¢ cang ting tic dung xam thuc clia mot sé dung dich
va dic biét 1a su hoat dong cua idng cang tang, vi viy cdc két cAu ngan che dé bi
phé hoai, nhét 1a & nhiing phong c6 do 4m va nhiét do cao.

Qu4 trinh ting nhanh hoa tan axit, kiém, muéi trong cdc méi trudng 4m
va phan cic phén tir cda chiing thanh céc idng 1a do do6 4m lam ting do din
dién va qud trinh dién phén cta cdc dung dich. Vi thé, su phd hoai va an
mon duéi tic dong cita cdc chat xam thyc trong méi trudng 4m goi 12 sy an
mon dién phan, con cdc chat x4m thyc bi nuéc 4m hoa tan va phan tich ra
16ng goi la chat dién phan. Su 4n mon dién phan 12 tic dong phd hoai chinh
d6i véi cc két cau cong trinh cia moi trudng xam thue.

Cic io6ng bi phan tich trong qua trinh dién phan va cé tac dong pha hoai
16n nhat 1a iong hydrogien (H). Mic do phd hoai cia dung dich axit hay
kiém phu thudc do dam dic cla céc idong hydrogien trong cdc dung dich 4y
(chi s6 pH).

Chi s6 pH la thudc do sy phé hoai vat liéu cta cac dung dich xam thuc.
Vit liéu theo tinh chat tuy nhién cha né 1a trung tinh. Tuy nhién, mot s6 16n
vat liéu khong phai trung tinh ma c6 tinh kiém, déi véi céc loai nay, dung
dich axit s& rat nguy hi€ém, con dung dich kiém it nguy hiém hon.

Mét s6 dung dich axit (nhu axit sunfuric va axit adotic) d6 dam dic cang
tang thi tdic dung ph4 hoai cang tang. Mot s6 dung dich axit khac (nhu axit
sunfuarg, axit photphoric) c6 tic dung phd hoai rat 16n ngay khi c6 do dam
déc thap. Do d6, noi nao c6 nhiéu loai axit k€ trén thi bé tong rat chéng hong.

Trong s6 cdc dung dich kiém c6 tic dung ph4 hoai nhiéu nhét (véi bt ki
d6 déic nao) 1a dung dich xit (hydroxid natrium) va potat (hydroxid kalium).
Nhitng dung dich kiém khéc d6i véi céc vat lieu xay dung cé tinh kiém, vi
du bé tong, khong c6 tac dung phd hoai may.
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Dung dich hoa tan clia cdc mudi c6 mitc do phd hoai rat khéc nhau.
Nguy hiém nhdt d6i véi bé tong 1a dung dich cdc mudi ciia axit sunfuaric.
Céc mudi nay tac dung véi cdc hgp chit clia xi mang, s€ tao ra thach cao va
cac chat ma khéi tich clia né thuong ting 1én gdp mdy lan va dé l1a nguyén
nhan 13m nit v phd hoai két cdu bé tong. Nhiing loai muéi khic nhu mudi
an (clorua natrium) ciing cé tic dung pha hoai nhung khong 16n.

Duéi tic dong clia d6 4m, cdc qud trinh xam thyc s& xay ra khong giong
nhau d6i véi cdc loai vat liéu va két cau khic nhau. Thuong thudng, céc
dung dich axit tdc dung manh 1én két ciu 1am béng vat liéu réng. Lép ket
cdu bi phd hoai diy bao nhiéu 12 do do thidm thau cta dung dich vao cic 16p
clia két cau quyét dinh. Méng, mat san, bé tudng 1a nhiing bo phan két cau
thudng tiép xdc véi céc dung dich xam thuc, nén dé bi hu hong nhat. Khi céc
két cau thép mong, ch.?mg han thép 14 lgp maéi nha cong nghiép & lau trong
moi truong khong khi am c6 chia sunfuaro ciing d& bi phd hoai cuc bo. Su
pha hoai nguy hiém nhat clia xam thuc 12 cdc chédt an mon thdm vao duodng
nitt trong két cdu. Céc dung dich muéi tic dung 1én cdc khe nuit, roi khi do
4m thay déi s& két tinh trong khe niit va 1am két ciu ran nit thém. Loai pha
hoai nay thudng xay ra ¢ phdn bé tudng cua nhitng viing nudc méan (vi du
Hai Phong).
~ Tic dong phé hoai clia mé6i trudng xam thuc rdt manh vi nhiéu khi gay
tac hai 16n cho cong tac xay dung. Vi vay, khi thié€t k&€ va xay dung phai thay
hét nguyén nhan gy ra nhiing tic dong phd hoai, dé tim ra c4c bién phdp
cau tao thich hgp.

5.4. PO BEN LAU CUA KET CAU NGAN CHE

5.4.1. Do bén lau cha két cau ngan che

Do bén lau cha cong trinh chinh 1a do dai thoi gian ma ciac bo phan co
~ban cua két cau khi bi tic dong pha hoai clla méi trudng xung quanh nhu
‘ qué trinh st dung, nhiét do dao dong, do 4m bién déi, mua, ning vi moi
trudng x4m thuc v.v.. vin giit dugc do viing chic va céc dic tinh co 1i ban
d4u clia chiing, khéong cdn phai sita chita hay thay thé bing c4c ciu kién méi.

Do bén lau ¢6 ¥ nghia rit quan trong d6i véi gid thanh cong trinh. Do
bén l4au clia ting céu kién c6 thé khong dong nhat véi do bén lau cha toan
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cong trinh. Thong thudng két cau ngén che ¢ dé bén kém hon do bén cua-
két chiu luc; dac biét 1a & céc cong trinh c6 khung chiu luc, cdc mang vich
ngin nam trong khung d6 thudng c6 d6 bén kém hon, nhung lai tryc tiép tiép
xdc v6i mua ning va moi trudng phd hoai, nén lai cang chéng hong. Hién
tugng nay din dén nhing doi hoi stra chita phuc tap, anh hudng dén san
xuét, sinh hoat va gid thanh cong trinh, vi vay tang cudng do bén clia cic 16p
két cau bao phii bé mat tudng va mai nha 12 mot yéu cdu quan trong trong
cong téc thié€t k& cac cong trinh kién tric.

Kinh nghiém xay dung va str dung thuc t€ ciing nhu két qua nghién ciu,
thuc nghiém coa cic Vién khoa hoc nudc ngoai chiing to rang do bén lau
clia cdc két cau bao phi nha phu thudc vao tinh chat co li cia vt liéu va sy
tdc dong clia do 4m va dao dong nhiét 1én két cau bao phi dé.

Thong thudng do bén ciia cdc két cdu ngan.che bi hu hai nhanh 1a vi cic
h¢ vét ran nit do ting sudt vugt qui do bén 1au cia két ciu. Cac ting suit d6
thudng do trudng nhiét va trudng 4m phan b6 khong déu trong két cau gay
ra, dac biét 12 déi véi cdc két cau c6 kich thude 16n, lai chiu mua ning
thuong xuyén, hodc & cic cong trinh ¢6 qud trinh san xuét phat sinh nhiéu
nhiét va hoi nuéc. Trong trudng hop ndy c6 thé dédnh gid mic do 1am hu hai

c.A.a.L

két cdu bang mot dai lugng khéng thit nguyén H= —5 n,

A - gradien nhiét do hay gradien do6 4m theo chiéu day két cau (d6/cm
hay %/cm);

a - hé s6 dan nd hay co ngét cha két cau (1/do hay 1/%);

L - kich thu6c dic trung cua két cau; |

o - ting sudt cha vat liéu iing véi 1 don vi gradien nhiét d6 hay do 4m
(kg/em®);

"E- rhédun dan hoi cua két cau (kg/émz);
n - 6 14n chu ki tdc dung trong moét don vi thoi gian (l/nam)

Thai han st dung cla két cdu thuodng ti 1& nghlch v6i dai lugng H & trén. |
He s6 ti 1é d6 phu thuoc vao tinh chét cha vat liéu, két cau va thuo’ng duoc

x4c dinh bang thu'c nghiém. )
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Hinh 5.10 cho két qua thi
nghiém & Lién X6 [6] vé bién thién
cuong do luc kéo diit theo thoi gian
ctia c4c loai gidy ddu trong diéu kién
khi hau 6n hoa (nhi¢t d6 cia moi
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nha, con dudng cong diit doan ting )
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v6i gidy dau dé o trong phong. Tu 0z 4 ¢

7/717/ ' gian (rém)
Hinh 5.10: Cuong do luc kéo diit
ciia gidy ddu bién thién theo thoi gian.
1. Loai gidy ddu ¢6 trong lugng nhd.
2. Logi gidy ddu c6 trong lugng trung binh

hinh 5.10 ta thay thoi gian st dung
cdc loai gify dau khoang 10-15
nim, nhung trong diéu kién khi hau
nudc ta, thoi gian sir dung thuc t&€

ciia gidly dau chi vao khoang 2 ~ 4 3. Loai gidy ddu cé trong luong lom.
nam ma thoi.

Do ben 1au (thoi han sir dung) clia cdc két cau ngan che va cdc bo phan clia
chiing, truéc hét c6 lién quan véi su xuét hién cdc khe hd clia méi néi, su tach 16p
va céc khe niit né trén bé mit két c4u, chang han méi néi giifa mdi dua va tudng,
gilta sén6 va mdi, gilta Ong nudc va sénd, giita clra va tudng, gilta panen véi nhau
va giita cdc 16p vat liéu trong panen, trong tudng va trong mdi. Mic do hao mon
va hur héng céc bo phan két céu dé c6 thé coi 1a su hao mon vé tinh khong xuyén
thdm cuia chiing, dugc ddnh gi4 nhu sau: H= Ryc—_i s trong d6 R, va R, -

ye
siic tré khdng yéu cdu va thuc t& clia bo phan két cau d6i véi su xuyén tham ciia
4m hay ctia cdc chét khi, chét 1éng khéc.

Do bén cha két céu ngan che thudng cé lién quan dén su tac dong nhiét
va 4m khong én dinh (néng, lanh hay kho, 4m theo chu ki).. Vi vay, khi d4nh
gid thoi gian sit dung ciia két cau ngén che bang thuc nghiém cin thiét lap
diéu kién moi trudng thi nghiém c6 s6 14n chu ki nhiét 4m tdc dong tuong tur
nhu diéu kién khi hau ngoai nha va diéu kién vi khi hau thuc t€ trong phong.
Su ddnh gid nay thuong duoc thuc hién bing nghién ciu thuc nghiém trén
mo hinh. Tuy nhién, k&t qua chi ¢ tinh gin diing, vi kich thuéc miu thi
nghiém nho hon. thuc t€ rat nhiéu va thoi gian thuc nghiém thudng phai kéo
dai. Vi vay, da xuét hién nhitng phuong huéng khéc trong viéc nghién ctu
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vé do bén lau. Mot trong nhitng phuong huéng dé dua trén quan niém do
bén clia mot vat ran thuc & bat ki - trong d6 bao gém ca vat liéu x4y dung -
phu thudc vao thdi gian tic dong ctia cdc phu tai phd hoai, thoi gian d6 s€
giam néu cuong do phu tai tang lén.

Trén co s6 1f thuyét diéu khién hoc nghién citu vé su bién déi do bén clia
vat liéu, ngudi ta di thiét 1ap duoc su phu thudc clia qué trinh bién déi cau
tric cha vat liéu (1am vat liéu bi ph4 hoai hodc viing chic thém) vao ting suét
va thoi gian trong diéu kién tdc dong nhiét &m va gié cling nhu céc tai trong
co hoc khéc. Thoi gian can thiét k€ cic yéu t6 ngoai canh tic dong gy ra su
cét dit moi lien hé gilta cdc phan tl, nguyén tlr trong vét liéu, phat sinh cdc
vét niit, dan dan phd cau tric cia vat liéu déi v6i mbi nhan t6 tadc dung duoc
ki hieu 1a Z,, Z,, Z,... Z,. Thoi gian bén lau cua vat liéu "Zz" khi chiu tdc

dong ctia nhiéu nhan t6 clia moi trudng duoc xdc dinh tir biéu thie sau:

L=—-1—+—1—+...+L:i-1— (5.16)
Zs 7, Z, z. &z
Mot phuong huéng nila trong

viéc nghién citu do bén lau ctia két o

cdu ngan che 1a ti€n hanh khao sit E?E

hang loat cong trinh thuc t€ va ap Eg 30 @%\

dung todn xéc sudt khi gia cong s6 - §:§ o0 ‘% %%4

lieu do ludng d€ tim ra céc quy luat 88 0¥

phd hoai va thoi gian bén lau cha o1 ’% %

két cau. Hinh 5.11 gi6i thiéu két

qua khao sitithuc t& & Lién X6 do 05 w5 AN 5 B

B.M.Kolotilkin tién-hanh vé do bén e o i)

cla fibro-ximing lop trén mai nha & Hinh 5.11: Thoi gian sut dung chita

¢6 hdm mdi. Pudng cong 1 1a d6i cdn tu siia ciia mdi bang fibré-ximdng
v6i nha ¢ nhiéu tang, dudng cong 2 lop trén nhd & ¢6 hdm mai.

1a doi v6i nha & mot ting riéng biét. Sau 4 nam st dung, hon 60% va sau 8
nam 90% s6 nha cao tang cén tu sita mai va giéi han d6 bén ctia mdi 1au nhat
(khong can tu stra) vao khoang 15 nam. Dé6i v6i nha & mot tAng riéng biét,
d6 bén cla méi 16n hon nhiéu. Nguyén nhan cé thé 12 do m4i nha déc hon,
dugc ngudi st dung bao dudng cédn than hon va ting ham mdi thuong duoc
tan dung 1am kho chiia hodc chd ng.
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5.4.2. Cac bién phap nang cao do bén clia nha

Do bén chia nha phu thudce vao chit lugng vat liéu, giai phdp két cdu, tinh
chat cdc 16p bdo vé phia ngoai clia két cau ngan che, c4c bién phdp han ché
tdc dong chia cdc nhan t6 khi hiu 1én cong trinh, cling nhu phu thuoc vao
chat luong va ki thuat thi cong cong trinh. Diu quan trong nhit 1a 1am sao
bao ddm tinh chét vat 1f co hoc ciia vat liéu x4y dung khong bién déi theo
thoi gian.

- Phan I6n cdc vat liéu xay dung 12 vat liéu khong déng nhét, dugc céu tao
bdi nhiéu bo phan cé cdc tinh chét co 1i khdc nhau, vi du bé tong c6t thép
hop boi xi mang, soi, cat, thép, cdc 16 ti ti chia khi. Khi trudng nhiét im
trong vat lieu khong déu, hodc bién déi, cdc thanh phan trong vat liéu s& dan
n& khédc nhau, & ché ti€p gidp giita ching s& xudt hién cdc dng sudt, cic ting
sudt dé ti lé thuan véi su khdc nhau vé hé s6 nd nhiét va gradien nhiét 4m.
Ung sudt d6 c6 thé vuot qué luc lién két gifta cac bo phan hgp thanh clia vat
liéu va tir d6 dan dan hinh thanh cdc vét nit phd hoai vat liéu. Vi vay khi san
xudt vat liéu xay dung nhu bé tong chang han, phai chii y chon la céc vat

liéu hop thanh c6 h¢ s6 din né nhiét khdc nhau bé nhit (xem bang 5.2)

Bang 5.2. Hé s6 dan né nhiét cia mét so vat liéu -

e Trong lwgng riéng Heé s6 ddn né
Vatliéu xay dung (kg/m®) nhiét o10°° 1/do

Vita xi ming - 1800 10-12
Vita tam hop 1800 9
Vita tam hop (cit thach anh) 1600 6,0-7,5

/| Gach dat sét nung 1700 5-6
Gach xi-li-cat 1900 3-9
Xilo = © 700 - 1000 2,6-5,5
b4 granit 2800 2,6
Cat soéng, sudi 200 40-47
Bé tong kéramdit (diing cét thach anh) 1500 - 1700 7-8
Bé tong kéramdit (diing cét kéramdit) 1300 - 1400 6-7
Bé tong xilicat hoi 500 - 800 6-8
Bé tong hoi 400 - 800 7-8
Bé tong bot 500 - 800 8,0-8,5

Su phd hoai vat liéu do dao dong nhiét do gay ra rd rét nhat 1a d6i véi

mai nha, vi né chiu bitc xa mat troi 16n nhat va d6i véi céc két cdu ngin che
0 trong nha cong nghiép c6 lugng biic xa 16n. Nhiét do & cdc bé mit két cau
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dé c6 thé len t6i 70 - 100°C, & nhiét do ndy, luc lién két giita Ximéang va da
ciing nhu giita bé tong va c6t thép déu yéu di 1 rét. Vat liéu bé mit mai nha
& nuéc ta bi chéng hong, theo ching toi nghi, con do mét trong nhiing
nguyeén nhan chinh 12 mua ning that thudng. V& mia hé nhiéu khi trdi ning
to, nhiét do mat méi lén téi 70 - 80°C, c6 mua rao, nhiét d6 dot nhién ha
- xuéng 30 - 40°C, 1am cho vat liéu dan n& dot ngét va khong déu, sinh ra nut
né va phd hoai vat lieu. D€ chong lai tic dung phd hoai nay, ngudi ta thuong
c4u tao mai bang vdi 16p bao vé bén ngoa1 khong dé 16p cach nudc truc tiép
véi mua ning.

Trong diéu kién nhiét do ciing do 4m bién d6i nhanh, vat lieu c6 16 réng kin
bén viing hon vat liéu c6 16 réng ho, dé thim 4m. V1 vay viéc tao ra cic 16 rong
kin, khong thong véi nhau, 13 mot bién phdp chong lai su phé hoai vat liéu do am
gay ra. Bé tong c6 cap phoi t6t va ti 1& nudc liic san xuat it s€ viing chic hon it16
réng hon, 6 stic chdng lai phé4 hoai ciia nhiét & 4m manh hon.

Do bén ctia bé tong phu thudc rat nhiéu vao cédc chdt phu gia. Vi du khi
cho thém ba ruou sunfit hay nhua abietin (Cs;H,6.0;) hoat tinh clia bé tong
sé tang lén, ting cudng do dong didc va do viing chic clia mang boc céc 16
réng va do d6 bé tong s& bén vitng hon.

D¢ tang cudng do ben cla ‘nha khi thiét k&, cin tinh dén cdc bién phdp
béo dam trudng nhiét déng nhat, két cau khong bi qué 4m va d& dang stra
chita. Trong két cau nhiéu 16p, néu néi cdc 16p vat liéu dan nhiét kém bing
céc cdu ndi timg diém hodc trén toan bo bé mit, theo huéng nhiét truyén
bang cdc vat liéu dan nhiét manh nhu kim loai, bé tong c6t thép v.v.. la mot
bién phap khong hop 1i va do bén cia két cdu s& giam di khi lam viéc trong
diéu kién khi hau néng 4m.

Trong diéu kién khi hau nuéc ta, mua thuong két hop véi gid, nén luong
mua hit vio tudng 16n; do d6 mot trong nhiing bién phip quan trong bao
dam do bén chatudng 13 ding c4c 16p phl mat twdng chéng nuéc mua tham
sau-vao nhu trat vita-mac cao, 6p mat tudng bang da xé, granit6, d4 "rira",
gach trang men v.v... D6 v6i cdc két cdu bang gb hay kim loai nhu clra, lan
can cAn ding son dé bao ve khoi bi phd hoai do moi trudng 4m.

Bién phdp chong pha hoai do moéi trudng am gy ra khong chi don thuan
diing céc 16p bao phil chéng nudc mua thdm, ma con phai két hop véi cic
bién phdp thong gié, 1am cho két cdu chéng kho rdo va moéi trudng khong bi
t dong 4m. Két cdu ngan che cé tang khong khi luu thong khong nhing c6
tdc dung cdch nhiét biic xa mat trdi t6t ma vé phuong dién do bén lau ciing
t6t vi n6 luon luon duge thong thodng, it bi 4m.
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CHUONG THIET KE CHE NANG VA
6 - CHIEUNANG

6.1. TAC DUNG CUA BUC XA MAT TROI

Trong xay dung Kién triic ta quan tam dén nhiing tic dung sau cuia bic xa
mat troi:

1. Tac dung truc tiép 1én co thé con nguoi

Theo tai liéu cha Hoi dong Chiéu sdng Qudc t€, phan tia tlt ngoai trong
biic xa mat troi duge phan thanh 3 nhém: nhém A véi bude séng tix 0,315
dén 0,400pm, nhém B tir 0,28 dén 0315pm va nhém C tir 0,100 dén
0,280um (1pum = 10°m).

Tl ngoai nhém A ¢6 tdc dung didy manh qua trinh hinh thanh sic t6 trén
mat da, tao thanh mau da banh mat. T ngoai nhém B c6 tic dung tang
cudng céc iod trong tuyén gidp trang va phat trién hong cdu ciing nhu bach
cau. Dudi tic dung cia cdc tia tit ngoai, vitamin D dugc hinh thanh trén da
va sau d6 thdm vao mdu, rat cdn thi€t cho su phét trién vo xuong. Do d6,
néng chi€u vira phai s& c¢6 tac dung chita bénh codi xuong cho tré em. Gia thir
tré em nuoi trong diéu kién hoan toan khong c6 4nh sing, méi ngay phai
uéng 5 lit sita bd tuoi méi dl lugng vitamin D can thiét cho su phat trién co
thé. Néu dugc thudng xuyén choi ngoai trdi, tré em rat it khi bi bénh coi-
xuwong. Tré em céc xit phia Bac bi coi xuong nhiéu hon ¢ phia Nam. Nhung
néu tia t ngoai chiéu vao ngudi nhiéu qua thi cling ¢6 hai, c6 thé gay bénh
ung thu da, ung thu moéi duéi.

Tia do va tia hong ngoai (budc séng > 0,78um) cé kha nang xam nhap
vao co thé sau hon tia tir ngoai. Néu luong tia hong ngoai chiéu vao ngudi
vira phai thi c6 tdc dung didy manh qua trinh lién da clia cdc vét thuong va
trdnh dugc vién nhiém, nhung néu manh qua s€ gay néng bong da, cdm néang
va ¢6 khi nguy hiém tinh mang.

2. Tac dung vé sinh moi trufmg

Tia tr ngoai va biic xa mat troi, n6i chung, c6 tic dung giét mot s vi
khudn va vi trung. phong ngira dugc mot s6 bénh nhu cam, khé thd, sung
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amidan, sung ph&€ quan v.v... Ké qua thi nghiém cla nhiéu tic gia nudc
ngoai ching to: dudi tic dung cla tia ning, vi trang coli mét kha nang sinh
san, vi triing lao s& chét khi bi chi€u ndng 11 gid, bao ti bénh nhiét thin chét
khi bi chi€u nang 29 - 54 git va vi tring bénh thuong han chét khi bi chiéu
nang 6 - 10 gio.

3. Tac dung anh sang

Khoang 50% nang lugng biic xa mat troi 1a nhitng tia nhin thdy (?Q = 0,38
- 0,76pum), 43% nam trong phan héng ngoai va 7% nam trong phén ti ngoai.

Nang lugng biic xa mat trdi trong phén tia nhin thay gay ra cam giac sang
do cdc tia truc ti€p (tia ndng), khuéch tin (4nh sing ciia bdu trdi) hay phan
Xa tit mat d4t va cong trinh. Anh sing niy dii ¢im bao cho con ngudi lam
viéc tao nén mot moi trudng sing sla va dm cidng trong phong. Nhung néu
anh sdng qud nhiéu s& gay ra hién tugng chéi 16a, khong nhin ré vat nita.

4. Tac dung nhiét

Ngoai cic tdc dung t6t, dam bao vé sinh, cung cip 4nh sang ra, bic xa
mat trdi con mang theo lugng nhiét va gay ra céc tic dung sau:

- b6t néng phong, d6i véi mua Pong thi cé ich, nhung & nudc ta c6 mua
He kéo dai, nén tac dung ndy phdn 16n 12 c6 hai. Lam viéc dudi ning truc
ti€p, con ngudi d& mét moi, nang sudt lao dong giam siit, néu ning qui manh
dé bi cdm nang, nguy hiém dén tinh mang;

- Lam nhiét do trong phong phan b6 khong déu, dao dong manh trong
ngay, gay anh hudng xdu dén chat lugng san phidm, nhat 1a déi véi cdc nha
mdy dét, sin xuat dung cu quang hoc, thiét k&€ dién tir vd xudng an lodt v.v...

- Pha hoai dan dé6 dac trong phong, 1am tranh anh chéng bac mau, sach
v3, tai liéu chong bi gion ndt, dong thdi lam cho vat liéu xay dung co din
nhiéu lan, sinh ra niit né, chéng bi ph4 hoai.

5. Tac dung tao hinh

Tia ning truc ti€p clla mat trdi s& tao thanh cdc béng t6i séng rat rd rét, c6
tic dung nang cao tinh nghé thuat clia cic hién vat trung bay nhu tuong, mo
hinh v.v... D6i véi cdc cong trinh kién triic, bong dé do tia ning mat trdi ¢6 ¥
nghia rat 16n d€ tao hinh trong kién triic, ciing nhu trong phong canh ctia quy
hoach chung. Ngugc lai, néu tia mat trdi chi€u thang géc véi mat nha thi
hiéu qua nghé thuat clia cong trinh s& giam xudéng rd rét.
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Nhu vay, ta thdy mat tr6i v6i cong tac thiét ké kién tric cling nhu quy
hoach c6 lién quan hét siic mat thiét. Ching ta phai hiéu biét moét cach ddy
dll vé biic xa va dudng chuyén dong biéu kién clha mat troi dé van dung
thanh thao cdc phuong phdp thiét k&€ che ning, chi€u ning va tao béng ram
- trong kién trdc, dam bao che nang, chi€u nang hogp li cho timg loai phong,
tao di€u kién 1am viéc va sinh hoat t6t cho con ngudi. Trong diéu kién khi
héu nhiét déi nudc ta, van dé che nang cho nha, dudng phd, cong vién v.v...
lai cang quan trong. Mat khic ching ta phai lgi dung 4nh ning mat troi dé
lam tang gi4 tri thdm mi mat ngodi céng trinh cling nhu vat trién 1dm v. v...
Muén vay, viéc lya chon hudng nha, x4c dinh khodng céch cong trinh, b tri
quy hoach ciing nhu thiét k& hinh khéi kién tric va cac két cau che néng
phai that hop 1i d€ khai thdc ddy dd mat c6 lgi clia bidc xa mat trdi va hét stc
han ch€ tac hai cta nd. '

6.2. NHONG YEU CAU POI VOI THIET KE CHE VA CHIEU NANG

6.2.1. Doi v6i nha dan dung

V& mia lanh cin ¢6 nang chi€u vao phong dé sudi am va dam bao vé sinh
moi trudng trong cdc phong, nhat 1a khu vé sinh va tim rira. Khéng nén cho
nang budi chiéu chiéu vao phong ngli va lam viéc. V& miia néng cin che
nang cho phong & tat ca céc gid néng. Thoi gian cdn che ning cho phong
dugc xé4c dinh bang hai diéu kién dong thoi (tai liéu [19]):

- Khi nhiét d¢ hiéu qua tuong duong cta khong khi va bic xa mat troi
chi€u trén mat nha > 27 do: ' ‘

- Dong thdi bife xa mat trdi chi€u trén mat nha 12230 keal/m*h.

Hinh 6.1:
Chi tiéu che ndng cho nha dan dung
xdy dung ¢ khu vuc Ha Noi
Duong cong Il - Doi vdi nha
‘ c6 tién nghi cao,
Duong cong Il - D6i véi nha

co tién nghi kha,
Duong cong I - D6i véi nha

c6 tién nghi trung binh
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Vi du, phan tich s6 liéu nhiét do, d6 4m, gié va biic xa mat troi & Ha Nai, -
di x4c dinh duoc cdc giv theo ting thang trong ndm thdéa mén diéu kién trén,
d6 1a cac gid cin che ning trong phong. Ghi cdc gid d6 1én biéu dé mat troi-
(hinh v& & phu lyc 1), dudng bao cua tét ca cdc gid can che nang treng nim
dugc goi 1a chi tiéu che nang. Hinh 6.1 1 chi tiéu che niang cho nha dan
dung xay dung & khu vuc Ha Noi (ddm bdo trong nha khong bi néng do bic
xa mat trdi chi€u qua clta gay ra).

Déi véi 16p hoc va cdc phong 1am viéc kiéu hanh chinh, ngoai yéu cdu
chong néng con ¢ yéu ciu chéng chéi, tic 1a khong duoc cho néng chi€u
thing vao mit ngudi, mat ban hoc, ban lam viéc.

Dai véi nha tré, nha mau gido, bénh vién va nha an dudng lai rit cin ning
chi€u vao phong Itic sdng sGm. San bdi vui choi va noi ngdi nghi, dao mat
v.v... cin c6 nang chi€u mot phan va mot phan duoc che ram.

G ban cong, hién, 16gia rt cn cé néng chiéu vao trong mia Pong.

6.2.2. Doi v6i nha cong nghiép

Néng chi€u vao cdc nha sén xuat thudng gy ra tic hai, 4nh hudng xau
dén qua trinh san xuat, dac biét 1a d6i véi nha may héa chat, thuc phdm va
sén xudt dung cu chinh x4c. Ning chigu c6 thé 1am bién déi tinh chat héa 1i
clia héa chét, gay dén nd, béc hoi, chdy, 1am thay déi do nhét va mat do cta
chét 1éng va lam phai mau. Ngoai ra ning chi€u con giy anh hudng dén do
nhin cla cong nhan nhu gay chdi, 16a mat. '

Do d6, khong nén cho ning chi€u vao khu vuc sin xuat, dac biét 1a khong
duoe dé nang chiéu vao cdc thiét bi chuyén dong quay hay di dong nhanh
(1am 16a mét d& gay tai nan lao dong), khong dugc cho ning chidu vao thiét
bihéa va héa chat, dung cu va thiét bi tinh vi.

6.2.3. Doi vo6i nha chan nuoi gia stic

Céc chuéng gia stic, n6i chung, déu cin c6 mot lugng ning chicu vao
nhat dinh. Nuéi trong diéu kién thi€u ning thi gi s& cham Ién, chat luong
thit khong ngon, s6 luong tring ga dé hang nam s& it hon han so vé6i ga nuoi
dugc chiéu nang vira phai. Nhitng chuéng lon vé béo va lon duc giong (loai
lon it ra san choi) ciing cdn ¢6 ning chiéu vao lic sdng sém hay xé& chiéu,
trdu bd hang ngay thuong dugc tha ra bai co nén chudng trau bd khong can
chi€u nang nhiéu nhu cic loai chudng khac v.v...
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Nang con c6 tac dung dlet vi trung, dam bio Ve sinh méi1 truong trong |
chuong trai. Vi vay khi thiét k&, nén b6 tri thm glan ning chiu vao chudng
diét vi tring phu hop thoi gian gia stic dugc tha ra ngoai san bai. Mat khéc,
vé mila hé & nudc ta rat néng, nén khi thi€t k€ cling can chi y dén yéu ciu
che nang cho chuéng trai cling nhu san bii cha gia suc vao cac ngay gio
néng biic. O mot s6 trai nuodi gi & nuéc ta hién nay vé mua hé néng qua da
lam cho s& ga chét chiém moét ti 1é ddng lo ngai.

6.3. THIET KE KET CAU CHE NANG
- Thiét k€ két cdu che nang gém hai van [

- Lua chon hmh thic két cau che nang thich hop véi timg cong trinh va
ng vGi tiing mat nha; ’

- X4c dinh kich thuéc hop 1i clia két cdu che nang.

Viéc lya chon hinh thitc va x4c dinh kich thudc két c&u che ning déu xuat
phdt tir yéu cdu va tiéu chuin che ning ctia nha.

6.3.1. Lua chon hinh thitc két cau che ning

" Khi thiét k€ che ning, bao gid ciing phai lua chon hinh thiic két c&u che
nang trudc, sau d6-mdi xac dinh kich thudc clia ching. Néu hinh thiic khong
hop 1i s& gay lang phi, vi kich thudc két cdu che ning s& ting 1én va cé
trudng hop dir tang kich thuc vén khong che dugc nang. Mudn-lua chon
hinh thic ket cau che nang hop 1i pha1 nam vimg duong chuycn dong biéu
kién cia mat troi (phu luc 1), dac tinh chia tung ket cau che néng va hiéu qua
cl. chiing v€ cdc mat ngan nhiét biic xa, théng gié tu nhién, chiéu sing, che
mua va hiéu qua nghé thuit kié€n tric.

Két cdu che niang duoc phan thanh ket ciu ¢6 dinh va két cau di dong.
K&t ¢4u c6 dinh gém céc loai két cdu che ning nim ngang (6 ving, t&m
ngang, méi dua, ban cong, hanh lénvg, hién v.v...), cc loai két cdu che ning
ding (subh ding, tdm ding, tdm chan tiude clra hoac chdp) va céc loai che
nang h6n hop kiéu 16 ong, logia, 1udi thanh 6 vuong v.v... Két cau di dor~
‘bao gom chép quay ngang hay quay dlmg, mai dua di dong, mui che bang
vai hay nilong, cdnh phén, canh li€p v.v..
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Hinh 6.2. Nha kiéu dua tdng, c6 tdc dung nhi tdm che ndng ndm ngang.

Ki tiic xd Truong Pai hoc Tdy Nguyén ‘

(Thiét ké: KTS. Vit Xudn Phuong, c6 vén : PGS. KTS. BDdng Thai Hoang.
Vién nghién citu Thiét ké Trucmg hoc gidi thiéu)

1. Cdc logi che ndng ndm ngang (hinh 6.2)

Loai nay che dwgc mat trdi o vi tri tuong d6i cao, nén phit hop véi cdc cira
s6 hudng Nam va céc huéng lan can... Khi ding t4m ngang dé che mit
troi thap hon 45°, phai cdu tao két c4u che néng thanh nhiéu tAm ngang dat
nghiéng v6i mat phing nim ngang. C4u tao nhu vay c6 tic dung lam cho
4nh sdng chi€u vao phong ém diu hon, vi chi cé 4nh sang gian ti€p phan xa
tir két cau che néng va hit lén tran r6i méj chiéu xudng mat lam viec.

Dé tranh bic xa phan chiéu lén tdng trén vi khong khi néng dusi tdém che
dé dang thodt di va khong théi vao phong, ngudi ta cdu tao tdm ngang bing
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céc thanh chép. Cic thanh chép nay nén dat song song vOi mat clra va
nghiéng so v6i mat phing nim ngang dé vira chdn dugc tia néng, vira chan
dugc mua hit. Trudng hop cé biét c6 thé dat cic thanh chdp thang géc véi
mit nha (hinh 6.3). Loai nay che dugc nang khi mat troi & vi tri cao va ning
chiéu nghiéng v6i mat nha.

' Hinh 6.3. Tdm che ndng ditg, nghiéng voi hwéng cita sé 309,
Tru sd Cuc Dia chinh Ha Ngi ,
(Thiét ké: TS. KTS. Lé Quang Hdi [28])

N6i chung cdc loai che ning nidm ngang, bao gém ca cic loai chdp
ngang c6 dinh hay chép ngang quay quanh tryc ngang déu c6 wu diém 12
-che mua t6t va it can gié vao phong. Vi vay rat thich hgp véi diéu kién khi
hiu nuéc ta.
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2. Cdc loai két cdu che nang ditng (hinh 6.3)

Loai ndy cé thé che dugc ning khi mat troi thdp va néng chiéu léch véi
huéng clra, cho nén thich hop véi cdc clta huéng DPong Béc, Tay Bic, Bic va
gan Bic. D€ tang cudng kha ning che néng nhiéu hon, ngudi ta ciu tao cdc
tdm ditng khong thang géc ma nghiéng véi mat nha mot géc nhat dinh.

K&t cau che nang thing ding cé thé 1am gidm hodc lam tang luong thong
gi6 tuy nhién trong phong, tlly theo cich cdu tao cu thé. V& phuong dién che
mua hét, loai két cdu ndy kém hon két cdu che ning ngang. D€ khic phuc
nhugc diém dé, ngudi ta thiét k& cdc tdm ding cé thé quay dugc chung
quanh truc diing, dé ¢ thé khép kin hay quay vé bat ki vi trf ndo theo yéu
cau che nang va che mua timg lic mot.
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Hinh 6.4: Két cdu che ndng hén hop Khdch san New World ¢ TP. HCM

3. Két cdu che ndng hon hop (hinh 6.4)‘ ‘

Két cdu che nang hén hgp do céc tdm che diing va nim ngahg hop thanh,
nén mang tinh chat téng hop clia ca hai loai trén, c6 thé che dugc ning khi
mat trdi cao ciing nhu thdp ma nghiéng va c6 thé che mua cho phong.
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Két cau che néng hén hop c6 thé dung & cdc huéng Nam, Dong Nam, Tay
Nam. Céc tdm ding va ngang c6 thé dat thang géc hay dit nghiéng véi mat
nha, c6 thé c6 dinh hoac chuyén dong quay. Khi cdc tdm diing hodac ngang
dat nghiéng hay quay dugc s€ lam cho tic dung vé moi mat cha ket cau che
néing déu dugc tang lén. Két cdu che ning hén hop c6 nhuge di€m 1A bic xa
chiéu vio s& 1am néng khdéi khong khi trong két cau va khdi khi néng dé co
thé bi théi vio phong, gay anh hudng xau d6i véi-vi khi hau trong phong. D€
khic phuc nhugc diém nay, ngudi ta khong dat két cau che nang lién sat mat
twong ma dat cich mot doan dé khong khi dé Iuu thong. Ngoai ra, céc_‘ta’m o
dimg va ngang con c6 thé cdu tao theo kiéu nan chép hoac duc 18. |

4. Tdm chdn truéc ciia (hinh 6.5)

Cic clra s6 huéng Doéng, Tay hay céc hudng lan can' bi cac. tia'nﬁng thap
chi€u thing vao nha (ning xién khoai). Cic t&m ding chan trudc cira c6 tic
dung che dutgc cic tia nang nay. TAm chin trudc clta c6 thé két hop véi tim
ngang hodc tdm diing canh cira tao thanh kiéu che nang "chudng chim" trudc
cra. T4m che trudc clra c6 nhuge diém 1a can gi6, che 4nh sdng va han ché
tdm nhin clia ngudi & trong phong. DE gidm b6t nhimg nhugc diém trén,
ngudi fa cai tién tdm chén kin dac thanh tam c6 khe hd; cau tao bang cic nan
chép, 16 hoa. o

Hinh 6.5. Tdm chin néng truc cita kiéu twong hoa.
Trung tam Héi nghi Quéc té é Ha Noi
(Thiét ké: KTS. Nguyén Thiic Hoang va cdc cong su [28])
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Hinh 6.6: Cita nan chép che ndng, cé thé cuén lai va chuyén dong
e lén xuong duoc

5. Kiéu chop c6 dinh hodc quay

K&t cau che ning kiéu chép c6 dinh hoic quay c6 vu diém 1a van ning,
ding & moi hudng. N6 cé thé che dugc ning khi mat troi chi€u thap ciing nhu
cao, chi€u thing géc ciing nhu chi€u nghiéng, che dugc truc xa cling nhu tin
xa, che nang ciing nhu che mua. Loai chép c6 dinh thudng khong che kin
duoc cira, con loai chép quay thi wu viét hon va dd can gié hon. Chép c6 thé
quay quanh truc diing hay truc ngang. Loai quay quanh truc ngang cé uu diém
hon loai truc ditng vé phuong dién théng gié ciing nhu che mua.
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O nudc ta thudng cu tao cira hai 16p, kinh trong,b chép ngoai, nan chép &
cénh cira ¢4 thé ¢ dinh hodc quay dugc. Khi déng cira thi tdm chdp c6 tic
dung nhu tdm chén bing nan chdp trude cira, khi mé cira thi né c6 tic dung |
nhu tdm chén didng canh clra. Chép c6 thé dat & bén trong, giita hai 16p kinh
(n€u cira c6 hai 16p kinh) hodc d€ ngoai cira kinh. Loai & giita va & trong cira

‘kinh déu c6 nhuge diém 1a bic xa mat trdi chigu vao d6t néng ban than
chép, sau dé chdp lai téa nhiét ra khong khi trong phong. D6i véi diéu kién
khi hau nuéc ta, dat chép ndm ngoai mat cira kinh 1a hop 1i nhat.

Ngoai ra, ngudi ta con 1am cdc mdi dua, mdi hét va céc loai khéc cdu tao
tir cdc nan chdp. T4m nan chép c6 thé chuyén dich theo doc khung mdi hit,
con mai hit thi ¢4 thé quay quanh canh trén (hinh 6.6). -~

6. Che tdn xa cho phong

Trong diéu kién khi hau néng 4m clia nudc ta, tdn xa cla bau troi rat 16n
nhi€u khi qué chéi chang, khé chiu. Do dé viéc che tin xa ciing 1a mot yéu
cau quan trong. Tan ‘XZ_I phén b6 theo cdc hudéng khdc nhau khong nhiéu va
tang theo géc cao clia mat troi. Vivay, c6 thé xem yéu cdu che tdn xa & moi
huéng nhu nhau. T4t ca cdc két cdu che tryc xa & trén, di nhién déu cé tic
dung gidm nhd tin xa chi€u vao nha, vi né thu nhd géc khéi nhin bau troi tir
mot di€ém trong nha. Bo phan che tin xa can chodn ca dién tich cira sé va cé
thé 1am tir manh tre, triic, sdo, rém, man che cira, 6, dii, phén li€p chin truéc
clta, ch6p ngang va ding, kinh son mau hoac mai md, kinh tinh thé, kinh
hitu co, tuong gach tfuﬁy tinh, tub‘ng hoa t6 ong v.v... Bo phanche tin xa
thuong c6 anh hudng xau vé mat théng gié va chiéu séng, vi.vay khong nén
1am ¢6 dinh ma nén c4u tao sao cho c6 thé cudn 1én hodc gap sang hai bén.

6.3.2. Xac dinh kich thuéc két cau che ning

Dua vao chi tiéu che nang, thdi gian cn che néng, ta c6 thé ding phuong
phép gidi tich hoac phuong phap biéu dé dé x4c dinh kich thudc két cau che
nang. Phuong phap gidi tich chinh xac hon nhung thudng phiic tap va tinh
lau hon, néu st dung mdy tinh dién tir thi c6 thé khic phuc nhugc diém nay. -

1. Xdc dinh kich thuéc két cdu che ning bing phuong phdp gidi tich

a) Két cdu che ndng ndm ngang (6 vang, mdi dua, hanh lang, méi hién
dai, tim nim ngang lién tuc v.v...)
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Do dai dua ra ctia két cdu che nang ndm ngang (hinh 6.7a) ¢ huéng bat

kila: '
L = Hcotgh . cosy -d (6.1)

L - do dai dua ra ctia két cdu che ning, tinh tir mép ngoai cla cira sé dén
mép ngoai cla két cdu che néng, cm;

H - chiéu cao clra s6, tinh tir bau clra s6 dén tdim che ning, cm;

d - chiéu day hiéu qua cha tudng, tinh tir mat kinh dén mat ngoai clia
tudng (cm);

h - géc cao mat troi lic tinh toan (do);

¥ - hiéu s6 giita géc phuong vi mat trdi hic tinh toan va géc lech cla
huéng nha so véi hudng Nam, tic 1ay = A -* o (hinh 6.7a).

05m Le
—: % ﬂ)d.f/n D) ’ 1._+.
e _\7 ’ =)
: 1
H | [ 0
N3 1 |
_///‘\C ! !
s Y ,.
P Mgt chinh Mt c3t
a)0vang 'y o) T chéhtrude
I3
——— & s s .
biam c/m:ya/y’g/ . &) Tam dhdp diing téng
+24

Hinh 6.7: So'dé kich thudc két cdu che ning
Tri s6 h va A dugc xdc dinh theo phu luc 1, éng véi céc gid cén che néng
‘cho cdc hudng. Phai tinh L vdi tat ca c4c gid can che ning, sau d6 chon 14y -
tri s6 16n nhat dé sit dung. ‘
Trudng hop tdm dua ngang khong dai lién tuc, tinh thém d¢ dai dua doc
tudng D (hinh 6.7a) theo cong thifc: S |
. D = H.cotgh.siny 6.2)
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b) Tdm chép ngang (hinh 6.7b)
Khoang céch giita cdc tam chdp ngang xac dinh theo céng thic:
H' = B'.cotgh.cosy | (6.3)

H' - khoang céch trong giifa cic tdm chdp ngang; H' = H - B.sinp
B' - chi€u rong hiéu qua clia tdim chép, B' = B.cosp;
B - chiéu rong tdim chdp; -
P - géc nghiéng cla tam chdp so v6i mit nam ngang.
c) Két cdu che ndng thdng dimg (hinh 6.7¢)
Do dua ra cha tdm chén diing x4c dinh theo cong thic:

: L = B.cotgy ; d : : v (6.4)
B - khoéng céch tir tdém ding dén canh cira d6i dién.
d) Tdm che trudc ciza (hinh 6.7d)
Trude tién, chon tri s6 L theo yéu ciu céu tao. Tri s6 L_ thudng dugc

quyé¢t dinh theo yéu ciu thong gid, 4nh sdng v nghé thuat kién triic, théng
thuong 14y bang 0,6 - 1,2m, tity theo clta sé nhd hay to.
- Khi biét L, r6i, ta x4c dinh dugc chiéu cao H,:
H, =L .tgh.cosy (6.5)
vachiéu dai doc twong D; - |
» , D, = H.cotgh.siny ©6:6)

“H - chiéu cao cita sé. : ‘ :

e) Két cdu che ndng hén hop (viva ding vira ngang)

Kich thuéc két cdu che nang hén hop & mét hudng bat ki dugc xdc dinh
nhu sau: trudc tién tinh chiéu dai dua ra clia tdm ngang va tim ditng theo céc
cong thirc (6.1) va (6.4), sau dé dua vao cdc tri s6 vira tinh dugc va yéu cdu
céu tao cia mat chinh ma chon lua kich thuéc dua ra coa ké’t céu che nang
hén hop hop 1i.

2. Xdc dinh kich thudc két cdu che ndng bing phuong phdp biéu do
~ Phuong phdp xdc dinh kich thudc két cdu che nidng bang biéu dé 1a
phuong phap sir dung phéi hop cic biéu dé chi tiéu che ning (hinh 6.1) vi
biéu d6 phu trg hai hé dudng cong chiéu cach déu (hinh 6.9) véi su hiéu biét
vé dudng vién che nang clia cdc loai két cau che ning (hinh 6.11).
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a) Khdi niém vé dirong vién che ndng ciia két cdu che ndng

Viéc thiét k& che nang va chiéu nang c6 thé xut phat tir phuong phép xic
dinh gidn ti€p. Ngudi ta khong truc ti€p x4c dinh béng dé cta vat dudi 4nh
ning ma lai xdc dinh mang trdi bi che khu4t do két cdu che ning gay nén khi
nhin tir di€m dang xét. Phuong phép nay c6 uu diém Ia c6 thé ding dé thiét
k& che néng va ca chiéu ning, x4c dinh thdi gian chi€u ning tai mot diém
nao dé ciing nhu tinh kich thudc két cau che ndng cdn thiét k&€ cho cira s,
déu nhanh chéng hon, nhung lai ¢6 nhugc diém 12 dé chinh x4c khong cao.

Viéc xdc dinh dudng vién che ndng clia két cdu che néng tién hanh nhu
sau: 14y mot di€ém O & trén mat phang nim ngang 1am tam, vé mot hinh ban
cau. Bdn cdu nay dugc goi la bdu trdi gid tudng, diém 0 1a diém nhin (hinh
6.8a). Phia trén di€m 0 ¢4 tAm chin ABCD. Tir diém O nhin 1én bau troi, tdm
chin ABCD s& che khuat mot mang troi abed. Néu nhu mat trdi nim trong
maéng trdi abed thi s& khong chiéu vao diém 0 duoc, ngugc lai, néu mat troi
nam ngoai mang abed thi diém O s& dugc chi€u ning. Hinh chiéu cia abcd
trén mat ndm ngang 13 a'b'c'd, d6 chinh 13 dudng vién che ning clia tdm
ABCD cdn fim.

Hinh 6.8: Cach xdc dinh duong vién che ndng ciia két cdi: che ndng ndr: norng
(hinh a) va két cdu che ndng thdng ditng (hinn b,

Khi vi.tri mat troi nam & trong hay ngoai mang abcd thi hinh chiéu cia né
trén mat phang nim ngang tuong ting ciing nim & trong hay ngoai pham vi
a'b'c’'d. Vi vay né€u hinh chi€u cia mat trdi nam trong pham vi a'b'c'd' thi
diém 0 dugc che nang, ngirge lai, diém 0 dugg chi€u ning.

Hinh 6.8a cho.duong vién che ning clia tdim 6 vang nim ngang. Pham vi
duong vién che ndng dugc xdc dinh bing cdc géc mii. Hinh 6.8b trinh bay
cach xac dinh dudng vién che ning cla tim ditng.
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Tir hinh 6.8 ta thay cdc két cau che ning thong thudng s€ tao thanh nhing
mang troi bi che khuat c6 hinh ddng nhu hinh mii buéi. Cic hang cay hay
cong trinh chén trudc mat cira sé thong thudng ciing ¢6 dudng vién che nang
twong tw. Cho nén dé dé dang xéc

dinh dudng vién che nang cha vat g A

chan chi€u trén mat béng, gin day 2 z £,
ngudi ta tng dung biéu dé mang 2 &
Iu6i hai he dudng cong chiéu cich 7 ; "
déu clia Dunaev hay Olguay. Biéu @ d) 0
d6 nay dugc thanh lap boi hinh Z

chi€u cdch déu clia cic dudng cong :

do ciac mat phang ngang va doc 2

Y

7

xoay quanh dudng kinh ban cau clia
vom. trdi gid tudng, chia biu troi Y ,
thanh timg mui cach déu nhau 10°  Hinh 6.9: Biéu d6 hai hé duong cong
(hinh 6.9). ‘ o chiéu cdch déu
D thuan tién trong khi thiet k& 2 7] Y

chi€u nidng va che nang, ngudi ta
thanh 1ap biéu dé nay c6 kich thude
bing biéu dé chuyén dong biéu kién =65
clia mat troi. Di nhién 1a cac duong

gl

= £5°

cong khi chi€u xuéng lai dan ra

céch déu nhau cho phit hop véi céch e
chi€u clia biéu d6 chuyén dong biéu & > 7
kién clia mat troi (phu luc 1). ’ //ﬁ,j/ ; \?_H\

. Mét béng
Vi du 6.1: Hay xac dinh duong

~vién che ning clia ban than chiéu
day tudng va 6 vang gay ra. Cira c6
hinh dang nhu trén hinh 6.10a.

Gidi:

Hinh 6.10: Diing cho vi du 6.1
a) Cdu tao cita s0;
b) Puong vién che ndng.-

Trén mit bing clia clra s6 ta ndi diém mép ngoai clra v6i mép trong clia
tudng dugc cdc tia B, va B,. Céc tia nay lam véi mat nha mot gée 15°. Néu
mit trdi ¢6 vi tri nam & trong cic géc B, va B, thi khong chiéu vao trong

206



phong dugc. Cho nén B, va B, 12 gi6i han cia dudng vién che nang do
tudng bén giy ra.

Trén mat cét ta noi diém dau mut clia 6 ving véi mép trong clia bau clta
s8 duoc tia o.. Tia nay 1am véi mat nim ngang mot géc o, = 65°. Néu mat trdi
c6 géc cao h > 65° thi khong chiéu vao. Cho nén tia 1a o 12 giéi han cia
dudng vién che nang do 6 vang gay nén ( vang lién tuc).

Ta xdc dinh céc dudng tao géc B, va B,= 15° va a = 65° trén biéu dé hai hé
duong cong chiéu céch déu. Pham vi nam trong cic dudng nay chinh 1a dudng
vién che néng cua tudng va 6 vang d6i véi clra ma ta cin tim (hinh 6.10b).

Hinh 6.11 gidi thiéu hinh dudng vién che ning clia mot s loai két cau
che ning thong thudng.

b) Phuwtong phdp biéu do

Khi thiét k€& bang phuong phdp biéu dé, kich thuéc két cau che ning duoc
xdc dinh bang hai géc o, va B nhu hinh 6.10 va 6.12 biéu thi. Do dai dua ra
ctia két cdu che nang dugc xdc dinh tir hai géc oo va P bang cdc cong thitc
lugng giac. | |

Nhu trén da néi, né€u béng hinh chi€u clia mat troi trén mat ngang nim
trong pham vi dudng vién che ndng ctia két cau che nang thi ning khong thé
chi€u vao phong dugc. Vi vay nguyén téc thi€t ké che ning bing biéu dé 14
lam th€ nao dé pham vi dudng vién che ning (hinh 6.11) phi kin pham vi
gi6i han chi tiéu che ning & huéng dé. Diém chuin cin che ning (tic 1a
diém xuat phét ctia géc o va B ciia clra s6) 13 diém nam trén canh trong cla
bac cira so.

Phuong phép thigt ké'1a dat bieu d6 phu trg hai hé dudng cong chiéu cich déu
(hinh 6.9), v& trén gidy can, chong lén bi€u d6 "chi tieu che ning" (hinh 6.1)
sao cho truc 0-0'clia biéu d6°6.9 tring véi hudng clia mét clra s8, tam cia hai
bi€u d6 tring nhau. Phén dién tich chi tiéu che ning nim phia nita vong trdn
theo hudng cilra s6 chinh 12 pham vi chi tiéu che ning ciia cira dang xét. Sau
d6 ta tim cdc duong cong nao (d6i v6i két cdu che ning ndm ngang) hay
duong xuyén tdm nao (doi véi két cau che ning thing ding) cha biéu d6 hai

‘hé dudng cong c6 thé boc kin pham vi chi tiéu che ning ctia cira thi cac tri
s6 géc ghi trén cdc dudng dé chinh 1a géc o va B (dé xé4c dinh kich thudc
ctra s6) can tim.
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i)
N/

Hinh 6.11: Puong vién che ndng ciia cdc loai két cdu che ndng thong thuong
a) O ving; b) O ving két hop.véi tdm dimg canh cita; c) Che ndng kiéu 16 ong (hén
hop); d) Tam chdn truéc cita; e) O ving nan chép; g) O vang két hop véi tdm chdn
trudc cita; h) Che ndng dimg ddt nghiéng; i) Chdp dimg di dong; k) Che ndng thdang
dimg; 1) O vdng néi lién véi tam chdn trudc ciia; m) O vdng néi lién véi tdm chdn
trude cita kiéu nan chép; n) O ving nan chdp ddt thdng géc véi mdt cita.
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Vi du 6.2: Lua chon hinh thiic va xdc dinh kich thugc cta két céu che
ning bing phuong phap biéu d6 & mat trudc va sau nha. Cira sé cao 1,4m,
rong 2,4m; tudong day 0,25m. Nha xay dung tai thanh ph6 Ha No¢i, c6 yéu
cau vi khi hau loai kh4, tic hé s6 bao dam vi khi hau K, = 0,7. Huéng nha
bong Nam, léch véi huéng Nam 20°. ,

Gidi: V& biéu d6 phu trg (hinh 6.9) lén gidy can va dat nd triing 1én biéu
dd chi tiéu che néng sao cho truc 0-0 léch véi huéng Nam cla biéu do chi
tiéu che nang mot géc = 20°, tam ctlia hai bi€u d6 trung nhau (hinh 6.12a).

s0°

ﬁ_-w"—m

Hinh 6.12: Ding cho vi du 62

~“Tir hinh 6.12a thiy rang, déi véi clra s8 nim & mat truéc nha nén ding
~ tam che nang nam ngang, vi hinh dang pham vi tiéu chuén che nang cta cira
gan giii vGi hinh dudng vién che ning cla két cau che ning nim ngang
(Hinh 6.11a), con d6i véi clta s6 & mit sau.nha thi nén ding tdm che néng
thing diing (hinh 6.11h, k). |

Theo nguyén tic dudng vién che ning cha két cau che ning phai bac kin
pham vi tiéu chudn che ning clia ctra sé, do dé tir hinh 6.12a ta thdy véi mat
trude nha, kich thude géc cia tdm ngang 1a o = 50°, con d6i véi mat sau nha,
céc géc clia tAm ding sé 1a B, =40% B, =0.
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Bang 6.1. Kiéu va kich thuéc két cau che niang cho cira so cac nha dan
dung xay dung ¢ khu vue Ha Noi

- Két cdu che ning va L
y Do dai duara cha 6 vang L (cm)

b6 tri hgp 1f & hudng
1 2 R 3
‘ Khi chiéu cao cira sé H (cm) béng

1 |- Che ndng ndm ngang | 90 120 150 180 210
Chinh Nam 25 40 50 65 80
Pong Nam léch Nam 15° 30 50 70 90 " 100
Pong Nam lech Nam 30° 60 80 110 130 160
Tay Nam léch Nam 15° 60 80 110 130 | 160
Tay Nam léch Nam 30° 90 120 150 |

2 |- Tdm ngang két hop véi L o , X
» 4g & L, P - -Tri 86 L, h, (cm) khi chiéu cao ctra H (cm) bang
tdm chan truce cita : _

(h, - d6 cao clia tdm chén) 90 120 150 180 210

_ Ll{h|L|h|L|h|L|h]|Ljh
[Pong Nam 60 | 30 | 60 | 60 | 80 | 80 | 80 | 120 | 100 | 120
Tay Nam 60 | 50 | 60 | 80 | 80 {100 80 | 130100 | 150
Chinh Dong hoaclech | 60. | 70 | 60 | 100 | 80 | 120 | 80 | 150 | 80 | 180
Déng 15°

Chinh Tay hoac lech Tay | 60 | 80 | 60 | 110 | 80 | 140 | 80 | 160 | 80 | 190
15()

Pong Nam lech Dong 30° | 60 | 50 | 60 | 80 | 80 {100 80 {130{ 100|150

Tay Nam léch Tay 30° 60 | 70 | 60 | 100{ 80 | 120 | 80 | 150} 80 | 180

3 |Két cdu che nang hén Do duaL,, (cm)clhatdm | Do dua ra clia tAm diing L,
hop ngang khi chiéu cao ctraH | (cm) khi chiéu rong cira B
‘ (cm) bing ' (cm) bang
Chinh Nam 20 25 40 50 | 20 25 40 50
bo6ng Nam léch Nam 15°| 20 30 50 70 20 25 40 50
bong Nam léch 30° 20 30 50 70 30 50 50 100

Tay Nam léch Nam 15° 20 30 50 70 20 40 60 80

Tay Nam léch Nam 30° 20 60 80 | 100 { 30 50| 80 100
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1 T2 3
4 | K&t cdu che nang théng
ditng

Tri s6 1, I, khi chiéu rong B bing

(1, - d6i véi tdm & phia 60 90 120 150
tréi cira '

L, - tdm & phia phai cira) | |/, [ 1, l, l, I, l, A
Chinh Bic

0 |10 ]2 | 0| 25| 10 35 | 20
Popg BiclechBac15° | 0 | 20 | 0 [ 30 | 0 | 40 | 0 | 60

0

0

bong Bic lech Bac 30° 50 0 80 0 120 0 150
Pong Bic 60 0 100 0 150 0 190
Tay Béc léch Béc 15° 20 0 40 0 60 0 80 0
Tay Bac léch Béc 30° - 50 0 80 0 120 0 150 0
Tay Bac _ 100 0 | 170 0 230 0. | 300 0

Néu céu tao 6 vang mot tdng va hai tdim ding nhu (hinh 6.12b) thi do dua
ra clia 6 vang la:

L,, = (H+ a)cotgo - d = (140 + 10).cotg50° - 25 ~ 100cm
Kich thuéc dua ra chia tim diing a:

L,= gtgﬁl -d= ?tg400 —25="T76cm

Dé gitip cho ngudi thiét k& d& dang va nhanh chéng lua chon hinh thitc
ciing nhu xdc dinh kich thuée két cdu che nang c6 tinh phd bién cho khu vuc
Ha Noi, ching t6i gi6i thigu cic s6 liéu c6 tinh huéng dén & bang 6.1 1am tai
lieu tham khéo trong thiét k€ thuc t& & khu vyc nay. Khi ding bang 6.1 can
chu y:

L. Truong hop tdm che ngang cdu tao cho mot cira hay vai cira mot thi céc
tdm nay phai kéo dai hon chiéu rong cira s mot doan 20 - 30cm d6i véi cla
56 cao tr 90 - 120cm, 40 - 60cm d6i véi cira s cao 150 - 210cm.

2. Khi ding két cau che ndng kiéu (2) & cira huéng chinh Dong, Tay va
léch Dong, Tay 15° thi do dai dua doc tudng ciia két cdu che ning cling lay
nhu trudng hop tdm che ngang & trén. Con d6i véi cic cira sé ¢6 huéng léch
v6i huéng Dong, Tay > 30° thi phai c4u tao thém t4m che canh cira s6.
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6.4. XAC PINH DIEN T{CH NANG CHIEU VAO PHONG

Dién tich bé mat trong phong c6 ning chiéu 16n hay nhé va lugng bitc xa
chiéu vao phong nhiéu hay it c6 ¥ nghia rat I6n vé mat v¢ sinh vi khi hau. -
“Trong mua He, dién tich ning chi€u cang 16n, cang sau va lugng bic xa
cang nhiéu thi nha cang néng, cang khé chiu, diéu kién nghi ngoi va lam

viéc s& khong bao dim duoc; nguoc lai, trong miia Pong thi lai cang t6t.

Néng c6 thé chigu vio mat san vad mit cla cic tudng trong. Muodn xdc
dinh dién tich nang chi€u vao nha, truéc tién phai xdc dinh dugc bong dé
" clia bon géc clra. |

Phuong phép toan dé 12 dua vao géc phuong vi va géc cao mat troi méi
gid trong ngly da biét dé truc ti€p tim dugc vi tri ndng chi€u vao phong.
Phuong phdp nay dua trén cd s& caé dinh luat vé hinh chiéu cta vat duéi tac
dung clia cdc tia 4nh sdng song song nhu : hinh chiéu ciia cdc duong song
song trén mdt phdng sé la cdc duong song song; hinh chiéu ciia cdc dudng
thdng dé trén mdt phdng song song sé song song véi nd; ti 1é hinh chiéu cdc
doan rhagng trén mdt phdng sé bdng ti 1¢ giita cdc doan thdng do.

Vi du 6.3: Dua vao géc phuong vi A va géc cao mat troi h da biét, xdc
dinh dién tich ning chi€u vao phong. Phong nay c6 huéng léch véi hudng
Nam mot géc la a (hinh 6.13).

Hinh trdj

Hy NS
(Néili (Tén
mgtsan)  mattuong) |

Hinh 6.13: Duing cho vi du 6.3
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Giai: _
Tru6c tién vE mat bang khai trién clia phong trén mot mang luéi 6 vudng
v6i modun 1a Im dé€ dé dang xdc dinh dién tich ning chiéu bing cach doc
tryc tiép. Ta v€ hai tia song song véi miii tén bi€u thi géc phuong vi clia mit
troi lic dang xét qua hai mép clra, d6 chinh 1a béng ciia hai canh bén clia
cta. Tir diém C (tia nang BC gap mép cira) ké mét dudng thing géc véi
dudng BC dugc duong CD. 7
Trén CD, xac dinh hai diém H,, H, tuong ting v6i do cao clia canh duéi va
canh trén clta s6. Tir H, va H, ké hai dudng thing 1am v6i BC mot géc béng
g6c cao mat trdi liic tinh; hai dudng théng nay sé cat dudng BC tai H, va H,
d6 chinh la béng ciia diém goc trén va géc dudi clia cira. Tir H, va H, vé
hai dudng song song véi canh clia cira s& dugc gidi han dién tich nang chiéu
vao phong trén mat san (phdn dién tich cham cham trén hinh 6.13). Néu
khong c6 tudng thi hinh chidu ciia goc trén cita s6 s€ d6 & diém H,, nhung
thyc t€, béng clia n6 d6 trén mat tudng tai diém Hj. Céch xéc dinh diém H,
nhu sau: tir giao diém O gifta béng ciia canh cira CH2 va chan tudng, ta vé
mot du’ong thang géc véi canh tuong, d6 chinh 1d huéng béng d6 clia canh
clia trén mat tudng. T giao di€m O v& dudng thang géc véi duong OC,
duomg nay gap tia chi€u h tai diém S. Do dai OS = a chinh 14 chiéu cao béng
do cta canh clra trén mat tuong. Lay O lam tam, OS = a ] béan kinh, dung
compa quay mdt cung tron, cung nay gap dudng OH" tai H". H" chinh 1
béng d6 cia géc clra sé H, trén mat tudng. N6i diém H" véi diém béng dé
cua canh trén clia clia gap chan tudng ta xdc dinh dugc dién tich ning chiéu
trén san nha va tuong nha (dién tich chdm cham trén hinh 6.13). Lan luogt
nhur vay, ta s& xdc dinh dugc dién tich ning chiéu & méi gio trong ngay.
Hinh bao cua cdc dién tich nang chi€u méi gi® nay 13 pham vi dién tich mat
san va mat tuong ma nang c6 thé chidu vao dugc trong ngay.
Tuong tu nhu vay ta c6 thé xdc dinh dugc dién tich ning chigu lén mat
san, 1én mat tudng bén, cling nhu 1&én mat tudng sau mot cich dé dang.

6.5. XAC PINH BONG PO CUA VAT KIEN TRUC

Khi thi€t ke che va chi€u ndng can biét tinh hinh dé béng cira két cdu che
nang lén mat ctra s6 hoac clia cong trinh xubng mat bang vao nhiing gio nhat
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dinh . Khi thiét k&€ mat chinh cong trinh hay nghién citu t6 hop hinh khéi
kién trdc, cdn x4c dinh béng d6 ciia cdc bo phan kién tric trén mat ding dé
xét hiéu qua tao hinh va nghé thuat kién tric do béng nang tao nén. Vi du,

hinh 6.14 gidi thiéu boéng ning cho ta hiéu qua nghé thuat kién tric khéc

nhau vé6i cling mot loai két cdu che nang khi tia ning chi€u véi cdc géc do
khac nhau. '

[
|

it
l

" Hinh 6.14: Hiéu qud tao hinh ciia két cdu che ndng
Khi xdc dinh vi tri san phoi clia hgp tdc xa nong nghiép, san choi & vudn
tré, vi tri gh€ d4 trong cong vién v.v... cling can phai tim hiéu béng dé cha
cac cong trinh va cay xung quanh. Béng d6 clia cong trinh trén mat phang
nim ngang s& thay déi vé phuong do, ciing nhu do dai theo vi tri chuyen
dong tuong doi cla trai dat va mat troi.

Phuong phép xdc dinh béng d6 clia cong trinh trén mat bang hoan toan
gidng nhu phuong phép xdc dinh béng dé clia clra s6 trén mat san, nhu da gidi
thiéu trong vi du 6.3 & trén. Phuong phép xdc dinh béng dd clia cdc vat trén
mat diing ciing twong tu nhuphuong phép xdc dinh béng d6 trén mat ngang.

Vi du 6.4: X4c dinh béng dé clia két cdu che ning trén mat nha khi mat
troi c6 géc cao 1a h, géc phuong vi la A. Mat nha quay huéng Dong Nam.
CAu tao két ¢du che néng cho & hinh 6.15.

Gidi:

Trudc hét vé mat chinh, mat cit vA mat bing clia s6. Ap dung céc dinh
luat vé hinh chi€u ta c6 thé suy dugc béng cia toan bo két cau che ning khi
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da biét bong clia mot diém ndo d6 clia két cdu che néng. Vi vay, trudc hét ta-
xdc dinh béng ciia di€m C - géc ngodi ctia 6 vang. Trén mit bing, qua diém
C ta v€ tia SC lam v6i phuong Nam mot géc bing véi géc phuong vi A.
Buong nay s€ gip mat twdng ¢ diém B, va mat kinh & diém B,. Doan CB, = /.
Trén mat cat I-I xdc dinh diém C, c4ch mat tudng mot doan /. Qua C, ké
mot tia 1am v6i mat ngang mot gée bang géc cao mat trdi h. Tia nay gap mat
tudng & diém D. Tir D ké dudng déng ngang va tir B, ta ké duong déng ding,
hai dudng ndy gap nhau tai di€ém C', d6 chinh 1a béng ctia diém C trén mat
tudng va C" 1a bong cua diém C trén mat kinh. Tir d6 ta suy ra dugc toan bo
bong ciia 6 vang d6 trén mat clra (phan chdm cham & hinh 6.15).

.

N2

(:7/ ™

=

Zzzg 7,

N

]

Iy
/C
Ng/r/% A ) \O

vl
Huongnks 39S
I-r

Hinh 6.15: Diing cho vi du 6.4

6.6. TINH LUONG NHIET TRUYEN QUA CUA VAO PHONG TRONG
MUA NONG

Rat nhiéu bai tedn trong thuc t& thiét k& doi hoi phéi xdc dinh lugng bitc
xa nhi€t chi€u qua clta vao phong. Ching han, khi muén so sdnh hiéu qua
che bic xa clia cic loai két cau che ning khic nhau, tinh ché dd nhiét cta
phong, xdc dinh phu tai nhiét cda thiét bi thong gid, diéu tiét khong khi, hay
tim huéng nha hop 1i cho cong trinh. Ty theo muc dich, d6i tuong va yéu
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cAu thiét k& khdc nhau dé lua chon phuong phdp tinh todn véi do chinh xéc
phit hop. Phuong phép trinh bay duéi day, do ching toi thiét lap, c6 miic
chinh xdc trung binh [19].

T8ng luong nhiét truyén qua cira vao phong trong mua He chli yéu bao
gém luong nhiét do bitc xa truc ti€p va bitc xa khuéch tén chiéu vao phong
va lugng nhiét do chénh léch giita nhiét do khong khi trong va ngoai phong
gay ra. '

a) Litong nhiét truyén qua cita vao phong do chénh léch nhiét do gdy ra
c6 tinh dao dong véi chu ki 24 gid, dugc dic trung bang tri sO trung binh
(qs), bién do dao dong (Aq) va thoi diém xuit hién tri s6 cuc dai trong ngay
Z7*. C6 thé ldy gin diing Zq™ ~ 74y - Céc tri 80 qq, Aq, dugc xdc dinh
tuong ty cong thic (4.33) tic la:

Qe = Koty o~ t) (6.7)
A, =K At - (6:8)
K, - he 6 truyén nhiét clia clra sd; |
t, - nhiét do khong khi trong nha;
Ly VA Aty - U1 s6 trung binh va bién do dao dong ctia nhiét do téng ngoai
nha tinh véi mat cira s8, xem cong thic (4.31).
b) Luwtong nhiét do truc xa ciia mdt troi chiéu vao (q.)

Luong nhiét bifc xa mat troi (truc xa, tin xa va phén xa) chi€u qua cua
vao phong phu thudc vao vi tri twong d6i gifta mat troi va mat ¢lia s0) nén
bién thién rat manh theo thoi gian va ta phai tinh theo timg gio mot.

’ /

Tir hinh 6.15 ta thdy luogng nhiét truc xa chiéu vao cira bang cudng do bic
xa nhan véi dién tich c6 nang chiéu, tinh trong mot gid 1a Q, = S;.F;, va trén -
1m? clra s8 s& béng:

E

—ch

F,

C

4= Sd'

Xét-dén su che chﬁn cua do va khung ctia, cing nhu do xuyén bic xa qua
16p kinh thi: N
q,=CtK,S, - (6.9)
C - hé s6 che 14p clia khung va dé clra s6, (bang 6.2)
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7 - hé s6 xuyeén biic xa clia 16p kinh (bang 6.3), néu cilta hai 16p kinh thi t
s€ bing tich cla hé s6 xuyén bic xa clia hai 16p kinh d6;
S - truc xa chiéu trén mat clta keal/m*h ;

F . P < s 9 s "~ . ’ - k] z £
K= T;‘i- hé s6 chiu nang, bang ti s6 giffa dién tich mat cua c6 nang
C

chiéu trén toan bo dién tich clia cira, phu thudc vao cau tao cira, kich thude
két cau che nang va vi tri mat troi.

Trong céng thic (6.9) cdc tri s6 S, va T di bi€t, phu thudc dia diém xay
dung va loai kinh 1am clra. Vi vay van d¢ chil yéu 1a phai xac dinh tri s6 K.
Bing phuong phép giai tich ta thanh lap dugc cic cong thifc xdc dinh hé sO
chiéu ning nhu sau [19]:

- Déi v6i két cdu che ndng ndm ngang lién tuc:

[ L +dtgh
Kgﬁ=[1—m}< =L (L tditgh (6.102)
B i H cosy

- D6i v6i két cdu che nang thing dimg:

K =|1- dgh X[l—l(Ld +d)tgy-b (6.10b)
H.cos? | B ,

- Déi véi két cidu che ning hén hop:

K]gi}-: _ |:1 _ _1_[(Lng +d).tgh _ aj:l xl:I _ l (Ld +d)tgy - b):l (6.10c)
H cosy B

Bang 6.2. Hé s6 che 14p bitc xa xuyén qua két ciu cira sd

Tri s6 C khi

Cau tao cita 56 D6 cira bang gb hay D6 cira
bing bétong cot thép bang kim loai
Cira mot 16p kinh thong thuong 0,70 0,8
Hai 16p ctra kinh thong thudng © 0,50 0,65
Ba 16p kinh thong thudng 035 0,50
Mot 16p clta nhung hai 16p kinh ciing 0,60 0,70
gén chung & mot d6 cira
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Béng 6.3. Hé s6 xuyén biic xa (t) hap thu (p) phan xa (a) cia kinh

Loai kinh Ch(ililrln(;éy p a T

Kinh guong séng trong 5-6 0,18-0,13 0,07 0,85 -0,80
Kinh tam théng thudng 2-4 0,03 - 0,07 0,07 - 0,08 0,9 - 0,85
Kinh mai mo 2-3 0,15-0,20 0,20 0,65 - 0,60
Kinh mau stta 2-3 0,25-0,35 0,35 0,40-0,30
Kinh trang tri 5-6 0,65 - 0,55
Kinh cé cét 6-7 ‘ 0,60 -0,56
Kinh gon séng - ¢6 cét 5-6 0,65 - 0,60

- khong 6 cét 5-6 0,7 - 0,65
Gach thiy tinh ¢6 mot 0,65 - 0,60
ngan khong khi
Gach thiy tinh ¢6 hai - | B 0,55-04
ngan khong khi

. Kinh hitu co gon séng 2-6 . 07-04

- D6i v6i clra khong c6 che ning, tri s6 K, xdc dinh theo cong thiic
(6.10c) véi diéu kién cho Lng =L4=a=b=0;

Céc déc trung kich thuéc cla cilra s6 va két cau che ning nhu sau:

Lg» L - chi€u dai dua ra clia t&m che néng ngang va ding;

H, B - chiéu cao va chiéu rong cita s6;

d - chiéu day hiéu qua clia tudng (tinh tir mat ngodi tudng dén mat kinh
cla ctra); '

a, b - khoang cich tir mép cira s6 dén mép tdm che ning nim ngang va
théng diing; |

Y =a + A - géc hop bdi hudng cira v6i hinh chi€u cha tia mat trdi trén
mat nidm ngang;

a. - géc hop bdi hudng cira sé va phuong Nam;

A, h - géc phuong vi va géc cao mit trdi (phu luc 1).
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c) Litong nhiét do tdn xa chiéu qua cita vao phong

Luong nhiét tdn xa ctia bau trdi chi€u vao phong phu thudc do 16n cua
mAang troi ta nhin thay tit mot diém tinh todn trén mat cla 6, xdc dinh theo -
cong thiec:

qp = C.1.K,,.0,5D,, (6.11)

D,, - tén xa clia bau troi chi€u trén mat phéng nim ngang;

Ky, - hé s6 chiéu tdn xa clia bau trdi, bing ti s6 gitta lugng tdn xa chi€u lén
ctra lic c6 két cau che nang véi lugng tdn xa chiéu trén mat ding.

Gia thiét nang lugng bitc xa phan bd trén toan bo bau troi nhu nhau va dp
dung tinh chat quan hé vé bitc xa giifa céc vat thé, ta thanh lap dugc cong
thitc xdc dinh hé s6 Ky, [19]:

D6i v6i két cdu che ning nim ngang:

KD 1 (6.122)
|y Mg + d)?
(H+ 2a)
Déi v6i két cdu che nang thang ding:
Ki = l (6.12b)
4(Ld + d)
(B+2b)>
- Déi v6i két cau che nang hén hop:
Kih - 1 (6.12¢)
\/4(L +d)?
(H +2a).(B+2b)
Dai v6i clia s6 khong ¢6 két cau che nang:
1 ‘ .
Ky =— (6.12d)
1+ —
" BH

, o -
Trong cong thitc (6.12¢) tri s6 L = ‘/Lng L4 ; céc dai lugng khac giong
nhu & cong thiic (6.10).
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d) Luong nhiét do phdn xa gdy ra

Luong nhiét phan xa tir cdc bé mat két cdu che ning, céc cong trinh lan
can va mit dat phu thudc vao cudng do biic xa chi€u 1én chiing, cling nhu hé
s6 géc bitc xa tit cdc mat d6 dén cira sb.

C6 thé tinh gin diing lugng nhiét phan xa theo biéu thic:

gr = 0,3C.1.a,4.]

g (6.13)

a, - hé s0 phan xa cia mat dat;
I, - t8ng xa chi€u xuéng mat dat. | .
Tix céc cong thie (6.9), (6.11) ‘vé (6.13) ta c6 cong thitc tinh téng nhiét
bitc xa (lugng nhiét gidn doan) chi€u qua clra vao phong nhu sau:
q=C1[ Ky Sq +0,5(KyyDyg +0,6a41, )] (6.14)

Vi du 6.5: Tinh téng lugng de25am
: - 2 s N I N
nhi€t biic xa truyén vao nha qua | L5

1 |4

-

Im’* dién tich cira s6 lic 8h sing

trong thiang 6. Ciu tao clra cho & - ‘
hinh 6.16. Nha xay dung & Ha Noi AT B 8
clra s huéng Dong Nam. He s6 <+ 7

che bitc xa cia khung va d6 cira ——
C = 0,8 (bang 6.2). Hé s6 xuyén
bic xa cia 16p kinh © = 0,85 ——y 7
(bang 6.3). H¢ s6 phan xa cha “%"

mat dat a; = 0,25. Tri s6 bitc xa
mat troi 1dy theo hinh 1.7 lic 8 gio
Sq = 290, D,, = 150, I, = 510
kcal/m?.h.

Gidi:

Hinh 6.16: Cdu tao cita s
ding cho vidu 6.5

Lic 8h siang thing 6 & Ha Noi c6 géc cao mat troi h = 34°10', géc
phuong vi mat trdi A = 100° (phu luc 1), géc huéng nha (huéng Pong
Nam) o = 45°, do d6: y = 100 - 45 = 55°. Thay tri s6 vao cdc cong thic
trén, ta 1lan lugt co: '
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(4] (] ]
e [y 125t | [ 1 (G0+12,9834%0° )|,
150 120 cos55°

q, = 0,8.0,85.0,43.290 = 84,8 kcal/m’h

Ky, = 1 =0,75

2
\/1+ 4(50+12,5)

(120+2.12)%

qp = 0,8.0,85.0,75.0,5.150 = 38,2 kcal/m’h
qz = 0,3.0,8.0,85.0,25.510 = 26,1 kcal/m’*h
Cudi cling, tdng luong nhiét bitc xa chiéu qua cira vao phong lic 8h séng:
q=q, +qy+qg = 84,8 + 38,2 + 26,1 = 148,1 kcal/m’h
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CHUONG THONG GIO TU NHIEN

7

Trong diéu kién khi hau néng 4m nuéc ta, vé mia néng, néu con ngudi
song va lam viéc trong can phong déng ctra s€ thay néng biic, ngot ngat, khé
chiu, m6 hoi c6 thé chdy uét siing 4o. D6 12 vi kha ning tda nhiét bing doi
luu va boe hoi mo hoi déu bi han ch€ do méi trudng vi khi hau da néng lai bi
gi6. Nguogc lai, vé miia lanh néu con ngudi séng va 1am viéc trong can phong
clra m& toang hai phia s&€ cam thdy gid lanh. D6 1a vi gi6 lua manh, 1am ting
t6c do téa nhiét cta con ngudi dudi dang d6i luu trong khi méi trub'rig da
kha lanh roi. »

Vi vay, viéc khai thdc va han ch€ gi6 tu nhién tity theo miia nham dam
bao di€u kién tién nghi vi khi hau cho con ngudi séng, lam viéc trong nha
hay trong ti€u khu x4y dung 12 mot van dé rit quan trong. Ngudi ta goi céc
bién phdp kién tric dé dat muc dich trén 12 t8 chitc thong gi6 tu nhién.

D61 véi nha dan dung, muc dich cia t6 chic théng gié tu nhién la:

- Tang cudng t6c do chuyén dong clia khong khi trong nha vé mia néng
va han ch€ gié théi vao phong vé mua lanh;

- Tang dién tich céc khu vuc trong nha c6 gié xuyén qua trong mua néng;

- Thai bui khéi clia nha bép va mii hoi théi chia khu vé sinh ra ngoai,
khong dé dnh hudng dén phong & va 1am viéc. -

Dai véi nha cong nghiép, ngoai cic muc dich trén, thong gié tu nhién con
c6 thém cdc muc dich:

- Thai lugng nhiét thita do mdy mdc, thiét bi, con ngudi sinh ra dé
chong néng;

- Théi cdc hoi doc hai (cacbonic, amoniac v.v...) va bui khéi céng nghiép
ra ngodi, thay déi khong khi bi 6 nhiém trong xudng bang khong khi trong
sach ngoai troi;

- Thai hoi nuéc & cdc nha san sinh nhiéu hoi nudc, chéng 4m cho cic kho
tang va cong trinh bang céch lua chon thoi co théng gié tét. '
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Déi v6i ti€u khu xay dung, muc dich ctia thong gi6 tu nhién 13 1am cho
toan ti€u khu duoc thong thoing va dim bao gi6 m4t mia néng théi truc
ti€p d€n moi cong trinh cdn thong gi6 trdnh hién tugng nha truéc chin gié
nha sau, ciing nhu tranh bui khéi céng nghiép va hoi doc hai téa vao khu
dan cu.

7.1. SUHINH THANH GIO TU NHIEN TRONG NHA

Khong khi trong nha chuyén dong dugc 1a nhd c¢6 sy chénh léch dp luc
khi dong gila trong nha va ngoai nha do gié gay ra (goi tit 1a 4p luc khi
dong), hodc nhd su chénh léch trong luong riéng giita khong khi trong va
ngoai nha do nhiét do khic nhau gay ra (goi tét 12 sic ddy trong luc hay 4p
luc nhiét).

1. Ap luc khi dong

Khi gi6 thi & chd dat trong, bang phing, vecto van t6c gié hdu nhu
song song vOi mét dit. Van téc gié bién thién theo chiéu cao theo quy
luat ham s6 mi:

ﬁ:(%) véih =0 (7.1)

V, - van t6c gié di do dugc & do cao h, m/s;
v, - van téc gi6 cin tim & d¢ cao y, m/s;
n - s6 mil, phy thuoc vao do gé ghé clia mat dat, x4c dinh bing thuc

nghiém, thong thuong %S n < i .

Chéng han néu & do cao h = Im do dugc van téc gié bang 0,5 m/s, véi

)| sy . = < 2 .
n= " thi van toc gio phan bé theo chiéu cao s€ c6 dang nhu hinh 7.1.

Khi luéng gié gap vat chan nhu biic tudng, ngéi nha, vudn cay, dé dap,
déi ndi v.v..., trudng van téc gid s& hoan toan thay déi, gi6 théi vong qua vat
chan va gay tic dung khong déu trén mat vat chin. Gia sir gi6 théi dén mot
ngoi nha don doc (hinh 7.2) s& ¢6 hién tugng nhu sau: & mat dén gi6, khong
khi bi ngan lai, van t6c giam di, dong nang bién thanh thé nang va nhu vay
trén mat don gié dp luc khong khi ngoai nha 16n hon 4p luc trong nha (tao
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thanh thé 4p khi dong), néu duc 16 & mat tudng, khong khi s€ di it ngoai vao
trong: ta ndi trén miat nha d6 c6 ap lyc khi dong duong va ki hiéu bang dau +
(hinh 7.2). O mat sau nha, hai du héi va mdi (khi méi bang hay c6 do doc
nho) luéng gié s& tich khoi mat vat thé, udn cong, luon qua. Do hién tugng
tich dong ndy, tai khu vuc sat mat tudng va mai xuat hién ving gié xoay,
v6i dp luc khi dong am, duge ki hiéu biang dau —. Néu duc 16 trén mat tudng
va mai trong vung 4p lyc am thi khéng khi s& chuyén dong tit trong ra ngoai.

!
i_a !

Ny T T

—  ——
S f—%
‘E | \J! \
:‘; 14:, % %Q:Q_ '
g /2: i ” a) Mé’[cjz; § ”
§ o | T ——
i =
5: i : /@
____________ | — S
4: i :ﬂ_ NO _ |
1 ——

Vn .95y, (ms) b) Mt bing
Hinh 7.1: Bién thién van toc gié Hinh 7.2: Su hinh thanh dp luc
theo chiéu cao khi dong trén cdac mdt nha

Quy luat sip xép hudng, van téc gié va su phan bs 4p luc khi dong khong
déu trén cdc mit nha goi 1a ddc trung khi dong clia ng6i nha. Dac trung nay
c6 anh hudng quyét dinh dén ch€ do thong gié tu nhién cta ngéi nha. N6
phu thudc vao hinh dang ngoi nha va huéng gi6 théi.

Pac trung khi dong dugc thé hién mot phan bang hé so khi dong.

Hé s6 khi dong la ti s6 gitta dp suat khi dong do gié giy ra tai mat nha so
vdi dp suat khi dong cuia gi6 tai chd trong trai, tic la:

k=— (7.2)
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k - hé s6 khi dong tai di€m tinh todn trén mat nha, khong cé thi nguyen .
¢6 thé am hoic duong;

P, - 4p suét do gi6 gay ra tai diém trén;

Y - trong luong riéng ctia khong khi;

Vv - van toc gié ngodi nha.

He¢ s6 k thudng dugc xdc dinh bing thi nghiém trén mé hinh trong 6ng
khi dong.

Khi biét k, ta tim dugc dp suat khi dong tai mat nha:

2
P = k.WT, kg/m? (7.3)

Cong thiic (7.3) c6 thé ding trong tinh toan thong gié tu nhién, ciing nhu
diing dé x4c dinh tai trong gi6 trén cong trinh, khi tinh két cau chiu luc.

2. Sitc day trong luc (ap luc nhiét)

Su chénh léch nhiét d6 khong khi
& bén trong va bén ngoii nhi lam

cho trong luong riéng clia khong khi
" khiéc nhau, 12 nguyén nhan sinh ra
stic ddy trong luc. Thong thudng,
khong khi trong nhd néng hon,
trong luong riéng nho hon, nén nhe,
bay cao, thoat ra 18 cira phia trén,
trong khi khong khi ngoai nha ning
hon, tran vao.qua. clia phia dudi dé
1ap chd trong. Sau dd, phian khéng
khi nang nay lai dugc dot néng va
bay lén cao, ctt nhu vay, khong khi
luu thong lién tuc qua nha (hinh 7.3).

Hinh 7.3: Thong gié tw nhién
do chénh léch nhiét do
giifa trong va ngoai nha gdy ra

Nhiing nguén nhiét d6t néng khong khi trong nha chit yéu bao gém: lugng
nhiét do con ngudi san sinh ra, luong nhiét truyén qua két cau vao nha va
lugng nhiét do san xuat san sinh ra (16 dic, 15 s4y, may moc, den dién, bép
v.v..). Trong d6 chi c6 nguén nhiét do cdc qud trinh sin xuat néng (xudng
dic, luyén gang thép, budng s4y...) sinh ra méi c¢6 kha nang tao thanh tc do
khong khi ddng ké.
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Ap sudt do tac dung clia nhiét g%ly ra dugc xdc dinh theo cong thiic:

P, =h(y, - ), kg/m’ (7.4)
h - do cao chénh léch gifta céc tam cira gié vao va clia gio ra;
Y1, 7, - trong lugng riéng ctia khong khi & cira gid vao va clra gié ra.

Trong diéu kién khi hau nudc ta, d6i véi nha dan dung va nhd cong
nghiép c¢6 qua trinh sAn xust ngudi thi stc ddy trong lyc thudng rat nho, gié
trong nha chii yéu Ia do 4p luc khi dong gy ra. V1 vay, trong kién tric dan
gian, nguoi ta hét stic loi dung gié ty nhién théi thang qua nha (tryc xuyén)
dé nha dugc thong gié tot.

D6i v6i cac nhd cong nghiép c6 qud trinh san xudt néng, thuong dong
thoi ton tai ca dp luc khi dong va 4p luc nhiét. Hai loai dp luc nay c6 thé tac
dung cuing chi¢u hay nguogc chiéu. Ngudi thiét ké can chd ¥ tan dung ca hai
loai thé 4p nay va bang moi bién phép lam cho ching luon luon tdc dung
ciing chiéu véi nhau.

7.2. CHI TIEU PANH GIA CHAT LUGNG THONG GIO TU NHIEN CUA
CONG TRINH

Ngoai viéc danh gid mot cdch dinh tinh qua trang thai chuyén dong cuia
khong khi trong nha dua trén anh chup bang thi nghiém trén méng thay luc
hay trong 6ng khi dong; hién nay nguoi ta con dua vao liwong thong gié cna
nha tinh trong mot gid, dé danh gid mot cach dinh lugng vé chat huong thong
gi6 cua nha.

Ti s6 gitta nhiét lugng th(‘)n\g&gic’> G va thé tich phong V goi 1a boi s6 thong
gi6 n cha phong (n = G/V). C6 thé goi lugng thong gi6 G (kg/h) hay boi sO
thong gié n 1a chi tiéu thit nhét, ding d€ danh gid chat lugng thong gié tu
nhién ctia nha. Boi s6 thong gié cang 16n thi kha nang thong gid cla nha cang
16n, khong khi trong nha dugc thay d6i nhiéu 14n trong mot giv, cac lugng
nhiét thira, bui khéi, hoi doc hai, hoi dm v.v... cang dugc thai nhanh ra ngoai.

Nhung, luong thong gié G chi c6 thé ding dé danh gid mot cach khdi
quét trang thai chung vé chit luong thong gi6 cia nha. D61 véi nha dan
dung, thong gié tu nhién khong phéi chi don thuén la bién phdp trao déi
khong khi, ma chinh 12 nhim 1am mat nha. Vi vay, tdc gia thdy can phai b6
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sung thém mot chi tiéu thit hai nita dé danh gid chat lugng thong gié cla
nha. Muc dich chinh ctia thong gi6 tu nhién trong nha dan dung va trong nha
may it bui khéi, c6 qua trinh san xudt nguéi la tang cudng téc do gi6é va md
rong pham vi dién tich c¢6 gi6 thdi qua trong khu vuc con ngudi sinh hoat va
1am viéc (khu vuc nay c6 thé gidi han tir d6 cao cich mat san khoang 0,2m
dén 2m); boi vi-hiéu qua 1am mdt phong phy thude vao téc d6 chuyén dong
cta khong khi va kich thuéc khong gian c6 khong khi chuyén dong. Téc do
chuyéh dong cua khong khi cang 16n, con ngudi téa nhiét cing nhanh va vé
mua He cang cidm thdy mat. Pham vi bi gi6 trong phong cang nhd, viéc b6
tri ch6 lam viéc, sinh hoat cang d& dang.

Khi gi6 thoi qua can nha, t6c do chuyén dong khong khi trong cac phong
s& phan b6 khong déu, boi vi trudng gié trong nha phu thudc rat nhiéu vao
giai phdp mat bang va khong gian ctia nha (hinh 7.4). "

— Giba
B[] G5,
Hinh 7.4: So do chuyén dong ciia khong khi qua ccn nha.
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Vi vay, dé danh gia chat lugng thong gié tu nhién clia nha va trén co s3
d6, c6 thé lya chon gidi phdp kién tric hop li, cin ¢6 thém chi tiéu tht hai
goi 1a hé s6 thong thodng ctia nha, ki hiéu K, [19]

Heé s6 K, duge xéc dinh:

Km:Kl.K; . (1.5)
EV.V. .
K, = L 7.6a
th VnV ( ) .
V-3V
Kf—%i (7.6b)

v, V.- t6c do gi6 trung binh va thé tich ciia cic pham vi "i" ¢6 khong khi
" chuyén dong (hinh 7.5);

V- thé tich pham vi lang gié trong phong;

V - thé tich phong; V =2V, + V,,;

v - t6c do gié tinh todn ngoai nha, véi dicu kién v, > 0.

Do6i v6i nha dan dung thong thudng, khi chiéu cao clra s6 h, > 0,4H (H1a

chiéu cao clia phong), c6 thé x4c dinh hé s6 K, va K, nhu sau:

K. = ZViFi
==t (7.6¢)
v, F ’
F-Y'F, | A
K, = % (7.6d)

F, Flg, F - dién tich tiét dién ndm ngang cta cdc khoi V;, V,, va V.

Y nghia vat Ii clia hé s6 K, 1a su so sénh gifta trang thai ‘chuyén dong
trung binh cia khong khi trong nha véi trang thai gi6 & chd trong ngoai nha,
con he 's6 K, 12 ti 1¢ giifa thé tich khu vuc ¢6 khong khi chuyén dong so vé6i
thé tich toan phong.

R& rang 12 khi clra hoan toan déng kin thi v, = 0 va K, = 0 tiic 1a K, = 0,
nguoc lai, khi xay dyng nha khong cé tudng va vich ngan thi c6 thé coi gan
ding K, =K, =K, =1

Nhu vay, h¢ s6 thong thoang bién thién trong gidi han:

o 0<K,<1 (7.7)
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Khi h¢ s6 K,, cang gan t6i 1, nha cang théng thoang. Tét nhién, can phai
ti€n hanh thi nghiém khéo sit cdc cong trinh thuc t€ & timg dia phuong khac
nhau dé x4c dinh dugc hé s6 K, bing bao nhiéu la hop 1i nhat.

Khi thiét k& nha dé lua chon phuong 4n thong gi6 tu nhién hop 1i, can so
sdnh h¢ s6 thong thodng K, gilta cdc phuong 4n véi nhau. Viéc so sdanh nay

c6 thé thuc hién mot cdch dé dang bang anh chup thi nghiém moé hinh trén
mang thiy luc kiéu SAGHI.

Hé s6 thong thodng clia phdng phu thuoc vio huéng gi6 théi, mat bang,
hinh kh6i nha va cdu tao clra s6 véi céc kiéu che ning khdc nhau. Hinh 7.5
gidi thiéu ket qua thi nghiém vé6i huéng gi6 thay déi tir 0°, 15°, 30°, 45°, 60°,
75" dén 90° va két cdu che ning ki€u nam ngang, kiéu thing ding, kiéu t6
ong va tdm chin néng & canh cia.

Tur hinh 7.5 ta thay khi gi6 théi véi
goéc 16n hon 30°, két cdu che nang lam

gidm 13 rét hé s6 thong thodng, tréi § 04
lai, khi géc gi6 théi tir O - 30°, két cau §; 0%

che nang c6 thé 1am tang hé s6 thong
thoang cuia nha, do tic dung khuéch
dai dong khong khi théi qua.

HE 8 thong
S & 8
7
—— ,é
/
/I‘

Ngoai ra, ta con thay ring doi véi 015 N .
phong khong c6 két cau che ning . N \ Z \
hodc ¢6 két cau che ning nim ngang, ' \ \ 10
khi ¢6 géc gi6 théi tir 15 - 30°, he s % ) \
thong thodng s& cuc dai; con d6i véi 00 % 0w P 59
cdc két cdu che ning diing hoic kiéu Gk gis i et ()
hén hop (vira ding vita ngang) hé sg Hinh 7.5: Hé s6'thong thodng
thong. thodng s& cuc dai khi géc gi6 phu thuge géc gié théi
théi tr 0 - 15° : va kiéu che ndng

1. Két cdu che ndng kiéu nam ngang
hodic khéng c6 két cdu che ndng;
2:Két cdu che ndng kiéu thdng dimg;
dao trong mua He khodng 15° ¢6  3.Tdim che ndng thing diing canh cita

thé s& dat hieu qua thong gié tu thudn chiéu gié;
nhién t6t nhat. 4. Nhu trén, trdi chiéu gié.

Nhu Vay, trong thuc té&, khi dat
huéng nha léch véi hudng gi6é chi
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Cic cong thiic (7.5) vi (7.6) c6 thé m& rong dé xdc dinh hé s6 thong
thodng cta tiéu khu nha &, hay cda ca khu nha mdy. Trén co s& phan tich hé
s6 thong thodng twong tu nhu trén, ta d& dang xdc dinh mat bing tiéu khu
hop li nhat vé mat thong gié tu nhién.

7.3. CHON HUONG NHA

Chon hudng nha 13 mot van dé quan trong trong thiét k& kién tric dan
dung, cong nghi¢p cling nhu quy hoach. Pay la bién phdp c6 hiéu qua kinh
t€ - ki thuat 16n trong viéc cai thién vi khi hau trong phong. Theo tai liéu
théng ké clia nuéc ngoai, chua ké cic téc hai khéc, viéc chi phi them cho két
cdu che ning vi chon huéng nha khong hop 1i c6 thé 1am ting gid thanh xay
dung tr 1.5 - 3%.

Can cu vao truyén thong xay dung clia 6ng cha tir ngan xa, ta da c¢6 kinh
nghiém chon huéng Nam'la huéng t6t. V6i hudng nay mua He thi mat mé,
mia Pong lai d& lanh. v6i diéu kién khi hau nuéc ta, cho phép trong mot
thoi gian dai trong nam c6 thé 1¢i dung nhiing thuan l¢i cla khi hau ty nhién

- dé tao ra vi khi hau t6t trong nha béng cdc bién phdp kién friic, khong cén
diéu tiét nhan tao, thi van dé chon hudng nha lai cang c6 ¥ nghia to 16n.

Chon huéng nha ding hay sai s& dua dén nhitng anh huérng vi khi hau
nhu sau: .

- Diéu kién thong gid tu nhién trong nha t6t hay xau;

- Biic xa chi€u vao nha nhiéu hay it, nong hay sau.

Vi vay cdn phan tich céc-y&u to
khach quan trén co s khoa hoc dé xdc
dinh huéng nha thich hop & méi dia
phuong. Cic yéu td do la:

- Huéng gié thinh hanh vé mua He
va miia Dong cua dia phuong;
- Bic xa va dudng chuyén dong biéu
kién ctia mat trdi trong nam;

- DBia hinh noi xay dung;

- Yéu c4u clia té hop kién tric va yéu Hinh 7.6: Huéng nha cé loi
cdu stir dung cua cong trinh. vé mdt bic xa mt troi
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Trong dé yéu t6 thit nhat va thit hai c6 ¥ nghia quyét dinh; dac biét 1 yéu
t6 gid, vi d6i véi bic xa con c¢6 thé dung bién phap che ning dé€ khic phuc
va cai tao.

1. Huéng nha c6 loi vé biic xa mat troi

Dé chéng néng trong mua He, cén 1am cho nang luong bitc xa mat troi
chi€u vao it nhat va tia nang chi€u vo nha nong nhét. Ngugc lai miia Pong
thi can c6 bic xa chigu vao nhiéu va sau dé sudi 4m (hinh 7.6).

Chiing ta da biét & huéng Dong va hudng Tay, tia ning mat trdi chigu
Xién qua clta vao phong, rét bét 1gi cho ngudi song va lam viéc trong do. Dic
biét & huéng Tay, gic‘fcé nang chié’u vao lai tring véi gio ¢ nhiét do khong
khi ngoai nha 16n nhat (khoang 14 - 15 gi& chiéu), nén nang "xién khoai" lai
cang gy ra néng gay gat, khé chiu.

Nude ta nam & Bic ban cdu nén & huéng Bic vé mia Dong khong c6 mat
trdi chi€u, nguoc lai, miia He tia nng lai ¢6 thé chi€u vao nha. Vi vay nha
quay vé huéng Bc ciing bt loi, nha quay vé hudng dé thi trong mia Dong
s€ rat lanh, mia He néng. '

Nhu vay trén quan diém bic -

xa thi huéng Nam la huéng tot / o
‘nhat, vi & huéng nay théa min 78 $°:‘/W\)f o5

duoc yéu cdu l1a vé mua He biic h3
xa chiéu vio ft v vé mia Dong A

: : : Sy
btic xa chiéu vao nhiéu. ’7/ L ii\\\\i
| ,T AT NS

Trong thi€t k€& thuc t& can phai
xac dinh pham vi hudng t6t va

pham vi huéng xau ctia nha. Can g

ctr tar litu khi twong va dimg mdy - X\ A N
tinh dé tinh 'todn 'ta’ 1ap ‘duge dé CAS

thi t6ng lugng biic xa truc ti€p N

trong ngay bién thién theo hudng - Hinh 7.7: Bién thién téng biic xa‘

mat nha (hinh 7.7). truc tiép (kcallm? .ngay) chiéu trén

Xét do thi 7.7, ta thdy trong mdt diing trong cdc thdng 6, thing 7
pham vi huéng Pong Nam dén va thdng I phu thugc vao hudng nha

huéng Tay Nam c6 tri s6 biic xa tai dia diém Ha Noi

231



2

mat troi bé nhat trong mia He va 16n nhat trong miia Dong. Nhung vi ¢
huéng Tay Nam, thoi diém biic xa mit troi 16n nhat xuét hién gan tring véi
lic nhiét d6 ngoai nha cuc dai, nén xét téng hop ca hai nhan t§ bic xa va
nhiét do, huéng Tay Nam bit 1oi hon huéng Pong Nam.

Nhu vay, trén quan diém thuén tdy vé mat troi, pham vi huéng t6t cia nha
1a huéng tir Tay Nam léch Nam 30° dén Dong Nam (hinh 7.7).

2. Hu6ng nha c6 lgi vé mat thong gi6 tu nhién

'Nhan t6 gi6 ¢6 ¥ nghia quan trong dac biét d6i véi viéc lya chon hudng
nha. Vi vay, dé quyét dinh huéng nha hop li can nghién ctu ki hoa gié mua
néng va hoa gié mia lanh & dia phuong xay dung, c6 nhu thé méi tin dung
duoc gié mat trong mua He va han ché& dugc gi6 lanh thdi vao phong trong
mua dong. Vi du khi xac dinh huéng nha & Ha Noi, phan tich hoa gié mua
He va miia Dong ctia Ha Noi (hinh 7.8) ta thay dat nha huéng Dong Nam la
t6t nhat, vi trong mua He gié mat théi chinh dién, trong mia Dong gié lanh
thdi vio dau héi, con gié &m Doéng Nam ciing théi vao d& dang.

a)
(8] g
ATl T
oM ‘
| ting tot
Hub’ﬂg&am duge
Hinlr7.8: Chon hudng nha cé loi vé thong gié [—____:I Hu@zg Ay
doi véi khu vuc Ha Noi
a)Vé mua Heé ; b) Vé mia Dong ; Hinh 7.9: Huéng nha & khu
c) Hudng nha tét vé thong gio viee Ho Noi
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Ngugc lai, néu dat huéng Tay Nam thi mia He gié mat théi vao ddu hdi,
vé mila Dong gi6 lanh lai thdi thing géc v6i mat sau nha nén rat bat loi.

Két qua thi nghiém ti€n hanh trén moé hinh trong 6ng khi dong véi clra s6
m& hoan toan, véi cic loai két cau che ning khéc nhau hoic khong cé két
céu che ning ching t6 [19}:

- Khong phai lic gi6 théi thing géc véi mat nha s& dat duoc lugng thong
gi6 16n nhat, ma cyc dai cta lugng thong gié lai dng véi géc gid théi ~ 15°,
hién tuong nay c6 lién quan dén su ma sit va thu hep dong khi qua 16 cira va
luc quén tinh cla khoi khong khi trong phong.

- Khi géc gi6 thédi lech véi hudng nha 30° thi lugng thong gié giam di tir 8
- 15%; con khi léch t61 45°, lwong thong gié giam di tir 25 - 35% so véi
lugng théng gié cuc dai, tiy theo hinh thic két cau che nang khic nhau. Khi
g6c gi6 thoi léch voi hudng nha 16n hon 45°, lugng thong gié giam di rét
nhanh. Nhu vay, ¢6 thé két luan ring hudng nha t6t nhat vé mat thong gié 1a
huéng nha lap véi hudng gié chii dao vé mila He khoang 15° va néu bé tri
huéng nha léch véi hudng gié chi dao miia He tai dia phuong tir O - 45° vin
dam bao ‘duqc trang thai théng gié trong phong twong déi kha quan. Do d6,
x€t riéng vé thong gid thi hudng nha t6t & khu vuc Ha N6i nim trong pham
vi tit Dong dén Nam.

Xét tdng hop c4 hai nhan t6 mat tdi va gié, ta xdc dinh dugc hudéng nha
¢6 loi nhat & khu vigc Ha Noi 1a tit chinh Nam dén Pong Nam (hinh 7.9).

Phan tich tuong tu nhu trén, ta c6 thé xdc dinh huéng nha t6t & céc dia
phuong khic.

7.4. TO CHUC THONG GIO TU NHIEN TRONG QUY HOACH TIEU KHU
XAY DUNG

T6 chiic t6t thong gi6 trong tiéu khu thanh phd, nong thon khong nhing
c6 tac dung tao gié chung trong toan khu, ma cdn cé anh huong tryc ti€p va
1a tién dé dé thong gi6 trong cong trinh.

Tinh hinh gi6 trong tiéu khu phu thudéc vao nhiéu yéu t8, nhu céch t3
chic mat bing tiéu khu, t chiic giao thong, bé tri cay xanh, ao, hé, mat do
xay dung ciing nhu t6 chic mit diing ctia né v.v... D€ giai quyét t6t gié trong
ti€u khu. ta phai thuc hién t6t cic van dé sau:
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1. Xac dinh khoang céch giita cac cong trinh hop li

Khoang cich giiia cdc cong trinh khong nhiing ¢6 anh hudng rd rét dén
diéu kién vé sinh, thong gi6 va khi hau trong cong trinh, ma con anh hudng
tryc ti€p dén chi tieu kinh t€ trong xay dung tiéu khu, xi nghiép va thanh
ph6. Khoang céch cdc cong trinh cang rong, khong nhing dién tich chiém
dat cang 16n, hé thong giao thong va dudng 6ng, day dan cang dai, ma ngay
c4 chi phi van hanh trong su6t thdi gian st dung ciing s& nhi€u hon.

Vi vay, vé quan diém kinh t€, khoang céch gifta cic cong trinh cang hep
cang t6t. Tuy nhién néu khodng céch cang hep, diéu kién thong gié ty nhién
trong nha cang kém, vi nha trudc che gié nha sau. Hon nita mot s6 phong c6
thé quanh nam khong c6 dnh sdng mat trdi, diéu kién vé sinh khong dam
bao; mit khdc ciing khong dam bao yéu cdu phong hoa. Vi vay, ta phai xdc
dinh khoang céch cong trinh hop li, dé vira thda man yéu céu kinh t€, vira
thda min yéu ciu st dung. '

'Khoang céch cong trinh khong nhitng do yéu céu théng gi6 tu nhién
quyét dinh ma con phai xét dén yéu cdu chiéu nng nifa, nhat 1a d6i véi cdc
nha an dudng, bénh vién, nha tré, nha mau gido v.v... ‘

~ Nude ta 1a mot nude nhiét déi, nang lugng bitc xa mat troi 16n, mua néng
thuong kéo dai, bitc xa mua Dong khong nho 14m, nén phan 16n céc ving
déu c6 yeu cdu chi€u ning cho nha rit thap. Mat khédc, nudc ta nam & vi do
nho, mat trdi thudng cé do cao 16n hon cdc nude khae, vé mua He mat troi di
trén dinh dau, nén rat dé chiéu niang vao tiéu khu xay dung. Vi du lic 12 gio
trwa ngdy Dong chi (ngdy c6 vi tri mat troi thap nhdt trong nam) do cao mat
troi & Ha Noi x4p xi 44°30', & Hu€ 50°0' & thanh phd H6 Chi Minh 55°50',
tic 1a déu xap xi 45° tr& 1én. Vi vay néu nha dat theo hudng tir PDong Nam
dén Tay Nam, khoang cdch 16n hon hodc bing chiéu cao (I = H) thi, néi
chung, mit nha s& c6 néng chi€u vao miia Pong. N6i cch khéc, néu nha dat 6
huéng hop i, khodng céch giita cdc cong trin}- chi bang chiéu cao nha (L ='H)
ciing rit d& dang thoéa mén yéu cdu chidu ning. Vi vay & nudc ta, khodng
céch giita cdc cong trinh chii yéu do yéu cdu thong gié tu nhién quyét dinh.

Theo quy luat ctia khi dong hoc, khi gi6 thdi gap vat chin nhu nha cira, s€
tao thanh khu vyc gié qudn va khu im gié & ngay canh va sau né. Néu nha
sau dat trong khu vuc gié qudn va im gié clia nha trudc thi di€u kién thong
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gi6 tu nhién s& rat xdu. Khu gié quin va im gié ¢-sau cong trinh 16n hay nhd -
phu thudc vao ba yéu t6 sau day:
- Kiéu nha,
- Kich thuéc hinh hoc ctia nha (cao, rong, dai),
- Géc gi6 théi.

Hinh 7.10 gidi thiéu két qua thi nghiém bang moé hinh xic dmh pham
Vi viung im gié sau cong trinh phu thuéc chiéu cao nha. Tir hinh 7.10 ta
thay: nha cang cao thi viing im gi6 cang 16n, nhung khong phai 1a tang
theo bac nhit.

‘[Hl....., ESRIN “/._/y;ﬁ 0 l

1 1 1
Hinh 7.10: Quan hé giita chiéu cao nha va kich thudc ving im gié sau nha

Hinh 7.11 thé hién quan hé gifta chiéu dai nha va chiéu réong khu im gié.
Nha cang dai thi khu im gi6 cang 16n, nhung ciing khong phai 1a tang theo,
bac nhat. Chiéu dai nha ting 3 14n, khu im gié chi ting 1,5 14n; chiéu dai nha
tang 8 lan khu'im gi6 ciing chi tang 2,5 14n.

Hinh 7.12 thé hién quan hé giita chiéu day nha va chiéu rong khu im gié.
Nguoc véi nhitng quan hé trén, chiéu day cang 16n khi khu im gié cang nhé:

khi nha day 1H, khu im gi6 rong 3%H , nhung néu nha chi day l;— , khu im
g16 s€ rong t6i SH, tiic la g4p 40 14n chiéu day nha.

Tuy nhién ciing cdn chu ¥ day 1a thi nghiém bang mé hinh, coi nha nhu
mot khoi kin dac. Nhung trong diéu kién thuc t€ clia ta, cua s8 thudng c6 két
cdu che nédng va vé mia He thudng xuyén mé clra thong glo nén s€ cé6 mot
lugng gié xuyén qua nha va lam cho hinh thai khu im gi6 thay déi di chut it.
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Hinh 7.11: Quan hé giita chiéu dai Hinh 7.12: Quan hé giita chiéu day
nha va kich thuéce ving im gié nha va kich thucce viing im gié

D 2p, 30
=

Hinh 7.13: Quan hé gifa gbc gi6 théi va kich thutée ving im gié 1227
doi véi cdc kiéu mdt bang khdc nhau
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Can cit vao thi nghiém trén, ta thay khi huéng gié théi thing géc v6i mat
nha, mudn cho nha phia sau ¢ gié théi vao clra sé (4p luc dwong) thi khodng
cdch giita hai nha phai 16n hon hodc bing (4 - 5)H. Néu muén cé trang thdi
gi6 hoan toan tu nhién thi khodng cdch yéu ciu cang phéi 16n hon. Trong
thuc t€ khé long dam bao duge kich thude nay, vi rat lang phi dat xay dung,
kinh phi déau tu cling nhu kinh phi quan 1i va st dung cong trinh 16n, déng
thoi cong trinh b6 trf lai 13i rac. Vi vay, cdn nghién ctu cii tién cdch b tri
va chon huéng nha hop 1i dé€ gidi quyét t6t yéu ciu thong gié tu nhién, chit
khong thé chi thudn tuy dua vao bién phip mé rong khoang cich cong trinh.

Hinh 7.13 biéu thi tinh hinh ving im gié sau cong trinh ctia 4 loai nha
(hinh chit nhat, chit L, chit U va chit T) thay ddi theo géc gi6 théi vao nhh.

Phan tich hinh trén, ta thdy khi gi6 théi léch v6i huéng nha, ving im
gi6 s& duoc thu hep lai. Chang han, d6i v6i nha hinh chit nhat, khi géc gié

théi o = 0, chiéu rong ving im gié L. = S%D ;0=30°%L,,=3D; a=45"

1 TR S
L,= IED. Di nhién v6i méi kiéu nha khéc nhau, trang thai viing im gié
cling khéc nhau.

Trén day la xét ting nha dgc 1ap, khi xét trang théi thong gié trong ca tiéu
khu, qua két qua nghién ctu thuc nghiém, mot s6 tdc gid nudc ngoai di di
- dén két luan:

a) V6i moi khoang cich gifia cdc nha khic nhau, néu géc gié théi -
nghiéng tr 30 dén 45°, di€u kién thong gié tu nhién déu t6t hon tllIO‘ng hop
g6c nho hodc thdi thang géc.

b) Thong thudng, khoang cich nha cang 16n thi diéu kién thong gié trong
tiéu khu cang t6t. Nhung khi géc théi nhd (o = 0°) néu khoang céch nha
tang 1én trong mot pham vi nhat dinh, ciing khong c¢6 anh hudng 16n dsi véi
viéc cai thién thong gié ty nhién trong tiéu khu.

¢) Trudng hop khodng cich nha nho, géc gid thdi 16n, diéu kién thong gi6
ty nhién s€& tot hon trudng hop khodng cdch 16n, géc gié thdi nho.

d) Khi khoang cdch nha tang lén thi ti 1é phan tram t6c do gié & cic day
nha dan dén tién tGi bang nhau.

Két qua thi nghi_ém cho thdy khi géc gi6 théi oo = 30° - 45° va ti 1& % =1,3

hay 1,5 va 2 thi 1¢ toc do gi6 trong tiéu khu so véi gié & chd tréng di dat
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t6i mot gid tri tuong déi 16n, con trudng hop H =1 thi trudng gié trong ti€u

khu xau. Dong thdi cling thay rang h1eu qua thong glo glua trudng hop

L =1,5-2 so véi truong hop YI-JI— >2 khac nhau rét it.

Xét vé diéu kién kinh t€ thi r& rang trudng hop L = 1,5H tiét kiém rét
nhiéu so véi L > 2H. Do d6, n€u bé tri quy hoach tiéu khu hop 1i, chon

hudng gi6 théi tot (oc ~ 30°), khoang cach % ~ 1,5 di xem nhu dat diiqc yéu

cdu thong gio. Khoang cdch nay déi vé6i yéu cau chleu nang cung hoan toan
thoa méan. ' ‘

Khoang céch giita ddu héi hai cong trinh trén cing mot day ciing c6 anh
hudng 16n dén trang thdi thong gi6 ty nhién trong tiéu khu. Néu khoang céch '
nay nho ma géc gié théi 16n qud, gié rat khé tham nhap vao cic diy nha
phia sau. N&u ddy nha cang dai thi trang thdi thong gié cang xau. Chon
khodng cdch dau héi chii yéu phu thu¢c vao chiéu day cong trinh (it phu
thuoc vao chiéu cao nha) va géc gi6 théi. Géc gi6 théi cang 16n, chiéu day
nha cang 16n thi khoang cich giita ddu héi hai cong trinh canh nhau cang
cin rong. Thong thudng c6 thé 14y bang 1,5 chiéu day nha tré 1én.

2. To chirc mat bang

Mat bing tiéu khu x4y dung thudng dugc bé tri theo cdc kiéu sau: x&p
hang song song, so le, giat khac, ki€u bao chu vi va kiéu hén hap tur do v.v...

§ 

) 7722
'

Hinh7.14: B6trinha Hinh 7.15: B6 tri nha
kiéu cai rdng lioc kiéu gidr khdc
Kiéu bo tri x&€p hang song song da duoc xay dung nhiéu, nhu khu Nguyén
Cong Tri, khu Kim Lién (Ha Noi) v.v... Di véi loai nay, khi géc gié théi
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thay déi thi trudng gi6 va téc do gi6 trong tiéu khu thay d6i nhiéu. Néu cai
tién theo kiéu cii rang luoc (hinh 7.14), gi6 s& théi vao cdc nha dé dang hon,
vi khi géc gi6 théi a. = 0, ta van ¢6 khoang cdch cdc nha thuc t€ 16n gap doi
truong hop ba tri x€p hang song song.

Trong diéu kién dia hinh va quy hoach cho phép bé trf nha theo kiéu giat
- khac (hinh 7.15) thi thong gié lai cang t6t hon.

Khi b6 tri nha theo kiéu bao chu vi, gi6 rat khé tham nhap vao tiéu khu,
tao nén ving im gi6, nhét 1a cdc géc tiéu khu, cho nén kiéu nay chi thich hop
v6i cac xit lanh, con déi véi nuée ta thi khong hop 1i. Ngoai ra, kiéu nay
khong nhitng vé mit thong gié x4u ma nhét dinh s& c6 mot s6 nha nim &
hudng bi mat troi thiéu d6t trong miia He.

B6 trf nha theo kiéu huéng tam cling khong thich hop vdi diéu kién nhiét
déi nudc ta, bdi vi siic can gié s€ rat 16n va hudng cia mot s6 nha khong
thuan loi. '

3. Loi dung mang luéi dudng giao thong lam duong thong gi6

Hé théng dudng s4 trong thanh ph, tiéu khu va lang mac la nhitng dudng
din gi6 rat t6t, c4n hét stic tan dung. Trén quan diém vé cai tao vi khi hau
thanh phd va tiéu khu, hé théng dudng chinh nén bé tri song song vdi hudng
gi6 dé dé dang dua gi6 tham nhép vo tiéu khu, con hé thong dudng phu dat
song song hay thang géc véi hudng gié. Cich bé tri nay c6 vu diém 13 Iam
cho toan bo khu vyc déu duoc thodng gid.

4. Loi dung ao ho dé tao gi6 mat

Day ciing 1a mot bién phdp cén chi y. Thuc t€ & thanh phdé Ha N6i ching
t0 rang cac ho Hoan Kiém, Tric Bach, Thién Quang, Bay MAu, hé Tay v.v...
c6 anh huodng rat 16n dén vi khi hau trong thanh phé vé miia néng. Néu ao hé
duoc bo tri ¢ phia ddu gid thi trudc khi théi vao tiéu khu, gié da duoc 1am
diu mat. '

5. T6 chitc mat dirng tiéu khu xay dung

Trong tiéu khu hay thanh phé néu xay dung xen k& nha cao ting vé6i nha
thap tang thi khong nhiing tiét kiém dugc dit dai, tao hinh khéi sinh dong,
dam bao thdm mi, ma con c6 1gi vé phuong dién thong gié. Két qua nghién
ctfu & Nhat Ban cho thdy cach t8 chic mit ding tiéu khu anh hudng dén
thong gié nhu sau:
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a) Khi b6 tri nha cao thap xen k&, hiéu qua thong gié cua phan nira trén
nha cao t6t hon trudng hgp toan khu 1a nha cao. Con hiéu qua thong gid
trong phan nha thip so véi trudng hop toan khu 1a nha thap cé giam di.

b) Khi b6 tri nha thap trudc, nha cao sau, anh hudng clia cic nha thip
phia truéc dén trang thdi thong gié cha nha cao phia sau 1a khong déng ké.
Anh hudng ctia nha cao dén nha thap phia trudc thé hién chi yéu & trang thai
khi dong phia sau nha. Hé s6 khi dong & mat sau cdc nha thdp gidm di. Do
tac dung cua hién tugng gié xody va "bong" khi dong ma viéc thong gidé qua
nha thap tang ding sit nha cao rat kém.

c) Khi bo tri nha cao trude, nha thdp sau, anh hudng clia cic nha thap
phia sau dén trang thdi thong gi6 cia cdc nha cao phia trude 14 khong ding
ké, nhung diéu kién thong gid tu nhién clia cic nha thap phia sau rat xau.

7.5.TO CHUC THONG GIO TU NHIEN TRONG NHA DAN DUNG

D61 v6i nha dan dung, dp luc khi dong do gi6é gay ra thuong 16n gip
khoang tlr 40 dén 60 1an 4p luc trong luc do chénh léch nhiét do gay ra, vi
hiéu s6 nhiét do trong va ngoai nha khong 16n. Do dé nguyén tic co ban clia
viéc t6 chiic thong gi6 trong nha dan dung 12 triét dé 1oi dung gié truc tiép
thdi qua phong. Ngoai céc yéu t6 hudng nhd, khoang cédch cong trinh, quy
hoach tiéu khu, tinh hinh théng gi6 trong nha cdn phu thudc rat nhiéu vao
cdch t6 chifc mat bang, mit ding cong trinh, cich b tri hanh lang, cich-m¢
ctra, dién tich va vi tri 161 di, clia s6 v.v..

1. Mat bang

a) Mdt bang nha hanh lang ben

Cédc nha ki tic x4, nha & tap thé, trudng hoc, nha lam viéc, tru s& co quan
v.v... b6 tri theo kiéu hanh lang bén, vé mat thong gié tu nhién rat t6t, vi gié
truc ti€p, xuyén qua phong (hinh 7.16).

Cdc hanh lang & huéng Nam c6 thé d€ tréng, vi né khong nhiing c6 tdc
dung che néng, che mua, 1am noi héng mét t6t, ma con dugc bdo veé,
khong bi gié mia Dong Béac théi. Néu mang tudng lan can clia hanh lang
lam réng thodng, cdnh clra di c6 chdp quay dugc, mang tudng phia trén
va dudi clra s& c6 thém céc 16 hoa thi thong gi6é trong phong lai cang t6t
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hon. Can chi y 1a muia Déng & mién Bic twong d6i lanh, nén & céc 16 hoa
d6 phai c6 cdnh cilta déng kin vé mia dong. Phan tich phuong 4n mat
bang trén hinh 7.16, ta thdy tdc gia dat khu vé sinh va cdu thang & ddu héi
1a hop li, nhung viéc m& ctra di chua thich hgp, nén cé phong théng gié
kh4 hon, c¢6 phong thong gié kém hon.

o | = |

| ] 77%05/5 7713!?#/'0' Hinh 7.16:
s 2 7 : Mgt phuong dn
1 LF mdt bang nha

c6 hanh lang bén
— . (PGS.TS.

gA \_‘\\\ \\_ Nguyén Ditc Thiém

thiét ké) -

Doi v6i nha & gia dinh thi€t k& theo kiéu hanh lang bén thi nén dat hanh
lang phia Bac (n€u dat khu vé sinh, bép & gin cira ra vao) dé dam bao c6 gi6
tryc xuyén qua phong & va khu vé sinh, kho, bép nim & cuéi gié (hinh 117
va 7.18).

: rr == Hinh 7.17:

Mdt bang
nha o gia dinh
| cila khu Kim Lién Ha Noi

| = - \ (Cuc Thiét ké'dan dung,
\ : \ - \ \ \ B¢ Kién triic thiét ké)
Loai mat bang nay phl hogp nhat véi cdc dia phuong c6 huéng gi6 thinh

hanh trong mua He tuong d6i 6n dinh. Vi néu gié déi chiéu, thi gié lai di
qua khu vuc vé sinh vao phong 4.

Hinh 7.19 gi6i thiéu mot doan mat bing khach san Ngoi sao & Accra-
Gana, c6 hanh lang dat huéng Nam, diéu kién vi khi hau trong phong t6t.
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Hinh 7.18: Mdt bdng doan nha dién hinh mdu nha ¢ gia dinh
Idp ghép tdm 16n kiéu LV-4, san phdm ciia nha mdy sdn xudt nha &
DPai Thanh, Xudn Mai va Thuong Ly.
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Hinh 7.19: Mot doan mdt béng cia khdch san Ngoi sao & Accra (Gana)



Nha & lap ghép tdm 16n xay dung & Ha Noi hién nay dugc thiét k& theo
kiéu nha hanh lang bén, b6 trf phong & va khu vé sinh, sinh hoat song song
(hinh 7.20). Tudng ngan giifta hai phong & c6 cita di, cita s6 thong thodng.
Mat bing ki€u ndy c6 wu diém 1a cdc phong & ciing nhw khu vé sinh, sinh
hoat déu c6 gi6 thdi xuyén qua tryc ti€p ma khong bi anh hudng l4n nhau,
thich hop véi diéu kién khi hau nudc ta. Tuy nhién, cdn phai xét thém vé mat
khong gian kién triic va b6 tri dién tich sit dung trong can ho.

S

8

S

|70 2000, 400 \ 3400 \ 200, a0 |
1 A A hJ v T
Hinh 7.21: Mdt bang nha & kiéu .

Hinh 7.20: Mdt bang nha & , hanh lang giita
¢6 hanh lang bén, bo'tri phong & 1. Phong duoc théng gié
va khu vé sinh, sinh hoat song song tuong doi tot;
(PGS.TS. Truong Tung Thiét ké) 2. Phong théng gié kém.

b) Mdt bang nha hanh lang giita

Mt bang theo ki€u hanh lang gifta c6 uu diém néi bat 1a gid thanh ré, nha
vimg chac va it bj mat troi dét nong (so sanh tuong d6i véi dién tich &),
nhung diéu kién thong gié tw-nhién trong nha thuong 1a kém, nén khi thiét k&
cdn cd gang tao dicu kién thong gi6 6t cho phong &. C6 thé b6 trf cdc phong
phu nhu kho, bép, phong vé sinh, cdu thang v.v... & nita nha phia cudi gié
(hinh 7.21); it ngin chiéu dai hanh lang gifta, loi dunig cdc phong sinh hoat
chung dé tréng lam "au" hit gi6 dua vao hanh lang, tang cudng duc 16 &
chén tudng va phdn trén cta hanh lang (bién phap nay thuong cé anh hudng
x4u dén yéu cdu cdch am).
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¢) Mdt bing phdn doan khéng c6 hanh lang

Hinh 7.22 gi6i thiéu kiéu mat bang nha phan doan khong ¢6 hanh lang.
Mbi phan doan nha cé mot cdu thang. Khéi vé sinh va phong phu tép trung
xung quanh cdu thang. M&i can ho c6 hai phong 0. Cic luéng gié di qua
phong & va qua khu v¢ sinh doc 14p véi nhau, giong nhu & mat bang nha hinh
7.21. Chiéu gi6 thay d6i khong 4nh huéng dén chat lugng thong gid tr nhién

clia nha. 'S
[ r—1
]

O
O]

[
LTI

| 0| B0 200, 10, B0,
1 1 1 1 L A

Hinh 7.22: Mt béng doan dién hinh nha & gia dinh 1A,, 1A, 6 Xudn Mai
(nha khung chiu luc, KTS. Ngé Quang Son thiét ké)

d) Mt bdng kiéu giéng troi -

Loai mat bing nay dugc 4p dung & nhiéu nudc thuoc mién khi hau 4 nhiét
d6i va nhiét d6i néng kho, vi né c6 gid thanh ha, md rong bé_mat ti€p xuc
véi khi troi, 10i dung cé sitc ddy trong lyc do nhiét gay ra va dp luc gid dé
thong gi6 tu nhién. & nudc ta ciing c6 thé 4p dung ki€u nay, nhung phai cai
tién thanh giéng trdi nita hé bing cdch néi lién giéng trdi véi cau thang
thong thodng. Tuy nhién, loai nay chi thuc sy c6 tdc dung doi voi cac nha

" cao tdng. Mat khdc giita cdc phong ¢ chung quanh gi€éng troi thuong phat
sinh hién tugng nhiéu loan v€ tia nhin. '

2. Mat cit

Khi thiét k& mat cit nha ciing cin chd ¥ dén dudng gi6 chuyén dong
trong nha, lam sao cho thong thodng va gié quét dugc phan 16n khong
gian su dung Trén hinh 7.23 ta thay gidi quyét mat cat nhu & tAng 1 s& 16t

hon tang 2. Xét rieng mat bing thi phong 1 dugc thong gi6 tot hon céc
phong 2 va 3.
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a)

|

Hinh 7.23: Gié xuyén qua mdt bang nha (a) va mdt cdt nha (b)

O céc pho cii ciia Ha Noi (Hang Dao, Hang Ngang v.v...) ¢6 nhiéu nha
cdu tao theo kiéu nha "6ng", néu chd ¥ gidi quyét mat cét cho gié luu thong
t6t thi cling c¢6 thé gidm bét phan nao sy oi bic trong mia He.

3. Cira ,

Vi tri, kich thudc va hinh thic md clra ¢6 anh hudng rat 16n dén diéu kién
thong gié trong phong. '

a) Vi tri cita

Vi tri mo& cura khédc nhau thi truong gié trong phong ciing rat khic nhau.
Chéng han trén hinh 7.24 néu bé tri clra nhu kiéu (b) gié vao phong it va
pham vi dién tich c6 gi6 thdi qua rat nho. BS tri nhu kiéu (c) t6t hon kiéu (b)
va b6 tri theo kiéu (d) t6t hon kiéu (c), vi pham vi dién tich dugc gi6 théi qua
rong hon. Tuy nhién, t6t nhat van 12 b6 trf cira thing nhau nhu kiéu (a).

Hinh 7.24: Truong gié trong phong thay déi theo cdch mé cia s&
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Xét hinh 7.25 ta thdy phong kiéu (b) t6t hon kiéu (a). D€ thong gié tot
cho khu vuc giudng nim, clra s6 nén dit thap, ngudng clra cich mat san 60 -
70cm va néu c6 thé, clra m& gin st mat san cang t6t (di nhién phai c6 bién

phép an toan khi sit dung.

a)
1ol |
/\/"‘

Hinh 7.25: Vi tri cita phu thudc vao yéu cdu sit dung ciia phong

b) Kich thudéc cta sé

Dién tich clra m& cing 16n, clra gi6é vao bang clra gié ra thi thong gié

trong phong cang tot. Kinh nghiém
thuc t€ cho thdy, véi cing mot dién
tich, clra s6 c6 dang hinh chif nhat nim
ngang s& thong gi6 tSt hon trudng hop
cira s6 hinh chit nhat ding.

Bang thi nghiém trén mo6 hinh trong
ong khi dong vé anh hudng cla kich
thudc clia sé dén trudng gié trong
phong, c¢6 thé xé4c dinh kich thuéc hop
Ii clia clra s6 so vé6i kich-thudc phong.
Dudi day gi6i thiéu két qua thi nghiém
véi loai clra s6 hinh chif nhat do téc gia
tién hanh [19].

Khi thi nghiém tim anh huong cla
chiéu cao dén trudng gié trong phong,
chiéu rong clra dugc gilt khong déi va
bang 0,45 chiéu rong phong; cao do
clia bé cilra s6 ciing khong déi va bang
0,7m. Ngugc lai, khi thi nghiém dé tim
4nh hudng cta chiéu rong clra sé doi
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v6i trudng gié thi gift chiéu cao clra cf dinh va bing 0,45 chiéu cao phong.
Goi chiéu cao ctlra 1a h, chi€u cao phong 1a H va dit m = TR ‘Thi nghiém

duoc ti€n hanh véi cdc tri s6 m bang 0,3; 0,4; 0,5; 0,6 va 0,7.

Hinh 7.26 cho mét trong nhitng két qua cta thi nghiém vé su phu thuoc
clia bi€u d6 t6c do gi6 & gilta phong véi chiéu cao cira s8. Phan tich két qua
thi nghiém, ta thdy chiéu cao clra s6 cang lén thi t6c do gi6 & nita trén phong
cang 16n, nhung nguoc lai, & ntta dudi (khu vyc ngudi séng va lam viéc) téc
do lai gidm di, hay thay d6i khong dang ké. Khi chiéu cao cira sé nho thi
ngugc lai, toc do gié & khu vyc ngudi song duge tang cudng, nhung pham vi
khong gian c6 tdc d gié manh bi thu hep lai, bat loi.

Dua vao két qua thi nghiém trén, ta thdy d6i v6i nha dan dung ti 1&
l] ~ 2 ~ e . ~ pd ? 2 N 7 2 Z, \ <
m= H vao khoang 0,4 1a hop 11 nhat, vi né dam bao luéng gi6é di 16n va téc

d6 gi6 manh trong khu virc ngudi &, tic 14 c6 hé s6 thong thoang 16n.

Keét qua thi nghiém ciing chiing t6 néu clta cang rong thi trang thai thong
gi6 trong nha cang t6t. DE dam bao khoang 70% dién tich mat san c6 ludng
gi6 théi qua thi chiéu rong clra khong nén nhd hon 0,5 chiéu rong phong.
Hinh thifc ctra dat thap va chay dai gén hét chiéu rong phong s& dat dugc yéu
cau thong gi6 t6t nhdt, déng thdi lai d& che mua, che néng cho phong, vi vay
nén stt dung rong rai & nudc ta.

¢) Cdch mé cdanh ciia

Cach m& cénh clra ¢6 dnh hudng rdt 16n dén trudng gié trong phong.
Cénh clia.m& ding cé thé tr§ thanh tim dén gi6é va hudng chiéu gié o,
Khong nhing truong gié duoc cai thien ma Iuong gid ciing c6 thé tang tir 10
= 15%. Nguoc lai, néu cinh clra m& khong diing (nhu trudng hop hai cdnh
ctra chdp m& vuong goc véi mat twdng) s& c6 anh hudng x4u dén thong gié
trong phong. Néu géc clra m& ¢6 thé thay déi theo chiéu gi6, cilra c6 tac dung
dan gi6 vao phong. Cic cua chép 14 sich quay quanh truc ditng c6 thé dén
gi6 vao phong t6t, n€u quay ding chiéu gi6 théi, nhung trudng gid s& khong
6n dinh khi huéng gié bién dong.

7.6. THONG GIO VA VI KHI HAU TRONG KIEN TRUC NHA ONG

Nha o6ng 1a loai nha c6 chiéu ngang hep, tudng hai bén ké lién véi nha
bén canh, tao thanh hinh 6ng, mat sau c¢6 thé kin hoac hd. Nha 6ng 14 loai
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nha di c6 qué trinh lich sk 1au dai va rat phd bién & do thi nudc ta, nd cd dac
thit vi khi hau riéng. Muc 7.6 nay dugc bién soan theo két qua nghién ciu
ctia ThS. KTS. Pham 11ai Ha [26].

7.6.1. Pac diém vi khi hau nha 6ng

Dic diém mang tinh chat truyén thong clia nha 6ng c6 la chiéu ngang
hep, chiéu sau 16n va c6 san trong. Nhung dit nha sau hay nong, cic ngbi
nha vin duge t8 chitc khong gian mot cach hop 1§, dam bao vé mat vi khi
h4u, 4nh séng, thong thodng gi6 tu nhién bing cdch phan nha thanh nhiéu
16p, 16p no céch 16p kia bang khoang san trong. C6 thé néi, chinh cédc san
trong 12 nhan t6 co ban dé cai thién vi khi hau va 1am gidm bét sy bat 1gi do
chiéu sau ctia nha 6ng. San trong c6 thé tao thanh khong gian xanh, ldy dnh
sang, thong gid, thoat khong khi bi 6 nhiém, bi am uét. DGi v6i nha ong
nhiéu tang, san trong c6 tic dung nhu 1a “giéng troi” va c6 thé sl dung 1am
nit giao thong trong nha.

V6i khoang troi nho bé & san trong, nhd ¢ bé tri cay xanh, bé nudc, hon
non bd ma cdi néng oi a4 ciia mia He dugc lam diu. Bic xa mat troi chi€u
viio san it hon, cling vé6i nudc boc hoi ¢6 thé gidm nhiét do trong nha so véi,
ngoai phé tir 2 — 3°C va nhd ¢6 su chénh léch nhiét do nay ma gié xuyén
qua nha s€ trd nén manh hon (hinh 7.27).

L 1177777 7/ % Z
— — s Hudng gid ban ngay. '
=== Huling gié ban dém.

Hinh 7.27: So d6 chuyén dong ciia khéng khi trong nha ong 6 do tdac dung nhiét
Nha 6ng cd thudng c6 chiéu ngang rat hep, 3 mat kin nén vé mua Hé mat
troi chi c6 thé bic xa vao nha qua mdi nha va mot phan nho qua mat truéec
nha. Méi ngéi lop nhiéu 16p (dusi cung 1a 16p 16t, trén la céc 16p ngoi chinh
dat xién chéng ké 1én nhau) dugc st dung chii dao & nha dng c8 va day
chinh 12 mot loai mai cdch nhiét tot, c6 tic dung 1am gidm déng ké anh
hudng x4u chia bifc xa 1am tang nhiét d¢ trong nha.
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Nha 6ng hién dai c6 loi thé hon so v6i nha 6ng c6 1a chiéu sau thuong
nho hon va chiéu ngang 16n hon, do vy ma it c6 san trong. Nha ong hién dai
tuong ty nhu nha éng c6, c6 2 loai: 3 mat kin va 2 mat kin.

- Nha 6ng hién dai c6 3 mdt kin: nha c6 3 phia tudng bao déu lién ke
tudng nha hing xém; trén ba mat nay khong thé trd clra di hodc cira s6 duoc,
nén thong gié theo chiéu ngang va dnh sdng tu nhién rat kém. Do vay, nhiing
nha loai ny cdn rat nhiéu tién dé chay quat, mdy diéu hoa va chiéu sing.
Vé do 4m, vi thong gié luu thong khong khi gifta trong va ngoai nha kém
cho nén d6 4m trong nha 6ng nay thudng 16n hon ngoai nha.

Nhung nguoc lai, uu diém ctiia nha 1a do chi ¢6 mot mat ti€p xic véi
bitc xa mit troi nén chi cdn che ning mot phia 1 c6 thé giam dugc biic xa
chi€u vao nha. Thém vao d6, ba phia dugc cic nha khéc che chin nén tinh
6n dinh nhiét ctia nha 16n hon céc nha khdc, vi vay vé miia Hé ban ngiv
khi nhiét 46 khong khi ngoai nha tang cao thi nhiét do trong nha van mét
hon. Vé mia dong, do tinh 8n dinh nhiét trong nha 16n hon nén trong nha
d4m hon ngoai nha.

- Nha 6ng hién dai c6 2 mdt kin: nha c6 hai bén tuong bao gidp tuong nha
hang x6m, con hai mat truéc va sau duoc tiép xidc véi thién nhién. Nha kiéu
ndy t6t hon loai trén nhd c6 thém mot mat ti€p xdc véi thién nhién va 6
chitc thong gié ngang c6 thé hoan toan giéng nhu cdc loai nha khong phai
nha 6ng néu duoc thi€t k& t6t. Anh sdng dugc chiéu tir hai mat nén cé thé
dam bao 4nh sdng vao nha mot cidch dé dang.

7.6.2. Khao sat danh gia thong gié va vi khi hau trong nha ong
hién dai

Trong thdi gian tir ngay 6 dén 8 thing 5 nam 2000, Ths.KTS. Pham Hai
Ha d3 tién hanh khao sat vi khi hau trong nha 6ng hién dai véi hai muc tiéu
sau day:

- X4c dinh hiéu qua giai phdp kién tric vé thong gié ngang két hop vdi
thong gi6 ding trong nha 6ng (thé hién trén quan heé gitta cic thong s vi khi
hau trong nha va ngoai nha: nhiét do, do 4m va téc do gid). »

- Xéc dinh hién qua giai phép kién tric 14y 4nh sdng tir clfa s6 bén va cua
s6 14y 4nh sdng trén néc nha ong.
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Dia diém khdo sdt: nha s6 8, ngd 20 dudng Truong Pinh, quan Hai Ba
Trung, Ha Néi. Nha cao 3 tang rudi, huéng Tay - Dong. Mat cat nha va vi trf
cédc diém do cho trén hinh 7.28.
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Hinh 7.28: Mt cdt doc nha va so dé bo'tri diém do

Phuong dn thi nghiém: da ti€n hanh do ludng cdc yé€u t6 vi khi hau (t6c
do gi6, nhiét do va d6 4m) & cdc phong trong nha va & ngoai nha bién thién
theo gid trong ngay, tit 7 gid sdng dén 22 gid dém, mdi gid do mot 14n véi 3
phuong 4n sau:

- Phuong dn 1. nha 6ng c6 thong gi6é xuyén phong két hop thong gi6 ding;

- Phurong dn 2: nha ong c6 thong gié mot bén két hop thong gié ding;

- Phitong dn 3: nha 6ng chi cé théng gié mot bén. ,

Sau d6 so sanh két qua do ludng vi khi hau gifra ba phuong 4n dé dénh
gia hiéu qua cua thong gié diing va thong gié ngang trong nha 6ng.

Két qud khdo sdt: ‘

'Két qua do ludng khdo sit duoc thé hién trén cdc hinh 7.29, 7.30,
7.31a,b,c va 7.32a,b,c. Hinh 7.29 1a biéu d6 phan bé t6c do gié trung binh
ngay theo tang nha, hinh 7.30 1a biéu d6 phan bé nhiét do trung binh ngay
theo ting nha. Hinh 7.31 1a bién thién nhiét do trong ngay clia céc diém do
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theo 3 phuong 4n thong gié khdc nhau, hinh 7.32 1a bién thién téc do gié
trong ngay clia cac diém do theo 3 phuong 4n thong gi6 khdc nhau.

Pdc diém thoi tiét trong cdc ngay khdo sdt:

Thoi tiét trong ca ba ngay thi nghiém, khdo sdt déu 13 nhiing ngay khong
mua, trdi ning nhe dén ning manh; téc d6 gié ngoai nha trong tiéu khu bién
thién nhu sau:

Ngay thit nhat t6¢c do gié ti 0,5-1,92m/s, trung binh ngay trong thoi gian'
do 0,92m/s;

Ngay thit hai téc do gié tr  0,7-1,93m/s, trung binh ngay trong thdi gian
do 1,08m/s;

Ngay thd ba t6c do gié tir 0,55 —1,36m/s, trung binh ngay trong thdi gian
do 1,08m/s.

Nhiét do khong khi ngoai nha trung binh trong thoi gian do ngay dau
tién: 29,6°C; ngay tha hai: 29,8°C va ngay. tha ba: 30,4°C. Nhiét d6 cuc dai
trong ngay thit nhat: 31,8°C, ngay thit hai: 32,4°C va ngay tha ba: 33,2°C. Bo
4m khong khi ngoai nha trung binh trong thdi gian do bién thién trong 3
ngay lan luot 1a 73,1%; 75,6% va 77,7%.

Nhu vay di€u kién khi hu ngoai nha trong ba ngay thi nghiém khéc nhau
khéng 16n va c6 tinh chat phé bién clia khi hau mia He &6 Ha Noi.

Nhdn xét vé phdn bo nhiét do theo chiéu cao (cdc tdng) nha ong

Dé d4nh gi4 su phan bé nhiét do theo chiéu cao (cdc ting) nha 6ng ta xét
nhiét do & cdc diém giita cc tdng, d6 la nhiét do & diém 1 (giita tang 1),
diém 7 (gitia ting 2), diém 3 (giita ting 3) va diém 5 (giita tAng 4).

Nhiét do trung binh ngay clia cdc diém nay dugc thé hién trén hinh 7.30.
Xét cac tri 6 ¢ hinh 7.30 ta thay: cang lén cao thi nhiét d6 khong khi trong
-nha cang tang lén: nhiét do trung binh trong thoi gian quan trac lan lugt cic
tang 1, 2,3 ,4 d6i véi phuong dn 1 (thong gié xuyén phong két hop thong
gi6 ding) 1a 29,1°C; 29,4°C; 29,6 °C; 29,8 °C va ngoai nha 29,6 °C; d6i véi
phuong 4n 2 (thong gié mot bén két hgp thong gié ding) nhiét do trung binh
céac tang 1, 2, 3, 4 1an luot 1a 28,9 °C,; 29,2 °C; 29,5 °C; 29,6 °C va ngoai nha
29,8°C; d6i véi phuong 4n 3 (chi ¢6 thong gié mot bén) nhiét do céc tang 1,
2, 3, 4 1an lugt 14 29,2 °C; 29,7°C; 29,9 °C; 30°C va ngoai nha la 30,4 °C. Nhu
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vay nhiét do khong khi & tang 1 (tdng thap nhat) thap hon nhiét do & tang 4
(tdng cao nhat) déi v6i phuong 4n 1 12 0,5 °C; phuong an 2 la 0,7 °Cva
phuong 4n 3 14 0,8 °C. Diéu ndy c6 nghia nha thong gi6 cang kém thi chénh
léch nhiét do giita c4c tdng cang 16n va & tng cang cao thi nhiét do cang
néng hon.

Vé phdn bo nhiét dé trong cdc phong:

- Phuiong dn 1: nha 6ng cé gié xuyén phong két hop thong gié diing. Trén
hinh 7.32a thé hién két qua do nhiét do bién thién trong ngay & cc di€m
trong phong dén gi6 (diém 2), khu cau thang (diém 3), phong sau gi6 (di€m
4) va & ngoai nha (diém 6). Xét hinh 7.32a ta thdy hinh ddng duOng cong
- nhiét d6 khong khi trong phong bién thién tuong tu v6i nhiét do khong khi
ngoai nha. Nhiét d6 trung binh va cuc dz_ﬁ trong thoi gian do nhu sau:

Ngoai nha : 296°C wva 31,8°C;
Phong dén gié:  29,7°C va 30,6°C;
Khu céu thang : 29,6°C va 31°C;
Phong sau gié @ .. 29,5°C va 30,6°C

Chénh léch nhiét d6 trung binh gilta cdc phong rat nho, chi 1a 0,1 °C,
trong d6 & phong dén gi6é 16n nhat. Chénh léch nhiét d6 trung binh & trong
va ngoai nha khoang +0,1 °C. Nhiét do cuc dai trong nha nhé hon nhi¢t do
cuc dai ngoai nha tr 0,8 — 1,2°C.

- Phuong dén 2: nha éng cé cita théng gié mor bén két hop thong gid ding.
Xét cac duong biéu dién bién thién nhiét d6 & hinh 7.32b ta thiy: bién thién
nhiét d6 & phong dén gié va & khu cdu thang twong tu nhu nhau va gan véi
bién thién nhiét d6 khong khi ngoai nha. Nhiét do khong khi trung binh va
nhiét do cuc dai trong thoi gian do nhu sau:

Ngoainha : 29,6°C va 32,4°C
Phong dén gié: 29,5°C va 31°C

Khu cau thang : 29,5°C va 30,8°C
Phong sau gid : 292°C va 30,6°C

Bich thién nhiét do trong phong sau gié dn dinh hon va khéc nhiéu so véi
hai phong trén, cling nhu so véi ngoai nha ching té trang théi thong gi6 o]
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trong phong nay rat kém. Khi di vdo phong sau gié nay cam thdy néng bic,
nhung néng khong phéi vi nhiét do cao ma chinh la do téc do gi6 rat nho
(0,05m/s).

- Phuwong dn 3: nha éng chi ¢é cita thong gié mot bén, khong cé thong gio
dimg. Xét cdc dudng bién thién nhiét do trong ngay & hinh 7.32c ta thay: sy
bién thién nhiét d6 & trong phong dén gid, phong sau gié, khu cau thang va
ngoai nha déu khdc nhau. Nhiét o trung binh va cuc dai 1an luot la:

Ngoai nha : 30,4°C va 33°C
Phong dén gi6 : 30,2°C va 32°C
Khu cau thang : 29,9°C va 31°C
Phong sau gi6 : 29.7°C wva 30,2°C

Diéu nay ching t6 trang thdi thong gié trong nha rat kém. Khi buéc vao
phong sau gié con ngudi cam thay rat oi btc khé chiu. Nguyén nhan khong
phai do nhiét do khong khi cao hon ma chi yéu vi phong khong duoc thong
gi6, téc do gi6 rat nhod, khong ddng ké (0,04m/s). Vi vay day Ia phuong 4n
thiét k€ xau nhat, nén tranh.

Nhan xét vé phan bo toc do gié trong nha

Xét hinh 7.29 ta thay tinh trang thong gi6 trong nha & phuong 4n 3 1a x4u
nhit, t6c do gi6 trong nha rit nho, phong bi bi gid, rat khé chiu. Nguoc lat
tinh trang thong gié & phuong 4n 1 12 t6t nhat.

- Phuong dn 1: mo cita hai bén mdt nha tao gié xuyén phong va ¢o thong
2i6 ditng. Trén hinh 7:31a thé hién bién thién toc do gidé & ngoai nha, t6¢ do
gi6 & phong dén gi6 (diém 2), téc do gié & khu vuc phu (ciu thang - diém 3)
va téc do gi6 &-phong sau gié (diém 4). Phan tich cdc dudng biéu dién phan
b6 gi6é trén hinh 7.32a ta thay & phong dén gid, phong sau gi6 ciing nhu &
khu phu déu duoc théng gid tét. So sdnh t6c do gié trung binh trong nha véi
toc do gi6 ngoai nha & phong don gié 1a 0,25/0,92 x 100% =27,2%; & phong
sau gi6 1a 0,39/0,92 x 100% = 42,4%; & khu cau thang 1a 0,33/0,92 x 100%
= 35,9%. Nhu vay toc do gié & phong sau gi6 1a 16n nhét, khu cau thang la
thit hai va thi ba & phong dén gi6. Nguyén nhan c6 thé do tdc dung hit gi6 &
clta thong gi6 trén tum cdu thang di 1am tang kha nang thong gié & khu cau
thang va phong sau gié. C6 thé néi, phuong 4n 16 chic thong gi6é ngang két
hop thong gi6 ding doi vé6i kién tric nha 6ng I rat ¢6 hieu qua.
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- Phuong dn 2 : md cita thong gié mét mdt nha két hop vdi thong gié ding.
Xét hinh 7.31b ta thdy: & phong dén gié trang thdi thong gié twong ty nhu
phuong 4n 1, nhung & khu cdu thang duge thong gié rat tot, t6t hon phuong
4n 1; con thong gid & phong sau gid rat kém, t6c do gié & phong sau gid rat
nho. So sanh t6c do gi6é trung binh trong thdi gian do trong nha véi t6c do
gi6 trung binh ngoai nha & phong dén gié 1a 0,28/1,08 x 100% = 25,9%; &
khu c4u thang 12 0,47/1,08 x 100% = 43,5% va & phong sau gi6 1a 0,05/1,08
x 100% = 4,6%. Nhu vay phuong dn thong gid nay chi dam bao yéu ciu
thong gi6é cho phong dén gié va khu vuc ciu thang, con thong gié & phong
sau gi6 rat kém, khong dat yéu cau t6i thiéu.

- Phitong dn 3: chi cé cita sé dén gié & mot bén mdt nha, khong cé cita
thodt gié & mdi. Trén hinh 7.31c thé hién bién thién t6c do gié trong nha va
ngodi nha déi véi phuong 4n nay. Xét hinh 7.31c v6i hinh 7.31a, 7.31b &
trén ta thay trang thai thong gi6 trong nha ting v6i phuong an 3 néi chung la
14t kém, trong phong dén gié va khu cdu thang tuy c6 dugc thong gié nhung
toc do gid, cling nhu ty 1& t6c do gid trong nha so véi ngoai nha déu nhé hon
hai phuong 4n trén. Tinh trang thong gi6 trong phong sau gié cang xau hon,
t6c d6 gi6 trung binh chi dat 0,04my/s, trong khi dé t6c do gié ngoai nha lai
16n hon phuong 4n 1 va 2. Ty 1€ t6c do gié trung binh so véi toc do gié ngoai
nha ¢ phong dén gié 1a 0,12/1,0 x 100% = 12%; d6i véi khu cau thang la
0,11/1,0 x 100% = 11% va ddi véi phong sau gi6 1a 0,04/1,0 x 100% = 4%.
C6 thé néi, day 1a phuong 4n td chiic thong gié x4u nhat, khong nén 4p dung
trong thuc t&.

Ban luan

- Dua vao cdc chi tieu tién nghi vi khi hau (theo phutng phép chi tiéu
nhiét do hiéu qua tuong duong) ta thiy dé dat duoc tién nghl nhiét & Ha Noi
doi véi ngudi Viét Nam thi cac thong s6 vi khi hau trong nha phai dat dugc
nhiing yéu cdu sau: van téc gi6 tir 0,2 — 0,5m/s, giGi han trén ctia nhiét do 1a
29,5°C va do a4m tlr 60 — 80%. Néu xét theo yéu céu trén thi chi & phuong 4n
1 (thong gié xuyén phong két hop thong gi6é ding) tat ca cdc phong déu dat
dugc tién nghi vi khi hau; con hai phuong dn con lai khong dam bao diéu
kién tién nghi vi khi hau cho tét ca cdc phong do véan t6c gié & mot s6 phong
khong dat yéu cdu, dic biét theo phuong 4n 3 hau hét diém do déu c6 van
t6c gié qud nho (tr 0,02 — 0,2m/s), din dén do 4m trong nha cao (d6 4m
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trung binh > 80%). Tlr d6 chiing to gidi phap thong gié t6i wu, cé hiéu qua
nhét d6i v6i nha 6ng 1a két hofp thong gié xuyén phong va thong gié theo
chiéu du:ng

- Giéng trdi va clra tum chinh 12 phén quan trong trong viéc td chiic
thong gi6 theo chiéu ding. Can bé tri giéng troi sao cho viéc thodt gié tir
céac tang dudi 1én trén dugc dé dang va thuan tién nhat, d6i khi con dung
dé don gid tix trén mdi xudng. Nén két hop giéng trdi véi 6 cdu thang, vira
thoa man nhu cdu str dung, dong thdi ciing dam bao yéu cdu thong gié va
ti€t kiém dién tich.

- Hanh lang giao thong lién hé gilta giéng troi v6i cdc phong cling nhu
gilta cac can phong v6i nhau phai tao thuin 1gi cho thong gié ngang két hop
v6i thong gi6 ding. ;

- Dam bao méi tuong quan hgp ly gifta dién tich clra tum, dién tich 6
cdu thang va giéng troi véi chiéu cao, chiéu sau clia nha dé tang hiéu qua
thong thoédng.

- Virtri clra s6 va clra di chia nha phdi hop 1y cho sir dung nhung déng thoi
phét huy dugc tic dung dén gi6 va thodt gio.

- Trudong hop nha chi cé moét mat tiép xiic véi thién nhién thi & phong
phia trong khong c6 mat ti€p xidc vSi ngoai troi nhat thiét phai cé cira s6 m&
ra giéng troi, ddm bao cho phong ¢4 clra dén gié va clra thodt gid, khong nén
dé can phong & tinh trang thong gi6 téi t& nhu phuong 4n 1 va 3 (diém 4).
Néu 6 chic thém mot giéng trdi thit hai & cusi nh, canh phong phia trong
thi théng gié tu nhién s& dat hiéu qua hon.
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77,76 CHUC THONG GIO TU NHIEN TRONG NHA CONG NGHIRP

Thong gié tu nhién trong nha cong nghiép ¢ ¥ nghia rat quan trong.
Khong nhiing né dam bao diéu kién vé sinh lao déng cho cong nhén, ma con
cé 4nh hudng truc ti€p dén nang suét lao dong va chat lugng san pham. Khi
t8 chitc thong gié tw nhién trong nha cong nghiép, can thdy 16 dac diém néi
bat khdc nha dan dung 1a: nha cong nghiép thudng c6 luong nhiét thira, bui
khéi, hoi doc hai va hoi nudc sinh ra trong qud trinh san xuat, nhét la & cic
phan xuéng néng. Vi du, trong phan xudng dic thép lugng nhiét toa ra trong
xuong tng v6i moi tan san pham thép diic 1a 700.000keal.

Nghién ctu théng gié tu nhién cho nha cong nghiep can pha1 phan-thanh
hai loai phan xudng: phan xudng "néng" va phan xudng. "ngudi’.

1. Phan xudéng nguoi
Cac phan xudng co khi 1ip rdp, xén gidy, slia chifa co khi, phan xuong
moc, phan xudng in v.v... 12 nhiing phan xudng c6 qua trinh san xudt nguoi.
Luong nhiét thita & ddy thudng nho, khong gay ra dp luc nhiét ding ké,
nén ngudn dong luc thong gié chi yéu la dp lyc khi dong do gi6 ty nhién
gay ra. Vi vay, té chitc thong gié tu nhién can loi dung gié xuyén ngang,
nhim tang cudng t6c do gid trong xudng. Mudn c6 gi6 xuyén qua tot, phai
chon hudng nha va khoang céch cong tr inh hdp 1i nhu phén trén da trinh bay.
Heét siic tranh 1am céc tudng ngan kin dat ¢ gitta phan xuong. Cao do cla
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mép trén ctia 16 cira thodt khi khong nén thap dudi 3m. Dién tich clra gié vao
nén bang dién tich clra gié ra. Ché nao cé nhiéu cong nhan thudng xuyén
lam viéc thi dat & phia ddu gié. Khu vuc kho vat liéu, thanh phdm, dién tich
phu, khu v& sinh, sinh hoat, cidc b phan toa nhiét va sinh bui khéi thi dé &
cudi gio.

Noi chung, déi véi phan xudng ngudi khong 16n thi khong can 1am cira
trén mdi, trix truong hop dac biét nhu dé thodt hoi doc ra ngoai hoac can lay
anh sdng. Két qua nghién ciu ching té réng, nha cong nghiép mot tang c6
khdu d6 16n hodc hai, ba khdu do, véi kich thuéc chiéu rong nha dusi 100m,
vén c6 thé t6 chic thong gié xuyén qua t6t duoc.

Trong thyc t€ moét s6 nha mady do b6 tri mat bang khong ding nén da anh
hudng r4t 16n dén tinh hinh thong gié trong xudng. O-nha mday co khi Ha
Noi do dat nha hanh chinh sinh hoat & phfa Nam, lién véi phan xudng sin
Xudt nén da can trd gié vao xudng. O mot vai noi khdc do b6 tri cira khong
ding vi trf nén di€u kién thong gié ty nhién rat x4u nhu phong diéu khién &
nha mdy nhiét dién Thanh Héa, ba mat tudng Pong, Tay, Nam che kin, chi

m& clra s phia Bac nén muia He khong cé gié mét théi vao, con mia Dong-
thi hiing gi6 rét.

2. Phan xudng néng

Cac phan xudng dic gang, dic thép, xudng sdy hap, xudng nung gach
ngoi, phan xudng 16 nung clanhke v.v... 1a nhiing phan xudng c6 qud trinh
san xuat néng. Qud trinh san xudt cla cdc phan xudng ndy phat sinh luong
nhiét thira 16n va tao thanh 4p luc nhlet ton tai dong thoi vdéi 4p luc gid hén
ngoai thdi vio.

Nhu vay, mubn gidi quyét thong gié ty nhién cho cdc phan xudng néng
cén phan tich, xde dinh vi tri va anh hudng tac dung ctia moi loai 4p luc (dp
lyc gi6 va dp luc nhiét) dé dong thoi phat huy hét tac dung ctia-chiing, tranh
tinh trang gy gi6 théi qudn trong xudng, bui khéi va nhiét khong khuéch
tan ra ngoai dugc; dong thdi hét stc tranh hién tugng gié va nhiét tic dung
ngugc chiéu nhau, nhu trudng hop ¢ gi6 thdi vao cira mdi, ddy bui khéi va
hoi néng xudng khu vyc lam viéc clia cong nhan. Mot di€u quan trong trong
thiét k€& thong gié cho phan xuorng néng 12 phai dAm bao chiéu chuyen dong
clia khong khi trong xudng 6n dinh, tic 1a chic nang mdi clra phai 6n dinh,
hodc chi dung lam cira gi6 vao, hoac chi ding 1am cita thoét khi. Trong thuc
t€ thudng diing ¢ira bén 1am 16 gi6 vao va cira sé méi 1am cira gi6 ra. Mudn

259



dat yéu céu trén, ngudi ta thuong ding mot trong hai blen phdp sau day, dé
ludn ludn tao ra dp luc gié am & ving clra mai.

a) Loi dung gié thdi uén cong qua mdi dé tao thanh ap lyc gié am ¢
cita mdi ‘

- Déi v6i nha mot nhip (hinh 7.33), mudn tao thanh ap luc 4m & khu vuc
clta mdi thi d6 d6c mdi phai < 1 : 5, dong thoi cdc ti 1¢ giffa chiéu cao cira

7 2 sz 2 R ) ‘\ ll 3 ? . =~ 7 2 N = a
mdi dén gié véi chiéu cao mat nha E‘., ti 1¢ gilta khoang cdch tu mat nha

v e e 1 ea - . X v o ' . . .
dén clra mdi véi chiéu cao mat nha o phai tuan theo céc tri s6 cho trong

bang 71, |
Bang 7.1. Piéu kién dam bo & cira mai c6 4p luc 4m
hyH | Khia=0 Khi o = 5° Khi o= 10°
005 | 02<x/H<26 : 02<x/H<, 02<xH<0,95 -

0,1 02<xMH<22 | 02<xH<17 02<x/MH<09
0,1 | | 02<xH<1,5 02<x/H<07 |
0,3 0,2<x/H<2,0 0,2<x/H< 1,35

0,4 02<x/MH<18

Chii thich: o 1a géc nghiéng cuia huéng gié 50 véi mit phang nim ngang
(hinh 7.33). Néu truéc nha khong c6 cong trinh che chan hoac khodng cdch
gilfa hai nha (d) 16n hon 16H, (H, 14 chi€u cao nha truéc) thi o = 0:

Néud=10 + 16H, thi a=15°

Néu d < 10H, thi o = 10°

= B g | l
| d L
1 - 1

Hinh 7.33: Loi dung luéng gi6 uén cong dé tao thanh dp luc dm
. d cita mdi nha cong nghiép
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- D6i v6i nha nhiéu nhip (hinh 7.34) c6 d6 cao bing nhau, néu ta thiét k&
khoang céach giita hai cira lién ti€p clia hai nhip (/) nhé hon 5 1an chiéu cao
phén clta mai (h) thi khoang céch giita c4c cita déu c6 4p luc am.

I$5h

s
Hinh 7.34: Tao dp liwc am & cvva mdi Hinh 7.35: Thiét ké'tdm chdn gié
ciia phdn xudng nhiéu nhip d cita mdi

b) Thiét ké'tdm chdn gié & trude cita mdi

Céc tdm chan gi6 nay c6 tic dung luén luén tao ra 4p luc &m & clra mai,
ddr gi6 ngoai nha do6i chiéu. Tém chén gié ding cho trudng hop méi c6 do
d6c 16n (i > 1/5) va mat cat nha khong thda man diéu kién trén. Tdm chin
gi6 c6 thé 1am c6 dinh hodc lam di dong dé diéu chinh huéng gi6 thodt ra
nhiéu hay it tiy theo thoi gian.

Theo kién nghi cla ki su N. V. Xinebyukhov, kich thudc vi vi tri dat clia
tam chén gi6é nén (hinh 7.35) 14y : ’

I'=(1,05=1,1) h.; h, - chiéu cao clra méi;

h=0,05h,: hy=0,95h_ + iA + 0, 1m.

Déng thoi, géc hop bdi dudng néi gita ddu mut trén tam chan va diém
meEp trén cua mai véi mat ngang phai < 10° dé dam bao chéc chén c6 ap luc
am ¢ clia mai. D€ khe ho theat nudc & chan tim chén khong anh huo’ng dén
tinh chat chan gié, chiéu cao cta khe h& b phéi < 0,05h,.

Trong mot s6 trudng hop cho phép, cé thé thiét k&€ hinh thitc mat cét
xudng dé tranh lam t4m chén gi6 ma van c6 4p luc am & cira mai. Véi phan

xudng hai nhip (hinh 7.36) ta [am cira mai phia ngoai la kinh c6 dinh dé lay

anh sdng, phia trong 13 clra m& théng gi6 nén luon ludn cé ap luc am, dam
bao khong khi néng va bui khéi luon luén thost ra ngoai cira troi.
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Hinh 7.36: Mot phiong dn thiét ké' mdt cdt xudng ddm bdo gié ra qua cua troi
‘ va théa man yéu cdu chiéu sdng trong xuong

Mot diéu cén chii ¥ nifa 13 trong phan xuéng néng thudng cé ong khoi,
néu khong chi § dén hién tugng gié quén va ving im gié trén mdi thi rét
nguy hai, hoi doc va bui khoéi s& khong bay di xa ma lai ludn quin xung
.quanh xuéng. Trong thyc t€ xay dung & nudc ta da bi tinh trang d6, nhu i)
nhd mdy nhiét dién Ninh Binh, do 6ng khéi nim trong béng khi dong cla
ndi Canh Diéu, 1am cho néng do6 bui khéi va khi CO, & viing cong nhan lam
viéc tang vuot qud tri s6 cho phép. Do d6, dé gidm 6 nhiém moi trudng da
phéi xay dung 6ng khéi méi cao 130m (6ng khéi cil cao 80), cao hon chiéu
cao béng khi dong ctia i Céanh Diéu.

Muén tim hiéu sau hon vé cic phuong phdp tinh todn va thiét k€ thong gi6
tu nhién thi c6 thé tham khao tai liéu do GS. Trdn Ngoc Chan bién soan [27].

7.8. THONG GIO CHO NHA XAY DUNG O VUNG CO GIO PHON NONG
(GIO "LAO™)

Tir Thanh Héa dén Thira Thién Hué 1a vang chiu anh huéng manh clia
phon néng Trudng Son, trong d6 Nghé An, Ha Tinh 12 khu vuc c6 gié phon
n6éng manh nhat. , -

Phon néng Trudng Son thudng thoi tir huéng Tay Nam va huéng Tay t6i.
Khi c6 gi6 phon théi, nhiét do khong khi c6 khi 1én cao t6i 40 - 50°C, d6 4m
khong khi s& ha thap, ¢6 khi t6i 15 - 30%, diéu kién khi hau nghiéng vé dang
néng kho. '

Diéu kién khi hau d6 thudng dit true cic nha thiét k& ki€n tric mot loat
cau hoi, nhu nén thiét k& nha theo kiéu thodng hé vilng néng 4m hay dac kin
nhu viing néng kho, hwéng nha nén chon nhu thé ndo, khi ma huéng gié
~ phon néng lai tring v6i hudng gié mét chinh trong miia He, giai quyét quan
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h¢ gilta chon huéng c6 loi vé€ mat che ning va huéng c6 lgi vé mit thong gié
tu nhién thé nao cho ding ? v.v...

Dé tra 16i cdc cau hoi trén, trudc hét, v& mit 1i luan cdn giii quyét van dé;
khi nhiét d6 khong khi cao hon nhiét do mit da co thé con ngudi (t, > t,)
thong gi6 c6 loi hay c6 hai. Trong mla néng t, = 34 - 36°C, trong tinh toan
thudng 14y t, = 35°C. Theo cong thitc (2.4) & chuong 2, khi nhiét do khong
khi t, > 35°, gi6 th6i cang manh, lugng nhiét tir méi trudng truyén d6i luu
vao con ngudi cang nhiéu, tic 1a cang c6 hai. Nhung nguoc lai, theo cong
thiic (2.8) gi6 thdi cang manh lugng nhiét con ngudi tda ra méi trudng bing
bdc hoi mo héi cang 16n (n€u e < 42mmHg), tifc 1a cang cé 1gi. Nhu vay, khi
nhiét do khong khi cao hon 35° tity theo t6 hop nhiét do va do 4m cu thé ma
xdc dinh dugc diéu kién gidi han ddm bao thong gi6 tao dugc cam gidc mat
cho con ngudi. Diéu kién gidi han d6 duge xdc dinh bing cich bio dim
lugng nhiét con ngudi tda ra moi trudng bang phuong thiic béc hoi mé hoi
(9,,») phéi 16n hon luong nhiét d6i luu tit méi trudng truyén vio co thé con
nguoi (q), tic la:

Qmh > a1
Tix cong thic (2.15) ¢6 q,,y, = HB.qp max- Thong thudng c6 thé 14y chi s6
cuong do nhiét H= 0,3 - twong tng véi trang thdi cdm gidc nhiét hoi néng,
ta c6 bat dang thitc bao dam théng gi6 c6 loi nhu sau:
0,3.29,1.v"%42 - ) > 8,87v™’(1, - 35)

Tir 46, ta c6 cong thitc xdc dinh gén diing t6c do khong khi giéi han, dam
bao thong gi6 c6 1oi khi t, > 35°C 1a:

t, -35Y
V> 7.7
‘ (42—e) '.( )

¢ - ap lyc riéng ciia hoi nude chita trong khong khi (mmHg).
Vidy; v6i t, = 38°C, d6 4m ¢ = 80%, ta c6 e = 39,75mmHe, thay cdc trj -

38-35
42-39,75
¢ =75% can c6 v> 0,24 m/s; ¢ = 70%, can c6 v > 0,08 m/s vi néu ¢ =50%,
v > 0,005 m/s.

3
s6 vao cong thirc (7.7), c6 v > ( ] = 2,45 m/s. Tuong tu, néu

Két qué tinh don gian ndy da minh hoa ring khi nhiét do khong khi
t > 35° d6 dm twong do6i cang nhd, cing c6 khi ning diing thong gié tu
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nhién 1am mat vi khi hau, vi tri s& giéi han clia t6c do gié c6-1gi cang nho.
Két qua tinh 1i thuyét trén kha phit hgp véi s6 liéu thuc nghiém tai Vinh (bang
7.2), do Vién Thiét k& nha & va cong trinh cong cong thudc Bo Xay dung
cing voi mot s6 co quan khdc tién hanh vao cidc nam 1976 - 1977
(KS. Ngo Huy Anh chi tri). '

Bang 7.2. Két qua khao sat thuc té vé nhu cau thong gio
' chia nguoi & tai Vinh

N N , in tram do6i
Nhi¢t do khong khit, | D0 4mkhongkhio |  Fhan tram doi uong
CC) (%) dugc khao sit phat biéu
7 cin gié (%)
36,1 - 37 449 ' 87
36,1-37 61,8 96
37,1-38 ‘ 430 95
37,1-38 66,8 100 .
X 40 - 40,8 - 47-50 100

Khao nghiém thyc t& thiy ring khi nhiét do khong khi cao hon nhiét do
mat da, d6 4m 16n hon 50%, mé hoéi xuat tiét rd rét, con ngudi can dugc gié
thdi 1am tang kha ning boc hoi mé hoi tao cam' gidc mat. Ngay ca trudng
hop do 4m nho hon 50% (35 - 40%) ngudi ta van thay néng chay mé hoi, rat
khé chiu, néu lang gié.

Nhu vay ro rang 1a d6i véi cdc ving chiu anh hidng phon néng Trudng Son
& nuée ta, dit cho do 4m xudng thz‘ip dusi 50%, cong trinh Kién tric vin can
dén gi6 tao mat cho con ngudi séng trong nha. Khi do 4m tang cao cing vdi
nhiét d6 cao, dé dam bao théng gi6é 1am mat thi yéu cau téc do gid cang 16n, vi
du nhu tinh todn & trén da cho, khi t, = 38°C, ¢ = 80% thi v > 2,45m/s, khong
phéi dé dang dat dugc téc do nay chi bang céc gidi phdp kién tric, ma phai
ding quat dé ting cudng gid; néu t6c do gié nhd hon 2,45 m/s thi trong trudng
hop ndy thong gié s& bt 1oi (di nhién t6c do gi6 théi vio ngudi ciing khéng
nén vugt qua tri sO giéi han, gay ap luc khi dong khoé chiu cho con nguti).

Dé dim bdo nha duoc thong gié t6t trong mua néng, trudc tién phai chon
huéng nha phi hgp, van dé nay lai lién quan dén s6 liéu théng ké vé phan bo
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tan sudt gié trong mia néng va mila lanh & dia phuong. Riéng & viing Vinh
trong mila He gid thdi nhiéu nhat 13 huéng Tay Nam (bang 7.3).
Bang 7.3. Phan bo tan suat va téc do gio trung binh
trong cac thang 6, 7, 8 6 thanh phé Vinh

Huéng b bB B TB T TN N DN
’I":ﬁn sudt xut 123 | 68 | 29 | 53 | 114 | 434 | 10,1 | 7.8
hién (%)
Té6c do gi6 trung 33 33 32 2.7 3.2 3,5 2,0 2,8

binh (m/s)

Phén tich hiéu qua tin dung gié mua He va han ch€ gi6 lanh mia Dong,
Vién Thiét k€ nha & va cong trinh cong cong thuoc Bo Xay dung da kién
nghi chon huéng nha & cho ving Vinh nhu sau:

1. D6i v6i nha dén gié mot phia mat chinh, huéng nha duge chon xép thit
tu uu tién nhu sau: Tay Nam, Nam va Tay. Néu xét thém nhéan t6 mat troi
nita thi nha x4y huéng Nam dugc coi 1a t6i wu. Khong nén chon huéng nha
Dbong Nam, vi & hudng ndy mét gi6 co ban trong mia He (gié Tay Nam).

2. D6i véi nha tan dung gié mua He trén ca hai mat nha (mat trudc va mat
sau) huéng nha dugc chon xé&p thif tu wu tién nhu sau: Dong - Tay, Tay Nam
- bong Bic. Hudng Dong Nam - Tay Béc 12 huéng bat loi, vi vé mua He gié
théi vao it ma vé ma dong, ngugc lai, lai tring v6i hudng gié lanh théi tix
huéng Bic va Tay Bic t6i. Trong cdc huéng dugc chon & trén c6 mot s
huéng bat loi vé phuong dién che nang, vi vay cén ti€p tuc nghién citu xéc
dinh moét cach dinh lugng, giita cai 10i vé thong gié va céi hai vé bic xa mat
trdi chi€u vao nha. Nhung néi mot cach dinh tinh, trong diéu kién gidi quyét
vi khi hau bang bién phép tu nhién (khong c6 diéu ti€t khong khi nhén tao),
hudng nha phai dua chil yéu vao yéu cu théng gié ma chon, vi ¢6 thé khéc
phuc nang chi€u gay néng bang cédc két cau che ning cho cira va cdch nhiét
0 tuong. h
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CHUONG THIET KE
8 NEN NHA CHONG NOM

"NOm" 12 ti€ng dan gian dé chi hién tugng thoi tiét 4m w6t dic thil cla khi
hau Viét Nam. Trong xay dung kién triic "n6m" 12 hién tuong dong suong
(dan gian thudng go1 12 "d6 mo hoi") trén mat trong cla két cau bao che nha,
dac biét 12 & mat nén nha, cling nhu & bé mat d6 dac trong nha. Hién tuong
ném hdu nhu chi xay ra & mién Bic va Bic mién Trung Viét Nam, 1a khu
vuc ¢6 khi hiu nhiét déi gié mua bién tinh véi thudc tinh co ban 1a néng 4m
nhu’ng c6 mua Pong lanh gia budt, miia H& mua nhiéu; thudng xuyén cé do
am khong khi cao trong ca miia Péng va miia He; bién do dao dong nhlet do
mua Dong cao, thoi tiét thay déi dot ngot, di thudng. '

Khi hau mién Nam 6n dmh hon nén khé co hién tuong “ném”

o] céc nudc hoan toan 6n déi hoac thuan tuy nhiét d6i hau nhu khong gap hién
tugng nay trong nha ctia vi khi hau on dmh va thay ddi cham chap theo mua.

3 mién Bic hién tugng nom xay ra chii yéu vao thoi gian tir thang II dén
thang IV trong nam, khi bit ddu c6 gi6 ném néng 4m théi vé lam cho thoi
tiét dang lanh sau tr& nén néng 4m dot ngot, do 4m khong khi cang cao thi
hién tugng ném x4y ra cang manh.

M6i dot ném thudng xdy ra tt 1 dén 3 ngay, ¢6 khi t6i 4 dén, 6 ngay,
ngoai ra cé nhiéu dot ngan hién tugng ném chi xay ra trong 1, 2 gio.

Tuy hién tugng ném chi xay ra trong khoéng thdi gian ngén, song hién
tuong thoi ti€t nay gay tam ly rat khé chiu cho ngudi st dung nha va céng
trinh, gy 4m uét mat vé sinh, d& gay dich bénh, ném con 1am nadm méoc
phét trién phd huy cdc vat liéu xay dung va giy mat an toan hé théng dién
trong nha.

Di c6 nhi€u nghién ciu vé chéng ném trong kién tridc nuéc ta. Thoi gian
gan day TS. Trinh Xuén Minh va KS. Hoang Hanh M$ di nghién citu tuong
d6i thanh cong vé "Phuong phdp tinh todn va thiét k& nén nha chéng ném".
Chuong nay, chil yéu gi6i thiéu két qua nghién ctu ctia TS. Trinh Xuan
Minh va KS. Hoang Hanh M¥ dua theo tai liéu [25].
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8.1. HIEN TUGNG NOM

Ban chat hién tuong nom

Ban chit hién tugng ném 1a qud trinh ngung tu hoi nudc trong khong
khi, 12 qua trinh bién ddi pha tir trang thdi hoi thanh trang thdi nuée. Qua
trinh d6 chi c6 thé xay ra trén bé mat nén nha va cdc két cau bao che, khi
nhiét do cdc bé mit d6 thap hon nhiét do diém swong clia khong khi 4m
ti€p xuc véi chiing.

Khdc véi hién tugng ngung tu khdc, hién tugng ném hoan toan xay ra
trong diéu kién thoi tiét diac thii ctia khi hau mién Bic: d6 1a su thay déi dot
ngot tr thoi tiét lanh chuyén sang thoi tiét néng 4m vao cudi Dong dau
Xuan, khi ¢6 gié ném phuong Nam néng 4m mang theo Iugng hoi nuéc 16n
thdi vé. Hién twong thay ddi thoi tiét x4y ra cang dot ngot, do 4m khong khi
cang 16n thi n6m cang manh, kich thudc giot nudc ngung tu cang to. Nhiing
khi n6m manh mat d¢ hat nudc cang day dic, kich thudc hat nudc cang to va
ching nhanh chéng lién két v6i nhau tao thanh mang nudc phit trén bé mat
két cdu.

Piéu kién hinh thanh ném

Theo két qua nghién ciu 1y thuyét vé qud trinh ngung tu hoi nudc, thay
hién tugng dong suong, hay hién tuong ném chi xay ra khi thoa man dong
thoi céc diéu kién sau: »

1) C6 mét thoi gian lanh da dai trude khi cé hién tugng ndm xay ra : nhu
& chuong 4 di trinh bay, moi vat thé déu cé tinh én dinh nhiét (stc i vé
nhiét), vat cang dac, ning thi stc i vé€ nhiét cang 16n, nhiét do cta né sé bién
d6i cham hon sur bién déi ciia nhiét do khong khi xung quanh. Vi vay khi cé
gi6 ném dot ngdt-thdi vé, nhiét do bé mat két cau c¢é thé con thdp hon nhiét
do "diém suong" ctia khong khi 1, < t,, day 1a diéu kién tién quyét xay ra
hién tuong ném trong kién tric; ’

2) C6 su thay déi thoi tigt dot ngot tir lanh chuyén sang néng 4m vi do
4m ctia moi trudng khong khi cao (¢ > 85%);

3) C6 su trao ddi khong khi giita trong vi ngoai nha 13 nguén cung cip
hoi 4m cho qud trinh ngung tu hoi nuéc trén nén nha;

4) Qud trinh ngung tu hoi nuéc tir khong khi trén mat két cau nhanh hon
qué trinh béc hoi nuée tir mat két cdu va thdm thau nudc vao trong két cau.
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Kinh nghiém thyc t€ cho thdy néu thod man déng thdi céc diéu kién trén,
chi cin nhiét do khong khi ngoa1 nha 16n hon nhiét do khong khi trong nha
. khoang 0,7 + 1.5°C 1a ¢6 thé xAy ra hién tuong ném. Nhung néu nhiét do
khong khi ctia moi trudng bén ngoai nha chi tang tir tir ma khong tang dot
ngot thi du chénh 1éch nhiét do ¢6 cao hon van khong xay ra hién tuong nom.

Khi d6 4m khong khi clia moéi trudng rat cao, nhiét d6 khong khi bén
ngoai nha tang dot ngot, lai thém mua phiin thi né6m x4y ra cang manh.

8.2. NGUYEN TAC CHONG NOM CHO NEN NHA

Cédc nguyén tic co ban dé chéng ndm 1a:
- Giam d¢ 4m trong khong khi.

- Ha nhiét do khong khi, tic 1a ha nhiét do diém suorng xuong thap hon
nhiét d6 bé mat nén nha.

- Nang nhiét do bé mat nen nha cao hon nhiét do diém suong ctia khoéng khi.

C6 thé sir dung doc lap hoic két hop ca ba nguyén tic trén dé thiét ke cic
gidi phap chéng ném cho nén nha.

Diing céc bién phap ky thuat nhiét

C6 nhiéu bién phép ki thuét vi khi hau c6 thé chéng ném cho nén nha nhu
st dung cac thiét bi diéu hoa nhiét do khong khi dé ha thap nhiét do diém
suong, 1am gidm d6 4m khong khi trong phong , hay diing céc thiét bi sudi
trong phong dé 1am giam do 4m khong khi, hodc ding céc thiét bi sudi nam
trong két cdu nén nha dé€ nang nhiét do mat nén 1én cao hon nhiét d6 diém
suong... Tuy vay, v6i diéu kién kinh t€ ki thuat nudc ta hién nay.cac bién
phap ki thuat nay rat t6n kém va phu thudc vio dién nang nén chwa phir hop,
mat khic dé sit dung hiéu qua céc thiét bi nay nh3 & phai duoc thiét k€ theo
kién tric kin hoan toan, diéu kién nay ciing khé phit hop véi diéu kién khi
hau néng 4m va kién tric thodng hé & nudc ta. Ngoai ra ciing c¢é nhiéu
trudng hgp nhu cic sanh thong thodng... khong thé dp dung cdc bién phap ky
thuét nay.

Cau tao nén nha

Dé nén nha chong ném t6t, c6 thé diing cdc giai phap cdu tao nén nha hop
1y bing cach sir dung cédc tinh nang nhiét ki thuat tu nhién ctia vat lieu xay
dung véi chiéu day hop 1y, giai quyét k§ thuat cdch nhiét nhim nang nhiét
do mat nén cao hon nhiét do di€ém diém swong ctia khong khi mot cich
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nhanh chéng. Néu két hop cdc phuong phap k§ thuat ndy véi viéc lya chon
thoi glan va thoi diém mé cira thong thoidng phong Ithh hop thi hiéu qua
chdng ném cang rd rét hon. »

C6 thé sir dung cdc vat lieu xay dung 1am 16p cdch nhiét cho két cdu nén
tir nhitng vat liéu phd thong phit hop véi théi quen clia dan toc ta nhu ding
16p xi 16 cao dang hat, 16p dém khong khi kin... dén céc vat liéu cao cdp hon
nhu gach gém bot (g6m x8p cdch nhiét), polystirol (x6p)...

8.3. PHUONG PHAP TINH TOAN KHA NANG CHONG NOM CUA NEN
NHA CO CAU TAO NHIEU LGP
Tir nghién ciu va cdc két qua thi nghiém céc téc gia tai liéu [25] dd tim ra
dugc mot s6 chi tiéu tinh todn nén nha chéng ném; tir d6 c6 thé tinh todn va
thi€t k& chieu day va cich b tri cdc 16p cdch nhiét, cach nudc hop 1y trong
két c&u nén nha dé chéng ném c6 hiéu qua.

At 16
14
12 :
AEAN
08 N

06

02 \
0
~
\\

—02 ~—]
04 L

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 w0V
Hinh 8.1 : D6 thi ddnh gid khd ncng chéng nom ciia nén nha
VoI cdc gidi phdp cdu tao khdc nhau :

Kha nang chéng ném cia nén nha duoc xic dinh theo b1eu thirc thue
nghiém sau (xem hinh 8.1)

At=0,735InY -1,383 . (8.1)
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Nén nha c6 kha nang chéng ném 12 loai nén va dugc cau tao sao cho.
At:‘chm-th>0‘ i

Nén nha chéng nom tot khi c6

At >+0,05; Y <6,5; A, <0,35; (8.2)

Trong dé : At 1a chénh léch nhiét d6 bé mat nén nha (t,,) va nhiét do
diém suong cia khong  khi 4m (t,), tinh bang °C;

Y la hé s6 6n dinh nhiét bé mat clia k€t cau nén nha (xem chuo‘ng 4), tinh
bang kcal/m>h.°C; : S

M 12 e s6 dén nhiét twrong duong clia nén nha c6 cdu tao nhicu 16p, tinh
bang kcal/m.h.°C. ' '

C4c hé s6 6n dinh nhiét Y (hé s6 ham nhiét) ctia céc bé mit két cau duge
xéc dinh theo céc cong thiic tir (4.9) dén (4.15) & chuong 4.
8.4. THIET KE NEN NHA CHONG NOM

Nguyén tdc thiét ké nén nha chong néom

Qua cédc nghién ctiu thi nghiém tir nam 1990 —1997, cic tic gia tai liéu
[25] da tim dugc phuong phdp thiét k€ céc 16p cdu tao nén nha véi cdc giai
phép cdch nhiét khdc nhau bang cich sir dung cdc tinh nang nhiét k§ thuat
¢6 tinh todn chiéu day hop 1y cac 16p vat liéu trong két cau nén nha sao cho
gia tri Y, A, = min, déng thoi dam bao tinh kinh t€ va chiu luc cfia nén. Cic
gid tri ndy cang nhoé thi kha ning chéng ném cang cao. Nén thiét k& cho
t8ng quan tinh nhiét cic 16p vat liéu tham gia lam 6n dinh nhiét bé mat nén
nha cé do day t6i thiéu véi chi s6 nhiét quén tinh D ~ 1 dé phiét do mat nén
1, thay ddi nhanh theo nhiét do khong khi xung quanh. Chi s& nhiét qudn
tinh D = RS, x4c dinh theo cong thiic (4.7), (4.8) & chuong 4.

Cdu tao cdc ldp trong nén nha chéng nom

Néu nhiét d6 mit nén nha thay déi nhanh theo nhiét do khong khi thi hien

tuong ném khé c6 diéu kién xay ra, do d6 ngudi thiét k&€ phai biét ding céc

giai phdp c4u tao nén nha thich hgp dé mat san dugc ngan céch anh huéng =

ctia nhiét do, do 4m tir khéi dat nén, dung céc loai vat liéu 14t san c6 kha
ning hiit nha 4m manh dé€ han ch€ qua trinh dong nudc trén bé mat nén nha.
Nhu diém 4 cua diéu kién hinh thanh ném da néi, néu ding 16p vat liéu mat
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nén c6 kha nang hit 4m t6t, kha nang hit 4&m 16n hon kha nang dong suong
bé mat ciing 12 mot gii phap két cau quan trong dé chéng ndém cho nén nha.

San chéng ndém cé cdc 16p cdu tao co ban nhu sau (xem hinh 8.2) :

1. Lop vt liéu mdt san é - ] I ]

2. Lép cdch nude 43: < e et

3. Lop vdt liéu cdch nhiét o S, A0 4 )

4. Lop chong thdm 4 L AN o ’ .

5. Ldp bé téng chiu luc 5 . e A
hodc bé téng gach vo i s L, Y

6. Ddt nén 6—! N

Hinh 8.2 : Cdlu tao cdc I6p nén nha chong ném
Lua chon vdt liéu cdc l6p trong két cdu nén nha chéng nom

Ldp 1 : La mit san thong thudng c6 yéu cau thdm my§, do bén va chéng
mai mon cao. Ldp nay thudng c6 do chic dic va qudn tinh nhiét 16n, d6 day
ciia chiing nén chon cang nhd cang t6t. Cdc vat liéu phd hop cho 16p 1 1a
gach men sit c6 do day < 7mm, vat liéu granit, gach gém nung day < 10mm,
vét liéu composit day < 7 mm, gb packet hodc van day < 20mm.

Hién tugng ndm thé hién rdt 1 trén bé mat 16p 1, néu nén nha chéng ném
t6t thi mat nén s& kho, khong thay 4m udt, khi diing cdc ngén tay miét nhe
1én b€ mat cia chiing.

Lép 2 :1a 16p chong tham nude cho vat liéu cich nhiét trong qua trinh thi
cong va sir dung san. Trong trudng hgp két cdu san ¢6 16p 1 va 3 dugc ché
tao roi thi nén st dung gidy dau, son bitum cao su... lam 16p chong thdm
hodc lién két 16p 1 va 3 bing keo ddn, son bitum cao su hay vita xi mang cé
do day < 20 - mm. Khi 16p 1 va 3 dugc ch€ tao lién thanh vién 14t san thi
khong cin 16p chong thAm 2 ma thong thudng ching dugc gan két véi nhau
bang keo hodc bing xi mang trén nguyén tic d6 day ciia hai 16p cang nho
cang tot.

Lop 3 : 1a 16p cach nhiét co ban, ¢6 quén tirih nhiét thap. Can chon vat
liéu cho 16p nay vira c6 siic chiu tai cho san vira ¢6 di kha nang cach nhiét.
Vat liu phit hop c6 thé 13 cdc loai gém bot c6 y = 400 + 700 kg/m®,
polystirol cudng do cao ¢6 y = 30 + 60 kg/m’, tam délomit c¢6 y < 500 kg/m®

. ¢6 cudng do chiu nén R, > 20 daN/cm? (xem muc 8.5).
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Lép 4 : 12 16p ngan nuéc mao dan tir dit nén lén dé bao vé 16p cdch nhiét
khong bi 4m. Dé lam 16p néy c6 thé str-dung céc loai vat liéu cudn nhu gidy
bitum, son bltum cao su v.v..

Lap 51 lop bé tong 16t hoac bé tong gach v& cd cdu tao tuong tu nhu
cac loai san thong thudng nhim tang do cing cua nén.

8.5. CHIEU DAY HOP LY CUA CAC LGP CAU TAO NEN NHA CO KHA
NANG CHONG NOM

Nén nha dugce thiét k€ méi hay cai tao ¢4 kha nang chéng ném vcn chiéu
day hop 1y (d,,) 12 loai nén nha c6 két cau sao cho:
1) C6 16p vat liéu cdch nhiét thoa man chi tiéu nén nha chéng ndém vdéi:

- L6p bé mat c6 chi s6 quan tinh nhiét D, hé s6 6n dinh nhiét Y cang nho
cang tot;

- Két cdu nén nha c6 hé s6 din nhiét tuong duong nho nhat.
C6 thé 1y Y < 6,5 kcal/ m>h."C; A, < 3,5 kcal/m.h."C.

~ 2) Céch nuéc va dat yéu cdu chiu lyc. |
3) Gia thanh thap nhat.

1. Chiéu day hop ly cua l6p cach nhiét trong két cdu nén nha
chéng nom

a) Két cdiu nén nha cé 16p cdch nhiét hén hop gom nhiéu loai vdr liéu

Khi thiét k& nén bo tri vat liéu cé tinh cach nhiét t6t hon (A nhd. nhat)
nam sat 16p bé mat nén nha. Vi du trong két céu nén nha 14t gach men sit c6
16p cach nhiét hén hop 1a polystirol cudng do cao va gach gém bot, khi thiét
ké& nén ba tri vat liéu polystirol cudng do cao (c6 A = 0,04) nam sat.16p gach
_ men s va nam trén gach gém bot (cé A = 0,154). Cdc 16p duoc dinh két véi
nhau bang keo dén hoac 16p vita xi miang day 10 + 20 mm (xem hinh 8.8)

Chi€u day hgp 1y cta 16p polystirol CDC : d,;= 10 + 20 mm ;
| 16p gach gom bot = d,; =20 + 40 mm.
b) Két cdu nén nha cé mot Idp cdch nhiét
Dung vat liéu cich nhiét polystirol CDC c6 cudng do chiu luc R, > 20
daN/cm’ ; d;;= 25 + 30 mm :
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Dung gach gém bot c6 y =540kg/'m’ véi chiéu day hop Ii:
- - Néu cdc 16p dugc lien két bang keo dan thi d,; > 47 mm.

- Néu ¢6 16p vita xi mang day 20 mm thi d,, > 57 mm.

Dung 16p khong khi kin : d,,; = 20 mm (xem méu 2,3 )

Dung 16p xi 10 cao dang hat : d,, > 100 mm.

Ding gach réng nhiéu 16 : d,; > 100 mm.

2. L6p lat mat nén nha

a) Lat mdr nén nha bang g6 lim, granito, granit, gach men sif ciing cho
nén nha c¢6 kha nang chéng ném tét, trén nguyén tac ndy chleu day 16p lat
nén cin du chiu tai song cang mong cang tét.

b) Dung cdc loai thdm len, thim day, tham c6i trai trén bé mat 16p 14t nén
cling c6 tic dung chdng ném t6t; tuy vay phai chd ¥ luon lam kho tham dé
moi trudng trong nha khong bi tich tu 4m.

3. Mot s6 mau nén nha chong nom dién hinh

a)Madu 1 ’

Nén nha c6 16p c4ch nhiét bang xi than 15 cao dang hat (hinh 8.3).
Cdu tao cdc lop
1. Gach men sit day 7mm,
miét mach bang xi mdng
2. Vita lat mdc 25, day 20mm;
3. Xi 16 cao dang hat day 200mm cé
o-=700+900 kg/n?’;
A, =015 +0,19kcallm:h.C.
4. Mang chong tham-niéc bing
gidy dau, son bitum cao su
(hodc vita xi mdng cdr vang diy 20mmy);
5. Bé tong gach va mdc 275 day 100mm
(hodc bé tong da deam day 70mm).
Y =48 kcallm? .h.°C
Hinh 8.3 : Mdu nén nha chong ném sir dung xi than 16 cao dang hat

b) Mdu 2

Nén nha ¢6 16p bé tong luéi thép mat granit6 va lo‘p khong khi km cich
nhiét (hinh 8.4).
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Cdu tao cdc I6p

1. Vién mdt san bé tong

luGi thép granitd,

kich thudc 400 x 400 x 20mm
2. Lép khoéng khi kin day 20mm
3.Vita xi-mdng cdt vang

mdc 100 day 20mm
4. Bé tong gach vé mdc 2 75;

‘ddy 100mm ; Y = 5,2 kcallm? h.°C

Hinh 8.4: Mdu nén nha chong nom sit dung tdm granité cé 16p khéng khi kin

c) Mau 3

Mat san nha 1am béng c4c thanh g lim ( hodc gd dén, packé ) dugc dat
trén ddm g tao thanh kénh khong khi kin (hinh 8.5). '

Cdu tao cdc lop

1. Mdit san bang gé lim
(hodc gé dan, packé ) day 20mm;

2. Lop khong khi kin day 20mm; "
3. Vita xi mdng cdt vang
mdc 100 day 20mm;
4. Bé tong gach vé mac 2 75
day 100mm
(hodc bé téng gach da ddm day 70mim).
Y = 4,2 kcallm® .h.°C

Hinh 8.5: Mdu nén nha chéng ném sit dung gé ldt c6 16p khong khi kin

d) Mdu 4

Nén nha c6 16p cdch nhiét bing vat liéu x&p polystirol cudng do cao, lién
két v6i gach men st bang keo dan (hinh 8.6). o
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Cdu tao cdc lop
1. Gach men sit déy 7mm, miét mach bdng xi mdng
2. Ldp keo ddn hodc son bitum cao su (khong pha xdng) ,
3. Polystirol cuong dé cao day 25mm c6 R, >20 daN/cm?; y, = 30 +60 kg/m’.
4. Lop chong thdm nuéc bdng gidy ddu, son bitum cao su hodc vita xi mdng cdt
. vang day 20mm; _ _
5. Bé téng gth vd mdc 275 day 100mm (hodc bé téng gach dd ddam day 70mm).
Y =219 22,64 kcalim’.h.°C ‘ ‘

Hinh 8.6: Mdu nén nha chéng ném sit dung vt liéu xop polystirol cuong do cao
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Cdu tao cdc ldp
1. Gach men sit day 7mm, miét mach béng xi mdng :
2. Gach gom bot c6 y, = 540 kg/m’, R, > 45 daN/cm?, day 60mm, du()’c dan lién
voi lop gach men sit bang hé xi mang (hodc I6p son bitum cao su).
3. Lop chong thdm nudc bang vita xi mdng cdt vang mdc 100, day 20mm (hodc lop
son bitum cao su, hay gidy ddu);
4. Bé tong gach vé mdc 2 75, day 100mm Y = 2,46 kcal/m®.h.°C

Hinh 8.7: Mdu nén nha chéng ném sit dung gach gém bot
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d Mdus : '

Nén nha c6é gach gém bot va hai lo'p cich nuéc bang bitum cao su hodc
keo dan (hinh 8.7). ‘ :

e. Mdu 6

Nén nha c6 16p vat liéu cach nhiét hén hop, gém vat liéu x6p polysﬁrol
cudng do cao va gach gm bot. Céc 16p duoc lién két bing keo dén (hinh 8.8).
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Cdu tao cdc lop
1. Gach men sit day 7mm, miét mach bang xi mdng

2.Vt liéu x6p polystirol cuong do cao day 15mm (R, 220 daNlcn?, y, = 30 + 60 kgim’),
dugc dén lién véi gach men sit bang keo (hodc son bitum cao su khéng pha xdng);

3. Gach gém bot (R, >45daN/cn?, ¥, = 540 kg/m’) day 20mm dugc ddn lién voi
polystirol cuong dé cao bang keo dan (hodc son bitum cao su khéng pha xdng);

4. Vita xi mdng cdt vang mdc 100, day 20mm (hoac day 10mm va cé thém 1op
“son bitum cao su);

5. Bé téng gach vé mdc 2 75 day ]OOmm Y= 2;56 keallm* h°C

Hinh 8.8: Mdu nén nha chéng ném sit dung 16p cdach nhiét hon hop
gom bé tong bot va polystirol cuong dé cao

8.6. THI CONG VA GIAM SAT CHAT LUGNG NEN NHA CHONG NOM

Thi cong nén nha chong nom

Nén nha cdn ddm dd chéc va phing dé tranh hu hong nén nha do lin nén..
Lép bé tong hoidc bé tong gach v& sau khi thi cong can dugc lang: phéng
bing mot 16p vifa xi mang cat vang mac 100, day 10 — 20 mm, }am nén cho

16p chéng d4m. Lép chong 4m can dugc trai phéng dén lién cdc khe néi va
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vén 1én chan tudng it nhat 10 mm dé ngaﬁ am tir phia tudng cho vat liéu
cach nhiét. L6p vat liéu cich nhiét cin duoc thi cong dat do phiang cao cho ;
16p vita It nén nha khong vuot qud 10 — 20mm. Lép 14t nén nha cén duge
sam mach k§ d€ khi sit dung nuéc khong thdm qua 1am giam tinh nang cua
vat liéu cach nhiét.

Giam sit chat luong thi cong

‘Nén nha chéng ném bao gém cic 16p vat.licu mong do vay khi gidm sét
cin tap trung vao cic khiu quan trong 12 d¢ phéng, cao do va cdc 16p vat liéu
phai dat d¢ déng déu, ding do day thiét ké&; vat liéu cdch nhiét phai dam bao
khong bi nhiém 4m, vat liéu cich nuéc khong bi réch thing. Trong qua trinh
lat 16p bé mat, trudc khi 14t can dit mang ngan nudc bdo vé 16p céch nhiét

khong bi 4m uét, khi dimg vita 16t khong qui du nudc, sdm mach dam béo
no, kin bang vita xi mang hozc vat liéu sam khic. |
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CHUGNG | CAY XANH
9 - CAI THIEN VI KHI HAU

Cay xanh 12 bo phan hop thanh quan trong trong kién tric thanh pho ciing
nhu néng thon. Trong diéu kién khi hau nhiét déi nuoc ta, cdy xanh cang
phai cé vi trf thich ddng trong quy hoach xay dung cac diém dan cu, céc khu
cong nghiép, dé phat huy dugc téc dung to 16n ctia né trong viéc cai tao diéu
kién vé sinh cho con ngudi. Ciy xanh cé tdc dung che nang, giam bic xa,
giam su chéi chang 16a mat, gidm nhiét d6 khong khi va nhiét do bé mat dat.
Cay xanh con c¢6 kha nang loc sach khong khi, hiit b6t bui khéi va ti€ng 6n,
déng thoi phin nao ngan dugc khi doc hai cong nghiép. Duéi day ta phan
tich tdc dung cia cay xanh d6i v6i vi khi hau.

9.1. TAC DUNG GIAM BUC XA

Trong thoi gian ban ngay, cdy xanh hap thy bic xa mat troi va hidt nude
tir d4t 1én dé tién hanh luc diép héa theo cc phan tng:
6CO, + 5SH,O C.H,,O« + 60, t 674calo (9.1a)
6CO, + 6H,0 CH,,0 + 60, £ 674calo (9.1b)

Do d6, ban ngay cay xanh hit nhiét bic xa. hit CO, va nhd.O,; con ban
dém thi nguoc lai, nha nhiét va CO,; nhung qué irinh hoat dong sinh 1i ban
dém cha cay xanh rat yéu, nén lugng nhiét do cay nhé ra trong ban dém la
Khor g dang ke Vi vay. qué trinh lup diép héa ciia cdy xanh rét c6 loi déi véi .
)uu du unong néng trong kién tric. Ham luong khi 6xy trong khong khi ¢6
thé tang lén t6i 20% va ham luong khi CO, giam di.

Tuy theo mtic d6 ram rap clia 14 ma cay xanh c6 thé hut dugc 30 - 80%
bitc xa mat trdi chiéu t6i. Cay cang c6 14 rdm rap, tén id 10 thi hit bic xa
cang nhiéu, vi tdng dién tich mat 14 hap thy, khuéch tdn biic xa va bdc hoi
hit nhiét cang 16n. Téng dién tich clia cdc mat 14 cay udc bang 75 lan dién
tich tréng cay; téng dién tich mat 14 cia co udc bang 25 - 35 lan dién tich
bii co.
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Cay xanh khong nhiing tryc ti€p hiit b6t bitc xa ma con c6 tic dung céan
bic xa - che ning cho khong gian duéi lim cay, cé thé ngan duoc 60 - 80%
biic xa mat troi. Tai liéu quan tric & thanh pho Tasken (Lién X6 cii) cho thay
& ché quang ding bic xa tong dat t6i 800 - 805 kcal/m®.h, trong khi d6, &
trong vung cay xanh biic xa mat trdi xuyén qua khong 16n hon 122kcal/m*h
va nhiéu trudng hop chi ¢6 40 - 60 kcal/m2.h. Theo s6 liéu thi nghiém cua
mot s6 nudc khdc, doi véi cay 14 twong déi day, lugng biic xa xuyén qua Ium
14 chi chi€m khoang 10%, d6i vdi cay 14 thua khoang 40 - 45% téng lugng
bic xa chi€u t6i. Co t6t ciing che dugc biic xa mat trdi; thudng chi c6

khoang 20% nang lugng biic xa xuyén téi mit
dat ma thoi. S liéu quan tric cla chiing t6i
chiing té trong cling mot diéu kién khi hau va
thoi gian nhiét d6 khong khi sit mat san
atphan trén 52°C, sit mat bétong trén 43°C,
nhu‘ng trén mat cd chi c6 39°C.

Cay xanh con c6 tic dung gidm bét bic xa
phan xa ra méi trudng xung quanh.

Heé s6 Anbédo cla tudng trang dat t6i 0,7,
tic 1a 70% biic xa chi€u dén s€ bi phan xa ra
xung quanh, lugng bic xa nay s& chi€u dén
ngudi ding canh tudng, dén cic vat lan can va
dot néng khong khi xung quanh, trong khi d6
h¢ s6 Anbédo cia cay xanh chi vao khoang
0,2 - 0,3, nén moi truong xung quanh dd bi
dét néng hon nhiéu.

Ching 16i da do hé s6 Anbédé clia mot
s6 bé mat cay xanh, dugc két qua nhu sau:
miét ¢6 A = 0,18 - 0,24, mat vudn cay khoai
“nudc A = 0,18 - 0,26, mat vudn cay giong
riéng A =0,15-0,23 v.v...

Hinh 9.1 cho s§ liéu quan tric & Baku
(Lién X6 cfi). Tir hinh v& ta thdy céc cay leo
trén twong ¢6 kha nang gidm bitc xa rat 16n.
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Hinh 9.1: Tdc dung
gidm biic xa cia cdy leo
trén mat tuong
1. Bilc xa chiéu trén
mdt ndm rgang;

2. Chiéu trén mdt thdng ding,
3. Bitc xa phdn xa tir mdit
tiong khong cé cdy leo;

4. Bitc xa phdn xa 1

mdt tuong co cdy leo,

5. Bitc xag xuyén qua

cdy leo i mdt tiuong.
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9.2. TAC DUNG POI VOI NHIET PO VA PO AM KHONG KHI

Nhu trén d3 néi, do tidc dung hdp thu biic xa mat trdi dé luc diép héa,
ciing nhu nuéc bée hoi tir b€ mat 14, hut nhiét va tic dung che bifc xa, gidm
phén xa ma cay xanh cé tdc dung lam gidm nhiét d6 ciia méi trudng xung
quanh né. Ngodi ra, mat ddt dusi xay xanh thudng 12 4m u6t hon cdc mat dat
tréng trai, nén khi néhg chiéu, nuéc tir mat dat 4m s€ boc hoi va hiit nhiét,
lam gidm nhiét do rd rét. S6 liéu quan tric thyc t€ clia ching t6i ching to
ring nhiét do & mat dat 4m udt thap hon nhiét do & mat dat kho t6i 5,5°C.
Nho ¢é céc téc dung trén ma nhiét do khong khi & khu vi_Ic nha c6 tréng cay
xanh thudng thap hon khu vuc nha khéng tréng cay xanh. Theo tai liéu clia
nuéc ngodi, nhiét do khong khi trong fiéu khu nha & trong thanh phé thudng
cao hon nhiét do & khu vudn cay xanh tir 2°C trd lén. \

Két qua quan tric thyuc t€ cta ching t6i 6 3 x6m A, B, C thudc xa Tryc
Binh, Nam Dinh vio mia hé nam 1968 ciing chiing t6 nhu vay (bang 9.1).

Bang 9.1. Két qua do luong vi khi hau ¢ nong thon Nam Dinh .

Pai lugng X6m A Xém B Xé6m C

Mat d¢ xay dung nhé; (%) 27,2 19,1 16,8
Mat do cay xanh va ao ho, (%) 21,5 52 53.9
Mat d¢ dudng sd, san bai, (%) 513 289 29,3
Nhiét do trung binh trong nha (°C) 32,1 31,8 31,6
Bién do nhiét do trong ngay & trong 4 2 1.5
nha, (°C) :

Nhiét d6 trung binh ngoai san ("C)r - 77327,87 ‘ ”3»27,17 7 ) ' 371,9

Qua bang trén, ta thdy rd x6m nao c¢6 mat d6 xay dung nho, mat d¢ cay
xanh, ao ho 16n thi nhiét do thap hon, dac biét 1a bién dé dao dong nhiét do
trong ngay nho hon r rét (di€u kién vé sinh t6t hon).

Két quéa do ludng clia ching t6i & Ha No¢i.cho thdy, nhiét d khong khi &
céc cong vién Thi Lé, Bach Thao trong mua Heé thuong thap hon nhiét do
khong khi & cdc khu dan cu Thanh Xuén Bic, Béch Khoa tir 1 - 3°C. Nhiét
do khong khi ngoai nha & xa B4t Trang (khong c6 cay xanh, nhiéu 16 gém)
cao hon nhiét do khong khi & xa Dong Du (bén canh va cé cay xanh) thong
thudng t6i 3,5°C (1992). '
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Céc sd liéu quan tric cua nhiéu tdc gid & nuéc ngoai ching to rang trong
nhiing gio c6 nhiét do cuc dai (ban ngiy) nhiét do khong khi dudi tdn cay
xanh thap hon nhiét d khong khi & chd khong c6 cay xanh tir 0,8 - 3°C vi
ngugc lai do 4m 16n hon 5 - 8%.

Hinh 9.2 giéi thiéu két qua do ludng & Quang Chau (Trung Quéc) vé anh
hudng clia cay xanh tréng xung quanh nha dén trang thii khong khi trudc

khi thoi vao nha. Sau khi théi qua cay xanh, nhiét do khong khi giam, con do
4m thi tang lén. '

|
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Hinh 9.2: Anh huong ciia cdy xanh déi véi trang thai khéng khi thoi vao nha

9.3. ANH HUGNG CUA CAY XANH POI VOI GI0

Cay xanh con c6 tdc dung can gi6, hodc 1am thay ddi huéng gié.

S6 liéu quan tric tai Nam Dinh cho thdy t6c d6 gié giam di sau vudn dién
thanh c6 t6c d¢ gi6 chi con khoang 40%. Theo két qua quan tric trong rimg
cay cia P. N. Gilin, & vi tri cch cita rimg 30 - 50m t6c do gi6 giam di ti 60
- 70%, con-¢ khoang cach 120 - 140m thi tuy theo mirc do ram rap cla rimg -
ma gi6 ¢6 thé gidm ti mitc hoan toan yén tinh.

Céc hang cay xanh day dic, nhét 1a céc dau cay diy, con cé tic dung 1am
thay doi chiéu gi6 théi hodc 14 1am gi6 uén cong lén hoic théi theo huéng
song song vGi hang cay (hinh 9.2 va hinh 9.5).

9.4. TAC DUNG CAY XANH POI VOI CHAT LUGNG MOI TRUONG
KHONG KHi

Ngudi ta thuong néi rimg 1a “1a phoi” clia qudc gia, cong vién, ciy xanh
dudng pho la “14 phdi” ctia thanh phé. Ding nhu vy, cay xanh cé tic dung
rét c6 ich d6i véi khi hau va moi trudng clia thanh phé va khu céng nghiép.
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Ngoai tidc dung che néng, hit bét bitc xa Mat Troi, cai thién vi khi hau,
cay xanh con ¢ téc dung hit bui va giit bui, loc sach khong khi, hiit tiéng
6n va che chin tiéng 6n, mat khéc né con tao thdm my canh quan do thi, tao
ra cam gidc ém diu vé mau sic cho méi trudng do thi.

Moi trudng do thi bi 6 nhiém boi cdc ngudn 6 nhiém coéng nghiép, thu
cong nghiép, giao thong van tii va ngudn 6 nhiém do sinh hoat cta thi dan
thai ra.

Céc chat 6 nhiém chinh clia méi trudng khong khi d6 thi 1a:

- Bui (bui nang, bui nhe, bui kim loai, bui doc hai, bui vi sinh vat);

- Khéi, tro, bo hdng;

- Céc hod chat doc hai (cht yéu 1a khi SO,,CO, NO,, CO,, H,S, CH,);

- Tiéng oOn.

Cay xanh c6 tic dung hiit bét cdc chat 6 nhiém trong méi trudng khong
khi, ngoai ra con hit bét céc chdt 6 nhiém doc hai trong moi trudng dat,
nuéc, dic biét 1a d6i v6i kim loai nang nhu chi.

~Gidm néng do bui - -

Cay xanh d6i véi do thi giong nhu 14 phdi di véi con ngudi, n6 c6 téc
dung loc bui trong khong khi, 1am sach moéi trudng.

Kha ning giit bui trén canh 14 clia cay (loc bui) phu thuéc vao dac thu cia
14 cay( cang nhdm cang dé bam bui), 14 to hay nho, day hay thua, lum cay
hay tén cay,... va phu thudc vao thdi tiét (néu ¢ mua dinh ky déu dan thi
hiéu qua loc bui ciia cay xanh t6t hon khi trdi nang kho lién tue, vi mua c6
tdc dung rira sach 1a dé d6n nhan bui méi).

Kha nang giit bui trung binh clia mot s6 cay(gan ding) cho ¢ bang 9.2.

Bang 9.2. Hiéu qua loc bui ciia cay xanh
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Cay Téng dién tich 14 (m*) | Téng lugng bui giit trén cay (kg)
1 ' 2 3
1. Phugng 86 4
2. Du 66 18
3. Liéu 157 . 38




1 2 3
4. Phong 171 20
5. Duong Canada 267 34
6. Tanbi 195 30
7. Bui cay dinh huong 1 ' 1,6

Nguon : Trung tam Thong tin khoa hoc k¥ thudt, B6 Nha & va Kinh té€ cong
cong Lién Bang Nga,"Luc hod khu dan cu”, tdp 2(19), Matxcova, 1976
Khu cay xanh ciing nhu nhitng tham c6 cdn cé tic dung han ch€
nguén bui bay 1én tir mat dit. Con & céc bdi tréng, bai cit thudong san sinh
nhiéu bui, gié s& tung céc bui nay bay lén gay 6 nhiém bui d&i véi céic
vung xung quanh.
N6i chung cay xanh ¢é thé 1Am gidm néng do bui trong khong khi tix
20 - 65%.

K&t qua do ludng cua chiing toi & mot s6 dudong phd ¢ Ha Noi cho thay
khi & bén dudng phd c6 day cay xanh thi ndéng do bui & tdng hai chi bang
30 - 50% néng do bui & nha tdng mot.

Hdp thu cdc chdt déc hai trong khong khi va tix dudi ddt

Trén co s& cac qua trinh hoat dong hod sinh va vat 1y ma cay xanh c6 kha
nang hap thu cdc chat khi doc hai, bui chi, hoi chi trong khong khi, cling nhu
cac kim loal nang trong dat. Cic chat khi doc va kim loai ning dugc cay hap
thu sé cht yéu bi gilt & phan mo bi cua 14 cay, mot phan duge chita & trong
than cay va ré cay. Nhicu két qua nghién citu & nudc ngoai da chiing minh
két luan nay, Vi vay céc cfiy rau, qua trong & ving ma moi trudng khong
khi, méi truong nudc va moéi trudng dat bi 6 nhiém thi ching s& hédp thu cac
chdt 6 nhiém doc hai va chita cdc chat doc hai trong ban than chiing. Con
ngudi an cac rau qua nay sé bi 6 nhiém doc hai, vi du nhu bi 6 nhiém chi do
cac phuong tién giao thong vén tai thai ra.

Nhung céc loai cay than gé hap thu cdc khi doc hai va kim loai niang nhu
chi thi 1a diéu rat tt, vi né cé tic dung lam giam néng d6 cic chét 6 nhiém
doc hai trong moi trudng va khoéng gay doc hai déi véi con ngudi.

Dudi day gidi thiéu két qua phan tich cia mot s6 tdc gia nuéc ngoai vé
ham lugng chat luu huynh chia trong 14 mot s6 cay trong & do6 thi va khu
cong nghiép (nguodn tai liéu: nhu ghi chd & bang 9.2).
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Loai cay Ham luong chat lvu huynh trong 14(%)
Phugng 0,104
S6i 0,135
Liéu ' 0,200
Phong 0244
Dau gia : 0,163
'Pinh huong : 0,103
Duong Canada 0,176
Tan bi | 0,168

Nhin chung, cay xanh cé thé giam 6 nhiém khi doc hai trong moi trudng
10 - 35%.
Hdp thu tiéng on
Séng 4m thanh truyén qua cdc lim cay s& bi phan xa qua lai nhiéu lan va
nang lugng am s€ bi giam di rd rét, do d6é cay xanh c6 kha nang hit am,
gidm nho tiéng 6n, dic biét 1a ti€éng 6n giao thong. Cdc diy cay xanh day
dac rong 10 — 15m c6 thé gidm tiéng 6n 15 — 18 dB. Kha ning gidm tiéng én
clia cay xanh khong nhiing phu thudc vao loai cdy ma cdn phu thudc vio
céch bo tri cay, phdi hop cic loai cay.-c6 tan, ¢6 lum, cac khém cay, bui cay
va cdc dau cay. '
Ngoai ra con cé mot s& cay xanh cé tic dung sdt triing, vé sinh-moi
trudng va ting cudng cac ion tuai trong khéng khi, tao diéu kién dé chiu d6i
. V61 con nguoi. D6 1a cac loai cay (xé€p thit tu tir.cdc cdy cd tac dung manh
dén thip): cac loai thong, s6i do, tric ba diép, linh sam, s6i den, cay tran,
dau gia. o
Mot s6 céay con c6 tic dung chi thi miic do 6 nhiém ciia- moi truong ( ¢
thé ding 1am thuSc do hay cong cu kiém tra mitc do 6 nhiém méi trudng).
Vidu tdc dung ciia mot loai hod chéat doc hai t6i mét mic do nao dé thi 1am
cho cay bi d6m 14, dui 14 hay vang 14,... |

9.5. TO CHUC HE THONG CAY XANH TRONG THANH PHO
3 mébi do thi nén c6 hé thong cay xanh hoan chinh, bao gém:
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- Vanh dai cay xanh xung quanh thanh phd ( nhu c4c khu rimg); |

- Vénhvdai céy xanh cdch ly vé sinh (phong ho) xung quanh céc khu cong
nghiép va cac dudng giao thong chinh;

- Hé thong cong vién ctia thanh phé;

- Vudn cay trong céc ti€u khu &

- Vudn cay trong hang rao cic cong trinh (dic biét 1a trong cdc bénh vién, . -
truong hoc, co quan, cong trinh van hod, cdc nha mdy va trong cdc biét thy).

Vé chi s6 danh gia mat do cay xanh trong thanh phé

Nguoi ta thudng néi dén quy dinh chi s6 dién tich dat cay xanh trén méi
dau nguoi dan thanh phd. Chiing t6i cho ring chi s6 niy chua hoan thién va
chlia.phén anh ding cédc hiéu qua tac dung cha cay xanh d6i véi khi hau va
moi trudng, mat khdc & thanh phd phit trién, mat do dan cu c6 thé tang bing
céch phét trién thanh phd theo chiéu cao, con dién tich cay xanh thi khong
thé “Ién tang" dugc. Nhu vay s& xay ra mot diéu phi 1y 13 & thanh pho thua
dan thi thira d4t d€ trong cay xanh, con & thanh phé dong dan thi khong thé
ki€m dau ra dat trong ciy xanh dé cho dat tiéu chuan binh quan dién tich dat
céy xanh trén méi ddu ngudi dan.

Vi viy chiing t6i cho rang nén ding thém( bd sung ) chi tiéu thit hai 12 i
1¢ dién tich dugc phi ciy xanh trén tong dién tich thanh phé lam chi s6
khéng ché, dé dénh gid mic do tién nghi phuc vu nghi ngoi, giai tri ciing
nhu tién nghi vi khi hau va moi trudng thanh phs. Can phai tién hanh nghién
citu d€ xdc dinh ty 1é nay cho hop 1y d6i véi thanh phé & méi ving khi hau
khdc nhau( dong bang, trung du, mién nii,v.v...). Theo tai liéu nuéc ngoai ty
1¢ nay c6 thé dao dong khodng 6 — 15%. Cic S& Khoa hoc, Cong nghé va
Mor truong TP. H6 Chi Minh, Déng Nai va Binh Duong da quy dinh dién
tich céy xanh trong cdc khu céng nghiép méi it nhat phéi chiém 15% dién
- tich toan khu.

Vanh dai cay xanh cach ly vé sinh doi v6i cic khu cong nghiép va |
giao thong
Hién nay & nhiéu thanh ph6 nudc ta da hinh thanh mét s6 khu cong nghiép.

O xung quanh tat ci céc khu cong nghiép cli ¢ nude ta han nhu khong cé
khoang cdch ly vé sinh cong nghiép, do d6 ciing khéng c6 hé théng cay
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xanh dé cdi thién vi khi hau va moi trudng, giam b6t tdc dong 6 nhi€ém moi
trudng cia cic khu cong nghiép déi véi khu dan cu xung quanh. Vi vay cén
phai ¢6 quy hoach cai tao vanh dai céc khu cong nghiép va kién tao cic dai
cay xanh bao quanh. Chiéu rong cach ly vé sinh ciing nhu chiéu rong cac dai
cay xanh bao quanh khu cong nghiép khong nén dong déu & moi hudng ma
nén ty lé vdi tan suat gié o timg huéng. '

Phuong tién giao thong 12 nguén gay 6 nhiém 16n cta thanh ph6, dac biét
14 6 t0, xe mdy, vi ching luon thai ra nhiéu chat doc hai nhu khi CO, NO,,
SO,, C.H_, bui chi, hoi chi, tiéng 6n va phat sinh nhiéu bui. Vi vy & hai bén
dudng 6t6 chinh cin c6 cdc dai cay xanh dé giam thiéu 6 nhiém moi trudng.
Vi du nhu & Ha Noi cac dudng can c¢6 dai cdy xanh hai bén 1a dudng néi Ha
Noi — san bay Noi Bai, cdc dudng giao thong cira ngd Thia do, céc tryc giao
thong vanh dai La Thanh, vanh dai Nam Thang Long — Thanh Xuan — Phép
Van, v.v... Cic truc dudng ndy nén xiy dung theo kiéu dudng Boulevard.
Muén dat dugc yéu cdu giam tiéng 6n, hap thu cac khi 6 nhiém va cai thién vi
khi hﬁu thi céc déi cay xanh néy phéi két ho’p céc céy cé te’m cﬁy cd lﬁm vé
" cao 7 - 10m. Khi trong cay xanh dQC ha1 bén duong giao thong can chu y dén
tdm nhin cua l4i xe, dac biét 1a cdc chd dub‘ng cong va ché dudng ré.
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Hinh 9.3a : Bé'tri cdc day cdy xan.ll hai bén duong hay trong vitng cdch li
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cdc ddy cdy cé tan ld thdp, lum cdy

Cac dai cay xanh doc theo céc song ngoi ciia thanh pho

Trong noi thanh ctia nhiéu thanh phé & nudc ta thudng c6 nhiéu song ngoi,
hé théng séng ngoi déng thoi ciing 1a hé thong thodt nudc bdn. Vi vay can
ki€n tao cac dai cay xanh hai bén bd séng ngdi dé chiing cong tic dung véi
mat nude trong viéc cdi thién vi khi hau clia thanh phd, déng thoi cdc dai cay
xanh nay con c6 tic dung hdp thu mot phan cdc chét 6 nhiém méi trudng
nudc thai va moi truong dat. Mat khéc n6 cdn c6 tic dung bio vé dong chay,
chéng dan 14n chi€m dat luu khong.

Hé thong cong vién noi thanh

Hién nay trong noi thanh & nhiéu thanh phé da hinh thanh hé théng cong
vién tuong doi hoan chinh. Vi du nhu & Ha N¢i dd bao gdm cic cong vién:
Cong vién Lé Nin, Thu L¢, Bach Théo, Tudi tré (Thanh Nhan), Dong Da,
cong vién Trung Liét ( sip dugc xay dung) va v.v... Ngoai ra con c6 céc vudn
hoa, vudn dao nhu : Chi Linh, Ly Tu Trong, Tay H6, Con Céc, xung quanh
H6 Guom, hé Thién Quang, hd Ba Mau, hé Ngoc Khanh, hé Giang V3, v.v...

Muc dich cuia céc cong vién nay 1a két hgp giita yéu cau cai thién khi hau
moi trudng cua thanh ph6 véi nhu cau gidi tri, thu glan vui choi, hdi he va
sinh hoat ctia nhan dan.
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Kinh nghiém clia c4c nudc ching t6 mic do tién nghi d& chiu moi trudng
clia cdc cong vién phu thudc vao kich thude ( do 16n) ctia cong vién, nhu &
bang 9.3 thé hién. | ’

Béng 9.3. Ty I¢ dién tich trong cong vién c6 moi truong tién nghi
phu thuoc vao do Ién cia cong vien

Chiéu rong Ty le Ty 1¢ dién tich bi tdc dong x&u cha 6 nhiém
Dién tich trung binh | dién tich ¢6 moi trudng (%)
cong vién clia moi trudng ]
(ha) cong vién tién nghi Tiéng 6n | Buibén Anh huong cia
(m) (%) ) nhom ngé
3 100 9 91 83 33
7 150 29 - 71 64 24
20 250 50 50 44 15
50 400 68 32 28 10
113 600 78 22 19 6

Nguén : Trung tém Thong tin khoa hoc ki thudt, B6 Nha o va Kinh té¢
cong cong Lién Bang Nga, "Luc hod khu ddn cu”, tdp 2(19),
Matxcova, 1976 '

Xét cdc tri s6 & bang 9.3 ta thay: dé dim bao t6i thiéu c6 50% dién tich
cong vién tién nghi thi dién tich cong vién phai dat tir 20 ha ud len. Diém
ndy cén luu ¥ d6i véi cdc cong vién dang hoac sé dugc xay dung & cdc thanh
phd nudc ta.

Chiing t6i cho rang hé théng cong vién & Ha Noi da ¢ su phan b6 t6t,
phong phii nhung chat lugng con thip, dac biét 1a hé théng ciy xanh, giao
thong va cong trinh phuc vu trong cong vién trong thanh ph6 Ha Noi con
thap kém.

Hé thong vuon cay trong tiéu khu nha ¢

Thoi gian qua va hién nay do nhu cdu dién tich & bing nd & nhiéu thanh
pho, nén nhiéu dién tlich‘cﬁy xanh & céc tiéu khu & dang bi thu hep va xoé
dén. Vi vay can phai c6 k& hoe_{cﬁ phuc héi va phét trién dién tich cay xanh
nay & céc thanh phd. ’ '
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Hé théng vuon cay trong hang rao cong trinh

Céc vuon cdy trong hang rao cong trinh c6 vai trd rét quan trong, khong
nhing vé mat thim m§ kién tric ma con vé mat khi hau va méi trudng, vi
céc vudn cdy nay nam rai ric khip noi va tryc ti€p véi doi song; sinh hoat va
lam viéc ctia con ngudi.
~ Cin hét chi ¥ dén cdc vudn cay trong cdc nhd mdy, trudng hoc, bénh
vién, cdc cong trinh cong cong va cc biét thu. Yéu cau déi véi vuon cay
trong méi cong trinh c6 khac nhau, vi vay cdn phai tim hiéu dic tinh li — ho4
- sinh clia céc loai cay xanh. Vi du d6i véi bénh vién nén chon cdc loai cay
¢6 kha nang hdp thu cdc chat 6 nhiém moi trudng, d6i véi cdc truong hoc
nén chon cdc loai cay tao béng mat, gidm btic xa mat trdi, v.v...

9.6. MOT SO PIEM CHU Y KHI THIET KE VUON CAY

Nhan déan ta dd c¢6 phuong ngén "Trudc nha trong cau, sau nha tréng
chuoi". Diéu d6 rat c¢6 co s& khoa hoc, bdi vi cay cau c6 than thang, tin 14
cao nén che nang t6t nhung khong can gi6, khong can tdm nhin, con chudi
thi um tim ram rap, c6 téc dung can gié tot, cho nén, trong mua He gié
Dong Nam ¢6 thé théi théng vao mat nha (vi nha nong thon thudng 13 1 tang
va quay huéng Pong Nam) va gi6 Dong Béc trong mua-Dong s& duge vudn
chuéi chan lai.

Viéc b6 tri cay xanh trong kién triic phai dva trén 3 co s& sau (xét don
thuan vé khi hau):

- C6 tac dung giam nhiét d cho cong trinh hay tiéu khu, tao thanh cdc
kh6i khong khi mat théi vio nha:

- C6 tic dung che néng cho cong trinh, dudng ph6 va lam giam bifc xa
phan xa c6 hai;

- Khong can gié mat trong miia He va cé tdc dung chén gié lanh trong
mua Dong.

Hinh 9.4 giéi thiéu mot vai kiéu tréng cay trudc nha, dam bao yéu cdu
che nang, thong gi6 t6t va khong han ché tim nhin.

NG6i chung, truéc mat nha huéng Nam nén trong céc cdy c6 tan 14 cao va
16n, than cay thfmg hodc 14 kim thua, nhu 13 cdy cau, co, dira, xoan, thong,
ban v.v...
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Hinh 9.4: Mét vai cach bé'tri trong cdy triéce cita s6
a) Cdy cé tan cao va réng hinh 6; b) Cdy c6 tan hinh tru tron;
c) Phoi hop giita cdy thdp va cdy cao.

Phia c6 gi6 lanh théi mda Dong thi chon cic cay ¢d tén 14 16n, hinh tfl_l, co
canh, 14 ti goc dén ngon, hoic 14 ram rap nhu chudi, che, mit, phi lao v. v...

Khi truéc nha cé lum cay
thap hodc dau cay va hang cay
cao thi nén bé tri hang cay cao
gin nha hon dé c6 tic dung
che néing cling nhu dam bao
gié xuyén vao phong, khong
nén bo tri nhu hinh 9.2.

Néu b6 tri hang rao cay
xanh & canh nha hop li thi
- ciling ¢6 tdc dung cai thién
diéu kién thong gié trong
phong (hinh 9.5).

Hinh 9.5: Anh hudng ctia cdch bé'tri
hang rao cdy xanh dén truong gié

Viéc t8 chifc tréng cy xanh trong thon x6m nudc ta c6 ¥ nghia dac biét
quan trong, vi & day nha déu 1a thdp ting, mat do xay dung khong cao, cay
c6i nhidu. Néu khong té chitc vudn cay t6t thi khong tan dung khai thic
duoc gi6 va dit cling khong duoc 1gi dung canh téc triét dé. Néu xung quanh
nha c6 lity tre hoac dau cay boc kin thi nha s& bi bi gi6. Mat khéc, vi san
vudn cdc nha thudng 13 lién nhau, nén c6 khi hang cay c6 tac dung tot cho

nha nay, lai ¢4 tac hai cho nha kia.
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Trong thanh phe, viéc tao thanh cdc cong vién rong 16n & ddu huéng gi6
dé€ 1am mat khong khi, hodc ¢ giita thanh phé tao thanh cic vung khong khi
c6 nhiét do thap, c6 ¥ nghia rdt 16n vé mat vé sinh thanh pho. Cay xanh &
doc céé‘dubng pho c6 tic dung che ning cho mat dudng rat tét, gidm biic xa
bé mat va tao thanh cdc 6ng thong gi6 trong thanh phs.

Trong kién tric dan gian cling nhy kién tric hién dai, nguoi ta con ding
céc loai dan hoa, dan cay leo (thién i, mudp, bau, bi, nho v.v...) theo kiéu
thang ding, ndm ngang hay chén trudc cira s6. Cong dung cta céc loai dan
céy leo nay la che nang cho clia s6 va tudng ngoai, lam gidm néng trong
phong rét 16 rét. Nhiéu khao nghiém da chiing to, nhd ¢6 dan cay leo che
nang ngoai clta s6 ma nhiét do trong phong gidm di trung binh tir 0,7 - 0,9°C,
bién do dao dong cla nhiét d6 trong phong ciing giam di 0,9 - 1,3°C.

Ciing can chi y khi chon cay tréng xung quanh nha hay cay leo trén cira
s6, nén chon céc loai cay rung 14 trong miia Pong dé€ ddm bao trong mia
Dong nang c6 thé sudi 4m cho phong.

D6i v6i cdc cong trinh kho t?:mg can chong am thi nén tranh tréng cay
quanh nha, vi ching gay ra 46 4m 16n va dé& gdy mam mong cho phat

tri€n sau bo, méc méi, t6t nhét 1a b6 trf kho tang vao ché quang ding,
thong thodng.

Tém lai, rong cay xanh 1a mot bién phép t6t dé chéng néng va giam 6
nhiém méi trudng trong kién tric, chiing ta cén triét dé loi dung. Muén vay,
trude hét can diéu tra céc s6 liéu co ban clia cay nhu kich thudc tén 14, pham
vi-r€ cay sinh, trudng, (dé tranh tinh trang 1€ cay phd héng nén méng cong
trinh), tuéi tho, kha nang can bic Xa, gidm phan xa, xuyén séng va hiéu qué
giam 6 nhiem moi trudng cia cay v.v... ¢6 nhu vay, viéc st dung cay xanh
m&i thuc su cd téc dung tot.

Khi thiét k& b6 tri cay xanh trong cong vién hay xung quanh céng trinh
theo yéu cdu che ning, cin gidi bai tosn nghich véi bai todn xéc dinh béng
do hay bai toan vé chiéu nang, di dugc trinh bay & chu’orng 5.

Vidu: Xéc dinh vi tri tréng cay & canh nha dé dam béo béng ctia lum cay
che ram toan b cira s6 clha mot phong hucmg Dong Nam, nha xay dung &

Ha Noi. Thoi gian cdn che ndng cho cira sé 13 8 gio sdng trong ngdy trung

binh cla thang VIII.
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- Gidi: .

Muén che néng cho toan bo cla s8, kich thudc ctia lum cay phai bang
hodc 16n hon clra s8, vi béng ctia vat do tia nang chiéu trén mat phing
song song v6i nd s& cé kich thude ding bang vat dé. Tu hinh (a) cta phyluc 1
ta c6: lic 8 gid sdng trong ngay thang VIII c6 h = 58°30', gé¢c phuong vi
A = 80°. Tix mép trén ciia clia (diém O) v& dudng nghiéng OS 1am véi mat
phing niim ngang mot goc bing h = 58°30' (hinh 9.6a). V& dudng NN' ndm
ngang c6 do cao bing do cao H, clia lum cay. Dudng NN' cat dudng OS tai
diém A. tit diém A ké dudng thing dimg, gap dudng OO' tai diém B. D9 dai
1. = OB chinh la khoang céch giita vi tri trong cay va truc cira s6 theo
huéng tia mat troi chi€u trén mat ngang. Do do trén mat bing (hinh 9.6b) -
ta xdc dinh hinh chi€u ciia tia mat trdi 1a OS', 1am v6i phuong Nam mot
géc A = 80°. trén dudng OS' x4c dinh mot diém C cdch O mot doan 1, ding
bang OB. D1em C chinh 12 vi tri tréng cay ta can tim.

a) Mgt cit v A N

Ho

Hinh 9.6: Xic dinh vi tri trong cdy theo yéu cdu che ndng
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Phu luc 1
PUGNG CHUYEN PONG BIEU KIEN CUA MAT TROI
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-Vong tron.dong tam chi géc cao mdt troi (h);
- Tia xuyén tdm chi géc phuong vi mdt troi (A);
- Duong cong nét dam la duong chuyén dong cﬁd mdt troi;
- 86'La Ma chi thang trong ndm;
- Duong cong nét diit chi gio trong ngay.
| a) Tai Ha Noi, vi do ¢ = 21°.B c6 thé dung & cic dia phuong: Ha Tay, |
Hoa Binh, Hai Duong, Hung Yén, Quang Ninh, Bic Ninh, Bic Giang, Vinh
Phiic, Son La, Hai Phong, Ha Nam, Nam Dinh, Ninh Binh, Th4i Binh.
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- Vong tron déng tam chi goc cao mdt troi (h);

- Tia xuyén tam chi géc phwong vi mdt troi (A);

- Duong cong nét dam la duong chuyén dong ciia mdt troi;

- §6'La Md chi thang trong ndm;

- - Duong cong nét diit chi gio trong ngay. 7
b) Tai thanh ph6 Hué, vi do ¢ = 16°30'B - c6 thé diing & céc dia phuong
Quang Binh, Quang Tri, Quing Nam - Da Ning, Quang Ngai.
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- Vong tron dong tam chi géc cao mdit troi (h);

= Tia xuyén tam chi géc phuong vi mdt troi (A);

- Buong cong nét dam la duong chuyén dong ciia mdt troi;

- 86’ La Md chi thang trong ném;

- Duong cong nét diit chi gio trong ngay.

c) Tai thanh ph6é H6 Chi Minh, vi d6 ¢ = 10°42'B - ¢6 thé dung cho cic
dia phuong: Tay Ninh, Song Bé, Déng Nai, Thuan Hai, Long An, Déng
Thap, An Giang, Tién Giang, Hau Giang, Kién Giang, Bén Tre, Clru Long.
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Phu luc 2a
NHIET PO G CAC PIA PHUONG

Thing néng , .

Ncl;;et | nhat Thang lanh nhat Nhlel g?i:

me| [ ws | i) N Nuigt | Nhigt | G011 - cao
Dia diém binh 0 o to1 do do toi X thap

t ' hang | rung | cao trung | thap tu)ff’t tuyet
nim | binh | trung binh trung doi dsi

cc) | €O | bish | (C) | binh O 0

O §®)
1 2 3 4 5 -6 -1 8 9

1 | Lai Chau 23,1 26,5 32,0 17,3 13,2 425 49
2 | Dién Bién 1 22,0 25,7 30,6 16,3 11,0 41,5 0,8
3 | Lao Cai 22,6 25,7 32,7 15,8 13,2 42,8 2,2
4 | SaPa 15,3 19,6 23,1 8,9 6,2 33,0 2,0
5 | SonLa 21,0 249 295 |"145 | 87 40,4 1.1
6 | Moc Chau 16,5 229 27,5 12,1 9.9 35,8 1,1
7 | Song Ma 22,4 26,2 32,2 16,1 11,3 43,6 0.5
8 | Ha Giang 22,6 27,3 32,2 15,5 12,9 42,6 1,6
9 | Tuyén Quang 23,0 28,0 32,5 16,0 13,0 41.4 0.4
10 | Cao Bang 21,5 26,9 32,0 14,0 10,5 42:4 1,8
11 | Lang Son 213 270 31,5 | 137 10,1 39,8 2,1
12 | Thai Nguyén 23,0 28,2 32,5 16.1 12,9 41,5 3,0
13 | Bic Can 22,0 272 32,2 14.9 11,6 41,9 0.9
14 | Bic Giang 233 28,8 32,3 16,4 13,3 42,5 33
15 | Hon Gai 22,9 28,2 31,6 16,2 13,5 40,7 5,0
16 | Méng Cii 22,5 28,0 31,2 15,2 12,1 39,1 1,1
17 | Vinh Yén 23,6 28,9 32,7 16,8 139 41,8 2,2
18 | Yen Béi 27 1277 | 324 | 158 | 132 | 419 | 17
19 | Viét Tri 233 28,4 32,4 16,5 13,8 7 423 3.1
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1 2 3 4 5 6 7 8 9
20 | Tam Dao 18,0 | 23,0 259 11,2 9,3 35.3 0,7
21 | Lang (HaNoi) | 234 | 28,8 32,7 16,6 13,8 41,6 3.1
22 | Hai Duong 235 | 290 | 323, 16,6 13,8 40,4 3.1
23 | Hung Yeén 233 | 288 32,3 16,6 13,8 423 3,6
24 | Phi Lién 23,0 | 282 31,8 16,7 14,2 41,5 45
25 | CatBi 235 | 288 32,1 16,8 14,1 418 5.2
26 | Théi Binh 232 | 288 32,2 16,7 14,0 423 53
27 | Son Tay 23,2 | 285 32,6 16,5 13,5 42,5 3.5
28 | Hoa Binh 235 | 28,1 33,5 16,4 13,3 43,6 1.2
29 | Nam Dinh 235 | 29,0 32,5 16,8 14,3 42,2 3.8
30 | Ninh Binh 23,5 | 29,0 324 16,9 14,3 41,5 55
31 | Nho Quan 234 | 28,7 33,0 16,8 13,6 43,2 1,8
32 | Thanh Héa 23,6 | 283 329 174 14,8 42,0 5.4
33 | Yén Dinh 23,5 | 286 33,1 17,3 14,4 41,4 39
34 | Hoi Xuan 23,1 | 274 33.4 17,2 14,0 433 3.1
35 | Vinh 239 | 295 33,9 17,9 15,5 42,1 4,0
36 | Tuong Duong | 23,7 | 27,8 34,0 18,0 14.5 44,6 31
37 | Ha Tinh 239 | 286 339 18.0 15,7 41,1 7.0
38 | Dong Hei 244 | 294 33,4 19.0 16,5 42,8 7,7
39 | Quang Tri 250 | 294 34,0 19,3 17,2 40,4 9.3
40 | Hu¢ (Phu Bai) | 252 | 29,3 34,4 20,0 17.3 40,0 8.8
41 | Pa Ning 25,6 | 29,1 34,5 21,3 18.8 40,9 11,0
42| Quéng Ngai 258 1 29,0 34,5 214 19,2 41,4 12,8
43 | Quy Nhon 26,7 | 29,6 33,7 229 20,7 42,1 15,0
44 | Playcu 21,7 ¢t 238 272 188 | ‘13,3 34,8 5.6
45 | Buon Me 234 | 253 31,3 20.8 17,2 39.4 7.4

Thuot
46 | Tuy Hoa 26,6 | 293 34,3 232 20,9 39,7 15,5
47 | Nha Trang 26,5 | 283 33,0 238 20,7 39,5 14,6
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1 2 3 4 5 6 7 8 9

48 | LienKhuong | 210 | 223 | 286 | 191 | 135 | 342 | .64
49 | Bao Loc 213 | 227 | 287 | 191 | 131 | 355 | 45
50 | Phan Thiét 266 | 282 | 322 | 247 | 199 | 376 | 124
51 | PhuscLong | 262 | 270 | 328 | 242 | 187 | 383 | 124
52 | Loc Ninh 260 | 272 | 328 | 244 | 182 | 379 | 107
53 | Viing Tau 258 | 275 | 318 | 242 | 21,7 | 384 | 150
54 | Hiep Hoa 277 | 290 | 341 | 260 | 192 | 390 | 125
55 | My Tho 279 | 293 | 342 | 260 | 208 | 389 | 149
56 | Vinh Long 266 | 276 | 337 | 249 | 214 | 364 | 164
57 | Séc Trang 268 | 270 | 329 | 252 | 217 | 378 | 162
58 | Cin Tho 267 | 273 | 334 | 253 | 21,0 | 400 | 148
59 | Con Son 271 | 283 | 315 | 255 | 239 | 345 | 184
60 | Rach Gid 273 | 284 | 322 | 254 | 213 | 372 | 148
61 | Phd Quéc 270 | 281 | 308 | 255 | 217 | 381 | 160
62 | CaMau 365 | 274 | 326 | 249 | 212 | 383 | 153
63 | Hong Sa 268 | 292 | 313 | 234 | 219 | 359 | 149
64 | TP. 270 | 281 | 334 | 257 | 210 | 400 | 138

H6 Chi Minh
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Phu luc 2b

PO AM G CAC PIA PHUONG
L, Do 4m Do am Do 4m Do dm
S6 tl‘l}l)n(; T;;lh trung trung t;?:f trung
thit Pia diém hang nam ’binhv, /binh q théng bi’nh
tu %) tha?g 16n thalzg nho néng nha thdng )
nhat (%) | nhat (%) %) lanh nhat

1 2 3 4 5 6 7

1 | LaiChau 82 " 89 75 89 80

2 | DienBien 84 88 78 88 82

3 | Lao Cai 85 86 81 86 85

4 |SaPa 87 91 82 88 86

5 | SonLa 81 87 73 86 78

6 | Moc Chau 86 88 81 86 85

7 | Song Ma 82 88 74 87 80

8 | Ha Giang 85 87 81 87 86

9 | Tuyén Quang 84 86 81 85 83
10 | Cao Bing 81 86 78 85 78
11 | Lang Son 81 84 76 84 76
12| Th4i Nguyeén 82 85 78 84 78
13 | Béc Can 84 86 82 84 82
14 | Bic Giang 82 85 77 83 77
15| Hon Gai 82 88 77 82 77
16 | Méng Cii 83 87 76 86 79
17 | Vinh Yeén 80 84 78 81 78
18 | Yen Bdi 87 " 91 85 87 88
19 | Viet Tri 84 87 82 83 82
20 | Tam Dao 88 93 84 89 86
21 | Lang (Ha Noi) 83 88 80 83 80
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2 3 4 5 6 7
22 | Hai Duong 84 89 80 82 80
23 | Hung Yén 86 90 83 84 83
24 | Phi Lién 85 91 79 86 83
25 | CatBi 82 87 76 83 76
26 | Thai Binh' 86 91 84 82 84
27 | Son Tay 84 87 82 84 82
28 | Hoa Binh 84 86 82 83 83
29 | Nam Dinh 85 9i 82 82 84
30 | Ninh Binh 85 91 81 81 83
31 | Nho Quan 84 89 81 81 82
32 | Thanh Héa 85 90 82 82 84
33 | Yén Dinh 85 89 83 83 83
34 | Hoi Xuan 86 88 83 86 85
35 | Vinh . 85 91 74 74 89 -
36 | Tuong Duong 83 87 78 81 82
37 | Ha Tinh 86 92 75 75 90
38 | béng Héi 84 90 72 72 88
39 | Quang Tri 84,8 90,8 73,6 76.3 90,3
40 | Hue¢ 84,5 90,5 73.6 76,4 90,5
41 | Da Nang 82,3 85,6 75.2 76,5 85,6
42 | Quang Ngii 85,6 89,6 - 79,6 80,5 894
43 | Quy Nhon 79,9 84,4 70,9 742 82,4
44 | Playcu 83,1 92,6 72,3 83,5 76,3
45 - | Budn Mé Thuot 82,4 88,7 72.8 81,8 79,8
46 | Tuy Hoa 81,1 86,6 73,4 79.4 84,4
47 | Nha Trang 80,5 83,9 78,6 80,8 78.6
48 | Lien Khuong 80,5 88,0 71,3 83.2 74,4
49 | Bao Loc 85.9 91,3 71,2 87,9 81,3
50 | Phan Thiét 80,7 85,2 75,6 81,5 75,7
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1 2 3 4 5 6 7
51 | Phuéc Long 77,9 88,2 63,6 80,7 69,1
52 | Loc Ninh 80,8 88,2 71,0 84,0 72,2
53 | Viing Tau 85,2 89,7 81,1 84,5 81,6
54 | Hiép Hoa 80,5 86,7 75,1 80,9 76,1
55 |} M§ Tho 79,2 82,5 74,1 76,7 78,4
56 | Vinh Long 79.8 83.6 74,1 82,2 78,2
57 | Séc Trang 83,4 86,9 77,3 83,9 79,8
58 | Céan Tho 824 85,8 77.1 82,4 81,7
59 | Co6n Son 80,5 83,3 78,1 81,0 78,1
60 | Rach Gia 82,2 86,0 75,7 84,0 77,9
61 | Phd Quéc 83,3 88,6 77.4 85,4 77,4
62 | CaMau 85,6 89,4 80,7 87,0 82,8
63 | Hoang Sa 83,4 84,7 81,5 83,4 81,5
64 | TP. H6 Chi 79,5 86,0 71,0 80,7 73,8

Minh

301




Phu luc 2¢
SO LIEU MUA G CAC PIA PHUGNG

s | e | e | e
tﬁ:’ Tén tram, tinh hén: nam | 16n I bt trong 1 gidy |
’ (mm) (mm) (mm) (mm)
1 2 ’ 3 4 5 6
1 | Lai Chau | 2095 | 447 (VD 5(12) 99,7
2 | Dien Bién 1576 339 (VII) 12 (D)
3 | Lao Cai 2128 330 (VIID) 19 () 94,8
4 |SaPa 2759 465 (VIII) 49 (I) 103,6
5 | SonLa - 1413 273 (VII)y 2 (XII) 71,9
6 | Moc Chau 1445 308 (VIII) 7(0) |
7 | Song Ma 1144 258 (VI) 7 ()
8 | Ha Giang 2401 523 (VII) 31 (D 73,6
9 | Tuyén Quang 1600 284 (VII) 18 () 85,9
10 | Cao Bang 1410 265(VID) | 13 (D)
11 | Lang Son 1383 258 (VID) 22 (D
12 | Thai Nguyén 2002 397 (VII) 17 (1) 1159
13 | Bic Can 1586 323 (VII) 14 (D) 70,2
14 | Bic Giang 1539 396 (VI 19 71,3
15 | Hon Gai 1995 454 (VII) 2 (D) 91,0
16 | Méng Cii 2751 611 (VI | 36(D) 93,0
17 | Vinh Yén 1526 299 (VIII) 15D 96,3
18 | Yen Béi 2116 399 (VIII) 29 (XII) 94,3
19 | Viet Tri 1644 302 (VIID) 20 (D) 75.4.
20 | Tam Pao 1478 302 (VIII) 14 (D) 94,3
21 | Lang 1661 310 (VIII) 18 () 93,9
22 | Hai Duong 1555 233 (VID) 15D 84,0
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1 2 3 4 5 6
23 | Hung Yén 1704 326 (VII) 22 () 116,5
24 | Pha Lién 1786 321 (VIL) 24 (D 105,6
25 | CatBi 1747 359 (VIII) 13 (XII) 78,7
26 | Théi Binh 1754 332 (IX) 22 (X1II)

27 | Son Tay 1753 312 (VIII) 5 89,7
28 | Hoa Binh 1846 | 349 (IX) 10D 92,7
29 | Nam Dinh 1723 336 IX) 27D 99,1
30 | Ninh Binh 1781 362 (IX) 20(D)
31 | Nho Quan 1862 342 (VIII) 19 (D)
32 | Thanh Héa 1716 329 IX) 24 (D) 144,5

33 | Yén binh 1507 380 (IX) 13 (D
34 | H6i Xuan . 1648 349 (VI 9 100
‘35 Vinh 1882 460 (IX) 52(0) 50
36 | Twong Duong 1393 284 (IX) 5() 140
37 | HaTinh 2548 611 (X) 98D 108
38 | béng Héi 2135 573 (X) 66 (I) 97.5
39 | Quang Tri 2608,7 623,3 (X) 59,0 (4) 96,0
40 | Hué 2955,5 744,2 (X) 63,7 (4) 65,4
41 | Pa Nang 2089,5 585,1 (XI) 23,5 (III) 59,0
42 | Quang Ngai 22717,7 578,5 (X) 33,7(4) 61,5
43 | Quy Nhon 1703,3 465,6 (X) 25,6 (1I) 84,3
44 | Playcu 2306,9 466,5 (X) 0.9 (D 80,3
45 | Buon Mé Thuot 1712,4 320,6 (VIID) 44D 53,6
46 | Tuy Hoa 1492,5 4175 (X) 19.4 (IIT)

47 | Nha Trang 13597 | 359,6 (XI) 17,9 (I1)
48 | Lién Khuong 1625,9 276,8 (IX) 6,9 (I

49 | Bao Loc 2513,8 412,0 (VID) 34,3 (ID
50 | Phan Thiét 11333 202,1 (IX) 0,7 (I)
51 | Phuéc Long 2044.8 376,6 (VII) 2,6 (II)
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1 2 3 4 5 6
52 | Loc Ninh 22852 | 4003(1X) | 97D
53 | Tay Ninh 18055 | 3207(X) | 4,1(D
54 | Viing Tau 13565 | 2139(X) | 0,77
55 | Hiep Hoa 18862 | 3279(X) | 55
56 | My Tho 14376 | 2598(X) | 23D

57 | Tric Giang 14982 | 281.0%) | 194D

58 | SaDéc 14494 | 2644(X) | 34D

59 | Vinh Long 14156 | 2973(X) | 04D
60 | Chau Déc 13788 | 2528(X) | 148D

61 | Séc Trang 18407 | 2894(X) | LOAD 76,0
62 | Cén'Tho 11630 | 2148 (VII) | 2,6 (1ID)

63 | Con Son 20720 | 3209@) | 3.9 75,0
64 | Rach Gid 20158 | 3104(VID | 6,8 (D) 121,0
65 | Pht Quéc 30370 | 543,1(VI) | 244 (VI) | 64,1
66 | CaMau 23603 | 3432 (VIID) | 8.7 () 77,5
67 | Hoang Sa 12190 | 241.8(%) | 158(D 45,8
68 | TP. H6 Chi Minh ~1950 | 333 (VD) 5 (D)

Ghi chii: S6 ghi trong ngodc don & bdng trén la cli thdng xay ra.
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Phu luc 3
TOC PO GIO (m/s) G CAC PIA PHUGNG

S6 Téc do gié Téc do trung binh | Téc do trung binh
thit Dia diém trung binh nam thdng lanh nhat thdng néng nhat
w (m/s) (m/s) (m/s)

1 2 3 4 5

1 | Lai Chau 0,8 1,1 0,6

2 | Dién Bién 1,2 1,2 1,1

3 | Lao Cai 1,3 1,4 1,3

4 | SaPa 24 2,7 2,5

5 | Sonla 1,2 1,6 1,0

- 6 | Moc Chau 2,5 2,6 3,2

"7 | Séng Ma 1,5 2,0 1,1

8 | Ha Giang 1,2 1,1 1,2

9 | Tuyén Quang | 1,4 1,3 1,6
10 | Cao Bing 2,0 2,0 2,0
11 | Lang Son 1,9 2.4 1,5
12 | Thdi Nguyén 1,9 1,9 22
13 | Bic Can 1,5 1,8 1,3
14 | Bic Giang 24 2.4 29
15" | Hon Gai 3,0 29 3.4
16 | Méng Cai 2,5 2,6 2,5
17 | Vinh Yen 1,9 1,9 1,9
18 | YenBai - 1,6 1.4 1.5
19 | Viet Tri 1,8 1.6 1,8
20 | Tam Dao 32 33 3,0
21 | Lang 24 2,4 2,6 °
22 | Hai Duong 26 2,7 2.8
23 | Hung Yén 2,1 2.3 2,3
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1 2 3 4 5
24 | Pha Lién 38 3,6 4,0
25 | CatBi 2,6 23 33
26 | Son Tay 24 2,3 2.5
27 | HoaBinh 1.2 1.3 1,2
28 | Nam Dinh 2.4 2,6 2,6
29 | Ninh Binh 2,3 2,6 2.7
30 | Nho Quan 2,1 2,1 2,1
31 | Thanh Héa 1.8 2,0 1,8
32 | Yeén Dinh 1,7 1,8 1.6
33 | Héi Xuan 1,4 1,5 1.4
34 | Vinh 22 22 2,9
35 | Tuong Duong 1,2 1,6 0,9
36 | HaTinh 1.8 1.9 2,0
37 | Déng Hoi 2.6 3,0 29 .
38 '| Quang Tri 7.4 6.5 9.4
39 | Hue 35 36 33
40 - | Da Nang 34 34 3,1

41 | Quang Ngai 3.2 3.1 2.9

| 42 | Quy Nhon 3.8 4,0 3,5
43 | Playcu 4.0 4.3 33
44 | Buon Mé Thuot 3.9 55 57
45 | Tuy Hoa 4,7 4.8 4,4
46 | Nha Trang 2,9 3,2 2.8
47 | Lien Khuong 3.2 3.9 2,5

48 | BaoLoc 2,7 2,6 2,7
49 | Phan Thiét 4,9 5.7 43
50 | Phudc Long 33 37 3,5
51 | Viing Tau 3,8 4,7 2,2
52 | Séc Trang 4,1 43 3,4
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1 2 3 4 5
53 | Can Tho 36 34 3.4
54 | Con Son 4.1 5,1 29
55 | Rach Gid 36 30 31
56 | Phii Quéc 40 38 35
57 | CaMau 31 38 2,5
58 | Hoang Sa 5,0 538 3.9
59 | TP. H6 Chi Minh 29 26 28
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Phu luc 4a ,
AP SUAT RIENG CUA HGI NUGC BAO HOA (E)y TRONG KHONG KHI
G AP SUAT 755mmHg UNG VOI NHIET PO AM,
 TUt = 0°C PEN t = -20°C (mmHg)

t E t° E | t E t° E
0 4,58 -5,2 2,96 '7 -10,2 1,91 -15,2 1,22
-0,2 4,51 -5.4 2,91 -10,4 1,88 . 154 1,19
-0,4 4,44 -5,6 2,86 -10,6 1,84 -15.6 1,17
-0,6 4,36 -5,8 2,81 -10,8 1,81 -15,8 1,15
-0,8 43 -6 2,76 -11 1,78 -16 1,13
-1 4,22. -6,2 2,72 -11,2 1,75 -16,2 1,11
-1,2 4,15 -6,4 2,67 -11.4 1,72 -16.4 1,09 -
-1.4 4,08 -6,6 2,63 -11,6 1,69 -16,6 1,07
-1,6 4,01 -6,8 2,58 -11,8 1,66 -16,8 1,05
-1,8 3,95 <7 2,53 -12 1,63 -17 1,03
-2 3,88 =12 2,49 -12,2 1,6 -17,2 1,01
-2,2 3,82 -1.4 2,45 -12,4 1,57 -17.4 0,99
24 . 35 -1,6 2,41 -12,6 1,55 -17,6 0,97
-2,6 3,69 -1,8 2,36 -12,8 1,52 -17.8 0,96
-2,8 3,63 -8 2,32 -13 1,49 -18 0,94
-3 3,57 -8.2 2,28 -13.2 1,46 -18,2 0,92
-3,2 3,51 -84 2,24 -13.4 1,43 -18.4 0,9
-3,4 3,45 -8,6 22 -13,6 1,41 -18,6 0,88
-3,6 3,39 -8,8 2,17 | -138 1,38 -18,8 0,87
-3.8 3,34 -9 2,13 -14 1,36 -19 0,85
-4 3,28 -9,2 2,09 -14,2 1,34 -19,2 0,83
-4,2 3,22 94 1 2,05 -14,4 1,31 -194 0,82
-4,4 3,17 -9,6 2,01 -14,6 1,29 -19,6 0,8
-4,6 3,11 -9,8 1,98 | -14,8 1,26 -19,8 0,79
-4,8 3,06 -10 1,95 -15 1,24 -20 0,77
-5 3,01
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O AP SUAT 755mmHg UNG VGOI NHIET PO DUONG,
TU 0° BEN + 50°C (mmHg)

Phu luc 4b
AP SUAT RIENG CUA HOI NUGC BAO HOA (E) TRONG KHONG KHi

t (°C) Phan thép phan clia nhiét do
Phan nguyén 0 2 4 6 8

1 2 3 4 5 6
0 4,58 4,65 472 4,79 4,86
1 493 5,00 5,07 5,14 522
2 5.29 5,37 5,45 5,53 5,61
3 569 5,77 5,85 5,93 6,02
4 6,10 6,19 6,27 6,36 6,45
5 6,54 6,64 6,73 6,82 692
6 7,01 7,11 721 731 7.41
7 7,51 762 7,72 7,83 7,94
8 8,05 8,16 8,27 8,38 8,49
9 8,61 8,73 8,85 8,97 9,09
10 9,21 9,33 9,46 9,59 9,71
11- 9,84 9,98 10,11 10,24 10,38
12 10,52 10,66 10,80 10,94 11,09
13 11,23 11,38 11,53 11,68 11,83
14 11,99 12,14 12,30 12,46 12,62
15 12,79 12,95 13,12 13,29 13,46
16 13,63 13,81 13,99 14,17 14,35
17 14,53 1472 14,90 15,09 15,28
18 15.48 15,67 15,87 16,07 16,27
19 16,48 16,69 16,89 17,11 17,32
20 17,54 17,75 17,97 18,20, 18,42
21 18,65 18,88 19,11 19,35 19,59
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1 2 3 4 5 6
22 19,83 20,07 20,32 20,57 20,82
23 21,07 21,32 21,58 21,85 22,11
24 22,38 22,95 22,92 23,20 23,48
25 23,76 24,04 24,33 24,62 24,91
26 2521 25.51 25,81 26,12 26,46
27 26,74 2706 2737 27,70 28,02
28 28,35 28,68 29,02 2935 29,70
29 30,04 30,39 30,75 31,10 . 31,46
30 31,82 32,19 32,59 32,93 33,31
31 33.70 34,08 34,47 . 34860 | 3526
32 35,66 36,07 36,48 36,89 37,31
33 37,73 - 38,16 38,58 39,02 39,46
34 39,90 4034 4080 | 4125 41,71

.3 42,18 42,64 4312 43,60 44,08
36 44,56 45,05 45,55 46,05 46,56
37 47,07 47,58 48,10 48,63 49,16
38 49,69 50,23 50,77 51,32 51.90
39 52,45 53,01 53,58 54.16 54,74
40 55,32 5591 56,51 57,11 ' 57,72

41 58,34 58,96 59.59 60.22 60:86
42 61,50 62.14 6280 | - 63.46 64,12
43 64,80 165,48 66,16 66.86 67,56
44 68,26 68,97 69,69 70,41 71,14
45 71.88 72,62 73,36 74,12 74,88
46 75,65 76,43 77,21 78,00 78,80

47 79,60 80.41 81,23 82,05 82,87
48 83,71 84,56 85.42 86.28 87,14
49 88.02 88,90 89,79 90,69 91,59
50 92,51

310




Phu luc §

CHI TIEU VAT LI NHIET CUA VAT LIEU XAY DUNG

S ‘\I.o
en < Q- Q- — —
i 5 o ~| 85~ |E88]| 13
i |28 9| z2 |89 22
N o0, (o= 8. 6o -‘é«} -Evt\l. W&E
S6 . EE| g2 &H E | §9g = E
. Vat lieu ey | S E| 52| §= s | &8
thit tur =2 P3| EF I | ENT 2 g
g 28 FE8 |95 g=8| 28
8‘ L \M/ ~ ‘O' . (g- ﬁ i ‘(o \b/o
= T T I
: =
1 2 3 4 5 -6 7 8
Vat liéu amiang
1 |Tam va ban ximing
amiang 1900 | 0,30 | 0,20 0,79 5,45 0,35
2 |Tam cach nhiét ximang
| amidng 500 | 0,11 0,20 1,10 1,69 5,20
3 | Tam céach nhiét ximang
amiang 300 0,08 0,20 1,13 1,12
Bétong ‘ »
4 {Ngdi ximang luéi thép 2500 | 1,75°| 0,20. 14,13
5 |Bétong c6t thép 2400 | 1,33 020 | 277 ‘ 12,85 0,4%*
6 |Betong di dam 2200 1,10 | 0,29 2,50 11,20 0,6* -
7 |Bétong gach va 1800 | 0,75 0,20 2,08 8,40 0,90
8 |Betong xi 1500 | 0.60 | 0,19 2,10 +6,65 1,20
9 |Bétong xi 1200 | 045 0,18 2,08 505 | 1,40
10 |Beétong xi 1000 | 0.35 0,18 1,95 4,05 1,80
11 |Bétong bot hap hoinéng | 1000 | 0,34 | 0,20 1,70 4,20 1,00
12 |Bétong bot hap hoinéng | 800 0,25 0.20 1,56 3,22 1,40
13 |Beétong bot hdp hoi néng | 600 1 018 0.20 150 | 237 | 1,70
14 Bé"tc‘m bot hdp hoi néng | 400 | 0,13 020 | 162 | 165 2,70
15 |Bétong bot silicat hap hoi
néng 800 | 025 0,20 1,56 3,22 2,45
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1 2 3 4 5 6 7 8
16 |Bétong bot silict hdp hoi

néng 600 | 0,18 0.20 1,50 2,36 2,35
17 Beétong bot silicat hap hoi

néng 400 | 0,13 0,20 1,62 1,65 3,25

Vat liéu thach cao
18 |Tdm thach cao 6p miit

tudng 1000 | 0,20 0,20 0,83 3,30 0,72
19 |Tam va miéng thach cao

nguyén chat 1000 | 0,35 0,20 | 1,59 4,45 1,40
20 |Bétong thach cao xi 10 1000 | 0,32 0,19 1,68 4,00 2,00

Vat liéu dat va vat liéu

nhét day
21 |Dat sét nén chat va gach

dat sét 2000 | 0,80 0,20 2,00 9,10 1,30
22 {Gach moc 1600 | 0,60 |- 0,25 1,50 7,90 2,30
23 |Dit phong héa dusi cong ‘

trinh 1800 | 1,00 0,20 2,78 9,70
24 | Cat kho 1am vat lieu nhét

day 1600 | 0,50 0,20 1,56 6,45 2,20
25 | Vat liéu nhét ddy bang

dat phong héa, kho 1400 | 045 0,20 1,61 5;70 2,50
26 |Pit silicdt dung dé nhét

day 600 | 0,15 0,20 1,25 1,84 4,00
27 |Tam c4ch nhiét bang .

than bilin ' © 225 1 0,06 | 040 0,67 1,20 2,50

Mang gach xay dac ' ‘
28 |Gach thong thudng xay

v6i vita nang 1800 | 0,70 0,21 1,85 8,30 . 1,40
29 |Nhu trén, xay véi vita ‘ ‘

nhe (y = 1400) 1700 | 0,65 | 021 | 1,82 7,75 1,60
30 [Gach silicét xay véi vita ,

nang 1900 | 0,75 0,20 1,97 8,60 1,40
31 |Gach réng (y = 1300) xay Lo _

véi vitanhe (y=1400) | 1350 | 0,50 | 0,21 1,76 6,05 2,00
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1 2 3 4 5 6 7 8
32 |Gach nhiéu 16 xay véi

vita nang 1300 | 045 0,21 1,65 5,65

| Vat liéu trat va vira

33 |Vita ximang va vira trat

Ximang 1800 | 0,80 0,20 2,22 8,65 1,20
34 Vira tam hop, vita trdt

tam hgp 1700 | 0,75 020 | 221 8,15 1,30
35 |Vira voi trat mat ngoai 1600 | 0,75 0,20 2,34 7.90 1,80
36 |Vitaxinhe 1400 | 0,55 0,18 2,18 6,00 1,50
37 |Vita xinhe 1200 | 045 0.18 2,08 5,05 1,80

' 38 |Virta voi trdt mat trong 1600 | 0,60 0,20 1,88 7,05 1,80

39 |Vita voi trat mat ngoai

tdm nan gb 1400 | 045 0,25 1,29 6,40 1,60
40 |[Vita trdt voi tron xi .

quang 1200 | 040 0.19 1,76 4,85 1,80
41 |Tam 6p mit bang thach |

cao 1000 | 0,20 0,24 0,83 3,50 0,72
42 |Tam sgi gb ciing 6p mat 700 0,20 0,35 0,82 3,35 1,00

Vat liéu xi
43 |Xilo 1000 | 0,25 0,18 1,39 3,40 2,60
44 [Xilo . 700 0,19 0,18 1,51 2,50 2,90
45 |Xi10 cao & trang thdi hat | 500 0,14 0,18 1,56 1,81 3,00
46 |Gach xi ‘ 1400 | 0,50 0,18 1,98 5,75

Vat liéu cudn
47 |Giay cactong tot 1000 | 0,20 035 | 057 4,25
48 | Gidy cdctong thudng 700 0,15 0,35 0,61 3,10
49 |Gidy céctong gonséng | 150 | 0,055 | 035 | 105 | 087
50 |Gidy tdm d4u thong,

nhua dudng, bitum hay ,

héc in 600 0,15 | 035 0,71 2,85
51 |Tham ding trong nha ,

(tham bong) 150 0,05 0,45 0,74 0,94 4,50 -
52 |Tham bong khodng chat | 200 0,06 0,18 0,67 0,75 6,50
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55

56

57

58
59
60
61

6

64

66

67

68
69
70
71
72
73

e

Tham barig kHodrg chat

San phdri iong nghiep

Tfa‘\’ui

Cay lae

Rori

Tarm ép bitig row

Tant ép bing éay lac

Vat liew thity tinki

Kinh ¢tfa $6

S thity tink

Thiry firik ot va thiry
tinih bot

Thiry tiniki Hoi va thiy

titili bot

‘_:EVaﬂt lié g6

G6 thiong va g6 tiifig
ngaig thé

Nhir fréii. doe the
Mih cia

Miin ¢ifa ¢6 tditi thuse
chbihig itot

Miiti étia trof véi Ak
thorig

G6 dan

Tari bang soi g6 ép
Tam bang soi g6 ép
Tdrii bang soi g6 €p
Taimn g6 méini (g6 lie)
Tam lai tit phe phdin gb

256

250
400
336
300
360

5500

200

500

300

550
550
250

300

300
600
600
250
150
250

| 150 |

0,18
0,19

0’,08‘ i

0,09
0,09

0,65

0,05

0,14

0,15
0,08

0,11

0,10
0,15
0,14
0,065
0,05

0,06

005 |

0,448
035
0,36
035
0,36

0,20
020

0,20

0,20

0,60
0.60
0,60

0,55

0.45
0,60
0,60
0,60
0,60
0,50

1,59
0,36
0,69
0,86
0,69

1,30
1,25

1,40

1,67

0.45
091

0,53

0,67

0,74
0,42

0,39
043

0,56
0.48

0,74

085

1,21
2,09
1,55
1,60
174

9,20
0.72

1,90

1,25

3,60
5,05
1,75

3

[ 1)
i
L

1,50
3,75
3,60
1,60
1,10
1,10

094

6,50

0,30

0,30

4,30

3,50

3,50

3,30
0,30
1,50
3,20
4,50
0,50

060
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- 1 v L e P .;2;‘ — T 3 S ,4 5 6 Tq " 7 - 8
Vat liéu khac ’

74 |Tam silicat be mat in hoa
|vatdm ximang siliedt in :
hoa 600 | 020 | 055 | 0,61 4,15 1,40

76 | Nhy trén 250 0,10 0,55 073 1,89 1,40

Chi thich: * Tri 56 = 0,40 - 0,60.107 la thudc vé logi bétong 6 dé ddc trung
binh, doi véi bétong ddc hon nhu bétong dam.bang mdy rung thi y.nhd hon.

- Doi voi g6 thi tiy theo dién tich khe nit nhiéu hay it ma ding cdc tri s khdc
whau nhw sau:

Khi dién tichhe st chiém til¢ 1%  thi u=0,9.107
-t - 3% thiu=12.107°
-t - 5% thip=1,5107
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Phu luc 6

HE SOG HOUT BUC XA MAT TROI CUA CAC BE MAT KET CAU

VA VAT LIEU XAY DUNG

th?ftl}' Bé& miit, vat liéu va mau séc Hés6p
1 2 3
‘f— 1 1. Vit liéu
1 | Gidy trang 0,20
2 Than bun kho 0,64
3 | GOm hat 0.8-0,85
4 Xi 0,81
2. Mt tuong
5 P4 v6i mai nhin, mau sang 0,35
6 Nhu trén, mau sam 0,50
7 Sa thach mau vang nau 0,54
8 Sa thach mau vang thim 0,62
9 Sa thach mau dé 0,73
10 | D4 cdm thach mai nhdn, mau tring 0,30
11 | Nhu trén mau sim 0,65
12 | D4 granit mai nhan, mau xdm nhat 0,55
13 | D4 granit mau xam, danh béng 0,60
14 | Gach trang men, mau tring 0,26
15 | Nhu trén, mau nau sang 0,55
16 | Gach thong thudng, c6 bui ban 0,77
17 | Nhu trén, mau d6 méi 0,70- 0,74
18 | Gach gém 6p mit, mau sing 0,45
19 | Mat bétong nhin phang 0,54 - 0,65
20 | Mat trat vita, quét mau vang i tring 0,42
21 Nhu trén, mau sam 0,73
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1 2 3
22 | Nhu trén, mau tring: 0,40
23 V Nhu trén, mau lam nhat 0,59
24 Nhu trén, mau ximang nhat 0,47
25 | Nhu trén, mau trdng nhu tuyét 0,32
26 | Silicat hoi 0,56-0,59
27 | Gé moc 0,59
28 | G6 son mau sim 0,77
29 | G6 son mau vang nhat 0.60
30 | Tre nhan béng 0,43
31 | Tre thong thudng 0.60

3. Mait mai
32 | Tam fibré ximang m&i, mau trang 0,42
33 | Nhu trén, sau 6 thang sir dung 0,61
34 | Nhu trén, sau 12 théng sit dung 0,71
35 | Nhu trén, sau khi quét lai bing nuéc ximang 0,59
36 | Nhu trén, sau 6 nam s(r dung 0,83
37 | Tdm béng khodng gon séng 0,61
38 | Tam béng khodng mau nau sang nhat 0,53
39 | Gidy ddu lgp nha, dé tho 0,91
40 | Nhu trén, rac hat khodng phd mat 0,84
41| Nhu trén, ric hat cit mau xdm 0,88
42 | Nhu trén, rac hat cit mau sam 0,90
43 Ton, mau siang 0,80
44 Tén, mau den 0,86
45 Ngéi mau do hay mau nau 0,65-0,72
46 Ngéi ximang mau x4m 0,65
47 | Thép ddnh béng hay ma mau tring 0,45
48 | Nhu trén, mau xanh 0,76
49 Thép trang k&m, méi 0,64
50 | Nhu trén, bj ban bui 0,90

317



55
56
57
58

59
60
61
62
64

66
67

69
70
71
72
73
74
75

Nhom khong 1am béng
Nhom dénh béng
4. Mat quét son

| Son mau do sédng (mau hong)

Son mau xanh da 1r0i

| 8on bang chit coban, mau xanh sing

Nhy trén, man tim

| Son man vang

| Son mau do

5. Mt via he va mat dudmg

| Atphan méi

| Atphan c@i

| Bétong xi

1 4 dam granit
{ €4t 1an s6i

| Cét am wét

| Pd s6i granit

6. Vit Jitu xuyén sang

| Mang polyclovinin clzty 0,1mm
| Mang polyamit AFF day0,08mm
68 |

Ming polyétylen day 0085mm

| Kiinih diay Frmam

| Kanih ola-day 4.5mm

| Kirih 6 cht heit ihiet bé mat. day Gmm
| Kinh Anh, day 17mm

| Kish b co ikhong mau sic, day 1, 2mm
| e tén, podm vang, day 2,7 mm

| N grén, maw xarh, day 1 4mm

os2

0,26

0,52
0,64
0,58
0,83
044
063

0,89
067
0,89
0,80
0;66
0,80
067

0096
0.164

0076
1004
0,306
;02
0,123
046
0,34
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Phu luc 7

HE SO BUC XA C CUA VAT LIEU

56 , He s C
thi Vit liéu (keal/ m?h)
L
1 | Céc tong soi d4 mit xi xi 4,75-4,76
2 | T4m bétong khodng xi xi 4,26 - 4,76
3 | D4 bazan mai nhdn 3,42
4 | B&ong xu xi 3,10
5 | Bétong xi 16 cdo san shi 2,93
6 | Mat dd dam tuong d6i phing 1,4
7 | b4 tang nhin 3,29
8 | P4 granit nhin 2,10
9 | b4 dotomit rihdn 2,0
10 | P4 hoa nhin 4,6
11 | Diép thach nhdn 3,30
12 | Mica nhin 3,70
13 | Cat phang 3,62
14 | Sa thach mau d6, nhin 2,90
15| Bétong xi mau xam den, xii xi 4,46
16 | T4m panen kéramzitmau tring 3,87
17| Nhu trén, mau nad 3,32
18 | Nhu trén, mau vang 3,92
19 | Bétong bot 2,93
20 | Betong hoi 2,83
21 | Gach nung mau do 4,61-4,7
22 | Gach trang men 2,88
23 | b4 thach énh, sanslii - 4,61
24 | béd v01 X€p g6 ghé, mau tréng 4,50
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1 2 3
25 | Khoi gach xay d4 trét vira 4,66
26 | Tudng xay gach khong trat 4,36
27 | Phan dyc mau 145
28 | Thach cao san sui 397-4,5
29 | Pt thong thudng da duge cay lén 1.8
30 | bat min gb ghé 3,10
31 | Vira trat tam hop 4,30
32 | Vita ximang 385
33 | Datsét 1,85
34 | Nhom nhan 0,26
35 | Son nhom 1,98-2,1
36 | Hop kim nhom dong 2,98
37 | Théplacii 1,39
38 | Thép l4 rang kém bi oxy héa 1,39
39 | Thép nhan bong sdng 0,2-0,29
40 | Sét tay mau trang, cii 1,39
41 | Péng nhom thudng, mai nhan béng 0,35
42 | Déng denbioxyhéa 3.9
43 | Doéng do 3.3
44 | Thiéc 0,20
45 - | Thép 14 trang k&m khong bong 1,39
46 | Thép 14 ma kén 0,55
47 | Thép 14 bi gi 3,42
48 | Thép la dat mong 3,22
49 | Nhom la 1,59
50 | Tam k&m khong bong 0,97
51 | Tén lgp nha khong nhan 4,52-443
52 | Chi 14
53 | Gang 4,39
54 | Than 4,0
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1 3

:55 | Photpho 4,56 - 4,44
56 | Kinh cira sé 4,65

57 | Kinh guong trang thity ngan 0,098
58 | Gidy duc mg 4,62
59 | Mat nuéc phéng ling * 4,75-4,52
60 | G& thong bao nhin 3,82

61 | G6 s6i bao nhdn 4,44
62 | San gb gidn bang mattit 4,40
63 | Cao su den 4,69
64 | Cao su mau xam 4,25

65 | Mé héng bam trén wdng 4,76
66 | Muoi deén 4,71

67 | Vaiday 3,67

68- | Tham len 3,72
69 | Mat cua 3,53
70 | Son dau » 3,97

71 | Gidy d4u lgp madi nha 4,52
72 | Gach silicat xi1 xi 4,7

73 | Gach trdng men, nhin 3,30
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