GS.TS. NGUYEN TAI - PTS. TA NGOC CAU

| 7

~ TOMTATLi TUYET, Bl e, S0 LIEU TRA GOV

THIRIEN
HUBT

|




GS. TS. NGUYEN TAI - PTS. TA NGOC CAU

THUY LUC
DAl CUONG

TOM TAT LY THUYET, BAI TAP, SO LIEU TRA CUU

(Tai ban)

NHA XUAT BAN XAY DUNG

HA NOI - 2012

IRUON%@KSNWYA %@éHANO!

THU VIEN
HUBT

U PHUC WU THAM KHRO

noI180




...................................................................... LO1 NOI PAU

Mon hoc Thuy luc trong cdc truong ky thudt dwoc gidng cho hdu hét
cdc chuyén nganh ciia tdt cd cdc hé. Vi vdy nhu cdu vé tai liéu cua sinh
vién la rdt lon. Ngoai cdc gido trinh ly thuyét da xudt ban (cdc tap I, I1
Thuy luc), tai liéu can cho thuc hanh hién nay con rdt thiéu.

Nham gitp sinh vién c6 di tai liéu dé ndm vieng mon hoc, dp dung
thanh thao cdc céng cu co bdn dé gidi cdc bai todn thuc tién, da dang,
dé khong nhitng chi cé tac dung thiét thuc trong khi nghién citu mon
hoc ma con giup ich cho qua trinh hoat déng khoa hoc céng nghé sau
nay, chiing toi chu truong bién soan tai liéu nay vdi néi dung : tom tdt
ly thuyét, cdc bai tap (vi du) cé loi giai va chua co loi gidi nhung cé dap
$0, cdc tai liéu tra citu bao gom cdc bdng, biéu, cdc do thi v.v...

Tai liéu duogc bién soan trén co so chon loc cdc bai todn tiéu biéu cua
tung noi dung da duoc qui dinh - trong chuong trinh gidng day mén
Thuy luc cua Héi dong mén hoc Thuy luc cua Bé Gido duc va dao tao,
duoc chon loc tix cdc tai liéu da duoc xem la co ban, truyén thong ciing
nhu cdc tai liéu moi nhdt cé thé trong diéu kién giao luu vin hod hién
nay o nudc ta.

bé ginp nguoi doc lam quen véi viéc ung dung tin hoc trong tinh todn
thuy luc, chuong cuéi ciia tai liéu trinh bay cdc kién thitc co bdn vé
ngon ngit va phuong phdp lap trinh, cdc vi du tiéu biéu va cdc két qud
gidi bang mady. Phdn nay do PTS.Todn-Co Ta Ngoc Cau bién soan .

Cac tac gla mong rang tai ligu nay khong chi ddp g duoc cdc yéu
cau vé gmng day va hoc tdp trong cdc truong ma con cé thé duoc coi
nhuw mét Cdm nang tinh todn thuy luc cho nhitng nguoi hoat dong
khoa hoc cong nghé cé lién quan den chdt long.

Cdc tac gia cung mong nhdn duoc cdc y kién dong gop ciia cdc ban
dong nghiép, cua tdt cd cdc ban doc.

Cac tdac gia
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1-1. MAT DO, TRONG LUGNG THE TiCH VA TY TRONG

Mat dé 1a khai lugng trong mét don vi thé tich :

M khéi hiong ’
P= = (1-1)
w thé tich .

Trong hé MKGS : p do biing kG.s* / m* Trongh& Sl : p — kg /m’.

~ 2
Boivéinudc 64°C . p=102 kG_'f =1000 kg/m".
m :
. Bang 1-0
Khoi lugng don vi p cuia nuéc

t°C) | ptkg/m’) _[t(C) | p(kg/m’) | #C) plkg/m’) | t(C) | p(kg/m’)

0 999 87 53 986,69 71 977,23 89 966,01

4 1000 54 986,21 72 976,66 90 965,34
10 999,73 55 985,73 73 976,0)7 91 964,67
20 998.23 56 985,25 74 975,48 92 963,99
30 995,67 57 984,75 75 974,89 93 963,30
40 99224 58 984,25 76 974,29 94 962,61
41 991,86 59 983,75 77 973,68 95 961,92
42 991,47 60 983,24 78 973,07 96 961,22
43 991,47 61 982,72 79 972,45 97 960,51
44 991,07 62 982,20 80 - 971,83 98 959,81
45 990,66 63 981,67 81 971,23 99 959,09
46 990,25 64 981,13 82 970,57
47 989,82 65 980,59 83 969,94
48 989,40 66 980,05 84 969,30
49 988,960 67 979,50 85 968,65
50 988,52 68 978,94 86 968,00
51 988,07 69 977,81 87 967,24
52 987,62 70 977,23 88 966,68

Trong luong thé tich 1a trong lugng trong mét don vi thé tich -
G trong luong
yoEo s . (1-2)
w the tich

Trong hé MKGS : y —kG /m*;. Tronghé Sl : y —kg/m’s>; N/m’.

D&ivéinuéc 64° C: y =9810N / m’ = 1000kG / '’
Mat d6 va trong lugng thé tich c6 quan hé qua biéu thic sau -




y=pg | (1)
trong d6 : ¢ - gia toc trong trudng.

Ty trong 5 dugc hiéu la mot s& khéng cb do do va bang ty sé glu’a trong Iu’dng clia vat
thé da cho 6 nhiét do ¢ véi trong lugng clia cung mét thé tich nudc & ¢ = 4°C. Ty trong 6
phu thudc vao nhiét dé va ap suét.

Cac gia tri cla ty trong & cac nhiét do khac nhau (dudi ap suat khi quyén) dugc ghi trén
bang 1-1.

Bdng 1-1
7C 5 7C S 7C S
0 0.99987 10 0,99975 50 0,98820
4 1,0000 20 0,99826 100 0,95805

1-2. PO NEN EP

Dé nén ép clia chat 1dng biéu thi bang hé s& nén thé tich A,:

By = —WT (m” | kG),

(1-4)

& day : W - thé tich; dW - do thay déi thé tich W tuong (ing véi su thay d6i ap suét dp.

Néu dp = 0 thi dW = 0.

Tri s nghich dao clia hé s6 nén thé tich dudc goi la Médun dan héi thé tich cla chét 16ng:

K=ty ® (1-5)
IB” dW \
Bang 1-2.
Cdc tri 56 ciia hé s6 nén thé tichf, = 10° el kG
Chdt long Ap sudt (at)
1 + 500 500 -+ 1000 1000 =+ 1500
Nudc 47,5 41,6 53,8
Rugu 70,9 50,5 45.8

Déi véi nude G nhiét do va ap suat binh thuong, cé thé xem:

1 2
B, = 0,0000475 = an
20.000 kG
Va nhu vay do giam thé tich aW (ni’) khi tang ap suat 1én dp (kG/ cni’) s8 1
‘ 1
AW = —W
20.000
hodc la khi:
1 8 5 i
= =51210" m / kG.
P 19,62.10°

dw =51210" dp.Ww.



1-3. DO DAN NG DO NHIET DO

Hé s6'dan ng do nhiét o S, biéu thi su thay déi tuong déi thé tich chét 16ng khi nhiét dé
thay déi /° C
1 dW
B=———, (1-6)
. W dt
trong d6 dW - thé tich thay d&i (ing v&i nhiét do thay ddi mot tri s6 1a dr.

.2 T
Bonvicua fla  C .

Bang I1-3
Cdc tri 5o ciia hé 56 co no do nhiét do ctia nuge 5,.10°
Ap sudt B, 10° 6 nhiét ao" C

al MPa 0«10 10+20 20+ 50 60+ 70 90+ 100

1 0,0981 14 150 4272 556 791
100 9.81 43 165 422 548 -
200 19,02 72 183 426 539 -
500 49.05 149 236 429 523 661
900) 88,25 229 289 437 514 661

3 mat dé cuc dai, nhiét d6 clia nudc sé giam xudng khi ap suét tang 1&n. Vi du véi ap sust
binh thudng cla khi quyén (760 mmHg) mat do I6n nhat sé& tuong (ing vdi 40C, khi v&i ap
sudt p = 4/.6 at, nhiét do tuong tng vai mat d6 16n nhat 1a 33°C; con khi p= 1449 at thi
chi la t=06°C. :

1-4. DO NHOT

Bac tinh ctia chat 16ng (va chat khi) chéng lai luc cat dude goi la tinh nhér. Tat ¢ cac

chét 1dng thuc déu Ia chat 1dng nhét. Tinh nhét cla chat long dugc danh gia bang hé so

nhot déng lurc.

Luc ti€p tuyén xuét hién trong chat Iong khi c6 su phan bé khong déu cla van téc trong
mat cat clia dong chay (hinh 1-1) dudc xac dinh theo coéng thic:

. .

F=u Sﬂ, (1-7)

dn

trong d6: F - lyc ti€p tuyén xuét hién gitra hai 16p
chat 18ng ké nhau (tai mat phing «-u) trong
pham vi dién tich S:

it , N

—- - gradien van toc; h

dn I |

£ - hé s6 nhét dong Iuc. S B
Ghi chu: trén hinh (1-A-1) 1a dudng cong phan bd — 7
van téc. Trong hé toa do « va », duong cong dé O{‘f“’r/
dudc bi€u thi bang ham « = f{n). Gradien van téc /’”"”F"””” 70 ,U
du
*{* = /ga
an Hinh 1-A-1
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Trong hé do CGS (Centimét-gram-gidy) th( nguyén cta hé s& nhét dong luc sé la:
khoi ligng M
[4] '

Trong hé do MKGS (Mét-kilogram luc-giay):
_FT kG

[Iu] B ? B 1714 .

= - = -_& hoac dyn.s/cmz hodc Poa (Poadoi). (1-8)
chiéu dai.thoi gian LT  cm.s _

Con trong hé do S| (Mét-Niuton-giay):

[,Lt] = s = N'; hay Pa.s ; I Pa.s = 0,102 kG.sini” = 10 Poa..
r m’

Hé sé nhot déng hoc viatysé.
V] [ ] hé s6 nhdt dong lc
Vi==——= .

[p] : mat do
Bdng 1-4
Cdc gid tri hé s6' nhdt dong hoc ctia nudc
t('C) v. 107 (m°'s) t('C) v. 107 (m”'s)
0 1,78 20 . 1,01
5 1,52 30 0,81
10 1,31 40 0,66
12 1,24 50 0,55
15 1,14
Trong hé do lucng CGS:
S
i .cmLs ;
[v]= x4 _g—3_ =cm’ /s =St (Stoc). (1-9)

(2] T gem
Trong hé do S, vdo bang nr'/s.
Trong hé do ludng MKGS, v do bang n'/s.

Hé s& nhét déng luc phu thudc vao nhiét @& va déi véi nude & hé do CGS s8 dugc lay
theo hinh (1-A-2).

0,0178 p

{ = .

M 50,0337+ 0.000221 72
Vi du d8i nuéc & nhiét do 10°C:

00131 el I o
(#=00131 g/cm.s=—= =
98,1 0,010
=0.000134 kG.s/m* 0,005 —

1=0,0131 N.s/m* =0,0131 Pa.s g

7 10 20 3o 40 J0
y=0,0131 car” /s =0,00000131 m> /5.

Hé s& nhét déng luc clia khéng khi (cting nhu déi . e X

véi cac chat khi thuc) trong pham vi thay déi 16n Hinh 1-A-2. Do thi dé xdc ‘,i;l”h he
. Mo s gl R N s6 nhot cua nudc

cua ap suat cb thé xem nhu khdong phu thudce vao ,
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&p suat va chi phu thudc vao nhiét d6.

Hé s6 nhét dong luc clia khéng khi cé thé tinh theo cong thic :

4 =17,0/1+0,003665 1.(1+0,0008 1)"10°N.s/m’.

Hé s6 nhét dong hoc clia khéng khi khi trong ludng thé tich ¥ = 12,3 N/mi’ va do a6 mat
do
= 123 =125 kg/nt’

_r
P e T 98l

sé bang : ,
v =0,0000016 cm’ /s.

Nhuvay 11,4 < # e, nhUNg v e > v

nuoc -

1-5. SUC CANG BE MAT CUA CHAT LONG

Stic cang bé mat clia chat Idng tao nén bdi luc hat phan ti clia 16p bé mat. Cac luc nay cé
xu thé lam gidm mét thoang clia chat 10ng.

Do siic cang bé mat, mat thoang clia chat 18ng bi cong, trong chat 1dng xudt hién mot luc
bS sung - ap sut ting hozc gidm mét trj s6 dudc tinh theo céng thiic Laplac:

I 1
Pow. =0 [‘*—;j» (1‘10)

n r

trong d6 : o - stc cang bé mat, N/m;
1) va r, - ¢éc ban kinh cong chinh clia phan t6 mé&t thoang.

\ A’b sudt tang khi mat thoang 18i, gidm khi mat thoang 16m .
O nhigt d6 20”C stc cing bé mat ciia nudc (khi tiép xtc véi khong khi) :
o =0,0726 N/m. (1-11)
Quan he gilta stic cang bé mat va nhiét dd co6 dang :

oc=0,-p At, (1-12)

trong d6 o - slic cang mat ngoai khi ti&p xuc véi khéng khi & nhigt do 0°C: d6i véi
nudc o, = 0,076 Nim; fi= 0,00015 Nitm."C).

Stic cang bé mat ¢6 vai tro quan trong trong viéc do ap sudt bang cac dung cu dung chat
long, trong dong chat 18ng chay qua 16 nhd, dong tham va trong viéc hinh thanh giot trong
dong tia tu do. .

11




- Siic cang bé mat c¢6 anh hudng dic biét dsi v6i dong chay trong cac &ng c6 dudng kinh
nhd (mao dan), ma céng thic (1-10) ltc d6 cb dang :

(o)
p/).lu_ = 2_
7
hoac :
2
h/).m. = c 4
p gr

trong 6 1 - ban kinh clia 6ng ;
h, ,, - chiéu cao mao dan .

(1-13)

(1-14)



B- BAI TAP CO LOI GIAI

Bai 1-B-1. Trong lugng thé tich cla dau md tinh theo hé dp ludng ky thuat YmkGs = 720
kGim™. Xac dinh mat d6 (khéi lugng thé tich) clia ddu md bing hé do luong quéc té (Sl)
ky thuat (MKGS) va vat Iy (CGS).

)

Bai giai

Theo cong thic (1-3) :
Vamas 1200 o 4
Panis = \(Z;( = TSI =T73,4kGs™ I m™;

1
Peoy = @,0 s =028/ ent’

1

B O,TOE’D"”‘"’S =720kg / .

Psi

Bai 1-B-2. M6t thé tich 6 n’ dadu md can nang 49835 N. Xac dinh trong luong thé tich,
mat do (khéi lugng thé tich) va thé tich tinh cho mat don vi khéi lugng clia dau mé.

Bai giai
y =90 _ 49835 oo I
dw
0= 7. _ 8306 =847kg I m’.
g 981
1 1 -1
V=—=——=11810"m"/ ke
p 847

Bai 1-B-3. 1) Xac dinh thé tich bién di clia 7 m" nudc & 27 C khi ap suét tang thém
20.6.10° Pu. |

2) Khi tién hqénh thi nghiém véi nuéc, ngusi ta dudc cac s6 liéu sau day: & ap

suat tuyét doi 34,34./0° Pu thi thd tich nudc la 30 dni” con véi ap suét 245.25.10° Pu -
29.7 dm’. Xac dinh médun dan hai thé tich.

Bai gidi
1) G 27" C, m6 dun dan héi clia nude 1 K=222.9 10 Pu. Do do, tir (1-5), ta cé:

W.dp 120,610’

AW = - o
K 222,910

=-92410"m’,




W.dp _ o010 (24525 34,34).10°
= =—"2V. .
2) Clng theo (1-5) : K (29,7 -30).10°

K =21110° Pa.

Bai 1-B-4. D& do do sau nudc bién, ngudi ta dung mot thiét
bi dac biét nhu hinh (1-B-1). Ngan trén cla binh chita day
nudc vai dung tich W = 1000 ¢nr’, con ngan dudi chira day
thuy ngan.

||l‘l,ll

Khi ha may xudng bién, do 4p suét tang lén, nuéc bién (co
y =104 N/nm’) sé& bi day qua 6ng a di vao ngan dudi va ép
mét phan thuy ngén di Ién ngén trén qua 16 b (hinh 1-B-1). &n

)| Thiy ngin.

Xac dinh chiéu sau /i cla nudc bién néu sau khi ha thiét bi

xudng dén day bién, khéi lugng thuy ngan bi ddy [én ngan Hinh 1-B-1

trén 1a 350 ¢. Thuy ngan coi nhu khéng nén dugc (B, = 0), hé sb thé tich clia nudc
8, =5.10"° Pa”', trong Iuong thé tich ctia thuy ngan y, = 13,6.10° N/m’. Cho biét qui luat
phan b6 ap suat clia nuéc bién la p = .

Bai gidi
Thé tich thuy ngan bi ddy lén ngan trén:

_dM _dMg 03510
2, y, 136107
dw =0.257.10" m'.

aw

Thé tich nay chinh 1a lugng giam thé tich cla nudc chia trong ngan trén do ap suét tang
‘1&n dp. Vay déi véi nudce ta co:
dw = —0,257107nt’.

Theo qui luat phan bs ap suat clia nudc bién ta co:
dp=y h—-0=y h.
Theo cdng thic (1-4) déi véi thé tich nudc & ngan trén ta dugc:

1 aw 1 dw.

ﬁw = _Wd—p = —W'ﬁ’
1 (-0,257.10")
10510 107 ’
h=5140 m.
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Bai 1-B-5. Xac dinh thé tich nudc can dé thém vao dudng 6ng cé dudng kinh = 500
mni, chiéu dai A = / km d8 tang ap suat 1én dp = 5.106 Pu (bd qua su bién dang cla
1 N

6ng). Cho biét hé s6 nén thé tich B = 10 Pa

Bai gigi
Thé tich nudc cé thé chia trong doan 6ng da cho la:

_7d 31408

10° = 196,2m°.
4 4

Thé tich clia nudc dW can d8 thém vao dudng 6ng dé tang ap suat dudc xac dinh theo
cong thic (1-4). Vi vay:

dW =B, W.dp = 196,2.10° = 0,4905m" .

2.10°

Bai 1-B-6. Trong thi nghiém thuy luc hé thong cap nudc ngudi ta co thé giam ap suét
bang cach x& bét nudce trong &ng. N&u thai gian x4 1a 10 phiit va lugng ap sudt can giam
la dp = 0,5 at = 4,9.10" Pa, thé tich clia 6ng c6 thé chita nudc 1a W = 80 nr'. Xac dinh

ligng nudc cén xa trong thdi gian trén. Cho biét hé s& nén thé tich B, = ﬁ Pa™!
3. 2 7 F‘a
Bai giai h
Theo cbng thic (1-4), ludng nudc can xa a:
1 X
AW =, .dp.W = ——=4910"80 =1,92.10" nr’.
‘ 2.10
Bai 1-B-7. Xac dinh chiéu day trung binh d. cla 16p can mudi trong mot &ng nudc
(tuyét doi kin) c6 duong kinh trong d = 0,3 m va chiéu dai L = 2 k. Khi xa mét lugng
nuoe dW = 0.05m" thi ap suat trong duong 6ng giam di mét lugng 1a dp = 1.106 Pa.
Ldp can phan b déu theo duong kinh va chiéu dai. Cho biét hé s6 nén thé tich
1
w s T P(('l . : i
p 2.10° ‘
Bai giai
Thé tich nuéc cling 16p can trong dudng 6ng dugc xac dinh theo cong thiic (1-4), ta dugc: |
!
0,052.10° : c
W=——"—=100m". ¥
110 '

15




Pudng kinh trong trung binh clia ng cb xét dén 16p can:

d, = \/4W \/ﬂ =0,252m.

z1 \314210°

Chiéu day trung binh ciia 18p can :

5. = d ;d‘ = 0,3 _20’252 =0,024m = 24mm.

Bai 1-B-8. Mot 6ng dan nudc cé dusng kinh d = 500 mim va chiéu dai L = 1000 m duoc @8
day nuéc & trang thai tinh dudi ap suét p = 4 «t va nhiét doé nuéc ¢ = 5°C.Bd qua dd bién
dang va dé dan nd clia 6ng, xac dinh ap suét trong éng dan khi dun néng nudc trong éng
dén 15° C. Cho biét hé s6 dan nd do nhiét d6 clia nudc 1a B, = 0,000014, con hé s6 nén
1 om’
21.000 kG

thé tich 4, =
Bai gidi
Thé tich nudc trong 6ng khi ¢ = 5"

72_ d2 1 2 3
_ _),] 44035 1000 = 196)2577’1"-

=
I

h
|

Thé tich nudc sau khi dun I&n 70”, theo cong thiic (1-6) bang:
dW = Wdif, =196,2510.0,000014 = 0,028m".

D6 chénh ap suét trong 6ng ¢ lién quan dén lugng ting thé tich nudc ducc xac dinh bang
cong thiic (1-4), cu thé 1a:

AW 0,028
Wg, 196,25

dp = =30 kG/cm® =3 at =294300 N /m’.

Bai 1-B-9. D& bao dam tich dinh ky thé tich nuéc b sung khi nhiét dé thay déi, ngudi ta
ndi vao moét diém trén hé théng sudi béng nudc mot binh chira ma réng hd. Xac dinh thé
tich nho nhat clia binh chita md réong dé né khong bi can. B4 giao déng cho phep clia
nhiét d6 nudc trong thdi gian ngting lam viéc cta 16 sudi la dt = 95 - 70 = 25" C. Thé tich
nudc trong hé théng 1a W = 0,55 nr'.

Bai gidi

Thé tich nhoé nhat Cua binh chta mo rong bang su thay d8i thé tich clia nudc khi nhiét do
" nudc giao dong’ 25" C. Su thay d&i thé tich dudc xac dinh theo cong thiic (1-4).

16



Tir bang (1-3) tim hé s& dan nd do nhiét d6 clia nudc & nhiét do 80" C: B, = 600107 "C”’

Vivay : dW = B, .W.dt = 600. 10°.0,55.25 = 0.0083m" = 83 lit.

Bai 1-B-10. Dudng 8ng thép c6 dudng kinh d = 0,4m va chiéu dai A = /km dugdc lap dat
dudi ap suat p = 2./0” Pa va nhiét d6 ¢, = 10° C. Xac dinh ap sust clia nudc trong 6ng khi
tang nhiét d6 1&n téi 7> = /5" C do nung néng bén ngoai. Cho biét B, = 5.707" Pu'; g =
155.10° ¢,

Bai gidi

Su thay d8i nhiét d6 :

dt=tr-1,=15-10=5"C.
Thé tich dudng éng :

rd 31404

Wy ==l = = 1256m° .
Lugng tang ap sudt trong dudng 6ng dudc xac dinh theo cac cong thic (1-4) va (1-6):
w aw
,5‘.-=—L— va f, = ;
(VV(IU + a,W)dp I/V(IO : dl
do do
.t
dgp = Prdl
(I+p.dnp,
Thay céc tri s6 vao ta dugc:
15510°5

=15510" Pa = 1550 kPa.

dp = :
! (1+5155107°)5.107"

Ap suat trong duong 6ng séu khi tang nhiét do:

p, = p+dp=210°+15510° =35510° Pa = 3,55 MPa.

Bai 1-B-11. Xéac dinh su thay déi mat d6 clia nuéc khi dun nudc tirt, = 7° C dén t, = 97° C.
Cho biét hé s6 dan nd do nhiét dé clia nudc : g = 400.10° °C™.

Bai gigi

Khi dun nuéc tir t; = 7° C dén t, = 97° C thé tich clia né thay d8i mét lugng 1a dW. Tir cong
thlc (1-6) ta co:

dw
= f3,dt.
v =P
Mat d6 clia nudce: p:ﬂ. e
w

TRUOKS .meﬁggnv‘ ONGGHE AN
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Vi khéi lugng nuéc M giit khéng d6i nén:

IO/I _ I/VI VV| . 1 _ 1 _ 1 B
> was "y 1 1+ B,dr 1+0,0004.90
W W

El

Bai 1-B-12. Tinh (mg suat tiép tai mat trong cla mét 6ng dan nhién liéu. Cho biét:
- Hé s6 nhét dong hoc: v= 7,25.10° m?/s;
- Khéi Iuong tha tich (mat do): p = 932 kg/m’;

. d
- Gradien van téc: Wy,
dn

Bai gidi

Hé s6 nhét ddng luc clia nhién liéu:
u=v p=72510°932=6,7710" N /m".
Ung suét tiép tai mat trong clia éng:
du

T=U—= 6,771024 =027 N/m’.
dan

Bai 1-B-13. Thanh é&ng chiu ap suét cao tir cot nube co chiéu cao 16n h.

Hai - khi tinh ap sudt nay can phai hiéu chinh nhu thé nao dé tinh dén su nén duoc cla
nuéc ? . Cho biét : h = 2000m ; g = 10 m/s* .

Bai gidi
Mé dun dan-hdi thé tich clia nudc (K) dudc xac dinh bang ty s6 gilfa lugng thay déi nho
clia ap suat dp va lugng thay ddi nhé tudng déi clia mat dé dp/p ma nd gay nén :
d,
k=%
dp
yo,

(1

Dai véi nuéc : K = 2.10° Pa.

M&t khac, su tang Ién clia ap suat doc theo chiéu cao clia ¢ot nudc dudc biéu thi bang qui
luat thuy tinh :

, dp=pgdh (2)
v&i truc h hudng xudng dudi .
Tu(1)va(2)tacod:
. ) dy
P _E g
0
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Tich phan lén ta dugc :

1 1 dh

=2 (3)

p p K
Thay (3) vao (2) ta dugc :

_ gdh
dp = 1 gh
p K
h

Tu do p—p, =—Kln(l —g—]fo)

S6 hang _F_jgg rat bé nén cé thé ap dung cong thirc khai trién dén sé hang thd hai cho

l6garit bén vé phai :

p— P, = p,gh (1+ )

Py&h

K
Phén tich cac s hang trong ngoac don :

+ S8 hang dau (ng vai trudng hdp coi mat dd nudc |a khéng ddi ( p = p, = const ) ;

+ 86 hang th(r hai Ung vdi tri s6 hiéu chinh tuong déi:hiéu chinh nay, nhu ta thay tir céng
thiic, nbéi chung cé gia tri rat bé .

Vi i = 2000m ap suét (ing véi mat dé nudc dudc coi la khéng déi sé 1a :
Pogh = 1000.10.20000 = 2.10" Pa.
Tri & hiéu chinh tuong d&i can thém vao la :

pogh 210

- =107,
2K 210°

nghia la rat bé. Diéu nay chiing to réng trong phan 16n cac trudng hop thuc té ta cé thé coi
nudc la tuyét déi khéng nén duaoc .
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‘C- BAI TAP CO PAP SO

Bai 1-C-1. M6t hé thdng cung cap nudc néng (noi hon cum tda nhiét, dLrOng 6ng) clia mét
phan xudng khong 16n chita mét thé tich W = 0,4 m nudc. Can phai d6 thém bao nhiéu
nuéc vao binh chita khi néi hoi duge dun ti 20 dén 90°C?

Pdp s6': O 014 m’
Bai 1-C-2. Trong mét ndi hoi mét thé tich nudc chay vao la W = 50 m d nhiét do 70°C.
Héi luong nuéc W, s& chay ra khoi ndi hoi khi dun nudc 1&n nhiét do 90°C?

- . .. . _bdpso: W,—506m

Bal 1 C-3 Xac dlnh su’thay 601 do nhdt clia nuéc khl nudc chiu ap sudt nén tip, = /. 10°
Pu dén p2=1.10 "Pa.

Ddp s6: 1.005 lan.
Bai 1-C-4. D6 nhét cla nu’dc §20°C 1a w=1,01.10" " Pou (Poudoi):; p =998 kg/m3. Tlnh
hé s nhét dong hoc vra m /s,

Ddp sé: | 012,107 nr'ls.
Bai 1-C-5. Mot chat 1dng ¢6 hé s6 nhét u = 47,87.107 Poa va khéi ludng thé tich p = 913
ke/m’. Tinh gradien van téc va Ung sudt ma sat nhét & thanh rdn va & cac diém cach
thanh 25 nim, 50 mm, 75 mm trong hai trudng hop sau:
1- Phan bé cla van toc 1a tuyén tinh : u = 15 y;
2- Phan b van téc la parabén : 1 = 1,125 - 200 (0,075 - y) .

Ddp s6':
y,m n,mls du/dy, s” 1, Pa
0 0 30 1,436 °
0,025 : 0,625 20 0,9574
0,050 1,00 10 0,4787
0,075 1,125 0 0

Bai 1-C-6. Mt hinh tru tron ban kinh 72 ¢m quay trong mét hinh tru tron khac déng truch
ding yén cb ban kinh 12,6 ¢cm. Hai dinh tru tron nay cting c6 chiéu dai 30 ¢m. Chét Iéng
c6 d6 nhét can do chlta day khoang khéng gian gitra hai hinh tru. Xac dinh d6 nhét cla
chét 16ng néu biét rang khi hinh tru trong dat dugdc van téc goc quay n = 60 vong/phiit thl
- phéi dat 1&n hinh tru ngoai mét mé men 14 10,8829 Nm dé giti. cho hinh tru nay ding yén.

Ddp s6': 11 ~0.25 Pa.s .
Bai 1-C-7. Xac dinh ap suat bén trong (ap suét tao nén sUc céng bé mat) clia mét giot
nuéc cd duong kinh d = 0,001 m. Nhiét a6 clia nuéc ¢ = 20°C.

DPdp s6': Phm= =286 Ninr"
Bai 1-C-8. Xac dinh chiéu cao muc nudc dang IEn trong ong mao dan thuy tinh cé dudng
kinh = 0,001 m . Nhiét d6 clia nu6c t; = 20°C va L= s0’c.

Ddp s6:h, ~0,029 m .

h> =0,026 m.
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2-1. AP SUAT THUY TINH

a- Cdc phuong trinh co ban cua thuy tinh hoc :

Z+£:zo+£:H:const, (2-1)
/4 4
hoac :
P=po+y(zy=z)=p,+7 h, (2-2)

trong d6 : p va p, - ap sudt thuy tinh tai diém da dinh
va ¢ mat thoang (tdc la ap sudt & mai trudng bén
ngoai, xem hinh 2-A-1);
z va z, - toa d0 tuong Ung cla céac dlem do,
tlrc la d6 cao trén mat chuan;
y - trong lugng thé tich clia chat 1dng (kG/m’):;

h - d6 sau cla diém da dinh ké tir mat thoang z I
(mat phang Ung v7éi ap suét p,); <[ 4
H - toa d6 clia mat phang cot nudc thuy tinh; Sl o * %
ply - chiéu cao (ng v6i ap suat tai diém M da \J &
dinh (m); ) LN =

pJ/y - chiéu cao Gng véi méi trudng bén ngoai, néu
Py =p, thi dai lugng p,/¥ 1a chiéu cao dan xuét (h,)
clia ap suat khéng khi.
b- Ap suét thuy tinh dudc xac dinh bang Ung suat (vi du bang kG /m*, N/ m’ v.v...) hoac

bang c6t chat 1dng (vi du bang mét cot nudc ho&c bang milimet cot thuy ngan v.v...) hoac
bang atmétphe k¥ thuat.

c- Ap suét thuy tinh toan phan (tuyét d6i) tai diém da dinh bing:
p=p,+yh, (2-3)

Hinh 2-A-1

d- Ap sudt du:
pdu = /V/II = p _pa hO(lC hn’u = E— p(’ . (2_4)
v
Nhu vay ap suét thuy tinh toan phan 1a (ng suat nén thuc clia chat l6ng & diém da dinh va
b&ng téng cla ap suat trén mat thoang va ap suat do cot chat Idng tao nén (), con ap
suat du la do chénh gitra ap suat thuy tinh toan phan va ap suét khéng khi.

Ap suét toan phan ludn luén 1a s6 duong:
p>0 va ply>0.
Ap sudt du c6 thé duong hosc am .
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e- Ap suat chan khéng hodc goi tdt la chdn khdéng 1a 66 hut ap suat so vaéi 1. armorphe
tlic 14 86 chénh gilta ap suét khong khi va ap suat toan phan :

[)L'I\' = pu _p’
hoac:
n, =Pl (2-5)
Y
Nhu vay ap suat chan khéng 1a ap suat du am:
Do = =Dy, hodc hy, _ P
Y

Tri s& chan khéng I6n nhat bang ap suat khong khl Neu dem ap suat khong khl chla cho
¥ ta dudc chiéu cao chan khéng :

-

ck.max

Y .
t(rc 1a ap suat chan khéng phu thudc vao tri s6 ap suét clia phong vii biéu.

Duéi &p suat khi trdi “binh thudng (760 numn ¢ét thuy ngdan), tri s& chan khong i6n nhat bang :
Ny = 10,33 m ¢t niioe.

Trong tinh toan ky thuat thong thusng 18y /1= 10 m ¢ét mide, tic ta ap suét chan
khong 16n nhat bang / atmétphe ky thudt.

2-2. AP LUC CUA CHAT LONG LEN MAT PHANG

Ap luc cta chat Iong Ién mat phang dudc xac dinh
bang céng thic :
P=y ho=puo, (2-6)
trong dé /- dd sau ngap cla trong tam mat phang;
w -ty s6 dién cla mat phang matrén d6 -
luc P tac dung; :
p.- ap suat thuy tinh tai trong tam cta dlen tlch
Diém dat clia luc P (diém D trén hinh 2-A-2) goi la tam
“&p luc. Vitri clia diém D dugc xac dinh bang céc toa d6 :
J,.

(

w zZ.

Iz(‘da)

[N

-+

Zp ¢

(2-7) Hinh 2-A-2

X, =
Z
D3i véi mat phéng thang dimg o = 90 ,tacé z, = h,,
_ g
hy, = h, +-—~ (2-8)
hyo' -

trong d6: J, - md men quan tinh clla mat o doi véi truc 0-0, tic Ia truc ngang nam trong
mat w va di qua trong tdm clia o .
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Néu @ cb dang hinh hoc déu dan va cé truc déi xiing 1a dudng N-N, thi tam ap luc ndm
trén truc dé va chi can xac dinh mét toa dé 1a z,, .

2-3. AP LUC CUA CHAT LONG LEN MAT CONG

Ap luc chat 16ng 1én mét cong dudc xac dinh bang cong thic

P=JP+P P (2-9)

Hinh 2-A-3a Hinh 2-A-3b

trong do: P, P, va P. - hinh chi€u cla Iyc P lén cac truc toa dé Ox, Oy va Oz:.

Trén hinh 2-A-3 néu truc O: 18y thdng ding, thi cac hinh chigu ca luc P Ién cac truc toa
46 sé fa -

P.=yh o,
Po=yh o (2-10)
Po=y W,

trong do:  w,. @, - dién tich cac hinh chigu clia mat cong § Ién cac mat phang truc
- giao v&i Ox va Oy ;
hovah . - d6 sau ngap cla trong tam cac dién tich w,, @,
W - thé tich clia cot nude thing dling c6 day la mat cong S va gidi han
bén trén bsi mat thoang tu do;
7 - trong lugng thé tich cla chat 1dng.

Diém dat cla luc P (tam &p luc) 1a diém g&p nhau gilta mat cong va dLrOng vudng goc
dudc néi tu giao diém cla 3 dudng tac dung clia 3 luc thanh phéan P, Pova P

Ap luc cda chét Iong Ién mat cong hinh tru : néu chiéu dai cla mat tru (hinh 2-A-3) la
b, thi thanh phan nam ngang cla ap luc chat 16ng Ién m&t cong d6 sé bang
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P=y b% (2-11)

-con thanh phén thang ding :
P=ybw, (2-12)

trong doé : o - dién tich biéu d6 clia ap suat thanh phan d’lmg (trén hinh 2-A-3b - dién
tich c6 duong gach dung). :

Hop luc clia P, va P. bang :

P= P +P. (2-97)

Phuong ctia luc P, xac dinh bdi goc :

1 b (2-13)
(o = —. -
SR

Diém dat cla luc P (tam ap luc) & diém gap nhau gilta mat tru va dudng vudng géc dudc
ndi tIr giao diém clia 2 dudng tac dung cdia 2 luc thanh phan P vaP,.
2-4. AP LUC CUA CHAT LONG LEN CUA VAN CONG TRINH

a- Ctia van (hodc tuong chan nudc) phang ndm nghiéng :

Biéu d6 ap suat 1a tam giac ABB’.

AR
XTI [T 7777777777777 772707 /7%
a 3

Hinh 2-A-4 Hinh 2-A-5

Ap suat toan phan 1&n clra van

2

P=yb (2-14)
o 2sina
trong d6 : b - chiéu rong clra van.
Toa dé clia diém dat Iuc P (tam ap luc - hinh 2-A-4) :
2H
z, = (2-15)

3sina
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b- Cifa van (hodc tuong chan nudc) phing théng ding (hinh 2-A-5)
Bigu d6 ap luc 1a hinh thang A B B’.

Ap Iuc toan phan :

5

H;
P=y Z)T. (2-16)
” SEES 2% &,
Toa dé tam ap Iuc : i x l—iﬁﬁi\%- -5
h, = ?H . (2-17) TRy T
c- Cuda van thdo nudc phang thang dimg (hinh 2-A-6) Hinh 2-A-6
Bi€u d6 ap luc la hinh thang AA’B’B.
Ap luc toan phan :
H2 _ HZ
P=y b 5 ' (2-18)
Toa d6 tam ap luc :
| 2 H’
=—(H, + . (2-19)
=g H, ) .

d- Ap luc 1én cdc phai chdn nudc (hinh 2-A-7)

Bi€u d6 ap luc ACB’B.

Nhifng phai dat thap hon muc nuéc ha Iuu déu chiu mot tai trong bang :
P=y bh(H-H)).

e- Cua van phang cua 6ng xa nudc hinh tru (hodc éng dan nudc co ap) (hlnh 2-A-8)

1 D? x D?

P=p
! 4 4

(2-20)

Vi tri clia tam ap luc xac dmh theo khoadng cach & gitta tam ap luc D va trong tam C cla
mat tron.

J. D’
k="t ="_ (2+21)
hw 16k ,
[- 7= ey wfu
Hi. L o- /& ~4I§l
y : = Iﬂ | ] / {H &
o L c - /_ J)f_
4 W{
.
Hinh 2-A-7 Hinh 2-A-8
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Bdng 2-1
Tri s6 k (m) - khodng cdch e giita tdm dap luc va trong tam ciia cdc ong theo
c6t nudc h va duong kinh d khdc nhau

d(m) h(m)
1,0 2,0 3,0 5,0 10 30

0.5 0,016 0,008 0,003 0,003 0,002

1,0 0,062 0,031 0,021 0,012 | 0006 2,002
1,3 0,070 0,047 0,028 0,014 0,005
20 0,125 0,83 0,050 0,025 0,008
2.5 0,130 0,078 0,039 0,013
3,0 0,177 0,112 0,056 0,018

g- Clia van phang cd hinh dang phtic tap (hinh 2-A-9) -

Hinh 2-A-9 Hinh 2-A-10

Ap luc ngang (trén mét mét dai)

P =y

RY

HZ
—. 2-22
3 (2-22)
Ap luc ding : ,
P =y b(H-a). (2-23)

Ap luc toan phan ma clia van phai chiu :

P= P +P
Bo'tri dam ngang cua cua van phang theo diéu kién cac dam chiu tai trong déng déeu va

tranh momen xodn, ta chia biéu d6 ap suat ra lam cac phan bang nhau. Trong tam cla
cac phan nay sé xac dinh vi tri clia dam.

Céach giai bang dé thi s& dugc thuc hién nhu sau (hinh 2-A-10) trén hé toa d6 o va /i ta vé
dudng cong @ = (1) bidu thi su phu thudc ca dién tich bi€u d6 ap suat vao chiéu cao h
cla cac biu dé dy (dudng tich phan). V& hinh tam giac nhu trén hinh (2-A-10), ta c6 @ =
H*/2. Sau d6 chia déu doan Mn c6 chiéu dai Acho s6 dam da cho la u, tdc 1a thanh cac
phan c6 chiéu dai A/n (trén hinh 2-A-10 1a //3 tuong Ung Vvéi 3 dam). Can cl vao cac
diém 1, 2 ..tim dudc canh day (doan 1’ 17, 2° 2”) tuong (ng cla cac dién tich bang

nhau clia biéu d6 ap suat. Trong tdm cla céac dién tich d6 (diém 01, 02, 03 ....) sé& xac
dinh vi tri cac dam.



Chu y : khi dam chju tai trong & ca hai phia, dudng cong @ = f{) sé& léch sang trai so vdi
hinh (2-A-10). Gia trj clia dé léch chinh la hiéu s6 cla hai dién tich biéu d6 ap suat & hai
bén clra van . :

h- Cua van hinh quat vdi ban chan phang (hinh 2-A-11)
Ap luc lén clra van :

P=ybh (2-24)
2sinfj
Do lech tam :
o=t (2-25)
6sinf
Mbmen cla luc P d&i véitam O :
HZ
M(P)=y b——, (2-26)
12sin” g
D€ khi&r mémen ta phai ddi truc clia clta van tr O dén 0 . Hinh 2-A-11

i- Cua van hinh tru 1an

1) Khi cot nuée H=D (hinh 2-A-12).

Thanh phéan ap luc ngang P, cla chat 1dng Ién
clra van (trén / mét dai) bang :
DZ
P =y —. 2-27
CET (2-27)
Thanh phan ap luc ding tuong (ing sé 1a :

5

T D
P =y T S 039% D*. (2-28)

Ap luc toan phan (ciing la ap luc 18n 1 mét chiéu
réng cla clia van :

D? ? )
P=y = 1+(§) ~06357 D*.  (2-29)

"

Goc nghiéng « cla luc P tao véi dudng nam ngang
dugc xac dinh theo P, , P., tlc la cosa.Trong
truong hop da cho, ¢o : \

cosa= 0,786 hay a=38"20" . Hinh 2-4-13

Chu y : khi mat phang chiu ap luc cé vi tri gidng nhu' hinh (2-A-12) thi gbc o s& khong phu
thuée vao dudng kinh D. Toa d6 diém dat clia luc P (ap Iuc toan phan), tic 1a diém D 1a -

D
x=0212D va z=

By
3
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2) Khi cét nuéc H<D (hinh 2-A-13)

Thanh phan nam ngang

HZ
=y = (2-30)
Thanh phan thing ding
P=y W, (2-31)

trong d6 W - thé tich dudc chi rd bang cac gach dng trén hinh (2-A-13).
Chuay:
1- Ap luc ttf bhl’a ha luu cling d‘LK_jc xac dinh theo céac cong thic trén ;

2- Khi c6 é\p luc & ca hai phia (thugng va ha luu, hinh 2-A-14), thi ap luc toan phan dugc
xac dinh bang téng hai ap luc .
P=.P}+P} - P,P,cosp.

Goc ¢ =180°—(a, +a,).

(2-32)

~ Hinh 2-A-14 Hinh 2-A-15

k- Ctia van hinh cung (hinh 2-A-15)

Thanh phan nam ngang :
H2
P =y bT, (2-33)
trong d6 b - chiéu réng cla van.

Thanh phan thdng diing xac dinh theo céng thiic téng

quat :
P=\P}+P.
Khi AH =0 (hinh 2-A-15) : Hinh 2-A-16
Thanh phan nam ngang :
HZ
P‘_ =7 —2*[7 (2-34)
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Thanh phan thang ding :

P=y =y b=
] 4 4 (2-35)
=0,785y H’b.

Ap luc toan phan

P=\P 4P =y Z b\/; 0.931y H’b.

Goéc nghiéng gilta luc P v6i phuong ndm ngang
0,785H"

sing =————=0843 va a =57°30".
0.93H"
Theo hinh (2-A-16), thanh phan ndm ngang
H_
Thanh phan thang ding
P =W, (2-37)

trong d6 W - thé tich dugc danh dau bang cac gach ding trén hinh (2-A-16).

I- Duong tich phan dp luc va cdch b6 tri
dam o cua van hinh cung

Hinh 2-A-17 Hinh 2-A-18
?AL ///\ A
_._Y___,\_-_ /._o /] //// L Pr
=T X\\/ 7 o Ko
oy = 27 pa
ST - /\«/ . ("
- _/ m’ 7 ’r{/ Br
T AT ///7//7f g Aty
. Px
Hinh 2-A-19 Hinh 2-A-20

Cach vé duong tich phdn ap luc : chia AB (hinh 2-A-17) ra thanh cac phan nhé (A-1); (1-2);

(2-3); (3-4) v.v.. (co thé khéng bang nhau) va theo hinh vé& ta do cac dé sau H,, H,,

H;...Ung véi cac diém 7,2, 3 .. . (tinh cho / mét dai clla mat cong b). Sau dé tir mét diém
nao do trén truc hoanh Ox (hinh 2-A-18) ta dat cac doan :

H; H; H-

(o1) = 7‘; (02')=—2=;...(0n') = 5
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roi tir diém cudi clia cac doan dbé ta du’ng cac dudng thang ding (I'N); (2’N); 3'N
(n’ N). Tiép'dé lan lugt vé cac dudng thang (017); (172”); (2” 3”) ... song song VOI cac fia
(a0); (bO); (¢O); (dO) ... (hinh 2-A-17), vach tu cac diém «, b c.de ..tlc 1a tir trung diém

clia cac doan thudéc AB. Budng cong déu (0, 17,27, 37, .n", ..B” ) theo ty 1& clia hinh
vé, ta dinh dudc luc P, con cac doan (OB”)va (B’ B”) sé Ian Iuot bang :
A i
oy b b

Cdch bo tri dam . Céch b& tri dAm & clra van hinh cung cling giéng nhu & clra van phéng
nghia 1a theo diéu kién sao cho tai trong tac dung Ién cac dam la nhu nhau va khéng cb
moémen xoan. D& giai, can vé dudng cong tich phén ap luc.

Doan OA trén hinh 2-A-20 xéac. dinh tdng hop luc P cla.ap luc ién toan bd clia van.Chia
doan d6 ra lam 2 phén (néu c6 2 dam) va vé dudng thang géc Vi phu’dng cta luc P, ta sé
tim dugc diém B,. Luc do cac day cung OB, va B;A sé& xéac dinh tri s6 va phu’dng cla luc
P,va P, (P, =P,)laap luc clia chat 1dng ma cac dam phai chiu ... Vi tri cla cac dam
dudc xac dinh bang cach : qua diém O (truc cla cla van hinh cung; hinh 2-A-19) ta vé

cac tia vai goc o, va a, 1a cac goc duge xac dinh (hinh 2-A-20).

Chu y : néu 1a 3 dam (hozc nhiéu hon) thi chia dudng cong tich phéan ap Iuc ra lam 3 phan
(ho3c nhiéu hon) sao cho cac day cung do bang nhau.

2-5. TINH TUONG DOl (SU QUAY CUA CHAT LONG)

N&u chat 1dng quay xung quanh truc ding O vdi van téc géc khong ddi va nhu nhau doi
véi tat ca cac phan tir ctia né (hinh 2-A-21) thi :

=} ]
R
5//,.\
U
Hinh 2-A-21 Hinh 2-A-22
a- Phuong trinh cua mdt thodng sé la
r° u’
z=h+ —h+——. (2-38)

28 2g

b- Chiéu cao ciia paraboloit tron xoay sé& bang cot nudc van tdc clia van téc vong tai
vach hinh tru
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2 2 3

w'r u -

Az= = —
2g 2g

(2-39)
c- Ap luc lén day
) Az
P=yr R'(h+—2~) (2-40)
tc 1a bang trong luong clia khéi chat 1dng chira trong hinh tru.
d- Ap sudt theo chiéu dimg bién d6i theo quy luat dudng thang. Vi du déi véi dudng thang

ding MN biéu d6 phan bé ap suat sé 1a tam giac abc va ap luc tai diém b sé& bang
-~ (hinh 2-A-21) :

P =y (ab)=y (h+).
2g

e- Néu chdt long dung trong binh hinh tru kin c6 chiéu cao h (hinh 2-A-22), thi ap luc 1&n
day binh sé bang :
Az
P=ynr Rz(h+—2—).

2-6. DINH LUAT ARSIMET VA VAT NOI

Dinh ludt Arsimet. MOt vat rdn nhung chim trong chét 1dng (mdt phan hay toan bo) s& chiu
moét luc co phucng thang dLrng tlr dudi 1én trén va cb tri s6 bang trong luong cla khéi chat

I6ng c6 thé tich bang phan thé tich cla vat bi nhung chim. Luc nay goi la luc chuyén nuéc
" hay luc nang :

Rmug =p gVVL'/: . (2_41)
D6i véi chat 16ng déng chét, néi trén mat chat 16ng, ta ¢6 quan hé :
Wa _ P (2-42)
wop

trong d6 : W,,,, W - thé tich bi nhing chim va thé tich clia vat ndi ;
p, . p - mat do cla vat néi va mat d6 clia chat 1éng .

Nhu vay, mét vat ran nhang chim trong chét 16ng trong luc c&n bang s& chiu tac dung cla
hai luc : luc Arsimet P = pgW (c6 diém dat 1a D) hudng 1én trén va trong lugng clia vat G
(dat tai trong tam vat rdn C ) hudng xuong dudi.

Trudng hgp P >G , vat ran sé& |6 mét phan ra khdi mat chét 16ng, ta c6 vat néi.
Vat ndi s& can bang khi thoa man diéu kién :
P'=p gW'=aG, (2-43)

trong d6 : W” - thé tich cla khdi chat 1dng bi phan ngap cla vat choan chd;
D’ - diém d4t cla luc P’ .

Truc néi la dusng thang di qua cac diém C va D.

Truc ndi & vi tri can bang sé& thang dimg, khi nghiéng né hdp véi dudng thang ding mot
goéc a (gbéc nghiéng).
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Durong ngdp nide 1a giao tuyén clia mat thoang va méat bén ciia vat ndi (8 vi tri can bang).

Dién tich mdt ndi 1a dién tich cla tiét dién do mat thoang va mat bén cda vat ndi (8 vi tri
~-Tan bf”ang né dudc gidi han béi dudng ngap nude).

Diéu kién noi. Vat thé sé ndi khi G = P Vat thé s& ndi 6n dinh khi tdm dinh khuynh (dlem
M) ndm cao han trong tam clia vat néi (diém C) doc theo truc néi. C6 thé danh gia dé én
dinh bang gia tri clia chiéu cao tdm dinh khuynh hodc tri s6 clia ban kinh tdm dinh khuynh.

Bdan kinh dinh khuynh dugc xac dinh bang céng thic :
L
n ”/ > V ‘
trong d6 J,- - mémen quan tinh cOa dién tich mat néi déi véi truc nam ngang O-0 (hinh 2-
23), truc nay di qua tam cla dién tich dé ;

(2-44)

Chiéu cao dinh khuynh bing :

J |
h =R, —d="--d, : (2-45)
w

trong d6 : d - do vudt cao cla diém C so véi
diém D. D6i v6i thuyén van tai

(sa lan v.v...), tri 86 chiéu cao 0 P)
dinh khuynh thudng 18y khoang w ‘S/- 1%
0.5m: N D */\/*'ﬁ v

W - thé tich chuyén nudc (thé tich
phan vat thé bi chim ngap);

C - trong tam clia vat néi ;

D - trong tam clia thé tich phan vat
thé bi ngap hoac trong tam clia Hinh 2-A-23
thé tich chuyén nuéc khi & vi tri
can bang ;

D’- giéng nhu trén, nhung 4 vi tri
nghiéng ;

G - trong luong clia vat thé : :

P - luc day, bang trong luong nudc cé thé tich chuyen nudc W ;

M - tam dinh khuynh-giao diém cla truc ndi véi phuong tac dung clia luc day P
khi nghiéng (hinh 2-A-23). Khi go¢ nghiéng bé, diém M gili vi tri khéng déi
trén truc néi ;

o - goc nghiéng ;

R, - ban kinh dinh khuynh (d6 vugt cao clia dlem M so v&i diém D) ;

hh,,- chiéu cao dinh khuynh (khoang cach tir diém M téi diém C).

il
] ||
| |||
Q@\\ﬁ\
Il
i
I
0]]
,in
/1“
Xﬁa
i
|
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B- BAI TAP CO LOI GIAI

2-B-1. AP SUAT THUY TiNH

Bai 2-B-1. Xac dinh ap suat toan phan |én day binh chifa day nuéc. Mat binh hd, tjé'p xuc
v6i khéng khi. Chi€u sdu muc nudc trong binh /i = 0.6 m. Tinh toan theo cac hé théng don
vi MkGS, SI va hé do luong ¢a hoc.

Bai gidi

Trong trudng hop dé cho, cé p, = p,. ap suat toan phan 1&n day binh dugc xac dinh theo
cong thac (2-3).

+ Trong hé théng don vi MkGS :
. pa= 10000 kG 5 y= 1000 kG/m® ;
p = 10000 + 1000.0,60 = 10600 kG/ni" .

+ Trong hé théng don vi SI
p,—981 10 N/m* ; y= 9810 N/m®
=9,81.10" + 9810. 0,60 = 103.986 N/m> = 103,986 kN/m" .

+ Trong hé do ludng co hoc :
Po=1kGlem™ =1 at ; y=0,001 kGlen®
p=1+0,00160=1,06kGlcn =106 ut .

Bai 2-B-2 . Xéac dinh chiéu cao cét nuéc (y, = 1000 kG/m"j), cot thuy ngan (y,= 13600
kG/m?), cét rugu (3, = 860 kG/ni’), cot dau md (Y = 720 kG/mi™), cén bang véi ap suat du

p =04 at
Bai giai
Bi&t / ut = 10000 kG/nr’, vay : | e
h, = L Oi@@ =4m c.n.;
I’ 1000
0.4.10000 oA :
h, = A 00 =0.294m c.in.; = _i____h = Pa)
Vo 13600 : - 'h_—_;—_ = 4
a
0.4.100 -z i
h, = £ ’ﬁ—@—465mc r. J%".\_
Vo, 860 - - /- -~
0.41000
hy, = £ - *“*0 0 =5.55m ¢.dm.
i 720 Hinh 2-B-1




Bai 2-B-3. Xac dinh ap suat thuy tinh tuyét déi va du tai diém A (hinh 2-B-1) trong thuy
ngan cb chiéu cao h,=1,5m va chiéu cao chét 16ng trong éng do ap (chiéu cao do ap)
dugc dat tai diém A. Ap suat thuy tinh tuyét déi trén mat thoang thuy ngan p,=1.5 kGinr
va trong luong thé tich clia thuy ngan ta: y,, = 13600 kGini’.

Bai giai
Theo cbéng '[hU’C (2-3) ap sudt thuy tinh tuyét ddi tai diém A bang :
p=po+ ¥ ha=1510000 + 136()0 1.5 = 35400 kG/nm™ =
=354 at + 347274 Ninr .

Ap suét thuy tinh du

P =P - P, 35400 - 10000 = 25400 kG/m =254 ar = 249174 Ninr™ =

=254 ut =249174 N/m ,

trong d6 p, = 10000 kGIni" = 98100 Ninr" - ap suét khi quyén.

Chiéu cao do ap tai A :

b= Pa — P - 25400 =187m c.in.
y 13600

Bai 2-B-4. Trong mét binh kin chira ddy dau md (y = 760 kG/nr'), trén mat thoang dau mo
ap suat thuy tinh tuyét déi p, = 2,5 at. Xac dinh ap suét du tai diém A trong binh & dé sau
I, = 3 mi va chiéu cao trong 6ng do ap dudc ndi vdi binh tai diém A (hinh 2-B-1).

Bai giai
1- Ap suat du tai diém A
Pa=(po+yhy - Pu= (2 5.10000 + 760.3) - ]0000 =
= 17280 kG/In~ =1 728 at = 169517 Ninr’ .

2- Chiéu cao ¢t dau mé trong 6ng do ap :
17280
= Pa _ 212%0 _ 22,75m c.dm.
¥ 760

Bai 2-B-5. Xac dinh do cao nubc dang lén trong éng do ap 1’
néu ap suét tuyét déi cha khi chira trong binh hinh cau la p, =
0,9at. Trong ludng thé tich clia nuéc y = 10° Nini® (hinh 2-B-2) .

Bai giai d

Tai mat a-a ta viét dugc : _
Pa=Pi=potyh’. -

Do dd:

h = Po"Po _ (1-0,9)10° —1m Hinh 2-B-2
}/ 104 l‘
Theo céng thic (2-4) :
Py - Po = Do & ch@n khong clia khong khi trong binh hinh cau, vi vay :
h'= Puc
Y

chinh la chiéu cao chan khéng .
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Bai 2-B-6. Trong hai binh thong nhau hd cé cac dudng kinh khac nhau d,= Scm va
d-=10cm (hinh 2-B-3) dudc d6 day hai chat 1dng khac nhau, khéng hoa trén véi nhau co

trong lugng thé tich y; = 0,001 kG/cni™ (binh bén trai)
va y» = 0,0008 kG/em™ (binhbén phai). Khoang cach 11

tlr mat phan chia chat 1bng m-n dén muc chat long
trong binh thit hai /i, = [ m. Xac dinh d6 chénh muc ¢, |~ h
nudc h trong céac binh doé. {

Bai gidi 14

| 3

Vi y, >y, nén mét phan cach clia chat 1dng m-1 sé &
binh bén phai.
Trén mat phan cach -1 ap suat thuy tinh ap suat tur
phia dudi va phia trén phai bang nhau, tlc la :

Pat Vil =p.+ pahs.

Hinh 2-B-3

Vi c6 /i =, - Ny, nén ta duoc :

0.0008 ]

Vs
h=h,(1-—=)=100(1 - ——) =.0,20m.
7'( ) ( 0\001) '

Vi

Bai 2-B-7. Xac dinh ap suat du p,, cla khong khi trong 4.

budng cong tac clia giéng chim nam & dé sau /i = 20 m

(hinh 2-B-4) véi diéu kién sao cho nuéc (y = 1000 kG/nr') ¥
khéng vao giéng.

Bai giai
Ap sut du tai chiéu sau /i = 20 m -

Paw = vh = 100020 = 20000 kG/ni> = 2 at = 196200 Ninr'.
=2 at = 196200 Ninr.

Ap sudt du cla khong khi trong budng céng tac phai 16n hon p

dir

Bai 2-B-8. Néu ap ké gan v6i thing kin (dung chat khi

va cac chat 16ng nhu trén hinh 2-B-5, cling cac cao do 65 g?ﬂ

tuong (ng déi v8i mat bién da cho trén hinh v&) cho sé
dola -(),/7(1T. 19 Y|

a- Tinh cao d6 cac Uc chat 1dng 8 L.N,Q .

b- Tinh A ?
Bai gidi

a- Ap suat trén mat khong khi

/(’/(ﬁry khi’

P19= Pat(65-490 ;= ps+ 106y, =p,~-0,17at . Hinh 2-B-5

- Ap suat trén mat nuéc :
Pig=Pat(49-38)0,7 y,=-017 +11.0,7 3,

20y

Hinh 2-B-4
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1) Ap suét tai mat dang ap qua L :
pPL=pat(49-V)0,7 5,=0 (p, =0 dpsudtdu).

5
Tudoratra: V., =49 - Pa_ _ 49 0’17'1(1 =46,4m.
0,7.y, 0,710
2) Ap suat tai 6ng :
i Pas=Dn+ (Vy-38)7,=(Vy-38) % (2)
(vi py=0). .
T (1) va(2)suyra:
-0,17+7,7 7,
V= 38+ = 44m.
Vo
3) Ap suét tai mat o :
Pu =Pyt (38-26)y,=6y+ 12y,= 187, (3)
Mat khac :
‘ Pu=Pot(Vo-26)1,6y,=(Vy-26)16 y, (4)
Tu (3)va (4) ratra :
18 7,
Vo =26+ =37,25m.
16 7,

b- Ap suét tai C :

Pe=pu+(38-V) n=6n+12y=18 y,.
Mat khac :

pC:pD+Ah %”:Ah %n .
Vay .

A=18T2 —132m.
7’”

Bai 2-B-9.. Xac dinh ap sudt du trong 16 khoan c6 chiéu sau i = 85 m. L6 khoan dugc d6
day dung dich sét co mat dé p = 1250 kg/n?’.
Bai gidi
Tri s6 ap suat du duge xac dinh theo cong thic (2-4) :
p.=yh=pgh= 1250.9,81.85 =1,04.10° Pa ~ IMPa .

Bai 2-B-10. Tim d6 chénh muc nuéc trong 6ng do ap va muc nudc trong binh kin (hinh 2-
B-6),biét 4p suat tuyét ddi trén mét thoang trong binh la p, = 1,06 at.

Bai gidi
Tim diéu kién can bang tai diém A :

Ap suét tai phia trai diém A theo céng thic (2-3):
Pa=DPi+Vh -

Hinh 2-B-6
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Ap su4t tai phia phai diém A :

pa=p,+ yh+yh,.
Can bang hai vé& va gian udc, ta c6 :

pr=p,+ yvh.
Tu dotacd:
h = Py 7Py _ 1,061 = 60cm.
% 0,001

Bai 2-B-11. Xac dinh chiéu cao dang nudc Ién trong
&ng chan khong h (hinh 2-B-7), néu nhu ap suat tuyét
déi trong binh p; = 0,95 ut. Tinh véi hé don vi co hoc va
hé Sl .

Bai gidi

Mat phang 0-0 tring véi mat thoang. Ap suét thuy finh
tai diém A s& bang ap suat khi quyén. Theo cong thiic
(2-3),taco:
pa=pg+ yh=p,.
Tuddco:
p=La Py _ -9 95 = 50cm.
¥ 0,001
Néu tinh v&i hé don vi Sl :

p, =9.8110" N/m’;

Hinh 2-B-7

Py =0,95ar = 0,959.81.10° N /m’ =9.3210° N/ m? ;

=9810 N /m’

,_ Pu— Dy _ 98110' =93210°
y 9810

Bai 2-B-12. Xac dinh ap suét du tai diém A trong 6ng
dan néu biét chiéu cao ¢t thuy ngan trong 6ng do ap I,
= 25 ¢m. Khoang cach ti tam 6ng dén mat phan cach
nudc va thuy ngan /i; = 40 ¢m (hinh 2-B-8)

Bai giai
Ap suét tai diém B theo cong thirc (2-3) Ia -
Pe=pa-yh

vi diém B & cao hon diém B mot tri s6 1a /1.

Ap sudt tai diém D theo cong thiic (2-3) 1a ;
Po =Py~ Yu h’ .

=0,5m .

Hinh 2-B-8

Ap suat tai diém C bang 4p suat tai diém B vi cling 3 moi trudng nuéc va cung & mot mat
phang nam ngang, mat khac ap suét tai C cling bang ap suét tai D vi cling trong moi

trudng thuy ngén va cting ciing mat phang ndm ngang. Vay co :
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pc=pg-rh;
Pc=Pp="Pu + Ven ]72 .
Tu dbdtacod:
pp-yh =py+ vl
P Pa= Vot vy
Tri s6 pp - p, chinh 12 4p suét du tai diémA .

Thay cac tri s6 ¥, = 133416 Nini' va y=9810 Nini’,ta cb ket qua :
Paa = 133416.0.25 + 9810.0,40 = 337464 Nim" =
= 3440 kG/ni® =()34 kGlenm® = 0,34 at .

Bai 2-B-13. Xac dinh ap sudt du cla nudc trong 6ng Z
theo cac s6 doc cla ap ké& thuy ngan. Cao trinh muc thuy |

ngan tirtruc éng z, = 1,75 m, z, = 3 m; z3 = 1,5n1; z4 H
z; = 2,5 m (hinh 2-B-9). i 3

Bai gidi

Ap k& thuy ngan gém hai doan 8ng thuy ngan nadi lién  A— )
ti€p. Ap sudt clia nudc trong 6ng dugc can bang bdi cac
dd chénh muc thuy ngan va dé chénh muc nudc trong
cac 6ng cla ap ké.
Cong cac s6 doc clia ap k& tir dau hd dén chd ndi vao Hinh 2-B-9
éng, ta co :
P = Pu§ (“4 ~1) pu 8 (Z" - ~?) + Pu-8 (27 1) + 0.8 (Z] - Z())! (1)
trong d6  p, = 1000 kg/m” - mat do clia nudc ;
0, = 13600 kg/m’ - mat dé clia thuy ngan .

Thay cac tri s6 vao coéng thic (1), ta cd :

p=13600981(2,5-15)-1000.981(3 -1,5)+13600.9.81 (3 -1,75) +1000.9,81.1,75 =

= 302638.5 kG/m" = 0,3.10° Pu ~0,3 Mpa .

Bai 2-B-14. Phan dudi budng lam viéc clia mot giéng chim ndm dusi muc nudc mét chiéu
sau /1 = 30 m (hinh 2-B-10). Xac dinh ap suét du can thiét cla phan khoéng cha nuéc
(trén mat thoang) trong budng cong tac clia giéng chim dé nudc tir ngoai séng khong lot
dugc vao budng cdng tac .

Bai giai
, J%Y ¥
Ap suéat du cla phan trén mat thoang trong budng cong
tac phai khéng dudc nho hon ap suat thuy tinh & chiéu sau
cho trudc, tiic la theo cong thic (2-4) : 5 ;
p=yh=2pgh; = =N =
pgh=10009_81.30 = 294300 Pu = 294,3 kPa ; Y . Hp oo
p = 2943 kPu . _ N %ﬁr
LA 77T

/

Bai 2-B-15. Trong kénh dan dén céng trinh lam sach nudc . :
ngudi ta dat mét thiét bi do muc nudc tu ghi (hinh 2-B-10). Hinh 2-B-10
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Dau dudi clla 8ng nam trong nudc véi chiéu sau H,. Mét thé tich khéng khi khéng 18n
dugc truyén theo éng 2 vao dau trén cla éng / dudi ap suat di dé cho khéng khi di theo
éng / vao phan chla nudc cha kénh qua dau dudi clia 6ng. Xac dinh muc nubc trong
kénh H néu ap sudt khéng khi trong 6ng / theo s6 doc clia may tu ghi 3 bang /i’ = 80
mim c6t thuy ngan va /i = 29 mm ¢6t thuy ngan. Khoang cach tu day kénh dén dau dudi
cladng H, =03 m.

Bai gidi
Ap suét du clia khéng khi trong 6ng :
P = pm'g'h ’

trong d6 /i - s6 doc clia may tu ghi (d6 ha thap muc thuy ngan trong may).

Trong khi d6 ap suét du clia nudc & dau dudi clia 6ng :
P2 = pm-g-HZ .

Chiéu sau H, dugc xac dinh tir diéu kién can bang ap suat :
Pr=pr: tc 1a prn'g'h = pm-g~H3 :

Do d6 : Hy= p,.hl p,.

Khi /" = 80 mm c6t thuy ngan :

H, = 13600.0,08 — 1.09m.
i 1000

Con chiéu sdu muc nudc trong kénh :
H = H7+H,—109+03—]39m.

Khi 71” =29 mm cét thuy ngan

H - 13600.0,029 — 0.39m.
. 1000

Va H=039+03=069m.

Bai 2-B-16. Trong binh hinh tru khi déng khoa B, md khoa A LI
cho thuy ngén chay vao dudi ap suét cha khong khi dén d6
sau /1,= 50 ¢m. Chiéu cao binh H = 70 ¢cm (hinh 2-B- 11). H
Sau do dong khoa A, md khoa B. Gia thiét qua trinh xay ra

la dang nhiét, xac dinh ap suat chan khéng trong binh tai g
thai diém can bang, khi muc nudc thuy ngan dat téi tri s6 h,. £ e
Tinh tri s6 /1.

NN

Bai giai . .
3 thai diém can bang ta ¢ - Hinh 2-B-11
p’ + Vi hﬂ =Pus.
trong d6 p’ - &p sudt tuyét déi trén mat thuy ngan & trang thai can bing d6. Ta ¢b :

[)u_p, = Y hZ' (1)
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PerOng trinh (1) c6 hai &n 13 p’va h,. Tri s h, cang gnam thi 4p suat tuyét déi trong binh
cung glam theo. Dua vao gia thiét qua trinh xay ra la dAng nhiét, ta c6 cong thic (2-4) :
Pa (H hl) = P (H h") (2)
Rut p’ tu (1) va thay vao (3), ta co : '
po(H-=hy)=(py-Vmhs). (H-hy).
Khai trién va gian uéc ta duoc :
Yin /17 - (p.- v, H)hy + pu h;=0. (3)
Thay cactrisé: 7, = ]33416 N/m [ Pa=981. 10*Nini® vao (3) ta duoc :
133416 h') (9 81.10" + 133416.0,7) hy, + 9,81. 10°.0,5 = 0.
Chia tat ca cho 9,81. 10°
, 136 1,°-19521,+5=0.
Gidira duoc haitrisé: hy =1,10m vah; =0,334m.

Tris6é h, >H nén khong thoa man didu kién dau bai. Vay h, = 0,344 m = 33,4 cmi .

Tri s6 chan khong rat tor (1) :
p,-p -133416.0, 334 = 44561 Nini’ = 045 kGleni® = 0,454 at .

Bai 2-B-17. Xac dinh ap suét trong binh chlra p, va chiéu
cao muc nudc /1, trong éng 7, néu s6 doc cla &p ké thuy
ngan h, = 0,15 m va h; = 0,8 m (hinh 2-B-12).

9

Bai gidi Lhi
~ Ry ’ . 2 . AT ,o. Hj -
Piéu kién can bang clia ap k& thuy ngan cé thé viét dudi ﬁé‘—— T
dang : : , s Liﬁ H
Po=Da - 8(Vpha+ 1, h3) = < Sinm
= 9.81.10"-9,81(13600.0,15+1000.0.8) = ——
= 710" Pa. Hinh 2-B-12

Vi vay trong binh chlra c¢é chan khéng va tri s6 clia nd bang :
Dok =Po-po=98110"-710" =281.10" Pu=281 kPu .

Diéu kién can bang clia 6ng / :

| po+ pghy=p,.

Do d6 : .

p,— P, _98110" -7.10°
pg 1000981

h, = =2,87m.

Bai 2-B-18. Xac dinh ap suat trong hé thdng 6ng sudi (hinh 2-B-13) néu trong ndi hdl A
nudc duge dun dén nhiét do 95°C, con trong thiét bi B nu6c dugc ha dén nhiét do 70°C.
Khoang cach gilia tam noi hoi va thiét bi B 1a = 12 m .

Bai giai

Chia hé théng 8ng sudi bang mat cat a-a (qua tam ndi hai A).
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Ap suét thuy tinh tai mat cit a-a do cOt nudc bén nhanh trai :

pr= prghy,
con do c6t nudc bén nhanh phai :

P2= prglia+ prghy

trong d6 p- - mat do clia nudc khi nhiét 4 95°C ; hs )
p, - cing vay, khi nhiét @ 70°C . t hy —ﬂ
Ap suat & cudi hé théng by
5
A =pr-pr=ppghn+ prg(hy-hy).

Viihy=h,+h;, néntaco: . ‘ ‘L@ g
A = prghs-prghs, 1
hoac A =gh(p;-po).

Taldy p; = 978 kgini’ va p, = 962kg/nr’ (xem bang1-0 ).
Ap suét trong hé théng : Hinh 2-B-13
Ap = 9.81.12 (978 -962) = 1883,52 Pa.

Bai 2-B-19. M6t hé théng thong gi6 hoat dong trén

co sd chénh trong luong clia khi néng trong hé théng gp/——
va trong Iuong khéng khi ngoai trai. Khi nbng dugc hat (N

ra qua ong 1 dat trén mai nha, con khéng khi dugc

cung cap qua khe h3 cia gleng 2 (hinh 2-B- 14) Xac 7
dinh hiéu s& ap suét trong hé théng théng gié clia mot ‘ f N H
nha cao 9 tang va & méi trudng xung quanh cao trinh
mat dat, néu nhiet do khi néng trong mang ludi [a 4
20°C, con nhiét d6 khong khi la 10°C. \s
N ]
Bai gidi 2
7 *ar\av F—t—

Chiéu cao cla 6ng thoat khi néng dugc xac dinh

bang: 5 Hinh 2-B-14
H=3n+4=39+4=31m,

trong dé 1 - s6 lugng tang ;
3 - chiéu cao méi tang (m) :
4 - chiéu cao 6ng thoat khi gém doan tif tran nha dén mai va phén trén
mai (m)
V&inhigt d6 10°C thi p; = 1,23 kg/nr”, véi nhiét a6 20°C thi p, = 1.185 keg/ni’ .

D6 chénh ap suat :
Ap = ¢ H(p; -p,) =98131(123-1,185) = ]3 36 Pa .

Hiéu s6 cot nudc : _
Ap = 13,56 =0,0013 m c.n.
£ g 1000981

Ah =
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Bai 2-B-20. Xac dinh ap suét cla haoi trong
xi lanh clia bom pistdng (hinh 2-B-15) cén
thiét d&8 bom nudc 1&n mot chiéu cao T
H = 58 m. Budng kinh cla xilanh d;= 0,3 ni

vad,= 0,18 m.

=
—

Bai giai T

Ap luc truyén 1&n can cla pistdng cla xi
lanh : :
P=pow,. Hinh 2-B-15
Theo dinh luat Pascal , p suét thuy tinh trong than bom :
- P _ b, i

Ap suét thuy tinh trong than bom :
p,=p gH.

Do dé :

 p gHd;  10009,8158.0,18’

= . =205.10° Pa = 205kPa.
d; 0,8°

P

Bai 2-B-21. B& gilr luu lugng chét 16ng cd dinh, trong nghién
clu ngudi ta st dung réng réi binh Mariét (hinh 2-B-16). Sau
khi d6 chat 1dng day vao binh, khoa / dudc dong lai. Trong thdi
gian thao can binh chi c6 éng 2 dugc thong véi khi quyén. Khi -
chat 1dng bat dau chay thi muc nudc ha thap va chan khéng
hinh thanh. Muc nudc trong 6ng 2 cing ha thap dan va qua
6ng d6 khong khi bat dau vao binh. O cao trinh dau dudi cla
8ng 2 hinh thanh 4p suat khi quyén. Tai cao trinh d6 & trong
binh ciing cb ap suat bang ap suét khi quyén. Do d6 binh chia
sé dudc thao can dudi cot nudc H va luu lugng Q ¢ dinh. Hoi
ap suat p, thay d8i ra sao khi binh chira dugc thao can dan ?

Bai giai ‘ \Y4

Sau khi binh dudc chira day, ap suét trong binh bang ap suat
khia quyén, tlic 1a p, = p,. Trong mét thdi gian ngan ap suét sé
gidm dan cling véi viéc binh can dan. Khi khéng khi bat dau vao binh chira bang 6ng 2 ta
xac dinh 4p suét tir diéu kién can bang chét dng d cao trinh mat phang ) O-0. Trong binh
ch(ta ciing tai cao trinh do6 : »

Hinh 2-B-16

p=p,+p gh
Do su can bang ap suét :
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) P, = Do+ p gh
Do d6: (1)

Py =p,+p gh

T phuong trinh (1) ta thdy ap suét trong binh chira nhd hon ap suat khi trdi, tic 1a chan
khong xuét hién va ap suét chan khéng bang :
Pu =DPu =Py =p &h.
Khi binh can dan thi muc nuéc ciing thap dan, titc 13 khi chiéu cao /i gidm dan thi chan
khong cling sé& giam cho t6i khi muc nuéc xudng thdp bang dau dudi clia dng 2 (khi i = 0)
chan khéng sé bang khéng, con ap suét trong binh sé& dat dén ap suat khi quyén.

Bai 2-B-22. D€ méi day bom ly tam /, ngudi ta

dung bom chan khéng 2. Hoi can phai tao d6 chan T
khéng 16n bao nhiéu néu diém trén cla vo may T Lo -
bom cao hon muc nudc trong bé chia 1a H= 3.5 m =1,
(hinh 2-B-17). B I T
l
Bai gidi ==

Tu cbng thic (2-5) ta ¢6 :

Py=DP =Dy =p gh
trong d6 p - &p suat tuyét doi trén mat nudc trong Hinh 2-B-17
vé may bom sau khi méi day nudc.

Do vay : P = 1000.9.81.3,5 = 34335 Pu =3 .43 kPu.

Bai 2-B-23. P& cho khi ban trong mang Iugi thoat khéng bay
vao nha, phia dudi thiét bi vé sinh ngudi ta Iap thém xi phong /
tao nén mét “cira van” thuy luc (hinh 2-B- 18). “Clia van” thuy tuc
la mot nut dudc tao nén bang viéc d8 day nudc vao phan dudi
clia 6ng xi phong hinh vong. Khi thiét bi vé sinh duoc thdo can
va nuéc chuyén déng vdi van téc I16n theo ong ding thi khéng
khi ciling thoat theo nuéc va trong ong xuat hién chan khéng
Pu= 0,005 at = 490 Pu. Hoi “clra van” thuy luc phai c6 chiéu cao
I la bao nhiéu dé& né khong bi pha va ?

Hinh 2-B-18
Bai gidi
Theo céng thirc (2-5) ta tim :
490
hy =———=0,05m.
1000.9,81
Do g6, chiéu cao “clta van” i > 50 mm . Théng thudng trj s h dugc 18y bang :
h=70 mm .

Bai 2-B-24. Mot ap k& vi sai gém mét 6ng chit U, dusng kinh d = Smm néi hai binh tru
tron thang ding c6 cung dudng kinh D = 50num v&i nhau. Cac binh va 6ng dung hai chat
ldng khéng trén 1an vdl nhau, cé trong luong rleng x8p xi nhau : dung dich rugu étylen -
nudc (7= 8535 Ninr ) va dau hod (= 8142 N/nr"). Trén mét chat 1dng trong hai binh c6




ap sudt p, va p, ma ta can xac dinh d6 chénh
Ap = p; - p» (hinh 2-B-19) .

Hay thiét 1ap hé thic Ap = f(h), véi h la d6 dich chuyén
dimng cla mat phan cach hai chat I6ng so vdi vi tri ban
dau O (Ung véi khi 4p = 0).

Xéac dinh Ap khi i = 280mm.
Chi 6 sé& thay d8i nhu thé nao khi khdng c6 hai binh.

Bai gidi

P& thiét lap hé thiic Ap = f{(h) ta st dung c&c phuong : o
trinh sau : Hinh 2-B-19
+ Khi 4p = 0, muc chét 1dng trong cac binh la /-7 va 2-2, mat phan cach & vi tri O, mat
déng ap (mat c6 ap suét bang nhau) O- O’ cho ta viét dudc :
Po=Pos Po=p2+ vla; pPo=pi+ iy,
tur do, vBi p, = p,, ta c6 phuong trinh sau : ,
nh;= yh, hodc yfy - phy=0 (1

+Khi dp >0 (p; >p2), muc chét 1dng trong cac binh 18y vi tri méi 1° -I” va 2’ -2, mat
phan cach dich chuyén 1&n trén mét doan /1 .

Mat dédng ap O- O° cho ta viét dudc :
Po=po; Po=pa+ v+ p(hate-h);
Po=p;+nlh -e).
Két hgp véi (1) ta ¢ phuong trinh méi sau day :

Ap = (- + (y + e @
+Phuong trinh th( ba dé khit ¢ trong (2) 1a phuong trinh gitta cac thé tich chéat dng trong
doan dich chuyén e & cac binh va doan dich chuyén /1 6 6ng :

r D 7 D d_, ’
| 1 e= 2 h e—h(B). (3)
Thé (3) vao (2), cudi cling ta dudc hé thiic can tim :

N, .
Ap:h{(%‘/z)"‘(%} (71+72)} (*)
hay Ap

h= 3
-+ (8] o)

**)

2 .
Vi h = 280mm = 0,28m, thay cac tri s6 cla 7, 1 (%) =107 vao (*), ta dugc két qua :

Ap =157 Pu
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Do chinh xac clia két qua do phai dugc thé hién & chd s6 do /. phai dl 16n ngay ca véi do
chénh Ap rét bé, nhu ta thay tor két qua tinh trén. Viéc chon y, # y, va l&p thém hai binh

. (dY s . .
(dé co (;j << 1) Ia nham muc dich nay nhu ta thay tir (**) .
soe 2 N . " , n , N d < . N N G
So vai chi s6 h doc dugc khi khéng cé thém cac binh (B < 1) thi khi do cung mét tri s6
4p, chi 86 h doc dudc khi khéng c6 céac binh (B

h(g(l] 2y,

= 1) s& giam xudng theo ty |& sau :

. a
co hinh

Trong bai toan nay ta co : ~ 30 lan .

khing binh

Bai 2-B-25. D& do hiéu s6 ap suét gilia hai vi tri / va 2 clia 6ng dan chat 1dng mat do 0,
nguai ta n6i théng véi ap k€ dung chét Idng c6 mat dé p* dang chit U bing cac 6ng kin
nhu trén hinh (2-B-20). Hai chét Iéng nay khéng tron 1an dude véi nhau. Hay thiét 1ap biéu
thic tinh d chénh ap suat Ap = p, - p, theo p, p* va chi sé /i clia ap ké.

Bai gigi
Ap dung phuang trinh co ban clia thuy tinh hoc (2-1) :
D6i véi diém 7 va I’ (chat
ldng p), ta cod :

z, +i=z; + 2

J2 4 P&

z 2 2’
+ Doi véi diém 2 va 2’ N | R
(chat 1ong p) : h

: il —38

z, + 22 =g+ : ¢ /

P g P g , %z

1 e
+ D&i véi diém /'va 2’ cla / : 2
ap ké (chéat long p*) Z, "
0 L2y 2

z, + b z, + ey N‘/
P& P g

TU ba phudng trinh ta rdt ra

~dudgc : Hinh 2-B-20
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trong d6 : h=z,-z .

Turdod Ap=pl—pz=(p’ —p)gh—p g(z - 2) -
N&u 6ng nam ngang (z; = z) thi:
| | ap=(p - p)gh |
A .
hay h= S
(p’ —p)g
Vay :
+ N6i chung ap k& nay cho phép ta do d6 chénh clia dai lugng :
Z=z+ 2 ,
P8

va clia d6 chénh ap suét .

7

+ Néu p* >> p (chang hén thuy ngan so vdi UGG - L. 12,6), ap k& nay cho phép

P
do nhimg gié tri d& chénh 4p 16n nhung véi nhung chi s h dlnho .

+ Néu p* #p (p* > p), chéng he_in nhu hai chat 16ng da dudc xét trong bai (2-B-24), ap k& nay
cho phép do dudc chinh xac nhiing tri s8 Ap bé vi bao dam cé chi s6 h can doc dd I6n .

2-B-2. AP LUC CUA CHAT LONG LEN ),
MAT PHANG
0

%

X

Bai 2-B-26. Tryc y nam ngang. Mot t&m

chan a b nam nghiéng véi truc y mot goéc S =

60° (hinh 2-B-21). Hay tinh ap luc du Ién tam

chan doé khi cho b=5m, a=10m, h=1m. : /
/

(!

o g B

Ap luc du dugc tinh theo céng thic : , zy
P=y hw, :

Hinh 2-B-21
ma: h.=h+sinf g
Vay :

2;)10.5 = 1582504G;

P=y (h +sinf g)ab = 1000(1 + 0,866

P =1551470N =1551kN =158T.
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Bai 2-B-27.Xac dinh ap luc du I1én
day cac binh «a,b,c,d (hinh 2-B-22)
chita day nudc. Chiéu cao cot
nudc trong cac binh /i = 60cm,
Iy=50cm va l,=40cm. Dién tich
day binh @ = 1250cnr” va dién tich
mat cat  w,=12.50cn. Tim Iuc
truyén xuéng san cla cac hinh, bd Hinh 2-B-22
ua

’?rong lugng binh. Tai sao ap luc 1én day binh khéng phai luén ludn bang trong luong chat
lbng chita trong binh. Hay gidi thich qua tinh toan ap luc tac dung Ién mat AB-CD & binh b
va mat AB & cac binh «, ¢, d.

Bai gidi

Ap suat du Ién day binh trong tat ca cac binh déu giéng nhau vi chiéu sau cla cac déu
g|ong nhau :

p=yh=9810,6=5886 Nini® = 600 kGIn™ = 0,06 kGlem® .
Ap luc du Ién day binh trong tat ca cac binh theo céng thic (2-6) ciing s& nhu nhau, vi
dién tich day clia cac binh déu nhu nhau :
P=yho=po=5886.0125=73575N=75kG.
Luc truyén xuéng san sé khac nhau vi trong lugng chat Idng chla trong cac binh khac
nhau .

Két qua tinh lyc truyén xudng san khi bd qua trong Iugng binh
G,= yhow=5886.0125=73575 N=75kG ;
G,= ylyo,+ y(h-h) o=9810.05000125 + 9810.(0,60 - 0,50).0,125 =
128,756 N = 13,125 kG ;
G.= ylho,+ y(h-h) o=9810.04.0,00125 + 9810.(0,60 - 040).0,125 =
=4905 + 24525 = 250,155 N =255 kG ;
Gy= 2y, + y(h-h) o=29810.050,00125+ 9810.(0,60 - 0,50).0.125 =
=12263 + 122,625 = 134,888 N = 13,75 kG .

Nhu vay luc truyen xuéng san & binh « 14 16n nhat va & binh b 1a nhd nhat . Ta xac dinh ap
luc du Ién thanh nam ngang néi tiép theo cac so dé :

+ Tai binh b, &p luc tac déng 1én mat AB va CD sé la :
P h=yh(w- w;)=9810.050.(0,125-0,0012]15) = 606,994 N = 6] 875 IG .

+ Tai binh ¢, ap luc tac dong Ién mat ABsé | a
P =yhw-w)=9810.040.(0,125-0,001215) = 485595 N = 495 kG .

+ Tai binh d, ap luc tac déng 1én mat ABsé | a :
P'y=yh(w-2w,)=9810.050.(0,125 - 0,00250) =600,862 N =6125 kG .

Ta thdy & binh «, trong lugng chéat 1dng bang ap luc 16n day binh
P=G=73575N=75G.
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G cacbinh b, ¢, d cd6 P >G, nghia 1a ap luc tac dung [én day binh c6 thé 16n hon cé trong
luong cla ban than chat 16ng . Nhung chu y 14, Iuc truyén xuong san (bd qua trong luong
binh) chinh la : ‘
P-P’,=73575-606994 = 128,756 N = 13,125 kG = G, ;
P-P,=73575-485595=250,155 N=255kG=G,;
P-P ,=73575-600862 =134888 N = 13,75 kG =G, ;

Bai 2-B-28. Xac dinh luc kéo Ap (hiéu so ap luc) tai buéng
dst B va trude clia budng dét ® (hinh 2-B-23), néu chiéu —
cao ndi hai va éng khéi H = 15m. Nhiét d6 cua hén hdp
khéi t,,= 250°C. Nhiét d6 khong khi xung quanh ¢ = 15°C.

Bai giai t

Ap suat trong buong_dot g cao trinh 2-2 : 2 \ /Q\ }/ﬂj

Poa = Pua* P ~ - =
trong d6 : p,, - ap suét khi trdi 8 cao trinh 7-7;

P - 4p suét clia hon hgp khéi thoat ra khoi
éng khoi ;
Ap suat trudc clra budng dét G cao trinh 2-2 Hinh 2-B-23
] P =Py Pik> )

trong dé py, - p sudt dudc tao nén bdi cot khéng khi cé chiéu cao H .

Ap suat : P =pusH;
‘ﬂ P =P g, -
trong d6 : p,, - mat dé clia hén hap khoi & nhiét 4o 250°C ;
Dy - Mat dd khéng khi & nhigt 46 15°C .

D6 chénh ap sudt trong budng dét néi hai va trude clia budng dét bang :
A]) =P - Poi = Pa + p/\’/\’ gH _pu - ;Dh/(gH
hoac Ap =8 H (pye- Py ) -

Lay p, =058 /(g/m} va py =123 kg/m} ta sé dugc :
Ap =981.15.(1,23-058) =956 Pu .
Tim d6 chénh cét nuéc Ah . Ta Ap = pg Ah, nén:

AP = 95,6 =0,0098m cn
p g 1000981

4h =

Bai 2-B-29. Mot chudng chia khi c6 duong kinh D = 6,6
em. Trong luong G = 34,3.10° N (hinh 2-B-24). Xac dinh
dd chénh muc nudc H trong chudng va trong binh 2 .

Hinh 2-B-24

Bai giai
P& gilt cho chudng nudc chita khi can bang thi ap luc ctia khi P 1&n nap chudng phai can
bang véi trong luong G clia chuéng, ticla P = G.
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Trong khi d6 ap luc nudc dudi chudng :
P=pyw,
trong d6  p, - ap sudat clia khi phia dusi chuéng ;
@ - dién tich mat cat ngang chuéng .

Can bang cac biéu thic trén ta c6 :

G
Py =—>
®
T D2 o} 2 R
0 = = 31466 =34.195 m".
4 4
Vay :
Po = 31003503 py = 1.003 kPa.
34,195

Ap sust p, tac dung 1én mat thoang phia dudi chudng phai can bing véi d6 chénh muc

nudc H.

) Py =p gH;

Do d6 : e Po o 10035 oo
pg 1000981

Bai 2-B-30. Hai ong dLrng ctia mét hé thong sudi nuéc nong
dugc noi véi mét Gng ndm ngang. Trén 8ng ndm ngang c6 1ap T
moét khoa nuéc duang kmh d = 0,2m. Nhiét dé clia nudc trong F—M—ﬁ
&ng ding bén phai 1a 80 C con trong éng bén trai [a 20°C.
Tim hiéu s6 ap luc 1én khoa tir phia pha| P, va tu phia trai P, .

. Chiéu cao muc nuéc trong cac éng ding tinh tir truc 6ng Hinh 2-B-25
nam ngang /1 = 20m (hinh 2-B-25).

Bai gidi
Mat d6 cla nudc & nhiét do 80°C (bang 1-0) 1a
Py, = 972kg I m’;
con & nhigt @6 20°C
Pogry = 998kg / m”.
Ap luc Ién dfa clia van tinh theo cong thiic (2-6) :

3,14.0,2°
Py = Py, e = 972.9,81.20% = 59882 N

3,14.0,0°
Py=pgho= 998.9,81.20# = 61484N _‘

Hiéu s& ap luc bang :
61484 -5988.2 = 1602 N.

51




Bai 2-B-31. Mot ndi hoi clia hé théng sudi nudc néng cb clia kiém tra D = 0,8m. Cla kiém
tra c6 nap phang dudc chét bang 10 bu 1dng. Xac dinh dudng kinh clia bu I6ng néu

muc nudc trong binh md réng & do cao H = 30m, con
trong tam cla nép clia & cao trinh i = 2m tinh tU dudng
truc ndi hoi (hinh 2-B-26). Nhiét d6 nuGc 1 = 20°C. Ung
sust kéo cho phép clia bu 16ng [o] = 140 MPa.

Bai gii
Xéac dinh ap luc nuéc 1én nap clfa kiém tra theo cong

thic:
P=p g(H-how=

3,14.0,8°
=998.2.9.81(30 — 2).3’—4Oi =137750N.
Tim dudng kinh can thiét ctia bu léng : Hinh 2-B-26
, r v
d = / 4r \/ 41)77(50 =0,011 m.
V10.[c] 7z V10.140.10°3,14

Bai 2-B-32.7 Xac dinh téng ap luc nudc tac dung 1én
dién tich thang dimg thé hién trén hinh (2-B-27) va

xac dinh tdm ap luc theo cac hudng xva y . 12m

Bai giai =g ==" y
Chia dién tich thanh mét hinh chif nhat va mét hinh TE—_:_:?—}:: 06m 86m
tam giac. ap luc téng hop P 1a téng s6 ap luc P, tac  24m %o %o
dung 1én hinh ch nhat va ap luc £, Iénhinh tam &

giac. 4_ o
P,=1000.1224.12 = 3456 kG . 1m
y y

2
tac dong & d6 sdu 2,4 = 1,6m dudi méat x-x.
3 ) )}
1
P,=1000.3. 5 1.8.1.2 =324 kG Hinh 2-B-27
tac déng & do sau
1,2.1,8°
y= _1 36 =3.06m.
3. 1,218
2 .\
Dudi mat .v-x cach xy- ) -
42-3,00=1,14m

18-1,14=066m.
Ap luc téng :
P = 3456 + 3240 = 6696 kG .
L&y mdé men d&i véi x-x :
6696.Y = 3456.1,6 + 3240.3.06 .

Do d6: Y = 2,31 m dudi mat x-x



Tim vi tri ctia tdm ap luc trén truc x. Tinh mémen déi vai truc y-y, trong d6 x4 1a vi tri tm
ap luc tinh cho hinh chir nhat va x; la vi tri tam ap luc tinh cho hinh tam giac.

Dai véi hinh chir nhat tam ap luc clia moi dai ndm ngang cé dién tich (A déu cach truc y-y
mot khodng 0,6m. Vay tam ap luc v, ta 0,6m .

Bai véi hinh tam gidc méi dai ndm ngang dA c6 tam ap e dat & chinh trung tam cla dai.
Vay dudng trung tuyén clia tam giac di qua tat ca cac tam ap luc d6, do vay cé thé tinh
tdm ap luc cho hinh tam giac.

: . , 114 R
T4 hinh (2-B-23-b) sU dung tam giac dong dang ())C_6 = T ta dugc x, = 0,38 m tinh tu
truc y-y.

Lay mémen d8i véiy-y : 6966 X= 3456.0,6 + 3240.0,38
suyra:

X = 0,494 m cach truc y-y .

Hinh 2-B-28

Bai 2-B-33. Xac dinh ap luc va vé biéu d6 ap suat clia nudc tac dung lén thanh chir nhat
phéng (hinh 2-B-28) c6 chiéu rong b =/0m, dat nghiéng mot géc « = 60°. Chiéu sau muc
nudc tU phia tréi (phia truéc thanh phing) H = 8m va tiur phia phai (phia sau thanh phéng)
h = 5m. Trong lugngthé tich ctia nuéc ¥ = 1000 kGini'. |

Bai gidi
Bi€u d6 ap suat & phia trai va phai clia thanh phéng déu c6 hinh tam giac ABE va ADa.
Gidi bang phuong phdp gidi tich. Ap Iuc tif phia trai va phai dudc xac dinh bang cdng thic (2-6) :
H, H 10008’

=y b— = 10 =3700004G:;
2 sina 28,65

h, h 57
P=y —b— = 10005 10 =144500%kG.
2 sina 2.0865

Luc canbang : P = P, — P, = 370000 — 144500 = 225500kG = 2212155N
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| Toa do cla diém dat cac luc P, va P, dugc xac dinh theo cong thirc (2-8) : -

3
(1)
SiIn &

o 3 ) 2H 2 8 .
= =— 2 _ sina= =, = 6,16m;
P e, T H, H 0 3sina 370865
2 sina
Zpy = 2k = % > = 3.86m.

3sina 3 0,865

Hai céng thiic trén cho ta két qua tam dp lue trung voi trong tam cvia biéu do dp sudt (hinh
tam giac), ma phia trai la biéu d6 ABE, con phia phai - biéu dé ADa.

Piém dat cla t8ng hap luc dugde xac dinh ti diéu kién, mé men cua t8ng hop Iuc bang
moémen clia cac luc thanh phan, cu thé 1a :

H-h
Pz,=Ph.z, - Pz(znz +— ‘j;
sSino

370.6,16 — 144,3[3,86 + (?8_655 j
z, = . =5,41m.
: 2257
Phuong phdp do gidi . Cong cac biéu do ap suat ABE va ADa va dat dau cdng cho biéu d6
th@ nhat, dau trir cho biéu doé th hai, biéu dé t8ng cong sé 1a AMNEaq, con thé tich cla

biéu dd nay chinh 1a luc téng hop :

p— H+h(}, H—y h)b:y(_Hz_—Pi)b:

2sina 2sing
1000(82 —52)
= 710=225700kG =2214117N
2.0,865

Bai 2-B-34. M6t phéu thuy tinh ¢ ban kinh R = Scem,
cao H = 12 cm, kh01 luong 25,5 gam. BO qua chiéu dai
va dudng kinh ¢6 phéu C. Cho g = 9,8 mls”.

1- Bit bang moét nat nhd, Up phéu xu6ng day phang
mét binh hinh hép chita ddy nuéc (cé p = 1000 kg/ni')
v8i chiéu cao L = 20cm (hinh 2-B-29). Khoét mét 16
nhd O & day binh dé cho ap suat trong phéu l1a ap
suat khi quyén.

a) Tinh t8ng ap luc F tac dung 1&n phéu .

b) Tri s6 ap luc F cb bang trong lugng thé tich
nudc V' khéng ? Xac dinh V. Hinh 2-B-29

c) Tinh Iuc nang f, nhé nhét can thiét dé nang

phéu lén .
2- Binh dugc thao hét nuéc va bit 16 0. Up phéu xudng day binh va dé nudc tur tir vao
phéu qua C. Nubc sé thoat ra khi chleu cao muc nudc duge d6 vao vugt qua i, Tinh 7,
va V,, dugc dé vao tuong Ung .
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Bai giai
1- T8ng ap Iuc F tac dung I8n ph&u c6 chiéu thdng diing, hudng xudng dudi :

F=—y [7{ RzL—%ﬁ RzH]'k".

Thay s6 : F=123N.
V=rx R{L—?).

Luc can thi€t nhd nhat dé nang phéu lén :
fo=F+P,
trong d6 P = my la trong lugng ca phéu thuy tinh.

Jo=y 7 R (L—Hj+1ng

3
Thay s6 f,= 12,5587 N .
Khi @6 nuéc vao phéu c6 chiu cao muc nudc 16n hon 1, thi nuéc thoat ra. Khi nudc &
muc /1y, thi phéu & trang thai can bang :

) . R*K’ h h 1 h
Ap luc : F'= C(1-—2)= RPH( 1 —=(%y |,
pl y H( 3H) per (H)[ 3(H)}
Trong lugng : P = myg.
: FP=P.
. ho m
Vay : 0 —( ) — =0,027.
H pr R°H

Gidi phuong trinh bac 3, tim dugc /1, = 2,00 cm.
Thé tich nuéc V, dugc d6 tuong ng :

h, R
Vy=nm R*h(1- ° ).
of A
Thay sé vao V, , tim duoc :
Vy=~132 enr’
Bai 2-B-35. Xac dinh ap luc nuéc 1én tam chin phang va r
luc can thiét d& nang tdm chan Ién cao. Chiéu rong tam v ) A

chan b = /,8m, chiéu sau muc nudc trudc tdm chan /1 =
2,2m. Trong lugng tdm chan G = /5 kN. Hé s6 ma sat cla
cla van trén truc d6 f = 0,25 (hinh 2-B-30).

< 4
/]
’ Bai giai 716
Ap luc 1&n tdm chan xac dinh theo ¢dng thitc (2-6): T
5 b
P=pgh — X (1) Hinh 2-B-30

Néu ap luc dugc tinh theo cong thic (1) tlc la bai toan da dudc gidi bang phuong phdp
gidi tich .

Bai toan cling c6 thé giai bang phuong phdp dé gidi nhu sau -
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V& bidu d6 ap sut thuy tinh du. Tai diém B ap sudt thuy tinhdu @ pg=pgh.

Dat tir diém B theo phuong vudng goéc vdi tam chén dai lugng pp (tU phia tac dqu clia ép
suat) va néi dau vecto (diém C véi diém A). Tam giac. ABC méi vé la biéu do ap suat
thuy tinh. ' '

Xac dinh ap Iuc 1én tdm chan bing thé tich clia bi€u d6 ap suét thuy tinh :

by o ABBC, p&hd @
‘ - ABC 2 2 . \
Cong thirc (2) trung véi cong thiic (1), tlc 1a két qua giai theo phuong phap giai tich va do
gidi sé& giéng nhau.

Thay s6 vao cong thic (2), ta dudc :

P =1000.9,812,2° 18

= 42,610° N = 42,6kN.

Luc can thiét d& nang tdm chan lén cao :
T=G+fP=15+02542,6=26,6kN.

Bai 2-B-36. V& bidu d6 ap suat thuy tinh 1én thanh gay ot
khic clia binh chita va xac dinh ap luc diém dat trén doan /
gay khic ABE c6 chidu dai 1m (hinh 2-B-31). Cho biét N %
H,=15m; Hy=3,5mva a = 30°. ' < =
| o e
. Bai giai Vimm \\\ g%
Ap suat thuy tinh du : ' RRRRRRRRR - gl )
N
Hy
+ Tai diém A - o

pa=pg(H+ Hy)=1000981 (15 +3,5) = 49,05 kPa;

+ Tai diém B : Hinh 2-B-31
pg=pgH,=10009,8135 = 3434kPa ‘ -
DéE vé biéu d6 ap suét thuy finh 1&n thanh EB, tir diém B theo phuong vudéng géc véi thanh
EB, theo ty 1& ta d4t dai luong p,, = 34,34 kPa. N&i diém méi v& nay (tU phia tac dung cla
ap suat) véi diém E. D& vé biu d6 ap sudt thuy tinh 1&n thanh AB, tif diém A va B theo
phuong vudng géc véi thanh AB véi ty 18 da dinh dat tri s6 ap suat. N&i cac diém mdi vé
vdi nhau .

Ap suat tuyét doi :
+ Tai diEmE :
p=p.=981kPa;
+ Tai diém B :
P=Put Pan = 98,1 + 19,05 = 147,15 kPa .

Cac biéu d6 ap suat tuyét ddi dudc vé bang cach tang ap suét tai moi diém |en mot tri
s6 p, = 98,1 kPa (theo ty |1& da dinh) .

Ap luc 1&n thanh AB :
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)\ H,
Py=pow=pg H+ 7 sin30° 1=

= 1000.9,81(3,5 + 1’5) L5 =31,25kN.
2705

>

Diém d3t clia ap luc dugc xac dinh theo cong thic (2-8) :

, L, H’
B, =h.+—C =h. =
P (+a)h 12h
LS _Lsz_15:4,3m.
12(3,5+ )
2
Ap luc 1én thanh BE :
H, 35 W
P, = p, : H,.1=10009,81.2 ; 3,5=602

Chiéu sau clia diém dat :

2

h, =ZH, =535=23m

wll\)

Bai 2-B-37. Xac dinh ap luc nudc 1&én mot mét chiéu
rong (b = /m) clla mét tudng chiu luc bang phuong
phép d6 giai. Kich thudc theo hinh vé (2-B-32).

hr=2m »
4m —=|

Bai giai
Dé v& biéu d6 ap luc can phéi tir cac diém ABE dung
duong thang géc dén cac mat OA, AB, BE va trén cac
duong d6 vGi mot ty 1é nhat dinh dat cac doan A 4, = A
= yh;; BB, = BB, = yh, VAE E; = y h;, béng ap suét do
ap tai cac diém A B,E, con ap suét du tai O bang khéng.

.

NGi cac diém cu0| clia cac doan thang ndi trén bang
cac dudng thang ta dugc cac biéu d6 ap suat cla
nudc 1én cac mat riéng ré cla tudng chiu luc. Hinh 2-B-32

Ap luc nudc 1én ting mat clia tudng chiu luc duge xac dinh bang dién tich phan biéu d6 ap
suat tuong Ung, cu thé 13 :

+ Trén mat A0 :

1 h, 12°
P=—yh——= =2,837T =27762N.
2 sina  2.0,707

+ Trén mat AB :

h +h, —
pot Vs hoh 1y (72 —n?)=
B 2 sin o 2sina
(47 -27)
=—— 2 =693T =68783N.
2.0,866
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+ Trén mat BE :

(6> -4

p =] L (nt 1) = —(—):10,00T=98100N.
‘ 2 sina 2.1

Ap luc P,, P, va P; tac dung thang gbc dén cac mat tuong Uing cla tuong chiu luc qua cac

trong-tam cla tam giac OAA, va hinh thang AA,B,B va BB;EE cla Bidu d6 ap suét .

Do do, luc P, dat cach dlem_ O mét doan la:

Ze _2 .hl :%. 2 - =1,89m.
3sina 3 0,707

Luc P, dat cach diém A mét doan 1a

hy—h 2h,+h  4-2 42+2
Zpy = T = . =1,29m.
° 3sina h,+h 30866 2+4

Luc P; d&t cach diém B mot doan la

.l 2hy +hy _6- 426+4_107m
3 ho+h 3 446

Bai 2-B-38. Tinh ap luc nudc 1én tam

chan phéng hinh chit nhat d4t thing ding,
kich thudc H.b = 3,5.2m. Chidu sau nuéc 6 T—=—r= = |’
thuong Iuu h, = 3,0m, & ha luu hy = 1,2m. 5
Tinh luc nang ban dau T néu tdm
chan niang G =.6600N va hé s6 ma sat by, o
giCta tAm chan va khe trugt f = 0,30. Lay | |# 1 7 ple L
¢ =981 mls. R
Bl e by
Bai gidi 5, 2 \
/ f , 'z
Dung cong thiic (2-6) :
Hinh 2-B-33

+ Ap luc nuée tir bén trai :

. h .
*Tris6: P=y hoyo, =y E'hlbl—fbh{=282l923 —88310 N

* Piém dat D, :

bh/
‘ J, ' h, h
Zl)lzhl)l:h(;1+91:h('1+h cl —7]+h—12—=—~]+—1
aw, 2 h 26
2 1
zzh]=2m.

+ Ap luc nuéc tir bén phai :
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p_ Y e _ 9810

“S=2.(12)° =14.1510° N,

I\JN

h, = ghz =0,80m

+ Hop luc P cla hai luc P; P, :
*Po lon - P=P,-P, = 74,15.10°N , huéng tif trai sang phai .

" Diém ddat D, : nam & d6 sau /i, tinh tir muc nudc thugng luu. D8 tinh hp lap phuong trinh
can badng mémen cla cac luc ngang déi véi diém bat ky, chang han diém B :

P./ID = P]hD] - PZ(hD:’ + ]I] - ]]2) .
T do ta tinh dugc : hp =189 m .

Véay diém D nidm cao hon D, mét doan 0,/1m va ndm thap hon muc nudc ha luu mét
doan 0,09 m.

Luc nang ban dau déi véi tdm chin dugc tinh nhu sau
' T=G+fP=06600+03.74150
T =288510" N.

Bai 2-B-39. Mot éng tron dudng kinh d = 0,60m,dat ndm
ngang, dan nudc tu b€ chlia ra ngoai. Dau dng phla bé
chlra dudc cat bang mét phang nghleng o= 45 duoc <

dong bang nap vira véi 6ng va cb thé quay quanh ban 1é —

) nam ngang & phia trén . Tinh luc nang T ban dau dé mé

[;
]
ﬁﬂl,
SO %
sj

nap ra néu bd qua trong lugng nap va ma sat & ban Ié. m n
Chiéu sau /i = Im.-Lay g = 10m/s". 0

Bai giai ' =+ ¢ X/

P — /2
7S /
Luc T’ dugc xac dinh tir phuong trinh can bing mé men \<
clia cac luc d6i véi ban 1é O
Pm-Tn=0,
Hinh 2-B-34

N m
tar do : 7'=PrP—,

n
trong d6 : P la &p luc nudc lén nip day .

Nap 6ng hinh enlip, véi truc dai :a = L , truc ngadn b = d , do d6 dién tich nép la :

sina
wab 1« d? _
4 dsina
7 d? 3.14(0,6)°
P=y haw=y (h+ij. . :104(1+%)3—.(—2z52001\/;
2/ 4sina 2/ 4sin45
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n=d = 0,60m
h

m=z,—-——
sina
trong do z,, - toa do clia diém dat D cla luc P, 1a khoang cach tinh theo chiéu‘nghiéng
cGa nap tir diém D dén mat nude, dugc tinh theo (2-7):

[#+5)

Ze = = 1,839m;
sina
@ = 04m*;
P - - d 3
zba’ " d( sinaj 4
Ta ch - Jo = = =0,018m";
aco:. . 64 - 64
z, =zq+ Jo _ 1,839 + 0018 1,863m;
Z.0 1,839.0.4
m=1839 ——— 1 ;
sin45” =0,449m
T =5200 0.449 =3900N.

2

2-B-3. AP LUC CUA CHAT LONG LEN MAT CONG

Bai 2-B-40. Xac dinh vat ap luc trong cac trudng hdp sau day (hinh 2-B-35)

Bai gidi

Hinh 2-B-35
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Bai 2-B-41. budng ham CDEFG c6 dang ban nguyét, ban kinh R= 2, ndm dudi day bién
sdu H = 25m (hinh 2-B-36). Gia thiét rang :

1- Trong khéi nudc tr mat thoang dén mat A-A (A- <+
A cach mat thoang mot khoang h; = 20" m) trong =  — =
lugng thé tich clia nudc bién thay ddi theo qui luat P T
sau : —_— — H
: h A A
¥y =7,(1+0,02-), E
h] a7 F
trong d6 : 3, = 10000 Nini’ ; ] /-\ §
I - d6 sau tinh ti mat thoang dén ¢ 6

diém dugc xét ;
p.= 1 at - ap suat trén méat thoang .

Hinh 2-B-36
2- TUmat A-A dén day bién trong luong thé tich clia nudc bién xem nhu khdng déi .

Yéu cau :

1) Tinh ap suat du tai cac diém C, D, E, F va g trén dudng ham. Cho C va G nam trén day
va 5 diém nay cach déu nhau trén cung tron. TU cac gia tri tinh duge & trén, vé dang biéu
d6 phan bé ap suat do nudc bién tac dung l1én CDEFG .

2) Tinhluc do nudc bién tac dung 18n mét mét chiéu dai duong ham (tri s6, phuong chiéu)
va vé vi tri dat luc dé .
Bai gigi

Tinh dp sudt va vé biéu do phdn bo dp sudt :

+ Tinh dp sudt du trén mdtA-A .

vy ¢
Ap dung phuong trinh vi phan can biing clia chat 1dng p 15— —
chi chiu tac dung cla luc khai la luc trong trudng, vdi g T by
chiéu clia - chon huéng xudng dudi, lay mat thoang lam s -
chuén, ta co6 A Ay |7
— J— - '3
dp=pgdz=ydz. (1) lm
Theo dau bai, quy luat phan b6 trong lugng thé tich theo I3 é
_chiéu sau c6 dang :
h
7:70(1+0,02~). (2)
h, Hinh 2-B-37
Do viéc chon truc nhu trén, c6 thé thay /i trong cong thic (2) bang z, ta nhan dude :
}/=7/0(1+0,02i] . (3)
h,

3

Thay (3) vao (1) ta nhan dugc :

dp =y ,(1+0,002 hi)dz . (4)
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8‘ =101y Ay . (5)

h 2

z z

= 14+0,002— |dz = z+0,02—
p'hl 6[70( /’l‘j 70( hlj

Theo dau bai h, =20m , y, = 10000 N’ thay vao (5),tacod:

p}h =1,01.1000020 = 2,02.10° N / m’ (6)

hay
P, =20210°N/m’

+ Tinh trong luong thé tich ciia nuéc bién tai vi tri mdt cdt A-A

Vi trong lugng thé tich clia nudc bién trong viing tUr mat thoang dén mat cat A-A phan b
theo quy luat (2), A-A cach mét thoang mét khoang /1;, nén thay i = /i, ta nhan dugc :

h
Vogu = 7/0(1 + 0,02}7) =102y, . (7)
1

Thay y, = 10000 Nini’ vao (7), ta co :
Yan = 1,02.10000 = 0,102. 10° Nini'

Theo d4u bai, trong khu vuc tir mat cit A-4 dén day trong lugng thé tich cla nudc bién
khéng d8i, do vay bang trong ludng thé tich clia nudc bién tai A-A va dudc xéac dinh theo
cong thie (8) .-

+ Tinh Zip sudt du tai cdc diém C, D, E,F va G :
* Ap suét tai diém E :
PE=Pa+ Yaalhg-Ny) =pa+ yaa(H-R-1y) (8)

vi H;=H-R.
Theo cac két qua trén : p, , =2.0210° N/m® va y,=0,102.10° N/m , thay vao (8)

pE—Z()Z]O +0]02]0 (25 -2 - 20) =2,02.10" +0,102.10°.3 =
=2,326.10° N/nr"

* Ap suattai diEm D va F :

Do cac diém C, D, E, F, G dugc b6 tri déu trén dudng tron nén hai diém D va F cach day
bién mét khoang :
2

y = Rcos45’ = R’T

vay pp va pp dugc xac dinh nhu sau :
Pp=Pr=Pat Yaa (hp-hy) =pa+ yaa-(H-y-1y) (9)
Tuong tu cau trén, thay s6 vao (9) taco:
pp =pr=2.02. 10° + 0, ]02 100 (25-1414-20)=2,02. 10" +0,102.10° (5-1414)=
= 2,356. 10° Nint" .



* Ap sust tai diém C va G :

Pc=Dc=pa+t ¥ (he-1Ny) (10)
Thay s6 :

Pe=pg=20210"+0102.10° (25 -20) = 2,02.10° + 0,102.10° 5 =
Pe =P = 2.53.10° Ninr

+ Vé biéu do phdn bé dp sudt thuy tinh

Ap sudt luén vudng goéc va hudng

vao mat tac dung nén cac duong tac E
dung clia véc tg ap suat déu di qua g
tam. D6 dai cac véc to biéu dién
tuong Ung v4i cac gia tri ap suéat tai Y| 450
cac diém dudc tinh (hinh 2-B-38) ¢ 6

T/ I < l . ’ s 20, d lA
hglznz ap ‘l.lC do nudc bién tic dung lén Hinh 2-B-38

* Do dudng ham cong phang nén ap luc theo hai A i i A
phuong y bang khong.
* Ap luc theo phuang . triét tiéu . v
* Ap Iuc theo phuong z thing dimng : bz

P.=p, .+ y4V (11)
trong d6 : w.=2 R\ (12) \
la hinh chiéu clia mat cong 1én A-A . - ' |
+ Xdc dinh thé tich vdt dp luc V Hinh 2-B-39
Thé tich vat ap Iuc V xac dinh bang phan gach chéo trén hinh (2-B-39) :

T R?
V:[Zha —T}». (13)

Thay (6), (12), (13) vao (11) ta nhan dugc (14) nhu sau :
T R
PZ = p‘,2R+}/{,_4R(2h2 —T)

P,=p2R+y, Rx

x[2(H—h,)—ﬂ‘RJ '

2
Thay s6 vao (14) :

P, =2,0210°22+0,102.10°2x = {2(25 ~20)— 3’124'2J =9.479.10°

Phucng clia hop luc tac dung : thang ding .Chiéu : hudng xuéng dudi .
+Duong dat luc_: hinh (2-B-39)
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. Bai 2-B-42. Xac dinh ap luc du clia nuéc 1én mat tru (hinh 2-B-40 va 2-B-41). Cho biét

chiéu dai clia mat tru (phuong thang géc véi hinh vé&) b = Ini .
0y

%
==}

) o \f A
e e l
— —— — L
[
RN JRN— —_ ~ _ b
I ——— - — "= .S
—_ S BN 7
__:L - —_—_ ! _Apﬂz_,;%
— M A — = |
— - . — | N
7777777 I 77T 77T 77277 7777 777 777 7
e ————— YR ——— 4
Hinh 2-B-41
Bai gii

+ Hinh (2-B-40) : Xéac dinh ap luc du thanh phan ngang theo (2-11) :
' =y ho., =1153=45T =44145N,

P
ng
trong d6 : y=] Tini - trong luong thé tich clia nudc :
o .,= R.b - dién tich hinh chiéu diing clia mat ABE ;

h, = I; = 1,5m - chiéu s&u trong tam ctia dién tich @, .
Ap luc du thanh phan ngang cting ¢6 thé xac dinh béng thé tich biéu d6 ap su4t (hinh 2-B-
41) nhan véi trong lugng thé tich clia nudc, tic 1a :

P, = %)/ RRb = %.1.3‘2 1=440T = 44164 N.

Thanh phan ding cla ap luc du bang trong lugng nudc chla trong thé tich biéu dd ap

sudt theo chiéu dimng, tlc 1a trong thé tich ABEO :
! ! 13,143°.1=7,06T = 44164 N.

P =—y 7 Rb=—
d 47 4

Luc tng hop dudc xac dinh theo céng thiic (2-9°) :
P =+/4,50" +7,06° =8,387 =82208N.

Puong ABE la mét phan tu dudng tron. Vi ap luc tac dung thang goc véi mat cong chi’u
luc ma dbi vGi dudng tron thi dudng thang géc doé chinh 1a duong kinh, nén tai diém bat
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ky nao clia mat cong ap suat ciing tac dung theo phuong dudng kinh. Do d6 luc t8ng hop
cling tac dung theo phuong cta dudng kinh, tic la di qua tam O.
Tang clia géc nghiéng déi véi dudng ndm ngang :

Fa 706 _ 1,57

S Y

Hny

trong d6 o = 57307

+ Hinh (2-B-41) : Ban kinh clia mat tru trén hinh (2-B-41) cling nhu trudng hq‘p trude.
Gi6ng nhau ca vé cao trinh diém dau va diém cuéi cla mat tru d6. Vi vay biéu do cla ap
suat du ngang va thanh phan ngang cua ap luc du & ca hai trudng hgp déu nhu nhau .

Thanh phan ding clia ap luc du trong trudng hop nay bang trong luong nudc dudc chira
trong thé tich biéu d6 ap luc diing (ABED) :

Py=y (Rz —in szb = 1(32 —3}3,14.32).1 =1,987 = 19424 N.
Luc téng hop sé& bang

P= [Pl +P} =45 +198> =491T = 48167N
Tang gbéc nghiéng bang :

P, 1
1go = —L = 198 _ 0.44,
P, 45
va a=23"45 .

Luc téng hop di qua diém O - tam clia cung tron EBA .

Bai 2-B-43. Xac dinh ap luc du clia nudc trén mét don vi chiéu dai cla mat tru tron (hinh
2-B-42). Cho biét dudng kinh clia mat tru = 2m. Mat thoang triing véi dudng sinh cao
nhat clia mét tru. :

Bai giai
d b
17 A )D/ A )Bf 4
)
t 9/ 4 W [
sl Lpr=q- -1 -5
g~ = — - = |
g =~ tng

,:—— ¥y — 0/ M f M
\ Hinh 2-B-42 '

+ Xdc dinh thanh phdn ngang ciia dp luc chdt Iong lén mdt tru - dung dudng thang ding O -
O, va tu d6 vé moét tam giac vuéng géc c6 canh day la yd va chiéu cao 1a H = d . Tam
giac do sé la bi€u d6 ap sudt trén thanh phdng ding O,- O, hodc ciing vay 1a biéu thanh
phan ngang clia mat tru. Vi vay thanh ngang ap luc lén mat tru bang :
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,, 100027
P, = %7 a?b =992 | _2000kG = 19620V .
Ap luc Py, di qua trong tam cla bi€u do, tic la cach mét fhoéng mot doan :
Zyy = zH = %d = 1,34m.
_) .)

+ Xdc dinh thanh phan ding cia ap luc lén mat tru : thanh phan diing hu’dng lén trén, bang
trong Iuong nudc chira trong thé tich khéi tru ndm sau trong nudc. D6 la téng s& hinh hoc
clia hai biéu dd : biéu dd BB,A - ap luc clia nudc 18n mét phan tu khdi tru tur phia trén va
biéu d& MBB,A - ap luc clia nuéc 1én mot phan tu khoi tru tir phia dudi (xem hinh 2-B-42 a,
b). Do db, luc P, bang :

p = 17 d’ S b= 3,142

2 4

Luc P, dat tai trong tam cla nda hinh tron. Theo céng thic hinh hoc, trong tdm ctia nlta
hinh tron cach mat AM mét doan v :

x—ii—0425m
s

+ Xdc dinh tong hop luc lén miit tru :
P= [Pl +P} =2° +167% =2,617 = 25604N .

ng

10001 =1670kG = 16383 N.

+ Xdc dinh vi tri ctia duong tdc dung ciia luc P : ky hiéu canh tay don cla luc P ddi véi truc
quay clia mat tru la s va viét phuong trinh mé men ddi vdi truc quay do :

P.s= P”&( —%j—]{,.x.

x,P,,va P,tadugc:

Thay cac dai lugng Zyg » g

P.S:Zdzb(~
2 37 2

Vi P =0 nén, s = 0 tic |a luc P di qua giao diém clia P, va P,va di qua truc quay clia mat
tru .

B\e‘vi 2-B-44. Xac dinh chiéu day cla cac tdm thép dudc ghép
bang dinh tan clia mét bé chira (hinh 2-B-43) chita day dau
IGa (trong lugng thé tich y = 880kG/n13) véi chiéu sau h =
10m. Budng kinh bé chta D = 8ni; (ing suat kéo cho phép o
=1 000/<G/('n'12, Ae = 3mm.

Bé chlfa dugc ghép bang cac vanh thép. Chiéu cao mbi
vanh bang chiéu rong clia tdm thép - 1,4m. Chiéu day cac
tdm cla tlng vanh thép duoc xac dinh theo mép chiu ap

sudt 16n nhat, tdc la theo theo mép bén dudi. Hinh 2-B-43
Bai giai
Xéac dinh chiéu day clia vanh thép thap nhat. Ap suat tai diém thap nhat clia bé chia :
kG

D, =7 4 =88010=28800— =86328
m’

Chiéu day tAm thép xac dinh theo cong thic :
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e=125"— pr +Ae= 1.25—M +03=0.,74cm = 8mm. -
Iox 1000.100.100

Ap sudt tai diém thap nhat cla vanh thép tiép theo bang :

Pue =7 4(h=1.4)=880(10—14) = kG = 74242 N

71 m
vi vay chiéu day can thiét clia vanh thép theo céng thic trén sé la :

e= 1,75M0 +0,3=0,69¢cm = Tmm.
1000.100.100

7

Bai 2-B-45. V& biéu d6 va xac dinh ap luc téng hop du 1&n tdm chan ABE (hinh 2-B-44).

Bai giai
Ap suét tai cac dlem A. B, E dudc xac dinh theo cong thic (2-4) :

kit
g & | ¢
- = — =~ I “
- = i
¥ — N
Y/ [ —— X
A = «L;ﬁ%
pa i
- A
Hinh 2-B-44 £
) T N
py=7 (h+R)=3—=29430 —;
m m-
T N
Py = > =19620—;
m’ m
p, =0
Ap luc thanh phan ngang dugc xac dinh theo cong thic (2-11) :
y H’ h+ R 1(2+1
ne = ( ) ( ) =457 =44145N.
‘ 2 2 2

Thanh phan dlng theo céng thic (2-12)
Yoz R 3,14.1°
Py=y | IR = | =1 205 250 | = 27867 = 27339N.

Ap luc t8ng hop xac dinh theo cong thic (2-9) :
P =45 +2,786" =527T = 51699N.

)

Bai 2-B-46. Xac dinh luc c6 xu thé& tach cac nap nlra hinh cau ra khdi bé Chu’a nudc. Nap
déng cac 16 dudng kinh d = 0.4m. B gua trong lugng ban than clia ndp. Cho biét :
H=24m  i=16m ; py, =03 at. L&y ¢ = 981 mls”.
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Bai gidi

Luc tach cac ndp chinh la ap luc nudc
tadc dung theo phuong vuong géc vdi
mat phang cuia 16

Doy = 0,3ar = 0,3.98100 = 29430 Pa.

+ Ndp A : ap luc tac dung theo hudng
nam ngang tu phai sang trai, cd do 16n

(¥

k= (pm/ Ty h(')wa

5

. T 2 v A
vi: o= o =0,1256m" - dién

tich 16; i ' U
h.=H - d6sautrongtamlo . ‘_ 4

Hinh 2-B-45

+ Ndp B : ap luc hudng thang ding . )
(vudng goéc vdi mat phang 1), tir dusi 1én trén, gém hai phan tac dung cung chiéu : phan
do ap suat ngoai p, va phan do nuéc :

. Py = p,o+W,,

trong d6 : W, - thé tich ubcde . g
' 7 d’ 3,14.(0,4)° ;
W, = .(H— )=~ = = 0125624 -16) - i~1(2—) = 0,083m’.

Do d6:
P, =29430.0,1256 + 9810.0,083 = 4510N

+ Ndp C. Ap luc hudng thang diing ti trén xudng dusi va gdm hai phan (do p, va do nudc) |

Pi=pyo+y W,
trong d6 : W; - thé tich ghikl .

., _( T d ,
W, = a).(H+ h) + =0,519m".

Do d6 : P, =29430.0,1256 + 9810.0.,519 = 8787 N.

k]

Bai 2-B-47. V& biéu d6 ap sudt thuy tinh du cla nudc & hinh 2-B-46 néu H; = 2m;
H2 = 2m,‘ H3 = 3m,' ry = H1 va Iy = H2.

Bai giai
Tinh tri s6 ap suat thuy tinh du tai cac diém dic trung theo céng thic :

H 2
p,=p gh=p g—2'~ = 1000.9,81.; =
=981.10° Pa = 9,81kPa.

p, = p gH, =10009,812 =19,62kPa.
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Tai cac diém 3 va 4 chiéu sau giéng nhau nén :
P, =p; =19.62kPa;

Ps=p g( i, + 1?) = 1000.9,81(2 + %j =29.43kPu;

P, =P g(Hl + Hz) = 1000.9,81(2 + 2) =3924kPa:
P =p g(Hl +H, + H}) =

= 1000.9,81(2 +2+ 3) = 68,67kPa.

Tai mbi diém cla thanh, theo phuong vudng géc Vi
thanh ta dat tri s6 ap suat thuy tinh theo ty 1&. DGi vdi
thanh phang ta ndi cac véc to nay bang dudng
thang, con véi mat cong - bing dudng cong.

Hinh 2-B-46
2-4. AP LUC CUA CHAT LONG LEN CUA VAN CONG TRINH

Bai 2-B-48. M6t clra van chan ngang kénh ducc dat nghiéng dudi mét goc o = 45" va
dugc quay quanh mét & truc dat trén méat nudc (hinh 2-B-47). Xéac dinh luc can thiét phai
dat vao day toi dé md clia, néu chiéu réng clta b = 2m, chiéu sdu muc nuéc trudc clia H,
= 2.5m va sau clia H, = [,5m. 6 truc dat cao hon muc nuéc moét khoang cach H; = /ni.
Trong lugng clia van va luc ma sat trong & truc cé thé bd qua.

Bai giai
+ T'ir phia trdi .

H H  pgHhb
P =p.w= —Lp = =
L= P rE 2 sing 2sina

10009.81.2,5° 2 Hs %
= — 2 =86,7kN. S
_ 2sin45° , = =N
+ Tt phia phdi - Hy

p gHb 10009811522
p=rT D 3125kN i
2sina 2sin45 ‘

Khodng cach tir 6 truc dén cac tam ap luc : Hinh 2-B-47
H, 2H, 1 225

LE ot =+ —— - =37Tm,
sina 3sing 3sin45 3sin45

H+H, -H, 2H, 25+1-15 215
: =+ —— - =423m.
_ sina 3sine sin45 3sin45
Lay m6é men clia cac luc d6i véi diém O:
My=-Pz, + Pz, + Tz, =0.

-

-2

Vi

a=45"  nen  z,=H, +H,

Pz, ~ Pz,  8673.77-31254.23

=55,62kN.

z, 25+1

6Y




Bai 2-B-49. Xac dinh ap |ub nudc tac dung Ién clia

van phéng dat nghiéng véi phuong ngang mét goc v Y.
a=45" Chobiéth, =5m; = 3m; s = 12mvab — — — -
= 4m (b 1a chiéu réng cira van). Trong lugng thé —— —
tich cia nudéc ¥ = 9810 N/m’” (hinh 2-B-48). : pod
h fem T
‘Bai gidi . , /04 = |k
a) Xac dinh tri s6 ap luc nudc : Hinh 2-B-48

+ Ap luc ti phia thugng luu :

P=pw=y ho -y | M) 0810273 4 272 _aaskn.
=P o 2 sin ¢ 2 sin45’

+ Ap luc tU phia ha luu :
b

Sina
vay P=P - P =443-367=4063kN.

(RO

P,=pw,=y ho,=y — = 36,7kN.

b) Xac dinh diém dat (hinh 2-B-49) :

Luc P dat cach B mét doan v :
1 A 1,2

X, = . =0 =06m A

3 3sine 3sin4d

X
7 %

Goi v 1a khodng cach tir diém B dén diém dat cla luc P. 8
L3y mo6 men luc véi diém B ta co :
Px=P.x —P.x,.
Rutra: Hinh 2-B-49
Pxy — Pyx, .
I .

Vay
L4315 36.7.0.6
“ 4063

=137m.

Bai 2-B-50. Xac dinh ap luc nuéc va diém dat Ién =
clia van clia mét céng thao nudc c6 chiéu cao /1 =
/.5m va chiéu réng b = Sm. Chiéu sau muc nudc

Ml c N, 0f _:-_T
I4 — H

tru6c dap H;= 4m va sau dap H-= 2m (hinh 2-B-50). PR 5=
o PR S

Bai giai
Hinh 2-B-50

Ap luc nuéc |1én clra van ti phia thuong luu

P o=p.w=p g(H —hhb= 1000.9\81(4 - ];-5-)1,5.5 =239.5kN.
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Chiéu sau tam ap luc :

bh'
‘ / h
h,=h.+-——=h +A% = (HI ;j + A
@ e 7 n (H + j
—(4 I;DjJr 1> =331m

Ap luc clia nuéc 1én clra van ti phia ha luu :
1.5
P, =p g(Hz —{?jhb - 10009 81( .)1.5.5 = 02kN.

Chiéu sau tam ap luc :

R A PR SR PO DU S
B U I e
. 2 2

Ap luc |1&n clia van
P=P —-P =2395-92=1475kN.
Di€m dat cla luc nay dudc xac dinh tir phuong trinh mémen clia Iuc dsi véi diém O -
> My ==Plh, = (H, =)+ P[h,(H, = )|+ P'a = 0.
trong d6 : P’ - phan luc cla hai ap luc P, va P- .

Vay :
N Bm, = (H, ~h) ]P' [, —(H, —/7)]_
23033119 -0f1a-(-15)]
— 147-5 = U,/om.

Do d6 ap luc & gitta clra van .

Bai toan giai bang phuong phap do giai s& don giadn han. Trudc hét ta vé biéu dé ap suat
thuy tinh ma & day clra van 13 :

+ TU ot nude thuong luu :

p=p gt =10009814 =3925kPa.
+ TU cot nude ha luu

p=10009812 =19.62kPu.

Biéu d6 ap suat thuy tinh I&n clia van tir phia thuong Iuu 1a hinh thang ABCO day AB, c6 tri
s6 bang 39.25kPu. Bidu dé ap suat thuy tinh 1én cia van ti phia ha luu ciing 1a hinh thang
AGBO day AG, co tri s6 bang 19.02kPa.

Bi€u d6 tng cong clia ap suéat thuy tinh ducc tim bang cach dem biéu dé th(r nhat tri di -

bi€u d6 tht hai (BM = AG: CN = OF).




: Ap luc dugc xac dinh nhu la thé tich cla biéu dé nay :
P=w,p,-b=19,03155=1475kN.

Vi bidu d6 c6 dang hinh chit nhat nén diém dat cta ap luc sé & gitia cfa van, tic 1a :

a= h = 1> =0,75m.
2

Bai 2-B-51. DE rira (x& cat) cac doan dau cla mang Iugi thoat nuéc, ngu01 ta xay cac
giéng rira (hinh 2-B-51) lam viéc trén nguyen ly chita day va thao can tuan hoan. Viéc
thao can dugc thuc hién bang cach md clra van / khi dung can quay 2 quay quanh 8 truc
3. Xac dinh luc T can phai dat vao day 4 dé mad clra van khi muc nudc trong gleng ria
H = [,8m. Budng kinh cla &ng xa& d = 200nmm. Truc cla 6ng nay nam cach day giéng mot
doan « = 150mm, céc kich thudc con lai b = 200mn; t = 300mm.

Bai gidi
Ap luc clia nudc |én clra van :

4

T
P=pw=p gh=p g(H-a)

3, 2?
=1000.9.81(1.8 - 0,15)= 19027 _ 508
Khoang cach tir trong tdm dién tich van dén
diém dat ap luc (tdm ap luc) :
d’ d’ 0,2°
= = = : =0,0015m.
16h, 16(H-a) 16(18-0.15)
Luc T dugc xac dinh tU phuong trinh mé men P
clia céc Iuc |y véi diém 3 | | [ 27 ?T
S My =T.t—P(b+k)=0, N B VN N
do dé : | 2 ﬂ
P b+k 508 032 OOO F TP T OO T O T T O T
po POk 3080.2+0.0015) 14y r |
[ 0,3 !
Hinh 2-B-51
Bai 2-B-52. Xac dinh vi tri truc quay O dé ctia van phang
hinh chif nhat tv déng mé ra khi do sau nuéc & thuong —7——
luu /o, > 2m. Biét d6 sau nubc & ha luu /i,=1,2m va y,= — ==
9810 N/ni’ (hinh 2-B-52).
b
—| ]
Bai giai
2 S
Khi d6 sau nuc & thugng luu 7= 2m thi ndu ctia van x| 7 = b=
van diing yén, tic la mémen cla &p lyc thuy tinh doéi voi xfi
truc quay O bang khéng, ta ¢6 : 8
M(): P SN = 0. Hinh 2-B-52

Vi P #0 nén x phai bang 0 .
Vay O chinh 1a diém d4t cla luc P. Ta xac dinh vi tri diém dat luc P .
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TaCé: P:PI-PB’ (1)
. y hi . . _ . . . _h_]
trongdé: I = — - ap luc nudc thuong luu ; P, cach day mét doan x, = 3

N

h h,
7 — ap luc nudc ha luu ; P, cach day mét doan x, = —.
L - D

Lay mémen d&i véi diém O. Goi a 1a khoang cach tir diém O dat luc P téi B ta c6
Y M=P(a—x)-Pa-x,)=0

P, =

yh b vk
= a——)-——(a——)=0
5 ( 3) 5 ( 3)
1 k' ~h;
Tudoé: a=—.—2 (2)
. 3 h —h
Thay s6 vao (2), ta duoc :
3 3
a:ﬂj_zo,zzm
327 -1,29)

Nhu vay truc quay s& dat cach day mot doan « = 0,8m va khi muc nudc 16n hon 2m clra
van sé tu déng ma ra.

Bai 2-B-53. Mot ctra van phang hinh chir nhat dat vuéng gbc vdi phuong ngang va tua
vao diém M (M nam dudi trong tdm C cla clta van mét doan CM = A = 20¢m ). Clia van &
trang thai can bang (hinh 2-B-53). Xac dinh ap luc nudc tac dung 1én cla van néu b = 4m.

Bai giai

V& biéu d6 ap sust thuy tinh, ap luc P dudc xac dinh
theo cdng thirc :

2

H
p="" (1) H

9 M
trong d6 : H- chiéu sau muc nudc trudce clia van . \

Theo gia thiét da cho C la trong tam clia cia van. Diém
dat thanh chéng cach C mét doan CM= 20 ¢mi thi clra Hinh 2-B-53
van & trang thai can bang, nghia 13 M chinh 1a diém dat clia ap luc P.

s s . A7 N ~ o 2 s s ~ K H S Py
Mat khac vi dieém C la trong tam clia cla van (C cach day mét khodng A, = ?) va la

7

diém dat clia P nén M cach day mét khoang 2, = g Theo dau bai :
J

M=k =CM=20cm
H H

— —— =20cm
2 3

Thudoritra: H = [20cm =12 m. b
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| H* 981012
Theo (1) ta duoc : P:}/ 5 b= .
Bai 2-B-54. Cho mét clra van phang hinh trén, dudng kinh D = 0,5m Idp trén thanh binh

chlia . Trong binh, chira 2 loai chat 1dng ; tif cao d6 tam cti van tré 1én 1a dau ( 7, = 0.8 7,)

4 =28252N =28,252kN.

véi d6 sadu  hy= 2,0m, phia dudi la nuGc cb 7=
9,81.10° N/ni" (hinh 2-B-54). — A
1- Tim t8ng ap luc du clia 2 chat 16ng nbi trén tac E_ }‘
dung lén clra van. -
2- Tim diém dat clia t8ng 4p uc d6. Cho bist, divei  —|
hinh ban nguyét thi : Vi

2D 20, i i -* T
X=—-——= T—S =0,106m; ¥n K

27T I.7T i

Ba‘i gia’i Hil‘lh 2'B'54
1- Tim téng ap luc du . Can tinh riéng cho 2 nda hinh
tron. ' \ e — 2 — > |
0l r x
Goi P, |a téng ap luc tac dung 1&én nla trén, ta cb : , c
P =y, h. 0,
Véi
D ) , Hinh 2-B-55
w, =—— = 0.098m"; ' ) "
2D
hey =h — —= 1,894m
27T
Vay : P, =089.81.10".1.894.0,098 = 14592 N .
17
, hy by A
#h,
< ) K a2 a |,
: ( il
- N S Fe
2 “ \ U r
i

Hinh 2-B-56

Goi P, 1a t8ng ap luc tac dung 1&n nlia dudi. Bé tién trong tinh toan, ta ¢ thé déi I16p dau
bang mét 16p nuéc tuong ducng c6 dd sau /i) 1a :
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K=" p =082.0=16m

}/II

Véy PZ :}/Hh:‘la)l'
Vi - w,= wq=0098 m

1 1 D

hey,=h + %— =1,706m .
27T

vay P, =981.10° 1.706.0,098 = 1643,1N
Do d6 P=P,+P,=31023N

2- Tim diém d&t cla téng ap Iuc. Can tim diém d4t cla ting luc P, Ps

S
he,=h., +——=1.896m

175

2 4 ~ 2 4
+Tim iy Jo =T oo 64@) 234 —o4 64(9’—5) - 0.000437

727 2 723,14 2

4'7
hy, = 1894+ 000437 o6
0,098.1,894
+Tim 1ps Ky, =h.+ J(', =1,706 + 0,000437 _ 1,709m.
; e, 0,098.1,706

+Tim /i, (hay « ) : 18y mé men cla 3luc P, , P,, P d8ivéidiém A, ta dudc :
Paua=P,u, + Psu>

ay=r—(h —h,)= 95 _ (2 -1.896) = 0.146m
Véi . (:)25
ty =r+ (I, —h) = : +(1,709 - 1.6) = 0.359m
_— , o Phai+ Pa, 145920146 164310359 0.250m.

P 31023
Vay diém dat ctia P & cach tam dudng tron vé phia dusi mét doan la
e=u-1r=09cm.

Bai 2-B-55. Kénh réng b = 4m dudc ngan bang mot
clia van ¢6 dam ngang (hinh 2-B-57). Xac dinh vi tri
clia dam tir diéu kién chiu luc nhu nhau, néu sé luong
cla dam n = 3, con chiéu sau muc nudc trong kénh
H = 2 5m. Bai toan giai bang phuong phap dé giai.

Bai giai
i o _— D e ia Hinh 2-B-57
Ap suéat thuy tinh tai day kénh :

p=p gh=100098125=245kPua.

Biéu dé ap suét thuy tinh s& cé dang tam giac vuéng day AC, cb tri s6 p = 24.5 kPu
(hinh 2-B-59a) .




0 50 700 ﬂ(k,N)
Av2 4 :
S —_— 05
T T ¢ / )
—_— 1 /
— 15 b= —&'\
M g / £ \ ,
/9% 2 - /]
— i N
/ 02/ g y 255 | >~
— e Hm) @ . L
A s C
Hinh 2-B-58 "

Ta xac dinh ap luc & cac chiéu sau khac nhau :
-khiH;=05m:

2 , 4
P=p.w=pghH =p gH; g = 1000.9,81.0,5‘.5 =4.9kN ;

-khi H,=Im
P = 1000.9,81.12% =19,62kN ;
-khiH;=15m:
P, = 1000.9,81.1,52% =44 2kN ;
- khi H;= 2111‘ :
P, = 1000.9,81.22.; = 78,5kN ;

-khi H= 25m:
P =10009.812,5" % =123kN .

Tuong Ging véi cac két qua da tinh, v& dudng cong tich phan ap suét (hinh 2-B-58b).

Doan KL (P = 123kN) dudc chia ra lam 3 phan bing nhau. T cac diém méi nhan dugc «
va b, ké hai duong hai ducng thang ding. Chang sé& gap duong cong P = f{H) & cac diém
«’ va b’. Cac duong DE va FG vé tir cao trinh cla cac diém «’ va b’ sé chia biéu do ap
suat thuy tinh thanh cac dién tich bang nhau. Ap luc 1én cac phan dién tich clia clia van
BE, EG va GC ciing sé& bang nhau va bang :

o P 123
3 3

Ta xac dinh diém dat ap Iuc lén ting phan cla clra van. Chiéu sau clia tam ap Iuc Ién

dién tich BE :

=41kN .

BC, = 2 BE = -25.1 43 =0,96m (BE = 1,43m xac dinh theo hinh 2-B-58a) .

.)
Vi tri clia diém C, dugc xac dinh theo phUdng phap db thi. Trén dudng kéo dai cta DE, &y
doan DM = FG, con trén dudng kéo dai clia FG lay doan GN = DE. N&i hai diém M va N.
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Giao diém cla dudng MN va dudng trung tuyén BS cho diém O,, dé la trong tdm cla
hinh thang ciing & tam ap luc tac dung 1én dién tich EG. Ap luc vuéng géc voi mét
ph&ng ma né tac dung. V& dudng vudng goc véi mat phing EG qua diém O, va dugc diém
dat luc C.. Cang nhu vay, tim diém C;. Theo hinh vé véi ty & da dinh, tim :

BC,=205m,; BC;=228m.
Cac diém.C,, C> va C; sé la cac diém dat dam ngang .

Bai 2-B-56. Xac dinh vi tri theo chiéu sau cla 6 dam dat trén mot clia van thing diing $ao0
cho méi dam déu chiu tai trong (&p luc) nhu nhau. Xac dinh tri s6 ap luyc d6. Cho biét
chiéu cao clta van H = 6m, chiéuréng b = 10m .

Bai giai
Xac dinh /i, theo cdng thic :
H
h =—=,
" n

trong d6 /1, - chiéu sau tinh t&r mat nuSc dén diém thap nhat cla biéu d6 4p suét thuy
tinh tac dung 1én dam thit nhat (bang 1/6 dién tich biéu d6 ap suat thuy tinh
tng cong tac dung lén clra van)
H - chiéu sau muc nudc ;
n - s lugng dam .
) 6
Vay : h =—==244m .
3y | 7 ,
Céc chiéu sau cla diém thap nhat clia biéu dé ap suat thuy tinh tac dung 1&n cac dam
ti€p theo (cling bang 1/6 dién tich biéu d6 ap sudt thuy tinh tdng cong tac dung 1&n cla
van) dudc xac dinh bang : % v

T T e :i_/&'—; Nolb
§4 27 — KELLr "
AN :
- L= = N [“ S
i s /[/’ 2 7 JNT‘
e« =a
—[:::::f: é/%% W
“““ 7 NN
/l’///
(< 7
Hinh 2-B-59

hy, = hN2 = 346m;
hy = h~3=422m;
h, =h, V4 = 4 88m;
hy = h, J5 =545m;

h, = h,N6 = 6m.

Ap Iuc P tac dung 1&n timg dam dugc tinh theo cac cong thic sau (két qua déu cho mét
gia tri Pnhu nhau) .
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h?.b 2 ‘

1

2

R-hb (346" — 2,442
p o7 mhb 1646 —2440010 g g5t 2028285
: 2 2

PEEEINS 2 346"
p -’ ( - 20D _14.22° =346")10 0 st _ 200808 5N

h — k)b * 422
p=" ( 42 )0 _ 1488 -4.22)20 o9 85T = 292828 5N;

h? —h})b > 488 |
p o7 s b 16467 488020 o9 g5t 292828 5N
» 2 2

W -h)b 16> —546°
e s P MO 25461020 o9 857 = 202828 5.

Toa do clia tiing dam co thé xac dinh theo:
2 JRk=D <261,

Zeg =2 5

“3 Jk+Jk-1 !
hoac : Ze, = A, hy,

2 Jk(k=1)+2k -1
trong dé : A =—
' 3 k+Jk-1

Zgy = A,.h =0,6672,44 = 1,62m;

Vay : Zoy= Ay =1,222.44 =2.96m;

Z.y = 3.85m;z., = 4,56m;z.5 =516m;z., =5,62m.
Trén hinh 2-B-59 trinh bay cach giai bai toan bang phuong phap doé thi .

Bai 2-B-57. Xac dinh &p luc nudc 1én mét clia van
hinh tru c6 dudng kinh d = 3m, b= 5m va H= 4,2m
(hinh 2-B-60).

Bai giai
Ap luc nudc tac dung 1én clra van xac dinh theo
cong thic (2-9), trong d6 :

H+(H- -
= +—(Hﬂ_d_7/_b - w_}ggloj
‘ 2 2
= 397305N = 397,30kN; Hinh 2-B-60
1 T dz o} 4-’32
P=yW=—yb = %9810.5. 33T 173069,12N = 173.27kN.

ng
-
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Phuong cta Iuc P hgp véi phuong ndm ngang mot
géc a va diquatam O :

P ’ 5}
Iga = % = 173,27 _ 0,436; 2
P, 39730 .~ SR
a=24"11. _
Bai 2-B-58. Mot van hinh tru c6 thé quay xung ¢ .
quanh truc nam ngang O. Trong tam cla van nam h=3r A (
trén dudng ban kinh tao thanh goc ¢ = 45" theo s '
phuong ngang va cach truc quay mét khoang 0'_“7__ —d=zr
04 = l_r. Cho biét ban kinh r = 40cm, chiéu rong £ Y
D

van b = [00cm, I = 3r (hinh 2-B-61).

X&c dinh trong lugng cla van dé van & vi tri can

N\
.
bang nhu hinh vé. DA

Bai gidi

Hinh 2-B-61
D& cho van & vi tri c&n bang nhu hinh vé thi
téng mémen clia cac luc ddi véi truc O phai
bng 0, tlc 1a ¥
D M, =0 () it‘:**@ S
Theo biéu dd ap suat ta vist phuong trinh S L4/ T
(1) nhusau : . -
P..OD, - P..OD, +G. OAcosgp = 0 (2) —_— /.ﬂ
trong d6 : Y AR AN AN
1, 4r A, * A
P=yb—nr’; OD, =-—; — 10
4 T 3r — /72
, I % Rl
Py=y b2rr =y b2r*;0D, = ~r ;
6 7I77ITT777, 7
1 , e 2v —.F <
04 = gr; Po=y b2rr=y 2r°; g "
P\' = P\‘I + P_\'2 = 47 brz‘
Thay vao (2), dudc : Hinl 2-B-62
ay bt oty g 2
G:P\-OQ_P_-ODz: 4 6 4}/ 37r:107 br-
= T
OAcose ;rcosgo 6cos45

Thay sé vao, dudc :

1,66.1.0,4% 981
G= ¢ =3685N ~ 3,7kN.
cos45

Bai 2-B-59. V& biéu d6 ap suét thuy tinh du va xac dinh tri s8, phuong tac dung clia né Ién
clta van hinh tru. udng kinh clra van J=2 Sm, chiéu sau truéc van H=18m va chidu dai
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L=4m (hinh 2-B-63).
Bai gidi
Ap suét thuy tinh du bang : ,
+ & chidu sau H/4 (hinh 2-B-63):
1.8

=p gh= pg§—100098174——44kP

+ O chiéu sau H/2 :

7 777,

1,8 .
3.2~ =8,8kPa; Hinh 2-B-63
2 . /41\
+ & chiéu sa S 1 : ®
chiéu sau S ﬂ/A N
N . . . - \Q\ .
18 =13.2kPa t

I

NG
3_ /50 LS 2 = s ) ' l
+ & chiéu sau H : : . : Y

H
%H‘

[ 3

p, =10009,811.8 =17,6kPa.
& chidu sau tuong (ng trén dudng kéo dai

clia ban kinh theo ty 1& ta dat cac tri s& ap 5 A4
sudt thuy tinh tuong (ing. N6i cac diém cudi \
vecto bang dudng cong (hinh 2-B-64). Hinh 2-B-64
Thanh phan ndm ngang cla ap luc :

H 1.8°

P =p.w, = = L =10009.81."
P, =p 8 5 : 3

ng

trong d6 : @, - dién tich hinh chiéu cia thanh cong BCD Ién mat phéng thang diing.
Thanh phén thang diing cla ap luc (2-31) :
Py=pghW=pgol,
trong d6 : W - thé tich cla vat ABCD ;
.o - dién tich clia hinh ABCD .
Géc ¢ dudc xac dinh theo :

' H- 1,8~
. 40 2 ’ 2
sing B0 7 253 0.44;

@ =26".
Goéc BOD = 90" + 26" = 116"
Dién tich hinh ABCD

d. d
2 1,H - cos
o ot =7rd .ABOD+( 2)2 (P:
OBChH ABO 4 360 2
2525
B 18— ") cos26°
1425 116 :
=3’ & + 2 2 =1,89m".

4 360 2
Do d6, thanh phan thang diing s& la
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P, =1000.9.811.89.4 = 74.8kN .
Téng hop luc dugde xac dinh theo céng thic (2-97) :
P =635 +748 =982kN.
G6¢ nghiéng clia téng hap luc so véi dudng ndm ngang dugc xac dinh bang (2-13)
P, 748 '

g = = =118 : a =50".
P 635

ng

Bai2-B-60. Xac dinh ap luc nudc |én clra van hinh cung tron AB, ban kinh R = /‘,5111, rong
b = 8m (vudng goc véi mat hinh2-B-65), dudng sinh ndm ngang. Truc quay O nam ngang
vai mlc nudc thuong luu va goc tam o = 60".

Bai giai .
Ap luc nuéc P 1én clra van dugdc xac dinh tir 3 thanh phan P P, P..Chon cac truc x.y.-
nhu hinh vé& thi 2. =0 , do d6 :

Tinh P.: 17 tac dung tu trai
sang phai, la ap luc nudc tac
dung 1&n méit phing thang
déng hinh cht nhat ab cé
dién tich w=bH (w.- dién
tich hinh chi€u.ctia mat cong
AB 1&n mat phdng dat vuéng
gbc véi truc v).

Theo (2-12) :
P=yh o =
. [;/)H. Hinh 2-B-65
P = ﬁf h=9810 1’732 8= 663.10° N,

L

trong d6 da tinh trudc : H = R sina =15 sin60” ~ {,3m;
P, dudc biéu thi bang biéu dé ap suat tam giac abc .

Tinh P_ . Theo (2-12) : P.=yW ,

trong d6 W - thé tich ABB’ , dudc gidi han bdi mat cong AB, mat thidng diing BB’ va dudng

mat nuéc kéo dai AB’ (thé tich gach chéo trén hinh vé&).

. T R760° | )

W = (S().»Hf - S()/i/)" )/7 = —W - 5 HR cos60 )[7 =
3.14(15)7 1 L

" 2 1.31.5.0.,5 |8 =5.545m".

21
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Vay P.= 98105545 = 54,5.10° N
va ; | P=857.10"N.

Pudng tac dung clia P vudng goc véi mat cung tron, tic la di qua tdam O va hop véi dudng
nam ngang mét géc :
, P
£ ~39°20 ; (1gf =5 = 0,818).

AE

Piém dat D clia P, la giao diém clia dudng tac dung clia né véi mat cong.

Bai 2-B-61. Xac dinh ap luc nuéc tac dung lén
clia van hinh cung, biét chiéu rong b = 4m, H =
3mva a = 45" (hinh 2-B-66).

Bai gidi

Ap luc P clia nuéc tac dung 1én clra van xac dinh
theo cong thirc (2-9’ ). Theo biéu dé ap suét va Hinh 2-B-66
vat ap luc da ve, ta co : ,

2 2

P =pw, =y };_b = 9810%4 =176580N =176,58kN;

P =y W,
W= (S,m/; - S‘»I()A')‘b =
trong d6 : R+(R—H)H T R*
- 2 g8 [
vi: R=H\2 nén BA'= HJ2 - 1.
Vay
N2+(3W2-3) 314302 ,
P =9810 . 3-25 [=11359.98N = 11,359kN - huing xusng dui.
Két qua c6 : P=P+ P> =J176,58 +11359 = 177,05kN.

Luc P c6 phuong tao v&i phucng ndm ngang mét géc :
11,359
176,58

P,
a =arclg— = arcig
P

Ry

= arctg0,06.

Bai 2-B-62. Xac dinh ap luc |én clra van cung va phuong tac dung clia nd. Cho biét
chiéu sau trudc van H = 4m, chiéu dai clra van L = 8m va a = 60° (hinh 2-B-67).

' Bai giai
Thanh phan nam ngang clia ap Iuc béng ap luc 1&n hinh chiéu ding cla clfa van dudc xac
dinh theo (2-10) :

2 2

EA 4_
P, =pea,=p thTL = 1000981~ -8 = 628kN.
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Thanh phén thang ding ctia ap luc dugc xac dinh
theo (2-10) -
Fy=pgW=pgo,L,
trong d6 :W - thé tich clia vat abc c6 chiéu dai L ;
@, - dién tich clia hinh abc .

R=T ot yem
sina  sin60

Oe = Rcosa =4,6205=231m;

Td o 31424,62) 60

a)()ll(‘ = "~y = ‘N =
4 _)60 4 _)60 Hil‘lh 2-B-67
=1 1.2m’;
0, - ce.Oe _ 42,31 —4.60m’:
2
D e =@ — @ = 112462 =658m";
O gy = atb.ae = 4(4,62 - 231) = 9.24m”*;
®, =0 o, =921-658=266m:

ahc ahce uce

P, =10009,81.2,66.8 = 209,5kN.
Téng hop Iuc P dudc xac dinh theo (2-9”)

P= [P+ P} =628 +209.5 ~ 660kN.

ng

Phuong tac dung clia P dugc xac dinh bing géc ¢ :

P 2095
[ e ;" = 4 = 0_"‘3‘,;
S T S

o =18"25". | |

Bai 2-B-63. Mét khuon hinh tru c6 dudng kinh trong D = /720mm va chiéu cao
L = 1000mm, quay véi s6 vong quay n = 500 vong/pliit dugc ding dé duc 6ng bang
phuong phap Iy tdm. Vira xi mang dung ddc éng ¢b y = /600kG/ni’ (hinh 2-B-68). Néu
chiéu day xi mang thanh éng & duéi day &= 60mm , hay -

1) X&c dinh chiéu day xi mang thanh éng & dau trén cda 8ng.
2) Phai lam gi d€ giam su khac nhau giiia &, va &, ?

Bai giai
1) Xéac dinh cac dai lugng phu trg theo hinh vé :
+ Van téc quay :

Lo M 314500 _ 1
30 30 s
2 1
va khi d6 - Y 1395
2g m




+ T6ng chiéu cao paraboldit quay H dudc xac dinh theo céng thic (2-39) :

2

=‘”—(9) =139,50,56" = 43.8m.
2g\2
Chiéu cao paraboldit quay /i, khi : 5 w 5
| H ! U (D 12
nE 0, =560—60=500mm;
=2 rt 21395050 = 34,9m.
¢
2) Xac dinh ban kinh paraboléit quay r, Ung vdi Vil i ’
chiéu cao /i.= h,+ I va chiéu day thanh éng & P X meng
dautrén o, :
/77=h]+L:wA—r,2; |
) 2g ° - 7/ _
h + L \ —H’?“‘ H"; —
po=y- @ 2 1222 507, 0 ——
’ 2g 1395

0, =R~—r, =560-507 =53mm. Hinh 2-B-68
3) Do d6 chiéu day thanh 6ng & dau trén nhd hon dusi day 1a 7mm. Trong trudng hop can
giam su khac nhau gilra 8, va &, phéi tang téc do quay, tlc la tang s6 vong quay 1 .

Bai 2-B-64. Mét thiing nudc hinh hop khéng c6 nap day co
canh « = /m , quay xung quanh truc thang ding trong mat Dw
phing ndm ngang véi van téc gbc @ (hinh 2-B-69). Khoang

-

cach t truc quay dén thanh bén trong cla thung l1a R=0,25nm. B
) a

1) Tim phuong trinh chung ciia mat dang ap. <

2) S6 vong quay #n 16n nhat phai 1a bao nhiéu dé nudc B

khéng tran ra khéithing va ltc d6 mat tu do gap diém gbc 8 —

clia day thung.

. . ) _ . . Hinh 2-B-69
3) Tim phuong trinh cla mat tu do trong trudng hop trén.

VE bi€u d6 ap suat du clia nuéc tac dung lén thanh bén va lén day thing.

Bai giai -
Chon hé truc toa dé Oxyz nhu hinh (2-B-70) va gan lién véi véi thuing, cling quay quanh truc
O v&i van téc gbc w. Nude trong thiing ding yén tuong déi déi véi hé toa dé dudc chon.

1) LAy diém M bat ky trong khéi nuéc. Luc khéi don vi tac dung vao chat diém M 1a :
Fo=o'x; F, =0y, F,=-g
Phuong trinh chung clia mat dang ap 1a
dp=p (Fdc+ Fdy+Fdz)=0

2 r>
hay: S —gz=C
a8
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‘Véy mat dang ap 1a mot phan clia mat paraboldit tron xoay.

2) D& nudc khong tran ra khdi thung thi thiing phai quay véi van téc géc @ sao cho diém
trén mat tu do trong thing viia cham vao diém B, toa d6 B (R+u. z,+a), =, - tung dd cla
di€ém A & day thing. Theo dé bai, mat tu do gap diém A, toa dd A (R, =,). Goi hing s6 cla
phuong trinh (1) d&i v8i mat tu do 1& C,, dudc hé sau :

., , .
{R —gz, = C, (ai A).

E (2)
@ . , .
?(R +a) —glzy,+a)=C, (tai B).

Trir hai vé cla (2) cho nhau, sé& tim dudc :

[~ 2 Z
g (lj o
@ = —| - 3
\/213 +a\s ) . &)
S6 vong quay 16n nhat sé 1a \ /
300 30 [ 2g (von \ /
n= =— £ [ igj (4) c I 1
T 7 V2R +a\ phut | e
VG R=025m ; a=1m ;n=2347 - _A"“r P
Srre/nhii M !
vong/phiir . o= NG, | /// l'
e o . l L !
3) Thay biéu thic th& nhat cla hé (2) vao 2 /UI/ ANy T T T T T
phudng trinh ta cé phuaong trinh clia mét tu do: %
’

O ) ge-) <o I
(5) Y
g 2 2
r-—=R}-glz—z,)=0.
2R+ ( ) g( 0)
Biéu thic tinh phan bé ap suat tai mot didm
bat ky trong chét 16ng sé la:
Y 2 2
)—p = rm=R)—y(lz—2z,)=0. 6
pP—r, 2R+a< ) y(z-2) (6)
VGi y=pg va p,-ap suéttrén mat thoang .
Trénthanh béncliathing : r=R+u«
’ P-Pa=A-y(z-z)

Hinh 2-B-70

\{éi : A= ya-g(z-z,). , (7)
Ap suét du phan bé theo quy luat thuy tinh .
Taiday thung z=:z,,dodé:-
Y 2 2
) —p =- r-—R") 8
p=p =g ) )

Ap sust phan bé theo dudng cong parabél bac 2, tai B :
pp=ya=29810 Ninr™ .

Bai 2-B-65. Mot binh thi nghiém gom 3 &ng thang ding cé dudng kinh bing nhau dugc
d6 chat 16ng c6 trong lugng thé tich ¥ d&n d6 cao H ( hinh 2-B-71). Cho binh quay xung

s
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quanh truc EF cla (ihg gitta véi van tdc goc @ = const.

1) Xac dinh muc chat 1dng tai cac diém ABEvadp T [~~~ T
suat tai C,D,F.

2) Néu 6ng gilta bi nat chat tai £ trUOC khi quay thi ap y
suat tai C, D, F la bao nhiéu ?

3) NUt chat 2 6ng bén, nhung dé hd 6ng gifra Xac dinh  y P
ap suét tai C, D, F. Hay bién luan cac ket qua trén theo < R e R -
tris6 w, H, R cho trudc.

. Hinh 2-B-71
Bai giai T
") Phuong trinh mat thoang (hinh 2-B-72)

(40 p)
= oo 1
oe (1)

Do lugng chét 16ng khéng déi nén /1, = 2h,. Tu (1):

- A -
w R \ £ Y F771
By +h =" HNC /
) 2g g 2

h =6gw R
1 5 ., A F Y/
h2 :—Q—Cl)uR_.
, 28 Hinh 2-B-72
Ap suat phan bé theo :
o
pP=p,+ 5 ro-rvcz

Suy ra:

P @ 5 1 5 .
]7r':P/):17()+"TR +(H_h2)7:po+gpw R™+y H;

1 ] 2
pr=p,+0+(H-h)y=p, +(H——ﬂ—ga)'R‘j;/.
-)<

2) Muc chét 1dng khong déi :

. N
p o R
]7(.:17“:1)()+f+(H—h3)7=]9+7 H; \ : s

D= Dy +O+(H—h3))/ =D, +(H—Z)_R2j}/.
=8

h. =@

’ R
)

g

A F 7

Hinh 2-B-73
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3) Bién luan :

no=2 R
2g
p o,
P =Py =Pyt 5 R +y H

pp=poty H
. 1, o, V2gH
ayNéuh, >Htlc —w "R YH hay o )—»és : A B
) 3¢ R %
Céc két qua vé /i, va I, khong con dung .
by Néu /i; <H & F,C,D cb ap suét du.
J2gH , y
hy=H tic o = Y5 thi o Fcoapsudtkhitai ¢ F 7
) o , ]f . , . . ) Hinh 2-B-74
Ii; >H 6 F ¢ ap suat chan khéng, o C va D ludn fudn
c6 ap suat du. 7
C) pe, Pp. P ubn ludn 18n hon ap suét khi troi. Do
Bai 2-B-66. Cho mot binh hinh tru tron c6 Ry,= 0.5m dung _1
nudc véi H= 0,6m (hinh 2-B-75). ' &
1) Tim t6c d6 géc quay clia binh quanh truc = sao cho mat e ]}
thoang tai diém thap nhat tiép xuc v8i day binh. Goi dé la [y et
w4, hay biéu thi bang Rud/sec. R
2) Cho binh quay v&i van téc gbc @ > w, thi mét phan binh 16 Hinh 2-B-75

ra. Goi 1 la ban kinh cla dién tich day binh bi 16 ra d6. Tim
biéu thiic cho quan hé gilia @ va . ap dung sé v8i @ > w, = 20 Rud/sec. Hay tinh - = r, .

Bai gidi
1) TU hé phuaong trinh can bang Cle :
1 p
k= *f] =0
p O x
5 A
1 p .
F.— 1er ;
opaly
cép
g LOl
S opl=
suy ra dugc cong thic : Y
1 ki hl
Th'= —w r” 1
<h 2(0 e, (1) .
trong do /i’ - d6 sau nudc tinh tU mat thoang toi
dinh parabdn tron xoay.
Khi mat thoang tiép xuc véi day binh, trong (1) Hinh 2-B-76
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thay r = Rthi " =2H va o = w,.
Tu dé tinh dudc :

(Biét rang thé tich clla parab6on tron xoay bang //2 thé tich hinh tru tron cé cung day va
chiéu cao). :

2) Khi binh quay véi @ > w; ta ¢6 hinh anh nhu trén hinh (2-B-76) . ]
Thé tich nudc (nhu phan gach chéo trén hinh) ltic nay ciing bang thé tich nudc ¢6 luc ban
dau :
V=nRH . (2)
T hinh vé ta cé thé tich phan gach chéo trén hinh vé 1a : Vyprisec - Thé tich d6 dugc tinh
nhu sau :
Vapresee = Vasou - Vocom = Varies - Vrie (3)
= > >
Hinh tru  Hinh tru ~ Pa rabén Pa rabon
tron xouy  tron xoay
Can bang (2) va (3), sau khi rat gon dugc phuong trinh sau :

, 5 s ., 4gR°H
Pt 2R+ RV -8 — =0
s
> 2, 2R
Giai ra dugdc : ro=R+t—,/gH.
@
' g 2 LA
Vitheo kétquacau): w, = R nén dugc :
P =R i(ﬂ)RZ
@

Vi r<R nén lay nghiém cé déu (-) :

Ap dung s6: w = w, =20 Rad/sec nén :

r=r, =05/1- —92 ~ 0,36m.
- 20

Bai 2-B-67. Mot hinh cau c6é ban kinh R = /m dung
day nudc vGi y =9800 N/ni’, chiu &p suat du p,,=2 ut.

Tinh ap luc tac dung lIén mat cong ABC va ADB trong
hai truong hop (hinh 2-B-77) :

1) Hinh cau dling yén .

2) Hinh cau chuyén dong thang ding hudng 1&n trén véi gia téc a = .

Hinh 2-B-77
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Bai giai
a) Hinh cau dimg yén_(hinh 2-B-78) :
Taco: 2ar = 20m cét nudc. Do d6 mat thoang cach

AB mét doan : 4 d
h=R+20=2Im.
Ap luc tac dung lén mat cong ACB :
Pieg=y W, Ch h=R+20
trong d6 : TS
W= I/Vlrl_/,llilfl-' - EVVLGI; = e R
Aj: Rt R 8
5 Ly L T o\
= 63.9m". \\‘Qu%r)
\

Ap luc dat tai C, c6 chiéu hudng Ién trén va bing :
Py = 9800.63,9 = 626014.7 N . Hinh 2-B-78
Tuong tu tinh dugc :

P.»um =y W= Y (VV,;-,HM;W +%Wz-ﬁilj = 9800'68’1 = 667064.8N.

Ap luyc dat tai D, chiéu hudng xudng dudi .

Nhan xét : ap luc tac dung Ién hinh cau, chicon :
P=Pgc-Piopg=yW. =410501 N,

c6 chiéu hudng xuéng dudi.

b) Hinh cdu chuyén dong thdng dimng :

Chuyén déng hudng tén trén véi gia toc : a = g (truc O huéng Ién trén).

Tu phuong trinh vi phan can bang Ole :

1
Xex + Ydy + Zdz = —dp .
P
VGiX=0;Y=0, Z=-2g,tadudc:

—2gdz = la’p;
Suyra: Yo
pP=p,—2y z
Nhu vay, so v&i trudng hop a) , ta thdy & d6 sau / so véi mat thoang, ap suét du da tang
len gap doi, nghia la ap Iuc 1én cac mat ACB va ADB da tang gap déi. ap luc tac dung 1én
hinh cau :

P=821002N.

Bai toan cé thé md réng cho céac trudng hgp tinh ap luc 1én binh hinh 1&p phudng, c6 canh
la b, chuyén dong 1én thang diing, sang phai véi gia téc a = ¢

Bai 2-B-68. Xac dinh trong Iugng clia vat dudc dat 1én moét xa lan kim loai tron (trong binh
d6) v6i dudng kinh d = 4m, néu sau khi dat vat len, mén nuéc cla xa lan tang lén
h=006m.
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Bai glal
Trong lugng cua vat bang luc bd sung clia phan chuyén nuéc. Tuong Ung véi dinh Iuat
Acsimet, luc bo sung clla phan chuyén nudc dugc xac dinh theo céng thiic :
T d’
Pi=pgW=p gTh-
Do d6 trong lugng clia vat :

2

7r 31447
G=p g—, ~h=1000981 3,14

0,6 = 74kN.

Bai 2-B-69. Mot dung cu xac dinh mat do chéat 16ng don g|an lam bang mot but chi hinh
tron c6 dudng kinh d, = 8mm va phia dudi day but c6 gan mot hinh cau kim loai dudng

kinh d. = Smm, c6 trong luong G = 0,006 N.Xac dinh mat d6 chat Iong o néu phan hinh
tru clia dung cu do nam sau trong nudc véi h = 1,5cm.

Bai giai
Trong Iuong clla dung cu can bang véi luc ddy, do d6 :

zd rmd,
G=ng=pg(VK+W,,)=pg ot )
Vay : .
G 0,0 k
P= i d ad ) (3140005 06140008’ =705
) - K - 3 . - m
o 28 T, 9,81( SnicLt Ik 0,015) 7
6 4 6 4
Bai 2-B-70. D& thao nudc ban vao bién ngudi ta dat
dudng 6ng cé dudng kinh d = 800mm & day véi chiéu sau
H = 30m. Xac dinh luc tac dung 1én duang &ng khi trong
éng khéng cé nude (hinh 2-B-79). < _{ c
‘ B,al giai ,_/I,___/\f*—\ J—
Luc tac dung 1&n dudng 8ng tir phia trén dugc xac dinh - Y R
nhu la thanh\phan thang ding cla ap luc 1én mat cong bolel
aef. Luc d6 bang trong lugng cla nuéc chia trong vat ap I
Iuc abcfe (tinh cho Im dai dudng 6nhg) 3 d
})(I = 10 gW = p ga)tll)g‘/i"l = p g(a)u/r(‘/ - a)(w/') = /Ub
Jd\ rd’ Hinh 2-B-79
= d(H+ ) -
r gli 2 42 }
= 10309.81 0,8(30+ O’Sj (31408 )
: 2 472

=23610° N = 236kN,

trong d6 : p = 1030 kg/m’ - mat d6 clia nudc bién.
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Luc P’y tac dung |1&€n dudng &ng tU phia dudi I6n hon luc P, mét tri s6 bang trong lugng |

nudc trong doan duong éng dang xét, tiic 1a :

7 d’
g .

Trong lugng ban than G cla dudng 6ng bang P’ - P, dé 6ng khéng bi ddy néi.

Luc tac dung Ién duong ong theo phuong ndm ngang bang nhau va ngudc chiéu nhau
M@i luc nay bang thanh phan ndm ngang cla &p luc 1én thanh cong. Con thanh phan ndm
ngang lai bang ap luc nuéc lén hinh chi€u ding clia dudng 6ng (tinh cho Im dai

dudng 6ng) :
b,=pw=p g[HJr%Z)d = 1030.9,81(“

P =P+

02’8j0,8 =246.10" N = 246kN.

Bai 2-B-71. B chlra cla thap nudc dudc trang bi mot L
thiét bi han ché muc nuéc gém mét van / ndi véi phao

2 qua day keéo (hinh 2-B-80).

Khi muc nudc cao hon tri s giGi han, dd ngap cla phao
s& dat dén mot gia tri ma luc day cla nudc 16n hon ap
luc tac dung 1én van. Van s& dugc md ra va nuédc dudc
thao b6t qua van. Khi muc nuéc ha van sé déng lai. H
Xac dinh khoang céach tur day bé chita dén mat dudi by
cla phao £, dé gilr cho muc nudc trong bé chita cb ”
H = 4,5m. Budng kinh clia phao d,, =0,4m, trong lugng
clia né cung véi van va day kéo G = 720N. Budng kinh dv
ctavand,=0,1m. ~H

Ap Iuc clia nuéc 1én van
T d? \

P=ngwr=ng~Z—, (1)

I

f
I
|
|

gl
[

¥
|

Hinh 2-B-80
trong dé w, - dién tich cla van . l

2

phao

7 72- .
LU’C déy . R, = p gW = ,0 g (H_hplmu ) (2)

Bal lugng cén tim 4, dudc xac dinh tir diéu kién can bing luc :
P+G=pP, (3)
Néu P, > P+ G, van dudc md ra va bé chlra bat dau x3 bét nuéc .
Theo phuong trinh can bang, tir cac céng thitc (10-3), dudc :
T d’ .

Td
T ‘. ’ p/um_ _
Pyl ——+G=pg—, (H=hp ) @)

Thay s6 vao cong thirc (4), dugdc :

3.14.0,1° 3.14.0,
S. E i ::1000931511&51i~(45 B ):
4 4 plicto

466 =1230(45-1,,, ).
5550466

ohao
prae 1230

Do dé : h =414m.
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Bai 2-B-69. Xac dinh chiéu sau ngép nudc va doé 8n dinh clia cau phao ximang ludi thép
c6 dang hinh hop véi : chiéu cao h = 1,8m; chiéu rong b = 2,5m; chiéu dai L = 6m; chiéu
day thanh cau phao 6= 0,Im.
Bai giai
Trong luong céu phao :
G = p,gW = p,g[2Lb5 +2b(h—26)5 +2( L - 26)(h - 26)5], (1)
trong dé : W - thé tich clia thanh cau phao ;
Oy = 2500kg/m3'- khéi luong don vi-cla xi mang 1udi thép .
Thay s6 vao (1) :
G =25009,81[2.62,50,1+22.,5(18 = 2.0,1)0,1 +2(6 - 2.0.1)(1.8 - 2.0.1)0,1] =
o G =139.10" N = 139kN.
Luc ddy xac dinh theo cong thiic (2-44) :
Py=pgW=pgblLh,, (2)
trong d6 : &, - chiéu sau ngap nudc cha cau phao.
Luc ddy ndi khi cau phao néi trong nudc bang trong lugng clia né, tic 1a :

G:Pd.
Vay : G= pgblLh,. (3)
o 3
Dodé: oG 190 4o,

p gbL 1000981256

Tam &p luc cach day cau phao :
h, 0,95

hrl A N A Ame
2 2 0,475m
Chiéu cao dinh khuynh xac dinh theo céng thiic (2-47) :

bL’

J i 2 2
hm:—(—dzi—(ﬁ—h{,j=L——[ﬁ—h(,)=—6——(l’8 , j:18,4m.
/4 bLh, \2 2h, \2 20,95 2

Vi h, = 18,4m >0 nén cau phao 6n dinh .

Bai 2-B-70. Giéng ldy nuéc kiéu bd két hop véi

tram bom la mot giéng ding hinh tru cé dudng

kinh d = 16m; chiéu cao H = 14,5m & d6 sau 1Im T Ty o mv

(hinh 2-B-81). Muc nudéc ngdm cao nhét nam thdp (= = . =

hon mat dat /m. Trong lugng cla giéng cung v&i Jd_-ﬂ,o

thi€t bi G, = 35,5 MN. Lyc ma sat gilta giéng va ' d

dat F = 1,4 MN. Xac dinh d6 6n dinh chéng ddy

ndi clia giéng. Hinh 2-B-81
| Bai gidi

Thé tich phan giéng nadm thdp hon muc nudc ngam sé la :

T d 2 .
W= 2 h=3’14416 (11—1)22.103171°.

Luc nang : P=p g =210°10"9,81=19,6 MN.
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Hé s6 dy ndi :
L, _GtF 355414
dn T P 19,6

=1,88.

trudng hop nay giéng kiéu bd s& &n dinh vi :
k, =188>125.

dn

Bai 2-B-71. Mét van phao kin nuéc clia bé chira
nudc c6 kich thubc sau day: d = 100mm; L =
68mm; L,= 520mm,;, D = 323mm (hinh 2-B-82).
Nuu muc nudc khoéng dat dén mét nlra hinh cau 2
thi van s& md ra va nudc chay vao bé chla. Khi

_Giéng dudc xem [a 8n dinh, néu luc gilr 16n hon Iuc ddy ndi khdng bé hon 7,25 Ian.Trong

muc nudc dang dan I&n trong bé chita va phap ndi

dan Ién thi P, la Iuc can bang véi luc ddy cla nudc
(dinh luat Arsimet) s& b3t diu tac déng lén canh
tay don 3. Qua canh tay don luc dugc truyén dén
van. Néu tri s6 clia luc nay 16n hon ap luc nudc P

#
- /3
a8 *f” g
"2
Hinh 2-B-82

tac déng Ién clra van thi nd sé déng lai va nude sé ngiing chay vao binh chita. Xac dinh tri
s6 ap suat gidi han d€ van déng lai, néu gia thiét phao chi ngap mét nita hinh cau (dén

dudng a-a).
Bai gidi
Ap luc cla nudc 1én van ;

7 d?
P=pw=p R

trong dé p - ap suéat thuy tinh trong vé ctia van ;
w - dién tich clra van .
Theo dinhluat Arsimet luc ddy tac déng 1én phao sé& bang :

Po=p gW.=p gO,SﬂT,
trong d6 : W - thé tich clia cau .
Téng s6 mémen dsi véi 6 truc O :

D My =LP-(L+L)P, =0,
TU cac bidu thire tir (1) - (3), dugc :

7 d? r D’
—(L+L)p g0.5— —=0.

Do d6 ap suét gidi han sé bang :
' T D’
(L + Ll)p g0.5
/) = 6 =

(0,068 - 0,52)1000.9,81 0

5 3,14.0.325°

dl ~ 0. 2
Lﬂ 0,0683’140'1
4

p=96810 Pa =986 kPa .
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Bai 2-B-72. Xac dinh mdén nudc x va dé &n dinh
cla khuc gbé tréi trong song (hinh 2-B-83). Mat cat
ngang khuc goé c6 kich thude: h = 0,4m va b = 0,2m,
con chidu dai L = 6,0m , trong lugng thé tich cla gd \
: ) 3 va clia nué 3 T3 = N\ o=
= , o= 1000kG/m® . P N =
udt y, = 750 kG/m” va clia nube ¥, m — _\_\7&,

Bai gidi B S s O

I- Xdc dinh mén nudc. D& xac dinh mén nudc cla l 4 N i
khic g6 , st dung cong thic (2-43). Thé tich nudc — 4 o
do khtc gb choan chd bang W = xbL , con trong
|Lf(_jﬂg khac g6 G = th}/g . Hinh 2-B-83
Vay theo (2-43), dudc : o o

o . 750

y,xbL=hbLy . hodc x=h"%t=04-"=03m
' v 1000

2- Xdc dinh d6 én dinh ctia khiic gé. Trong tam cla khic g C cach mat dudi cQa khic go
d6 mét khoang bang mét niia chiéu cao A/2, con tam &p luc - mét nlta mén nuée x/2.

Vay khoang cach gilra diém C va D bang :

= ﬁ X 0.4 — 0,3 = 0,05m.
2 2 2 2
Mémen quan tinh clia mat ndi J- dsi véi truc doc di qua mat néi bang :
) e
g =L
12
con thé tich chuyén nuéc :
W =xbL ,

do d6 ban kinh dinh khuynh, theo céng thic (2-45), bang :
Jo b 02

=0,11m.

"T W 12x 12073
Vid=0,05m > R, =0,11m, nén vitri n8i cla khic gb la khéng 6n dinh .

Can xac dinh chiéu rong clia khuc g dé né dugc 6n dinh. Mén nudc nhu da tinh o trén,
khéng phu thudc vao chiéu réng cla khic go , nén van nhucii i x = 0,3mva d = 0,05m

Diéu kién 8n dinh doi hoi phai cé : d < R,, hodc trong diéu kién clia bai toan :
005 ( 2.
12

X
thc la : b ) 12.0,3.0,05 =0,425m.

Nhu vay , khi khtc gé c6 chiéu réng b >0,425m , nd sé ludn & vi tri 8n dinh .
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C- BAI TAP CO DAP s

Bai 2-C-1. Tinh ap suat tuyét d6i va ap suat du & d6 sau dudi mat bién 4 = /35m. Cho biét
mat d6 clia nudc bién p = 10° kg/m’. L8y gia t6c trong truong g=10m/s"; p,= 10°Pa.
Ddp s6:p =25al ;
Pa= Loar .

Bai 2-C-2. Xac dinh d6 cao dang lén trong éng do ap (#° ) . Cho
biét ap suat trén mat nudc trong binh kin 1a p,, = 1,06ar . Tinh ap
suat du tai diém M c6 d6 sau h = 0,8m . Trong lugng thé tich cla
nuéc y = 10°N/n’. Ly p, = 10°Pa.
Ddp sé': h =060m:
Panny = 14000Pa .

Bai 2-C-3. Ngusi ta rét thuy ngan vao mét binh hinh tru thdng diing Hinh\Z-C-l
dén dd cao h; = 50cm qua van 4 md, van B déng. Tiép do, déng van A lai réi mé van B
ra, thuy ngan chdy ra ngoai, muc thuy ngan
trong binh tut xudng va dén h, thi ding lai.Tinh
hy va ap sudt p, tuong (ng trén mit thuy ngan
trong binh. Chiéu cao binh chtta H = 70 cm
(hinh 2-C-1). L&y y,,= 13,6 10°N/m’ ; p,= 10°Pa.
Ddp s6': h, = 0,25m ;.
p>=0,66.10°Pa.

| S

!
>

Hinh 2-C-2

Bai 2-C-4 . Xac dinh vi tri tdm 4ap luc trén clfa van hinh chit nhat chiu ap luc nuée. Cho
biét chiéu cao clta van / = 3m, chiéu réng b = 2m (hinh 2-C-2)
Ddp s6: L, =2m .

Bai 2-C-5. Ong dan nudc bing gang c6 dudng kinh I§A \
d = 300mm va géc ngodt a = 60°. Xac dinh Iuc R g

cén phai tinh cho bé dd, néu ap suit trong 8ng dan p

= 343 kPa (hinh 2-C-3).

Ddp s6': R = 24kN .

Bai 2-C-6. Xac dinh ap Iuc va diém dat
lén thanh phang d4u 6ng clia mét xitéc
hinh tru c6 dudng kinh d=2,4m. Chiéu
cao cla cla vao h=0,6m.

Xitéc dugc d8 ddy xang dén cifa vao
(hinh 2-C-4)

Ddp s P = 59kN ; X
hp=2m. Hinh 2-C-4
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Bai 2-C-7. G than dap chan nudc thang dung c6 khoét mot 16 hlnh ch nhat nam ngang.
‘M6t clta van cé cung kich thudc véi 16 c6 thé quay quanh truc ndm ngang dugc dung de
bit 16 (hinh 2-C-5).

Chiing minh r&éng mémen can thiét ge glu cho ctra van du0c dong lai khong phu thudc vao
chiéu sau muc nudc phia trudc van, mién la mat nudc nam cao hon mép trenjcua cla van.
Tinh trj s6 clia mémen d6. Cho biét kich thudc cla clra van : 2x3m va g=10m/s".

, i
Péps6: M=y J. =y ’1—2 = 20000 N,

(¥)

Hinh 2-C-5 Hinh 2-C-6

Bai 2-C-8. Mot dap trong luc bang bé tdng c6 mat cit ngang hinh tam giac (hinh 2-C-6).
Muc nuéc thuong luu ngang dinh dap, ha luu dap khong co nudc. Vi dieu kién H, L, y (bé

tong) va y, (nudc) duge cho trudc.Hay chon mat cAt dap (tUc la chon ty s6 x/L) sao cho dap
la 8n dinh nhét (theo nghia 1a kha nang cla dap chéng lai su quay quanh truc Bla 10n nhat).

Giai cho hai trudng hdp sau :
+ Khoéng c6 ap luc day noi tu phia nén ;
+ C6 ap Iuc ddy tir phia nén, vdi bidu d6 phan bé ap suét la tam giac (P, tai 4. p = 0

tai B). Cho y=2,5.10 IN/m’; y, =10 N/ .

Bai 2-C-9. Xac dinh chiéu day toi thidu & cla thanh éng dan nudc banq thép c6 duong
kinh trong D = 900mm va chiu mét ap suat du trung binh 1a p = 30at, néu Ung sudt kéo

cho phép déi véi thép la [o/= 1373410 Pu (hinh 2-C-7) . _
” Pdp s6: 6= 9.6mm .

Bai 2-C-10. Cot chéng c6 dang nda hinh tron 4BE dung dé d8 mot thap nda tru tron
ABCD ban kinh R = Im (hinh 2-C-8).

Tinh thanh phan ndm ngang va thanh phan théng ding clia ap Iuc nudc lén cot chéng
ABE.
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Ddp sé: P = 75000N (urbén trii) ;
P, =39250N (tr didi) .

Er\#/ /ﬂg
*h o
1.50m S ——
{ 8 A

3m

Hinh 2-C-7 Hinh 2-C-8

Bai 2-C-11. Hinh tru trdon ndm ngang, dudng kinh 2m, dai 2m (hinh 2-C-9), chiu ap luc
nudc tir bén trai va ap Iuc dau tir bén phai (o, = 800kg/m’). Yéu cau :

1- Luc phép tuyén & B, néu trong luong cla hinh tru la 60.000N ;

2- Hop luc clia cac luc nam ngang tUr nuéc va diu néu muc dau sut xudng 0,50m. Lay
g=10m/s"
Ddp s6: 1) 3500N ;
2)62000N (tir bén trai) .

A
20’
Z
1 , HJ— 2
2 25
oy | _lg 2
I R
-
l [ v-v_,*_J*
/]
7
Hinh 2-C-9 Hinh 2-C-10

i

Bai 2-C-12. Mot bé chira nudc sau H = 9m ¢ thanh chan dugc tao nén tir 3 tdm phang
thang dimg ghép vai nhau (hinh 2-C-10).

1- Muén céac tdm chiu ap luc nuSc nhu nhau thi chiéu cao méi tdm phai la bao nhiéu ?
2- Tinh ap luc nuéc |én méi tam.
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3- Xac dinh vi tri cGia tam ap luc, ma tai d6 cac tdm déu co thanh d& nam ngang dat &
phia sau.
Pdp s6: 1)AB=5,2m,BC = 2,14m, CD = 1,66n1.

2) AP = AP,= AP,= 135000N.
3) zp; = 3,45m (biéu a6 hinh tam gidc);

Zpy = 6,3m  (biéu do hinh thang),

zp; = 8,24m ( -nt- ).
Bai 2-C-13. Mot van hinh nén bang thép (3, = 9810N/m’) déng kin 16 tron & day bé chia
nuéc (y = 9810 N/m’) (hinh 2-C-11). |
~ Tinh luc can thiét ban dau dé nang van 1&n, néu i = 10m. ‘
P&p sé': 5660N. B

Hinh 2-C-11 Hinh 2-C-12

Bai 2-C-14. Mét clra van hinh cung cla mét dap chan nudc (hinh 2-C-12). Tinh mémen
déi véi diém O do ap luc nudc gay nén. Chiéu dai clia van b = 4m.

Pdp s6': M = 180000N.m (hiéng theo chiéu kim dong ho).

Bai 2-C-15. Mét clia nlia hinh tru tron nam ngang, dudng kinh 1,20m, dai 1,0m (hinh
2-C-13). Biét rng clia nang 5000N va hé s& ma sat gilia clra va cac dudng dan la
=0, 1m. Hay tinh luc ban dau T can thiét d€ nang clra [én.

Pdp sé: T = 1870N.

Bai 2-C-16. M6t binh chia hinh tru tron thdng ditng dudng kinh D = Im, cao H = 1,5m,
ban dau nudc chita dén niia chiéu cao binh, quay quanh truc véi téc d6 géc khéng ddi
n = 90 vong/phiit (hinh 2-C-14).

Hay v& biéu db ap suét du 1én thanh va day binh trong hai trudng hop :
+ Binh ding yén .
+ Binh quay .
Cho biét thé tich clia paraboldit tron xoay bang nlia thé tich hinh tru ¢é cling chiél cao.
Lay g = 10 m/s”.
Ddp s6': 1) Trén hinh 2-C-14-a.
2)Trén hinh 2-C-14-b .
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Hinh 2-C-13 Hinh 2-C-14

Bai 2-C-17. Mbt binh kin hinh tru tron thang ding dudng kinh 0,60m, cao 1,50m chla day
dau (p = 890kg/1713), quay xung quanh truc cla nd véi téc dd goc n = 100 vong/phiit.

1- Khoét mét 16 & tam O cla ndp. Tinh ap suat du tai cac diém /,2,3 (hinh 2-C-15).

2- N&p dugc khoét mét 16 tai /. Tinh ap suat tai 2,3 va O.

3- L6 dudc khoét tai /. Tinh téc d6 quay dé 1am xuat hién mét bot hoi dau tai tam O (tdc la
Ung v&i ap suét tai O bang khéng).

4- Binh quay vdi téc do goc 1 = 500 vong/piuit. Tinh thé tich dau chay ra ngoaiqua 16 /.
Ddp s6:1)p, =4390 Pu; p,=17490 Pa ; p;= 13100 Pu .
2)p>, = 13100 Pu; p; = 8710 Pu; po=4390 Pa.
3) n =478 vong/phit.
4)W =836\ .

I
Y
I‘HHI

Hinh 2-C-15 Hinh 2-C-16
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Bai 2-C-18. Mot khéi gé hinh hdp chit nhat c6 kich thudc m = 100mm, n = 200mm,
L = 300mm, ndi trong nudc & ba vi tri thang ding khac nhau (hinh 2-C-16) :

1- Tinh trong luong thé tich clia gb », néu & vitri 1, vat ngap séu y,= 8§0mm.

2- Trong 3 vi tri ndi ,2,3 thi vi tri nao la 8n dinh ? Cho biét trong lugng thé tich clia nudc
y=9810N/m’ '
Pap s6: 1)y, = 7848N/m’ ;
2)Vitri I la én dinh .

Bai 2-C-19. Mot thanh g6 dong chat dai L, =
2,0m, dién tich mat cat ngang 1a S, ¢6 khai lugng
thé tich la p, = 840kg/m’ dudc gan vao ban I8 4
dat cach mat nudc 12 a = 0.4m (hinh 2-C-17). Lo
Tim géc nghiéng « khi tha thanh gé vao nuéc. — — — = — |[—

Ddpsé : o= 60" .
Hinh 2-C-17
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3-1. CAC YEU TO THUY LUC CUA DONG CHAY
1- Luu luong :

B6i véi dong nguyén té :

dO = udw. _ (3-1)
Dai v6i dong chay (tap hop vo s6 dong nguyén t6)
Q= Ja’Q = J.ua’a) =y, (3-2)

)

trong d6 w va v - dién tich m&t cat ngang va van téc trung binh trong mat cét; v - van téc

diém trung binh thdi gian ; dQ - luu lugng clia dong nguyén td (hinh 3-A-1) .

g
”|
ﬁlg;
|
\}hﬂ
"1
/

w ~_ X
WWTW%W w
(2
n
Hinh 3-A-1 Hinh 3-A-2 Hinh 3-A-3. Hinh 3-A-4
2- Vian téc trung binh :
Coéng thic tinh toan : V:Q. (3-3)
0]

Néu dong chay c6 Q = const thi d8i v8i nhiing mat cét trung gian ta co :

O=wyv, =0,v, =.=0,v, =consl (3-4)
hoac c6 thé viét :
v, o,
v, o,

tlc 1a van toc trung binh ty 18 nghich véi dién tich cac mat cét tuong Gng .
3-2. CAC YEU TO THUY LUC CUA MAT CAT UOT

Trén cac hinh (3-A-1) dén (3-A-4) : w - dién tich mat cdt udt ; y - chu vi uét ; R ="

ban kinh thuy luc .
1- D6i voi mat cat tron :
- Néu 6ng chay déy (chay c6 ap - hinh 3-A-3) thi ban kinh thuy luc bang :

@

e




z D?

R= Q = 4 = 2 | (3-5)
x 7D 4 ' :
Né&u 6ng chay khéng day (chay khong &p - hinh 3-A-4) thi dién tich mat cat uét :
: 1 . )
W= g((p - smgo)D‘ . (3-6)
Chu vi uét :
1
XY= 5(0 D . : (3-7)
Ban kinh thuy luc :
R:l@—ﬁmij, (3-8)
4 @

trong-do ¢ - goc tai tam (tinh bang radian) .
2- D6i voi mét cat chir nhét cua kénh ho

Né&u chiéu sau muc nudc trong kénh 1a A (hinh 3-A-5) thi ban kinh thuy luc bang :

R=2_ b | (3-9)
¥y b+2h

Khi kénh ratréngvéi b >>h thi: Rz h .

Khi kénh hep va sau h >> b thi: R:%’ .

S 8
AV
— — = = v
—#—1_#_ —— = —
h Y
¢ —y A7
e b —— e
Hinh 3-A-5 Hinh 3-A-6

3- BG6i vdi mat cat hinh thang cua kénh ho
N&u chiéu sau muc nudc trong kénh 1 h (hinh 3-A-6) thi dién tich mat cat uét 1a :
=(b+mh)h ' (3-10)

trong d6 m = % = clg@ - hé s& mai déc .

Chu vi uét : y=a-2hl1+m". (3-11)
Ban kinh thuy luc :

R o _ (b + mh)h

¥ be2Tem®
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Ki hiéu : ,B:% thi :

L+ m
R= 2710 4 (3-12)
B+2N1+m’
, R . . h
Dai véi mat cat ¢6 Ioi nhat vé thuy Iuc thi R = 5
Khi kénh rat rong b >> i thi R =h.

3-3. CAC DANG CHUYEN BONG CO BAN CUA CHAT LONG

- Chuyén déng 6n dinh : cac d4c trung clia dong chay & diém bé’tvky khoéng phu thudc vao
thai gian (ngugc véi chuyén dong 6n dinh 1a chuyén déng khong 8n dinh) .

- Chuyén déng déu : van téc tai hai diém tuong Gng trén hai mat cat ké nhau thi bang
nhau (ngugc véi chuyén dong déu la chuyén déng khong déu) .

- Chuyén dong xody : cac phan t{ clia chat 1dng ngoai chuyén dong tinh1tié'n con quay
xung quanh trong tam cla chinh né (ngugc véi chuyén dong x0ay la chuyén dong khéng
- xo0ay - con goi la chuyén déng thé) .

- Chuyén dong tang : cac phan tir chat 1dng chuyén dong theo I6p, khong c6 mach déng
van toc, khong cb su xao tron .

- Chuyén dong r6i : cac phan tir chéat 18ng chuyén dong xao tron hén loan, ¢ mach déng
van toc va ap suat .

- Chuyén dong khong &p : c6 mat thoang tu do .
- Chuyén déng c6 ap : khong c6 mat thoang tu do .

- Chuy€n déng ém : chuyén déng clia chat 16ng trong long din hd véi chidu sau 16n hon
chiéu sau phan gidi (nguoc véi ém 1a chuyén déng xiét)

3-4. CHUYEN DONG THE . HAM THE VAN TGC . HAM SG DONG

1- Chuyén dgng thé. Chuyén dong clia chat 16ng ly tudng khéng quay (rot i = 0) dugc
goi la chuyén dong khong xoay hoac la chuyén dong thé .

2- Ham thé'van téc. Mot ham s6 ¢, ma dao ham riéng clia cac ham s6 nay theo cac toa
dé chinh la cac thanh phan van téc, tac 1a -

u, = » RS ki ;U :@—. (3-13)
°cx - Jdy T Az :
hodc : U=grado . (3-14)

Viu,, iy, t-1a nhiing ham s6 cua x, Y, Z, t,nén @ = f(x,v,z,1), trong d6 t coi nhu thong
6. Ham s6 ¢ (x,y,z,r ) dudc goi [a ham thé van téc . ' -




Ham thé& van tdc con cé thé viét 1a :

Q= J.u‘\_a’s
Trong toa dé vuéng goc :
| W0, 0
ax oy
Trong hé toa do cuc :
., _1a

U, =-——; U, = )
ar rc o
3- Ham sé dong Trong chuyén déng phang mét ham sd Yf(\ y) ma :
N7 oY S
=u,, —— =-U,. (3-15)
by y T Ox ’ _
thi ham s& ¥, y) duoc goi la ham sé dong .

Trong hé toa dé cuc :

1Y o
U, =———; —Uy=——. » (3-16)
r oo ar
4- Phuong trinh Laplace
Ap=C 2499 (3-17)
- dxt dy
Ham s6 ¢ 1a ham diéu hoa .
2\11 ZLP
aw =2 7+5 =0 . (3-18)
ogx  Jdy’

Ham s6 ¥ cing la ham diéu hoa .

Bai toan di tim ¢ va ¥ la giai phuong trinh vi phén Ap =0 hay A¥ =0 sao cho dap s6
thod man cac diéu kién & vo cuc va bién :
- Diéu kién vé cuc 1a tri s6 van téc¢ 11, & ndi cach xa vi tri dang xét ;

- Diéu kién bién : khi méi trudng chuyén déng clia chat 16ng bi giéi han bdi thanh cing X,
diéu kién bién cho ¢ va ¥ luc dé la:

7¢ =0 trén bién X (phuong n 1a phuong phap tuyén clia bién X') ;
n

¥ = const trén bién 2.

5- Thé phtic f(z)

Sp oW dp oW
u, = . U, = et (3-19)
S dx Jy ay Jx
la diéu kién can va di dé ham f(z) = ¢ +i¥ la mot ham giditich voi = = x + iy .
df i
/ =u,—iu, . Tronghétoadbcuc: z=re .

dz
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3-5. CAC TRUONG HOP CHUYEN DONG THE DPON GIAN

1- Chuyén déng thang déu N %
@ ="U,X; Lo, ) ¥y
Y=u,y; : Y2
fE)=p+i¥ (3-20) — -
= L[OZ T
Hinh 3-A-7

2- Diém ngudn, diém tu

Trong mat phang 1Oy, ngudn 1a 1 diém
cla méi trudng chuyén dong, & do chat
long tod ra v&i mét luu luong khoéng déi
bang mét chuyén déng 8n dinh.

Cuong d6 diém nguén la luu luong thé tich
xuat phat tr mét doan ngudn cé chiéu dai
la mét don vi.

Diém tu cb cudng d6 am .

Ham ¢ va ham ¥ cla diém nguon dat

tai goc toa d6 , cudng doé q la : Hinh 3-A-8
Q= 2(1 Inr= iIn(x2 +y‘),
T 4y (3-21)
Y= (%10: ﬂ—arctgz;
2 27 X
f(z)= i(lnr + i@) =L ins (3-22)
2r 2
3- Xoady tudo
Diém géc 14 diém bat thudng (ror i = 0).
Cudng do xody (luu s6 van tc) quanh diém bat thuong 13 :
I'= Cj‘u dl
ps (3-23)

,2m r=1 1}
( I'>0 - nguoc chiéu kim déng ho ).

_ 0 = Larc[ Y. ‘
v= 27 2rx & x’ ////,ﬂ\
I r , )
Y= —Elnr = —Eln(x‘ +y‘); (3-24) ‘ K\yﬂ

i &
(z)=—Inr.
f(z) 57

Hinh 3-A-9
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4- Luéng cutc (cdp diém nguén, diém tu)
LuBng cuc 1a mot cap diém ngudn va diém tu c6 cling cuong do g cach nhau mét doan &

£
rat nho, nhung 2_(] = ¢, lamot dailugng hitu han va dugc goi 1a cuong do ludng cuc
7

Y

Biém tv

Diém nguén

Brém nguin

Hinh 3-A-10

q,cost qox : q,sind q,Y
= = 3 7 gD = = 3 3
r X" +y . r xT+y
\P __ qo Sllle S ?qu . (3_25) LP - _ qO COSQ - _ ’qu (3_26)
r X +y r X"+ Y
q S q
f2)=-=". f(z)="".
z z
3-6. PHUONG PHAP CONG CHUYEN BONG THE
1- Chuyén déng bao mét nira vét thé c¢6 dinh
i Chuyén dong déu + diém ngudn
O =uyx+ i111(x2 + yz) = u,rcost+ A 1y ; (3-27)
4 2 .
Y=uy+ iarcth = u,rsind + 44 : (3-28)
2 X 2
DPiém dimg A : X, == 4 ; ¥, =0.
' 27 u, '

Hinh 3-A-11 (CCL.138)

2- Chuyén déng bao mét vét thé cé dinh dang Rankine

Chuyén dong déu + diém ngudn + diém tu
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BRI
!

<<<

Hinh 3-A-12

Q= LIOX+4(i7[ln (x+a)2 -F)/z]—%ln[(x_a)2 +y2];

(3-29)
Y=,y + iarctg S iarcfg Y .
2 x+a 2n X—da
3- Chuyén déng déu quanh tru tron
Chuyén déng déu + ludng cuc
— 4+ al
Uy
9o
/yuéh tu
Hinh 3-A-13
R]
Q= u()r.cosﬁ[l +— j;
;2
(3-30)
: R’
V= uor.smﬁ[l — j
e
o Do
vOi R = -ban kinh hinh tru .
u(i
+ Van toc tai cac diém trén vong tron ban kinh R :
129 :
l,{” = ;ﬁ ren = —2“0 S 9,
u, =u, =012 diem diing; (3-31)

Ue. =1, =2u,.

109




+ Ap suat tai cac diém trén vong tron ban kinh R :
p'=p+p gz

?
A p'=p'—p. 2 (1—4sin* 0
A p=p-p, (p ) j( )
~4- Chuyén déng déu bao hinh tru tron xoay (chuyén déng déu bao hinh tru tron cé luu

s6 van toc) _
Chuyén ddng déu + ludng cuc + xody tu do

= + 5+ 0
ttar % r

Hinh 3-A-14

R?
Q= uor.cosé[ s j - L(9;
re 2r

(3-32)

7 (3-33)
. R° I
Y= uor.smé’( s J +—Inr
re 2
+ Van téc tai cac diém trén vong tron r=R :
U, = —2u,. - (3-34)
ﬁp Y
% == fos
r< 4mRuy r= 47rRuo r> 4mRuo
AB : 2diém o‘z]hy C. 1dEm dlf'ﬂf D dém a’zfnj ném ngosr hink tru

Hinh 3-A-15

+ Ap suat tai cac diém trén vong tron r=R:

o [,y . r
A =p —p_ = 1—-12sin@+ -1 3-35
p=p =P ( 2 }I: ( 27 Ruon ( )
| Y

+Lucnang (coi p,=0) :

=~ [p'sin0 ds =~ [p Rsin@ d6 = p u,T. (3-36)
; DE

Bay chinh la hién tuong Magnus.

5- Hién tuong I6c

Xoay tu do + diém tu
' Hinh 3-A-16
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q
=——Inr ~*6?
v 2 2w

- (3-37)
v=-T gy n
27 27

3-7. CAC PHUONG TRINH CO BAN CUA DONG CHAY

1- Cdc phuong trinh vi phan chuyén déng cua chat 16ng
- Phuong trinh vi phéan lién tuc

) p+ 7 (p u_\,)+ J (p ub‘,) o (p u_)

+ =9 (3-38)
ot o x ’y oz
o p -
hodc : —+p div u=0 (3-39)
ot
- Trong trudng hop chuyén dong én dinh, chat Iéng déng chat va khong nén dudc (o = const)
divii=0 . (3-40)
- o1 v6i dong nguyén td, chat 1ong dong chéat, khong nén dugc

u  do
udow, =u,dw, hay —+="72

. 3-41
u, do, ( )
- D6 v6i dong nguyén té, chat Idng nén dudc

. do,
p,l,llda)] :plulda)z hay & — @,

. (3-42)
Py, dw,
- Déi vdi toan dong chat 1dng nén dugc ‘

i _[ p»—l”ldwl = J. pzi-’zda) )

(31 [OF)

(3-43)
@
0 =0, =avo, =a,v,0, hay Gl

2

a,y, o,
- Phuong trinh vi phan Ole d6i vdi chuyén dong cla chét I3ng khdéng nhot

@ Dang vecto :

1 = 2] -
Folg, o9 ‘+<ﬁ.V)L7 , (3-44)
yo) dr Ot

trong do  [/* - mat d6 Iuc khéi hay gia téc Iuc khdi (Iuc khéi tac dung 1én mét don vi khéi
luong chét 1éng). Hinh chiéu clia I 1&n céc truc toa o Ox, 0y,0z Ian ludt s& 1a X. V.7

@ Dang cac hinh chiéu 1én hé truc toa dd vudng goc Oxyz. Vi du chidu 1én truc A

10 d au, du, o, o u,
X—~—lz S —+u, —+ U, ——+ U (3-45)
pox dtf ot S dx T dy T Oz

@ Dang cac hinh chiéu lén perong cla duUng dong s va phuong vudng goc vdi dudng
dong n . Trong truong hop chuyén déng &n dinh, d6 la cac phuong trinh :
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(3-46)

pon r

trong do6 1 - ban kinh cong clia dudng dong (ing véi diém dudc xét .
Trong trudng hap chét 16ng trong luc, (3-40) dugc viét dudi dang :

ﬁ( pj ou
——|gz+ = | =u—o:;
Js P os

c p u
,,,,,, —_ 7 4+ — | = —.
5n[g ,0) r?

- Phuong trinh Lamb-Gréméco 1a phuong trinh Gle da dude bién d6i dé lam xudt hién cac
thanh phan xoay :
@ Dang vecto :

(3-47)

. 1= du -y - -
F-—Vp=-—+V|—|+rotu N u, (3-48)
P ot 2
i J ok
trong d6 : rotuNi=20Nii=|o, o, 0 . (3-49)

u, U, U,

@ Dang cac hinh chiéu lén hé truc toa do vuéng goc Oxyz. Vidu chiéu lén truc v

17 au, ou
L el +2(a),,u_ -a)_u\) : (3-50)
pox Ol o x o o

' o u ~ .
@ Trong trudng hop chuyén déng 6n dinh (? =0) va luc khéi la luc c6 thé (F=-V o)
v t

, trong d6 ¢ =(x.y,z}la thé clia lyc khéi, phuong trinh Lamb-Gréméco dugc viét dudi

dang:
d.d, d.
d((p+£+£j =2 0w, u, u | . (3-51)

w.0.0.
- Phuong trinh Navie-Xtoc déi vai chuyén dong cta chét 1dng nhdt
@ Dang vecto :

- 1= _ N di .
F—=Vptv A+ (div ii) = al (3-52)
yo; 3 di
D6i v6i chat 1dng khéng nén dugc ta cé div i = 0, (3-52) dugc viét dudi dang don gian:
- 1= . du
F—-—=Vp+v Au= a (3-53)
Jo, dt
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@ Dang cac hinh chiéu lén hé truc toa dé vuéng goc O.yz. Vi du chiéu 1én truc v :
- Péi v6i phuong trinh (3-52) :

ap Au. 0 211\_ Vel Zu\_ o(cu. Ju, 7Iu, du.
[ QLI P I L [ St =T (354)
p X Ax 2y Oz 3ox\2x 2y CO:z dt
- D&i vdi phuaong trinh (3-53) :
’ Au, J'u, u, du.
y- 127, ERN R (3-55)
p O X adx Jdy =z dt
2- Phuong trinh Becnuli cia chuyén déng 6n dinh
- D6i vdi dong nguyén 16 chat 1dng ly tudng, phuong trinh cé dang :
Z+£+£ = F =consl. (3-56)
_ y 28
Déi véi chat 1dng thuc, tai mat cit 7-1, 2-2 va 3-3 phuong trinh ¢6 dang ;
z, + N =z, + P, Jru—zqthwl _=..= E =const. (3-57)
y 28 y 28 v

2 . N . N . RS .. P A .
O day cac s6 hang déu cb th nguyén chiéu dai : z- chiéu cao vi trf; P _ ¢chiéu cao ap

. v
2 |
sudt; 12[— - chiéu cao cot nudc van téce va i, - ¢dt nudc tén that (hinh 3-A-17). |
g |
Y nghia nang lugng clia phuong trinh : méi s6 hang déu biéu thi ty nang (nang lugng tiém
tang trong mét don vi trong lugng clia chat 1dng). Vithé : = - ty thé vi nang; ‘
LA ty thé ap ning; —22[—— ty ddng nang; /1. - t8n that ty nang (co néng bi tén that do sic -
y T 2g
can trén chiéu dai tir mat cat dau dén mat cat e
cudi); N, ,»- clng vay tir mat cat 1 dén mat
cat 2; ., - cling vay tur 2 dén 3.
Téng s6 3 dai luong (z+ £+ 12 toan bo
v 28
ty co nang tiém tang £ & mat ct da cho
E=z+P % (358
y 28
- Béi vai toan dong (dong chay ¢b kich thuée hiiu Hinh 3-A-17
han cla chét 1dng thuc), phuadng trinh cé dang
av; . a,v; -
P A LR S A (3-59)

y 28 4 g ' .

hoac : E,=E,+h,, (3-60) -

trong dé : v, va v, - van téc trung binh tai mat cat 1 va 2; a; va ay, - hé s6 dong nang (hé
s6 Cor/o/lt) la ty s& gilra ddng nang thuc va dong nang tinh theo van toc trung binh trén
mat cat w . Thudng 18y a;=ap = .

Phudng trinh Becnuli dudc ap dung cho dong chay thay ddi dan (khi su phan bé ap suét
thuy déng trén pham vi mét mat cat dudc coi nhu su phan bé ap suét thuy tinh) .
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Gia trj clia hé s8 a phu thudc vao su phan bé van tc clia mat cét va dugc xac dinh theo
cong thc :

J.A uwdo IA wdo

=1+3%— + 2 , 3-61 n
Ve vio ( ! . _x — ; —_Y:‘_:”il_i_i‘:, ':—
trong (3-61) vi gié tri clla sé hang th( 3 rat gy ST —= [::: =
nhd c6 thé bd qua nén o dude xac dinh : - — B
IA wdw T ; Ciiasesceccen
a=1+34———210  (3-62) Hinh 3-A-18 Hinh 3-A-19
Ve ;
trong d6 Au = i - v ; 1 - van téc tai diém M nao d6 clia mat cit ngang (van téc diém) ;
o

v == - van téc trung binh mat ¢4t (hinh 3-A-18). — -

®
NEu van toc tai tat ca cac diém clia mit ¢t ngang déu bing nhau va do dé bang van téc
trung binh thi v = v (hinh 3-A-19) vahésdé a = 1.

Né&u chuyén dong la song phang va van téc phan bo theo ducng thang AB ho#c AB’ (hinh
3A20)th|hesoa =2.

N&u cling trong trudng hgp d6 ma van téc phan bé theo parabdn (hinh 3-A-21) theo
phuadng trinh :

u=ky" thi @ dudc xac dinh theo

n 5 = 25' ’ 10¢ <2
J.A u p __V:__ ¥ / - :V: 1:_~__ |
o=1+3%—=1+3 7 , e’ T ‘}——‘ ysf ()
v w 2n+1 / - :
hodc chinh xac hon : I S S S ar ‘
2 ( +1)2 S
2 n
a=1+3—" (1+§)= -
St Il 30 3n+d Hinh 3-A-20 Hinh 3-A-21
Cing cb thé lay gan dang : :
210

a=1+

3

trong d6 C - hé s6 Sédi trong céng thiic v = CVRi (theo hé mét) . Tri s6 «a theo C nhu
sau :

C 20 40 60 80
ol 1,53 1,13 [,06 1,03
- B6i vdi 6ng (hinh 3-A-22) va van téc phan bé theo ' ,
o =2,
qui luat parabon theo phuong trinh s u = a( -y ) . Iu\
) [ S R P
vi du véi chuyén déng tang, hé s6 & = 2. 04 VLT T

A.D.Altsul @& nghi xac dinh hé s6 « theo céng thiic:

a=1+2.651 , Hinh 3-A-22
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trong d6 4 - hé s6 ma sat thuy luc trong coéng thic :
[ v
ho=A L
d 2g

. . , . vV
Trong thuc t&€ | d&i v6i dong chay réi thuong lay « = 1,1 con trong cac truong hgp khi 3

nhd so vdi h, hoac khi tinh toan véi dé chinh xac khéng 16n 1dm, 18y o = 1.
3- budng do dp, dudéng nang, dé déc do dp, dé déc thuy luc

- DBudng do 4p la dudng biéu thi thé nang clia cac mat cat khac nhau doc theo dong chay:

.. P N

T ¥ . (3-63) v l§/j°4iA' Duidng cot nuve bandsu
- Buong nang 1a dudng biéu thi ty nang 'E—:—:‘\Z“‘:ﬁ:—é'{@@_”ﬁg , a
luong clia cac mat cat khac nhau doc 8 s ST I
theo dong chay : 2 ool " ! }H §_LF"—:—T—E_4}

E=z+T47 (3-64) s S i1
o8 D ——y
- D6 dbc do ép, ky hieu la J,, dac L
trung cho sur thay ddi ty thé nang cla Hinh 3-A- 23
dong chay :
a’(z + Pj
J =T ' . (3-65)

dl
Dd déc do ap cb thé am, duong hoic bang khong : J, . 0.

- D6 doc thuy luc, ky hiéu la J , dac trung cho su gidm ty nang cla dong chay :

[ [) a ‘)_]
dlz+" +
_dh, vy 28 ) dE

Jo= =—— (3-66)
dl dl dl

D6 déc thuy luc ludn luén duong .
4- Dinh ludt déng luong hodc xung luc

Dinh luat déng luong cé thé phat biu nhu sau :
" S6 gia cla tong déng lugng cac chét diém cta mét hé trong khodng thoi gian da cho sé
bang xung cla tét ca cac ngoai luc ciing trong thoi doan da cho 8y “.

miiy, =mii, = PA 1 =RA 1, (3-67)
trong dé6 : zr I Iz
mil, .mii, - dong lugng & thai diém tva t + At ; 2 —1 d: |
m - khéi lugng cdia chat diém da cho ; —EE PR =
u, .1, - van téc da cho G thai diém tvat+ At ;  wi™ 7 wy— =
P - gia tri trung binh cia ting lirc tac dung L | T

trong khoang thai gian At ;
R - t8ng hop luc cla cac luc tac dung . Hinh 3-A-24




Trong chuyén dong 6n dinh, phuong trinh dong lugng (3-67) viét cho doan dong chay gidi
‘han bdi hai mat cat 7 va 2 cé dang :

J ) oco(aozvz2 —a),vf) =Y Pcosa (3-68)
trong d6 «,- hé s& Butxinhetxk (hé s6 dong lugng) :
J‘A wdo .
oy =1+, ~ (3-69)
[ Y

p - khéi lugng thé tich clia chat Iong ;
Vs, Vo - VAn téc trung binh trén mat cat udt ;

a - gbc cla céac luc chiéu 1én truc Ox . :

Vi Q=wyv, =w,v, nén phuong | trinh (3-68) con co thé viét dudi dang :
Yol Q v, —v ZPcosa : (3-70)

6- Phan b6 dp suat thuy déng trong dong chay
Trong trudng hop chay tu do,ap suat thuy tinh & tat ca cac diém cda dong (vi du diém N
va N’ - hinh 3-A-25) déu
giéng nhau va bang ap suét
- clia méi trudng bén ngoai .

Khi dong chdy thay d6i dan — Zii™~_ - g
trong kénh hd hodc trong 7y \N gﬁ
ong cb ap, ap suét thuy déng 4\ J "
phan bé theo dinh luat thuy N

tinh trong tat cd cac mat cat
ngang cla dong chay (v X X
du Hinh 3-A-25 Hinh 3-A-26
mat cit A-A, mat cit B-B
v...- hinh (3-A-26), tiic a theo qui luat dudng thang :

PRy (3-71).
: e
Ap sudt du & do sau H (z = 0) tinh tf mat tu do 13 :

p=r H
Trén hinh (3-A-27) trinh bay biéu d6 phan b& ap suat thuy tinh trong dong chay hd c6 d6
déc 16n. Ap suat tai day & diém O bang p=y a=y hcosa ; véi @6 dbc day i < 0,15 ;
cosaa =099~ 1 ;khidéb p=y h.

/—:"@;}—f_::.f—’ :

= \\xﬁ
Doan d4u ‘Dogn chif

'
{
!
)

—

Hinh 3-A-27 Hinh 3-A-28
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3-8. DONG TIA

1- Dong tia tu do la dong chay trong méi trudng khéng bi can, khéng bi han ché bdi cac
thanh ciing. Trén hinh (3-A-28) ghi cac dudng dang téc cta dong tia tu do, tic la dudng
néi lién cac diém co6 van téc doc bang nhau (trén doan chl yéu hinh thanh dong chay
duoc dat tén 1a “b6 duéc”) .

" -, ] Dadn cd b cda ding
N Baon iy cue dong 16
R ' é\ Ny
Nguin cdo tis g 2 _— B S B .
dong t:‘\” = S é S
= i =7 iy
b \/‘\Y\Q:QV—'W N
Khu e cof = %
) vdn tac bong hau
o U =Uo :
I XA
=
Hinh 3-A-29

2- Dong tia ngdp |a dong tia duge phan tan trong khéi chat 16ng dong nhat véi chét 1dng
cla dong (vi du, dong nudc chdy ngap tir 16 khoét trén binh chifa vao khéng gian chira
nudc). Trén hinh (3-A-29) trinh bay c4u truc dong tia chay réi cla chat 1dng chay ra ti mot
16 tron va phan tan vao mét khoang khéng gian khong gidi han chita chat 1dng

ding yén va déng nhét véi chat 1dng cla dong tia.

G mat ¢t dau tién (a-b), van t6c & tat ca cac didm ciia mat cit déu gidhg nhau va do d6
bang van téc & truc u = u, . O tat c& cac mat ct khac, van tdc phan b theo bidu do trén
hinh (3-A-29) .

Theo hinh (3-A-29), cac dai luong :

_d
Xy = 0,13;{~ (3-72) D.“ =d+08 x . (3-76)
A | 0
x,=0335—. (3-73) U, =v = -
(7}
tgc =3.4a. (3-74) Lo, 048d 377
=, _
D,,,=d+08 x, . (3-75) ax + 0.145d

Bai lugng “a” trong cac céng thic tir (3-72)

dén (3-74) la hé sé réi ma theo két qua nghién

ctu cla G.N.Abramévich khi mat cét clia ra |a tron bang :

a = 0,07 0,08 .

Theo M .Milovich thi

x, = 6d;

u,d

uo=pf ——,

trongdé S =6 .

X

(3-78)

Ap Iuc thuy déng bén trong dong tia & moi noi déu nhu nhau va bing ap Iuc cila méi

truong bén ngoai .
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3- Dong tia khong ngdp 13 dong tia dudc phun vao khéng khi (voi phun nudc trong:

cong vién, voi phun chira chay, sing phun thuy luc). Dong tia khéng ngap goém 3 phan

doan bb chat, doan bi v8 va doan hod bui (h|nh 3-A-30).

-- Chiéu cao cua dong tia thdng ding c6

thé xac dinh gan ding theo cong thic : " Phén bjvg

= " (3-79) RN

' 1 + aH . .- \\(//Z// - \

t do: ’

rong i /\\

A% n . N o =
- H=— -cbtnubc van téc o chora;

Thénh phén bul
T

28 Phén b6 ci 4t
a - hé sé kinh nghiém, bang : Hinh 3-A-30
0,0025 - S
d+(10d)"

d - dudng kinh cla 16 ra tinh bang mét .
Chiéu cao phan b6 chit cé thé xac dinh theo coéng
thiic gan dung :
H

hyoo =B h,=pf——o, 3-80
hochar ﬂ o ﬂ 1 ta H ( . )
n . s N ) R Hinh 3-A-31
B - hé so,phu thudc vao chiéu cao cla dong
tia . Gia triclla S c6 thé 1y theo bang sau :
Chiéu cao ctia dong tia (m) 7 12 20 25 30
Heso 3. 0,84 0,83 0,80 0,78 0,72

- D6 bay xa clia dong tia . D6i véi sing phun thuy luc dd bay xa £ co6 thé xac dinh theo

céng thirc : 0=0415a dH? (m), (3-81)

trong d6 a - gbc nghiéng clia dong 1ap véi dudng nam ngang (d6) ; d - dudng kinh clia
mat ¢t ra clia sing phun thuy luc (mm) : H - c6t nudc & mat cat ra (m) .

4- Ap lut cda dong tia tu do Ién cdc thanh cung |
Ap luc P ma dong tia tu do tac dung 1én mot tdm phang c6 dinh «b (hinh 3-A-31) bang :

2

P=y w£:27 a)L,(kG) (3-82)
g 2g

trong d6 o - dién tich mat cat ngang dong tia (m11); v - van téc trung binh trong dong chay
tia (m/s); y - trong lugng thé tich clia chat 16ng .

VS 4
//

Hinh 3-A-32 Hinh 3-A-33
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N&u t&m ab chuy&n déng véi van téc ¢ theo phuong cla truc dong tia thi van téc tuong doi
clia dong tia :

w=y-¢
va ap Iuc sé bang :
e v—c)
P=y (0L=2y a)( ) .(kG) (3-83)
_ g 2g
Néu xudt hién goc nghiéng «a (hinh 3-A-32) thi ap luc :
v, v,
P=y w—sin" a =2y w—sin” a.(kG (3-84)
by ay (4G)
Ciing vay khi c6 su chuyén déng cla tdm véi vantéc ¢ - w =1 -¢ vaap luc:
- 2 v—=C ? .0
P=y w0 sin? o = 2y a)(——)sm‘ a.(kG) (3-85)
g 2g \
Khi tdm ¢ hinh dang nhu trén hinh (3-A-33) thi ap luc sé bang :
2 v—c)
P=2y o =4y D) (kG) (3-86)
g 2g
Khi cé chuyén déng clia tdm véi van téc ¢
/'2 b vV—c ’ !
P=2y 0" —sin’ a = 4y a)(z—)sm‘ a.(kG) (3-87)
g g

5- Céng cla dong tia

Theo sa d6 hinh (3-A-31) va tdm chuyén dong véi van téc ¢ thi cdng do luc P san ra trong
mot don vi thgi gian, tdc la cong suat sé 1a :

(V—C)2 m
N=Pc=2y o-——c.| kG— (3-88)
2g s
Néu c6 mét hé cac tdm thi trong moét don vi thdi gian c6 mét khéi lugng chét idng
s 7 ) f ar N x 1s
bang v chay qua hé dé, vi thé céng suat sé la :
(v-c) .m
N=Pc=2y o v——=c.| kG— (3-89)
2g s
Néu ¢ = ‘5 thi céng suat cuc dai bang :
1 ’ 2
Npw =7 @ v =05y Qh,[kG ﬂ) (3-90)
S 2 2g s

tlic 1a bang mot nlra céng suat clia dong tia .
Nhu vay la hiéu suat trong trudng hop cla tam phang khong thé 16n hon 0.5 (1,,,.=0.5).
Theo so d6 hinh (3-A-33) thi :

C6ng suat truyén cho moét tdm don chuyén déng véi van téc ¢ bang :
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N =P.c=4y a)—c—4}/ a)(v—c)(—v_—c)c |
2g 28

(3-91)
=) (om
=4y Q'~—=c,| kG—
2g S
trong do :
O=w (v - c) =@ w - luu lugng hiéu qua clia dong .
Cong sudt truyén cho ca he tam (Q O=w v) séla:
-C —c ‘
Nty 0V iay 0 )c.[kc;ﬁ?).
ST 2g 2g s
Khi ¢ = % thi cong sudt cuc dai sé 1a :
Nuw =7 @v =7y QX-=7 Oh (3-92)

2g 2g
tlc la céng suét cla chinh dong tia .
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B- BAI TAP CO LOI GIAI

3-B-1. CHUYEN DONG THE

Bai 3-B-1. Cho mét dong chay phdng c6 cac thanh phan van téc la :
i, =aby;
1", = byt
a, b -héng sé ; t - thdi gian .

1- Tim phuong trinh ho dudng dong. Xac dinh dudng dong di qua diém A (1, /) luct = /
va vé dudng dong dé viu =2, b = 1.

2- Tim phuang trinh cac quy dao dudi dang v = f,(t); y = f,(t). Xac dinh quy dao cla
chat diém M, , biét rang luc t = = chat diém M, di qua diém A(1,/)vaa=2h =1 .

Bai giai
1- Phuong trinh ho dudng dong :
(bx — al)dx = (a — by)dy:

] bl 2 (1)
X'y — f(lx—y) =C.
Bién déi dugc :
=)+ -9 —eo(9 (4 @
b b b b y
Vay dudng tron, hinh anh tic thdi tai thasi diém t 1a ho
duong tron, tam tai (glg) ; €6 ban kinh tuy thuéc
vao hang s6 C .
|
R= C+(a] +(21j _ ) X
b h
Thay s6 vao ta c6 dudng dong cu thé : Hinh 3-B-1
Data=/, y=/,i=1:u=2:b=1; vao (1) ta duoc C = -6.
Thay C = -6 vao (2) ta duoc :
(r-2) +(r-2)" =(v2)".
2- Tim quy dao : u = d/{ =u—by: (3)
' al
L (4)
di- dt
u, :@:bx—al. (5)
Toodt
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T (4) va (5) ta dugc : % +b’x = abt 1a phuong trinh tuyén tinh cdp 2 c6 vé phai véi
nghiém la : ‘

x=C cosbt+C7bcosbt+ﬂ, : - (6)
! ’ b
C,,C,-1ahang sé .
Lay dao ham : .
ax = —C,bsinbt + C,bcosbt + ﬁ. (7)
dt I i b
So sanh (3) va (7) ta dugc : :
y=C, sinbi - C, cosbt+%—i2 = £,(0). (8)

X va y 1a biéu thi cac Cycloid.
Xac dinh quy dao cla chat diém M, diqua A(1,]) luc t = 7.

TU (6) va (8) ta tim dugc :
‘ C,=2r-1; Co=1.
'Vay quy dao clia chat diém M, thoa man phuong trinh :
X = (27r - l)cosl +sint + 2t;

y= (27[— Isint — cost).

Bai 3-B-2. Mot dong chay gan diém tu dudc bi€u thi bang ham phic
. a
Z)y=—2z" .
f(2) >

Yéu cau : .
1- V& dudng dong va dang thé .

2- Tim van t6c thanh phan tai diém M c6 gid tritoa dd1a x =3 cm; y = 0,2 cm, v3i tri s6
. s L1 1 :
cua hang s6 — = —sec.
a 5
Bai giai
Ham s6 f{z) dugc viét lai :

f(z) = g()_cz —y + 2ixy).
- Turdé ta c6 ham s6 thé : '

a 52
=—(x —v 5
=5 =)
Hams6dong: ¥Y=a x y .

Cac dong la nhiing dudng hypecbdn
doi x(ng tiém can vai cac truc toa do.
Cac duong dang thé la ho dudng
hypecbdn doi xding, truc giao.

Cac thanh phan van toc tai thdi - \
diém bat ky la : Hinh 3-B-2
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U=-— = ux;
o x y
o oY
V= —— =—ay.
cy Jx
2- Thay s6 vao ta cé :
=53=15",
s
=-502=-1"2

S

Bai 3-B-3. Cho trudng van toc clia chét 16ng khéng nén dudc tai diém M(x .v,Z) quanh
diém O la géc toa dd Décac Oy :

[N}

Vi=ax; V.=pBy; V.=y
a, 5, y 1a cac hang s6 thuc, khéng phu thude vao thdi gian. Dong chdy d6i xdng truc qua Ox
a- Xac dinh thé van téc ¢ (x,y,z) tai M chi qua mét hang 56 a .

b- Tim phuong trinh ho ducng dang thé va ho dudng dang van téc. Xac dinh phuong trinh
dudng dong trong mat phang z = () va vé cac dudng dong .

¢- Trong trudng hop V. = 0, hay xac dinh cac phuong trinh théng sé x(¢) va y(t) cha phan
tlr chét long & diém M,(x,, y,) tai thoi diém t = 0 chi qua mot hing s6 a . Ding thé phiic
F(z),

= = x + iy, bi€u dién chuyén déng phing d6 .

Bai giai
a- Xac dinh thé van téc :
% 174 17
dp = ¢dx+ qody qﬁal,
o x oy 0z

dp=« xa’xv+,6’ ydy +y zdz, (1)

1 2 2 2 ¥
(p:E(ng +0y —I—;/H)+C.
Vi chat 16ng khéng nén dudc nén divl = 0 |, hay Ia :
ﬁ V.\' & V!’ 67 I/:
+
dx Jdy Oz (2)

a+f+y=0.
Vi gia thiét cho chét [6ng dsi xiing truc quanh Ox, suy ra = y (vi truc Oy va Oz déng vai
tro nhu nhau). Do dé theo (2) :

P=y=-

1
—a
2
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Vay thé van téc cé’dang :

Q= %(2x2 -y’ —.zz).

b- Phuong trinh ho dudng déng thé va ho dudng déng van téc .

Phuong trinh ho dudng dang thé ¢ (x,y,z) = const = C :
2x? -y’ -z =C.
Binh phuong van téc : '
V=V +V+V2,

V= %(4)62 +y2 +zz).

' Mat dang van toc (V = const) 1a cac élipxdit :
4x? + y2 +z2°=C

cb tam O véi cac truc 1/2, 1, 1. y
Ho cac dudng dong trong mat phang X0y :
de _dy.
V\' V\' ’ . \:_:;:
' 0 _—— v
L ) e
x Y
Tich phan : ' ////
Inx+2lny = ln(xy)2 = const = C
hay Y=x’=C Hinh 3-B-3
D6 14 hypecbolic . ‘
c- Céac phuong trinh théng s6
Do =0,suyra a+p=0.Vaya+f =-a. 7
Tacd: V\_zﬁ:ax; V‘,:gzz—ay.
St Toodt

dy

Do dé : ;L%:a dt >Inx=a t+C; Ez—a dt >Iny=-a t+C.

Vay phuang trinh théng sé :
x(t) = xoe” ’; y([) = Y,€

Tuong tu phan « ta tim dugc :

- !

(p(x.y) = %(x2 —yz); ‘P(x,y) =a xy;
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Bai 3-B-4. Cho mét chuyén dong clia dong chét I1dng dugc biéu dién bing ham thé vi phic :
z= chW(z) + shW(z)
wj/i =X+

Yéu cau :

1-'Viét phuong trinh dudng dang thé va phuong trinh dudng dong .
2- Tim hinh anh cla chuyén déng (v& ho dudng déng thé va ho dudng dong). B
3- Tinh luu lugng don vi g clia dong chét 16ng chay giua hai dudng dong di qua cac didm
A(1.0)vaB(3.\3).
Bai gidi

1- Viét phuong trinh dang thé va phuong trinh dusing dong
Bién ddi phuong trinh d4 cho, ta ¢c6 :

z=chW +shiWW =¢" (1)
L&y l6garit hai v& cla (1) sé& duoc : y
@ +i¥=1Inz (2) N \ v
Vi bién phic z tinh trong toa d6 cuc N ¥
z=re¢'” ham dong va ham thé cé dang : ~ \ / ¥y
i - B
-Hamthé: op=Inr+C. (3) — %% 1% X
- Ham doéng : | Y=0+C. (4) - P ~
Phuong trinh déng thé : s
Inr+C = { /
hay n; const, (5) / ‘
I =const.
Ho dudng dang thé la ho duodng tron tam & Hinh 3-B-4
goéc toa dé O . :

Phuong trinh duang dong :

&+ C = const;
hay

0 = const.
Ho dudng dong a ho cac dudng théng di qua O .

2- Tim hinh &nh clia chuyén dong :
- Chiéu dudng dong duong dong dl tir tdm ra ngoai .
- Banh s6 dudng dong va dudng thé : nhu hinh (3-B-4) .

3- Tim luu lugng don vi ¢ :
T
g=Y,-¥, = g

Bai 3-B-5. Cho mét dong phang cé ham thé phc Iz -
W (z) = arch(l - iz) )

1- Nghién clu hinh anh chuyén déng cia dong chay dé . Va dinh tinh cac ho dudng
dong va dudng dang thé . Chi 1o chiéu dong chay va néi ré Iy do .
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2- Tim luu luong don vi chay gita 2 dU’dng dong 1an luct di qua diém A(/, 2) va B(2, 3)
. Bai giai
1- Tim hinh &nh chuyén déng
Tir dau bai : W(z) = arch(1-iz), taco:
chW(Z) =1-iz

chW =ch(p+iy) = cos[i((p + il//)]

= cos(i(p - l//) = cosi@ cosy +sinip siny

chW = cheg cosy/+i(shg0 sint//) (1

1—iz=1-i(x-p)=(+y)-ix. @
So sanh (1) va (2) ta duoc :
1+ y=chep cosy ; (3)

x =-shp siny . (4)

(1+y)2 -

TU (3): cos” i = ~—
ch @

X

Tu (4) : sin” =
sh™ ¢
' Coéng vé doi vé ta dugdc :
s 1+
x7 + ( 7y)
sh g  cho
Pudng déng thé 1a ho cac ellip déng tiéu, cb tiéu diém & E(0, 0) va F(0, -2). Gia tri cha ¢
tang tu trong ra ngoai (hinh 3-B-5).

=1.

T (3) va (4) :

s 1+ )’

ch™ @ = —( ;Y)—
cos” v

shp = _x; :
sin”

Tru v€ d6i vé ta dudc :

(1+y) ¥
cos’ y  sin’

=1. (5)

Pudng dong la ho cac hypecbon dong tiéu
(hinh 3-B-5) .

2- Tinh uu lugng :

Tacd:

Hinh 3-B-5

(/A-vm = 1'1[//; - WA]-
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Tu (5) thay sin’ i =1—cos’  va sau khi gidi ra ta dudc

|
5

cosy = {0,5[(2+x2 +y° +2y)—\/(2+3€2 +y° +2y)2 —4_(1+y)2 }}

véi A(1,2) >y, =19"35
voi B(2.3) > yy=27"15;
Vay Yap =78 donvi .

Bai 3-B-6. Chuyén déng cla chat 18ng dugc xac dinh bdi cac thanh phan hinh chiéu cla
vecto 1 trén cactruc v, y va - nhusau:
u,=2axy;  u, = —%; u. =-—-ayz .

Yéu cau :

1- Bang phuong phap giai tich, chiing minh réing tén tai chuyén déng do .

2- Ching minh rang chuyén déng trén khong phéi la chuyén déng thé (chuyén déng
khéng quay).

3- Khi « =/, tinh cac thanh phan cla véc to xoay tai diém (2,1,1). ) .

4- M&c du mét cach téng quat, chuyén dong trén 1a c6 quay nhung van cé nhing diém
ma tai d6 chuyén déng la khéng quay, tim phuong trinh toa d6 cac diém d6 |

Bai gidi
Theo dau bai, 3 thanh phan van téc cla i la
u, =2axy; u, = —%; u. =-ayz

1- Ching minh 7 biéu thi van téc clia mét dong chay

D& 7 c6 thé la véc to van téc, ii phai thod man phuong trinh lién tuc :
du, Jdu, Ju,

dx Jdy Oz
Bao ham céc thanh phan cla ii :
cu, du, du.
— = 2ay; ;* = —ay; —=-ay ,

ax

va thay vao vé& phai cla (2), ta c6 :
2ay—ay —ay =0 .

Phuang trinh (2) thod man nén c6 thé coi i bidu thi chuyén dong cia mot chét 1ong ly
tudng khong nén dugc .

-

2- Chimg minh trén khong phai & chuyén dong .

Theo dinh nghia chuyén déng 1a c6 thé khi cé véc to xo0dy Q=0. Vay dé ching minh
chuyén dong trén khong phai la chuy8n déng thé, ta chi can xét cac thanh phan clia véc
ta van téc xody .
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Cac thanh phan clia véc ta xody dudc tinh nhu sau :

o _] é’LI: 0”1/[", _—CIZ—O__%_
“olay Az 2 2’
du, I u.
Qrzl L1 =0 (3)
Y2\ dz Ox
1{2u, Ju, 0—2ax
sz— — — = = —dax

20 dx Jy .2

Tutren ta thay Q # 0 nén chuyén dong khong phal la chuyén déng thé .
3- Tinh cac thanh phan véc to xoay tai cac diém da cho : )
Khi « = 1, gia tri cac thanh phan cla véc td xoay tai diém (2,1,1) tinh theo (3) dugc biéu

thi trong bang sau:

Toa do

(2,1, 1) 1

4- Toa d6 clia cac diém co chuyén dong khéng quay
Diéu kién chuyén dong khong quay la Q= 0, do vay ‘Q} =

Ma : Q= Qi+l +0l =0 | )

Thay vao (4) cac thanh phan : Q= —;7—; Q =0, Q=-x,tanhandugc:

Rl

’)

yQy —4+O+x =0 (5)

hay %I~%x2::0. - (6)

Phudng trinh (6) chi thod man khi déng thdi x = 0 va y = 0, vay tap hop cac dém thudc
mat phéng Oz sé cé chuyén déng khéng quay (hay khong xoay ).

Bai 3-B-7. Mét nguén c¢6 fuu lugng don vi av (tinh cho 7 mét dai) va mét tia nudc xoay
c6 luu s6 1a I"dude xem xét vai ciing mét géc truc toa dd (toa do trung) . Yéu cau:

- 1- Xac dinh cac phuong trinh clia ham thé phic, clia van téc thé va clia ham dong trong
dong chay d6 .

2- Tinh cac thanh phan hudng tam va ti&p tuyén ciia van téc .

3- Chi ra ring van t6c V thod man quan hé dudi dang : V.r = const , trong dé r - khoang
cach tinh tir goc toa do . ’ ' '
4- Chi ra ring cac dudng dong clia dong chay d6 & dang xoan &c légarit .
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5- Cho q, = 4001 trén mét métdaiva I' = 0,2]—”; . Hay tinh van téc tai diém M véi cac
A A

gia tri toa d6 v = 3m va y = 4m va véc td ban kinh la OM tao véi Ox mét géc la 6 .

Bai gidi ,
1- Ham thé phiic cha mét ngudn ¢6 luu luong ¢, dat tai géc O dudc viét 1a :
q,
z)=—"-Inz
-2
q,

vi van téc hoan toan xuyén tam véi tri s6 >
. 2 r

Ham thé phic clia mét xody dudc dat chinh xac tai géc O dudc viét 1a :
. I
AzY=i—1Inz
'f“( ) 2

vi van téc hoan toan 1a tiép tuyén .
Ham thé téng hop dudc xac dinh theo :

FE)= ()= () =g, ~iT)in
do d6: f(z)= 217;(([" - il“)(lnr -i6).

Thé van toc clia dong chay dé 1a

1
Q= 7—7r—(q‘,9—rln/‘)

la thanh phan thuc ca ham thé phic .
Ham s6 dong w la thanh phan 4o :
1
v = *(qﬁ—k l“ln/") .
q.
2- Céac thanh phan van téc
Thanh phan xuyén tam clia van téce dudc biéu thi bang :
_do Jdy g
" Ar 180 2mr

Thanh phan tiép tuyén :
_de Jy T

V, = =— = )
N or 2 r

3- Van téc dudc xac dinh qua cac van tdc thanh phan :

V=Vl +V,; :;“(/2‘7 +-F2_ .
T

Do d6 ta c6 két qua : Vir=-———=const .
2r _
4- Trong s0 do van téc nay, goc « tao nén bdi V' va van toc tisp tuyén V cho ta quan hé:
Ve _ 4,
Iga = — =—— =consl.
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Van téc V tao nén mét géc khong ddi : §+a voi véc to ban kinh, do doé cac duong

dong 13 xoén 8¢ logarit .

o s . v [ m’
5- Pétinh bang so taviet: ¢, =400—=142—.
s s
V6i diém M c6 gbc toa dd x = 3m va y = 4m, chung ta c6 r = 5m .
Van toc co gia tri : ‘ ,
poYOA 202 102 M o4
52w s s

fga = — 04 =-2; a=-63"26.
0,2

Van téc V tao thanh mot gbéc 26”36 véi véc to ban kinh OM .

Bai 3-B-8. Xac dinh tinh chat clia cac chuyén dong sau day :

.
3x
Du =y, u =- 5 ;

2) u, =xy’; u, = xzy.
Bai gidi
Jdu. Ju,
— + ~=0+0=0;
dx Oy

du, Jdu, |- 3N~ (5)-
rot u = — — k=|1+=|k=|=]k#0.
ot o x 2 2

Vay day 1a chuyén déng én dinh, 2 chiéu, quay cla chét 1dng khéng nén dugc .
Ju, Ju, .,

~ + —=y +x #0.

ox Oy

divi=

2- div u =

Vay néu la chat 16ng khéng nén dudc, chuyén dong sé khang tén tai .

Bai 3-B-9. M6t trudng chat 16ng chuyén déng déu theo phuong v véi van téc 0,5 mi/s va 1
ngudn dat tai O (0,0) cb cudng d6 20n’s.m .

Xac dinh van téc va ap suét du tai diém r =

1.0m va 0= 120" . Bi6t & xa nguén ap suat

bang ap suét khi troi va bé qua do chénh Az

" . Cho biét p = 1000 kg/ni’ .

Bai gidi
Phuong trinh ham dong :

W =u,r.sin 0+ i@;
2T

,
, m m- —
voi u,=05—; ¢q=20—.
By s

Hinh 3-B-6
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+Van toctai A (r = Im; = 120");

2 1
u, = 1oV = (uor cosf + i) =
rog r 2r

v/ N

- 1[(0,5.1@05120) + i} = 0,068
1 2 '

-

oy . . JO
u, = ———=—1,sin@ = -0,5.s5in120 = -0.433—.
or N
S > m
u=u +u, =0438— .
s

Géc f hop bdi véc ta i vatruc Ox :

p=0—-qa.
tga = Yo 0,433 = 6,44,
u, 0,068
a =812, f=120-812=38"8.
. . u, Ty
+Ap sudttai A - P. +,07:p'l +p3—

VGi ity =1y=05mls; pe=0; 1,=0438 m/s ;: p= 1000 kg/m} , ta dugc :

‘p;l = g(”g - ”21)

~29.07%
m-

Bai 3-B-10. Gi6 v6i van t6c déu V' thdi ngang theo phuong v 1&n dng khai tru tron thing

dung, truc O, ducng kinh 2a¢ = 4m .

3 1an can 6ng khéi van téc gio sé co su thay ddi. Tinh khodng cach tir dng khéi dén diém
trén truc v truéc ong khoéi va di8m trén truc y ma tai d6 lugng bién déi clia van tdc gid

khéng vuct qua /% .
Bai giai

Thé phc clia dong bao quanh hinh tru tron ban kinh & ¢6 thé nhan dudc bang cach cong

dong song phang déu vdi ludng cuc :

f(z):y/(ﬂf‘i},

7

&

tir 36 ta cd thé van téc : go:V[x— ;"x,].
x4y

Doc truc O va Oy, vi d6i x(ng nén chi cé thanh phan u (u =u,):
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(x’ +y)

+ Doc theo truc x, tacod y = 0, do d6 :

=V(1—£j;
e

va

Piém ma u, chikhac V ¢6 /1%, tic la u7‘ =0,99, c6 toa do :

X=—2 —10u=20m

«/O 01

+ Doc theo truc y, tacd v = 0, do d6 :

va a -
}) =
u
RY _ 1
Vv
= —10a=20 :
o \/0 01 = _ Hinh 3-B-7

Z’I’; = 1,01, tinh dugc : y = 10a = 20m.

Nhu vay, chi cach 6ng moét khoéng 5 lan dudng kinh 6ng thi ludng bién d8i clia van téc da
khéng con dang ké (1% .

Bai 3-B-11. Cho ham thé phic : f(z) = gz , trong d6 « 1a hé s& thuc . Xac dinh thé van
tdc ¢ va ham sé dong ¥.

Bai gidi

Binh phucng hai vé ta dugc :

[FQ] =(p+iv) =a’z=a’(x+iy):

o’ -y’ +2ip y=a(x+iy).
Tach thanh phan thuc va o ra, ta cé : -

22 2
X—'—'? 7W; y= (0(//

a a’
"+ Puong dong. Phuong trinh dudng dong 1a = const . Loai ¢ ra khdi hai phuong trinh
déi véix, y Gtrén: ' ’

-
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tur do ;

Hinh 3-B-8
2y . \
bat b=-—-— =const (do y = const), cudi cung ta dugc phuong trinh :
a
y? =2bx+b*

Day la cac parabén clng tiéu chung 1a géc toa dd O va thong sé b .

+ Puong ding thé vin toc :

Phuong trinh ddng thé 14 ¢ = const . Loai y ra khdi phuong trinh d6i véi x va y vatién

20 ° . s

hanh tuong tu nhu trén,néu dat ¢ = ——— = const ,sé di dén phuong trinh : y~ = ¢ -2¢v .
a”

Day cling la cac parabén cung tiéu diém, truc Oy, véi tiéu diém chung 1a géc toa dd O va
thong sé la ¢, nhung bé 16m quay vé phia v <0 .

C6 thé kiém chiing dugc riing hai ho parabdn y* = 2by + b va y* = ¢« - 2cx 1a vudng goc véi
nhau . Vi vay dong dang xét la dong thé phang bao quanh mét man phang nlra vé han Ow.

Bai 3-B-12. Mot ngudn cé cudng dd 10nr/s

dat tai diém c6 toa do (/.,0) va mét giéng cbd ! =
cung cudng dé dat tai (-/,0) ndm trong trudng ¢ bl
chay déu véi van téc bang 25m/s theo huéng -
ngugc chiéu truc x. Xac dinh kich thudc cla . - il 5 X
vat thé ¢ dinh Rankine dugc hinh thanh bdi -
trudng chay va dé chénh ap suéat gilra mot 7\)( -
diém & xa v6 cuc va diém (1.1) . 4 nguh -
Bai gidi '

1- Xéac dinh kich thudc vat thé c6 dinh Rankine Hinh 3-B-9
Phuaong trinh ham dong
W= —uyy zii;arclg . i o Eq; arclg — ;
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10 10
v ==-25y+—arclg — —arclg y—;
2

“x-1 2rx x+1

Z oy 55 10 x-1 x+1
[:—-:— 5 1_ 5 7» .
‘ cy 27T (x—l)' +y° (x—l)' +y°

A va B'la hai diém dung :u 4 =u,z=0 nén:

10 1 1 x, =-1,062m;
0=-25+— - = x=%1,062m| -
2r\x -1 x+1 X, =+1.062m.

Chiéu dai vat thé coé dlnh Rankinela: 1 =2.1,062 = 2.124m .

DEé tinh chiéu rong vat thé ta tinh y,,,. Gng v&i dudng dong =0, v =0.

) 1
y 10 g d
x-1 27 x+1

1
w=-25y+ ﬁc/l‘c'lg
2z

10 ¢ 10
0=-25y+—|arctel—y)—arctg(y)} = 25y ——arcig(y);
v+ —larcig(=y) - aretg(y)] = ~25y = —areig(y)
) = 0,047m.
Chiéu réng vat thé Rankine la 2y,,,. = 0,094m .

2- Xac dinh dé chénh ap suat Ap’
Tai diém E (/./) van téc la :

c e 1 x—1 x+1
u, =-—=-25+ = I
(x=1)"+»° (x+1) +)°

5
u :—5W——E— ) - )
' ax 27 (,‘c—l)2+y2 (\+1) +y’

- _2(1_% — 127"
S

S

Vay = Ju? +ut =25 66”—7

Ap dung phuong trinh Becnuli cho diém & xa vé cuc ¢ ., = 11, = 25 mls va diém (I,1) co
1 =2500nls:

: i, 1
. +p—7 =p4p—;

ap'= pp, =P (u, —u*) =16 71p’-”—
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Bai3-B-13. M6t dong c6 thé chay bao quanh mét nlra hinh tru trong mat phang nam
ngang. Tai ché rat xa nifa hinh try dong chay c6 van toc i = 0,5 m/s va cb ap suét p.=
10" Pu. Cho biét p =800 kg/m3, R = 3m . B6 qua trong luc, xac dinh :

1- Van téc tai diém A trén nlia hinh tru (cho r = 3m, 0 = 60°).

2- Luc tac dung 1én mat nda hinh try .

Bai giai

Puong BCADE la mét dudng dong trung véi
thanh rdn. Do tinh d6i xiing, bai toan dong
chdy bao quanh nla hinh tru |a mét phan
cla bai toan dong chay bao quanh hinh tru.

1- Van téc clia dong chay bao quanh mat

tru la : , ¥
u, =0, oo > A
. — Uy
u, =—=2u, siné. — 60°
: 0 8 x
TaiA(0=060"): ¢ o X

1, =-2.0,5.5in60" = -0.866 mls .
Viét phuong trinh Becnuli cho diém xa vé cuc
va diém bat ky trén mat tru (bd qua sé hang
ez Vi khdng tinh d@én trong luc), ta dugc

Hinh 3-B-10

N i, N u
3 —~=p —.
P.tp 5 Prp 5

p=p, —g(ui _“z) =p, —gui[l —(21/“ siné’)z] |

Vay : 2
=p, —gui[l — 4sin’ 9]‘

2- Ap luc tac dung 1&n dién tich ds = - R.dO la:

dP = —pds.cos@
dP = —pdsn ’

dP, = —pds.sin@

P = ”(—p.cos@)u’a) = —IJ-p.cosQ. R.dO =0,
0

(o]

P = ”(—p.sin O)dew = —]p,sin 0.R.dO=0

0

= —R]{p,ﬁ .sinf + ,0“5'(1 —4sin’ 0)}1’0
0 -

14
= R{px.cosﬁﬁtp”z”(ﬁcos” 9—3c050ﬂ

J

0

= —R(Qp,, —p éj =-599107 N,

J




3.B-2. CAC PHUGNG TRINH CHUYEN DONG

Bai 3-B-14. Sau day |a hai dong chay 8n dinh, chat 1dng khéng nén dugdc véi van téc u va
v dudc biéu thi bang nhiing phuong trinh :

. u=4xy+y’
Dong thi nhét : Ty
v =6xy+3x
. L u=2x>+y’
Dong thr hai ;
v =—4xy

Dong nao la hién thuc, dong nao la khong ?
Bai giai

Theo dau bai, cac dong chay déu la dong hai chiéu (v,y). Ap dung phuong trinh vi phan
lién tuc clia chuyén déng chat Idng khong nén dudc :

Ju, v
—+—=0.
ox Jy
Dai v6i dong th nhat ta ¢6 :
T 4y 7Y 6w Ayrere0
—=4y; —— =6x; +6x # 0,
sx 7 4y Y

nhu vay dong nay khéng hién thuc .

Déi vai dong thir hai ta ¢6 :
Ju v !
—=4x; ——=-4x; 4y+4x=0, !
Jx Jy ‘

nhu vay dong nay la hién thuc .

Bai 3-B-15 . Cho mét dong chat [dng nén dugc c6 thanh phan van téc :
u, = 2(x + y) + 3t
u, = (x + y) + 0,5¢

1- Tim phuong trinh quy dao dudi dang x = x(t), y = y(t) cla hat chat I6ng khit=0thi &
géc toa do . *

2- Tim bi€u thiic clia khdi lugng don vi p, biét ring khiz = 0 thi p = p, .

Bai giai
2 < P dx
Theo dau baita co : U, =—=2x+2y+31 (M
dy : .
U, =—=x+y+0,5¢ 2

Dua hai hé phuong trinh vi phan cép / vé phuong trinh vi phan cép 2. Bao ham phuong
trinh (1) theo r ta dugc :
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A _od 4 g
dt” dr dr
Thay Z:—) theo (2) vao day dan dén :
t
d~f=2@+2x+2y+t+3 (3)
dt~ dt
dx
Tu (1) tacd: 2y =—"-2x-3¢
( ) B4 dt )
dem thay vao (3) ta dugc : ‘-
duf—Bﬁ:3—21. (4)
de- dt

2- Phuong trinh (4) la phuong trinh vi phan tuyén tinh cdp 2 c6 vé phai. Giai ra dugc
nghiém téng quat 1a : :

. X bl 7
x=Ce" +C, +lt' -t
T3 9
3 1, 7 7
y=05Ce" -C,—=1 ——t ——
T3 18  18.
Tu diéu kién d4u : r = 0 thi x = y = 0 tim dugc :
c L. ¢ --_.
27 - 27

Vay phuong trinh quy dao cla hat chat 1dng d6 1a :

3- TU phuong trinh lién tuc :
dp -
——+p divi=0,
ar P

VGi div i =3 , ta nhan dudc phuong trinh :

gidi ra ta dugc : Cp=e”

: 1
Taitr=0;,p=p, suyra C=-—— ,dodb:

Bai 3-B-16. Chuyén déng clia mot chat l6ng khéng nén, dugc dac trung bang cac gia tri
van téc : He=-=x,; U, =2y ; u=5-z.

1- Chuyén déng c6 hién thuc khong ?

2- Xac dinh phuong trinh dudng dong di qua diém A (2,1,1).
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Bai gidi

1-Ta co: '

cu, du, Ju, Iu.
~=2 |=>divu= 4 — + ~=-142-1=0
ay dx Jdy Oz

Vay chuyén déng nay hié_—n thuc vi thoa man phuong trinh Iiéh tuc .
2- Phuong trinh vi phan clia dudng dong :
de _dy _dz_ de

u, u u. x 2y S-:

X ¥

_dy_ dz

L&y tich phan ta dugc :
Cx =0 5-z=0ox;
C, va C, la cac hang sd tich phan .
Vay phuong trinh dudng dong diqua A (2,/,/) 1a:
yJx =2; 5—z=2x

Bai 3-B-17. Mét dong phéng dudc cho theo bién s6 Gle qua cac biéu thiic sau :
u, =a

u{uy =b+kt

V8iu, b, k |a cac hang s6 .
1- Chuyén déng la 8n dinh hay khéng 6n dinh, xoay hay khéng xoay ?
2- Tim phuong trinh dudng dong .
3- Tim phudng trinh quy dao .

Bai giai
\ cu Ju, R i
1-Vi o —= — =k # 0— chuyén déng la khédng on dinh .
atr Ot
1(2u,  Ju, ,
w=— — — — | = 0— chuyén dbng la khéng xoay .
2Vdx  Jdy .
2- Ap dung phuong trinh vi phan ctia dudng dong :
de _dy
u, u,
b d
tacod: ﬂ:~1—:>ady—(b+kl)dx:O.
a b+kt

Tich phan phuong trinh nay véi t = const (bai toan dudc xét tai moét thai diém xac dinh) ta
dugc phuong trinh clia ho dudng dong :
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ay — (b + ki)x = const

. ., btk
doé la ho duong thang song song véi nhau, véi hé sé gé6c ———
ua
3- Ap dung phuong trinh vi phan cta qui dao :
dx = u df = adt;

dy = u,dt = (b + k)dr.

Tich phan Ién ta s& dugc phuong trinh clia qui dao
X =al+x,;

!
v:hl+k~+y

Méi cap (v, yy) Ung v&i moét phan tur chat ldng. Muén cé dudc ho dudng qui dao ta vé
cac dudng cong v = x(1), y = y(t) (ing v8i cac cap (v, ) khac nhau .

Bai 3-B-18. Tim biéu thiic thanh phan th( ba van téc (i) clia chuyén dong 8n dinh cla
chat 1dng khéng nén dudc, néu hai thanh phan kia 14an luotla u, = Svva u, = -3y .
Cho biét 1 = 0 tai géc toa do. '

Bai giai

Tu diéu kién lién tuc clia chét Idng khéng nén dugc (3-40) : div ii =0, ta co :

7, )
= (5x) =5
s Jx
cu, A
——=—(3y)=-3,
ax Jdy
tur dé cé phuaong trinh :
o u.

diviy=0=5-3+

az

i .
Vay : E —==2 hay u.=-2z+C,

Tai =0, u=0, thcla u.=0,dod6C =0 .
Vay : . =-2- .

Bai 3-B-19 . Cho trudng van téc :

u, =2x
U=, =2y .
u. =2zx

Hay biéu thi gia t6c chuydn déng theo phuong trinh vi phan Ole .

Bai giai
di  Cu L, e ,
Ap dung phufdng trinh (3-45) : o = +(u V)u ta ¢4 hinh chiéu clia gia téc 1én cac
dt a ol )

139




truc toa d6 nhu sau :
du. O u, ou, ou, Ju,
= —+u, —+ —+u.
dr at - Jx

u, -
7Y Jz
= 0+ 2xy2y +2yz2x +22x.0 = 4xy(y + 2)

du, Ju, du, du, du,
L=ty —— U, U, ——
dr ot “dx T JYy oz

=0+2xy.0+2yz2z+2zx2y = 4yz(z + x)

du Cu. o du. - Cu o Oup
, Z = +u, +u, +u,—
dt ot O x 7Y 0z

=0+2xy2z+2yz0+2zx2x = 4zx(x + y).

ou . ,
Taco 57 =0 , vay chuyén déng nay la 6n dinh .
t

Bai 3-B-20. Nu6c chay trong 6ng ré
nhu hinh (3-B-11). Doan AB cb
duong kinh
d;, = 50mm, doan BC cb d, = 75mm;, o D

van téc trung binh v, = 2m/s. Boan _—c/
éng CD ¢6 v,=1,5m/s. Doan 6ng CE E

cbd d, = 30mm. Biét rang luu lugng E—

chay trong doan CD bang 2 lan luu N
luong chay trong doan CE. ' ;

Bé qua t8n that cot nudc, xac dinh Hinh 3-B-11

luu lugng va van téc trung binh trong
tiing doan &ng va dudng kinh d; clia doan éng CD

Bai gidi
Nudc dude xem la chat 16ng khéng nén dugc . Ap dung phuong trinh lién tuc :
7 d; ~ |
0 =0,==- 4 V,
7 0,075° L,
=——2=883610" —;

N
_ O _ 40, 48836107 _  m

vl 2 9 : .
©, rd 7.0,05 s

Luu lugng trong doan BC bang téng luu lugng trong doan CD va CE :
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Qz :Q3+Q4 :3Q4

-3
0, = 38010 5 9451027
@, s

3
0, =20, =589110°

s
Vi v, =15 m/s nén co thé tinh d, bang :
4
d, = Q33 = 71mm;
7.y
4
b= _ggm
rd, s

Bai 3-B-21. Luu lugng nuéc Q = 0,03 m/s dudc chuyén qua hai 6ng d4t néi tiép nhau c6
duang kinh khac nhau : d, = 300mm, d, = 150 mm. Tinh van téc trung binh trong hai &ng .

Bai giai
®, = n;lf _ 34003 r065m?
2 2
o - mjf _34015)° ) o 1766m?
V]:gz 0,03 = y4 E"
®, 0,07065 s
. Q 003 m
T, 001766 s

Tl phuong trinh lién tuc cla toan dong ta xac dinh dudc ty s& giita v, va v, nhu sau :

V@, =v,0, =0

1_wa{éf_1

v, @, d, 4’

nhu vay, sau khi tinh v, , ta c6 thé tinh ngay
dudc v, nhu sau :

v, =4y, = 0434 =170"
N

Bai 3-B-22. Chat 16ng khéng nén dugc
chay gita hai t&m phang c6 chiéu rong
b =45 cm, c6 khodng cach thu hep lai dan
dan (hinh 3-B-12). Van t6c phan bé trén
mat cat uét theo qui luat sau :

Hinh 3-B-12




v z(l_z)
u a a ’

‘max

trong d6 « 1a khodng cach gilta hai tdm; y 1a khoang cach tu mét diém trong dong chay
(didm c6 van téc 1) dén tdm phang (0 <y <a); u,,,, 13 van téc & gilta hai tdm .
Cho biét taimat cat 1 - 1 :a =5 cm, i, = 0,30 m/s . Yéu céu xéc dinh :
1- Luu lugng.
2- Van téc trung binh tai mat cat / - 1 .
3- Van téc trung binh tai mat cat 2 - 2, c6 a = 2 cm.
Bai gidi

1- Luu lugng tinh theo cong thic (3-44) :

O= Ip udw
7 2b a 2
p=const; Q= Iudw = Iubdy = Dl j(y - y—j dy;
vi W 0 a 0 a
1 1 s
0 =—abu,, =-005045030=22510"".
) ) N
2- Van t8c trung binh tai mat cat 1 - 7 :
‘ 1
y=L2 2 L, 10"
w, ab 3 7 s

3- Van téc trung binh tai mat cdt 2- 2 -

Do d6 : @ g
>

Bai 3-B-24. Mot chat 1dng chay trong dng tru tron véi van téc phan b trén mat cat udt '

. 2
(hinh 3-B-13) theo qui luat : 1= umax(l ! j
Yéu cau xac dinh :

1- Van téc trung binh v clia dong chay, néu u,,,, = 0,2 m/s

2- Hé s6 dong nang . «.
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Bai giai

1- Xac dinh van téc trung binh :

”
"

u . 9 b
Judw I o (ro‘ —r‘)27z rdr

2 Umax
p A . S W
0 0
V=== “ B = 0 B I r_i__ u
w T T
S 6o
FAT . N 5 u. m
= J‘(r(;r -r’ )dr =% =01—.
oo 2 s Hinh 3-B-13

2- Xac dinh hé s6 déng nang :

_[p dQ% J.ude Jzﬁdw
a== == = =

2 2 3 3
v v Q vo “ma\ 2
P Q; : — 7y

=2,0.

p 3

u o, )

J. —= (ro' - r') 27 rdr
vy

0

Bai 3-B-25 . Xac dinh pham vi thay d&i cla
ban kinh thuy luc R cla cac éng thoat nudc
tu chay, néu dudng kinh d cla ching thay
déi tir 150 dén 350mm. Do day tinh toan 16n
nhdt a = h/d = 0,6 36i véi 6ng d = 150mm;
a=hld =038 asivéid = 3500mm .

Bai giai /\
Ban kinh thuy luc dugdc xac dinh theo céng -t t
thiic (3-5) : bk

4

@
X d

trong d6 : Hinh 3-B-14

md’ 1( ‘ d) [a’j_z ( djz 7 d’ )
Q P 2 3.
=- ———th-——2 =] =lh-=| = “—+d{a—-05)/al(l —a);
@ 4 27r+2 2 \/ 2 2 4 27r+ (a ) a( a)
N , ,
B 27

Goc a (hinh 3-B-14) dudc xac dinh tif quan hé :
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d

. h- 7 ad-05d a
sina = = =—-1
d 05d 05
2
p=r+2a.
P6i vGi éng d = 150mn :
sing = —— —1= 02; «a=0_2 radian,

kl

@ =3,14+20,2 =354 radian;
_3,14.0,15°3,54
T 4628

3,54
¥ =3.140,15 ;’5

+0,157(0,6 - 0,5),/0.6(1- 0,6) = 0,011 1m*;

= (.266;

>

00111

= =0,0417m.
0,266

Béi véi 6ng duong kinh d = 3500mm :

sing = 08 -1=0,6;

>

a = 0,63 radian; ‘
¢ =3,14+20,63=44 radian,

o= 2435 55 (08-05),08(1-08)
4628 T VT TN

=822m?’;

X = 3,14.3,5.*4i =7, 7m;
6,28

b

822

R =1,07m.
7 .

Do d6 ban kinh thuy luc thay ddi tir 0,04 dén 1,07m.
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Bai 3-B-26. Trén truc 6ng dan nuéc ngudi ta
dat moét 6ng Pitd véi vi ap k& thuy ngan.
Xac dinh van téc nudc chay trong éng 1,
néu hiéu s& muc thuy ngan trong ap ké&
Al = 18mni (hinh 3-B-15).

Bai gidi
Ong Pité do c6t nudc van toc

H = (1)

)
54
Hé s6 ki€ém dinh ¢ gia thiét bang / .

D€ xac dinh H ta viét phuong trinh can bang
trong ap ké& thuy ngan déi véi mat phang u-u

Hinh 3-B-15

(hinh 3-B-15):
p,+Ahp,.g=p,+Arp.g, (2)
trong d6 p, va p, - &p suat trong cac 6ng ap ké thuy ngan & cao dé (ng véi muc thuy
ngan cao ; 7
pva p, - matdé cla nude (/000 /\'g/m}) va thuy ngan (/3600 kg/nr).
Do do :
H=P"P_ Ah[ﬂ - 1). | (3)
pg p

Thay sé vao cong thirc (2) dugc

=0,227m.

H= 0,018( 13600 1)
1000

Tu cong thitic (1) ta cb van téc cuc dai trong 6ng :

u,,. =~2gH = 29810227 =217

max
M

Bai 3-B-27. Hay xac dinh nudc dang 1&n & do !
cao nao trong éng, néu moét dau cla 6ng
dugc noi voi mat cat thu hep clia 6ng dan,
con dau kia dugc thd vap nuée. Luu luong &
trong 6ng Q = 0,025m/s; &p suét du p,=
49.10"Pu, cac dudng kinh d, = 100mmm va
d>s= 50mm (hinh 3-B-16).
Bai giai

Phuong trinh Becnuli (3-58) d3i vai mat cat /- L4
/ va 2-2 (hinh 3-B-16), mat chuén di qua truc Hinh 3-B-16 L
&ng (b qua tén that), khi a;=a» ¢6 dang: |

N

’
9% v 74 vy
P I /,7+ 2

pg 28 pg 28
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Vi: v, =

N
N
3

Sau khi bién déi ta co :

pz_p1+42Q2(1 IJ:

pg pg 287 \d} d
49.10° 16.0,025° ( 1 1
= + . T T =-21m
10009.81 2981.3,14-\0,1° 0,05
. 1 “ 2
Ta dudc chiéu cao v6i ddu &m va chinh la I — '
chiéu cao chan khéng. Nubc trong 6ng sé Al
dang lén chiéucao i, = 2,7m . A 1, ' 7»_'
1 ]
[l
Bai 3-B-28. Xac dinh luu luong Q trong 6ng ) L s l ’
c6 duong kinh d;= 250mm, cé doan thu hep - ( l II AN T_/b“{
~7- : d
! I

17). Néu s6 doc clia cac éng do ap : trudc
chd thu hep ;= 50cm, tai chd thu hep }
ha= 30cm. Nhiét d6 cta nude 20° C. 1

Hinh 3-B-17

thuan véi duong kinh >= 125mm (hinh 3-B- ? 4, . 2 1
‘—“—"“I_f/_z——\ _

Bai gidi

Viét phuang trinh Becnuli (3-58) d6i v8i mat cit 7 - / va 2 - 2 (hinh 3-B-17), mat chuén la
truc 6ng. Vi z,= z, = 0, bd qua tén that cét nudc, tic la 1y /1., ,= 0 va gia thiét @, = «
=/ ,tasécod:

2 2
p] pz _ Vz vl

pg pg 28 28
TU phuong trinh lién tuc ta cé :
WV, =0,V,.

7 d; 7 d;
DO a)] :-, a)') = - >
4 274
d}
ta dugc : vV, =V,
2 i
Ky hiéu : D _ Py
rPE P&

Phuang trinh Becnuli dugc viét dudi dang :

Do d6:
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Luu lugng nudc trong 6ng

Trong thuc t& luu lugng nudc s& nhd hon do tén that cot nudc ma ching ta da bd qua. Dé
xét dén dai lugng t8n thét, cong thic dé& xac dinh luu luong dugc viét lai dusi dang :

trong d6 : - hé s6, xét dén dd gidm luu lugng do tén that cot nudc .
Dé tinh so bd gén dung 1an thi nhat ta 1dy = 0,98 . Vay :

2.9,841.0,2 —0.004 m
0,25 B s

0,125*

3,14.0.25°

Q=098

Hé s6 u phu thudc vao ty s6 cac dudng kinh d»/d, va s6 Raynén (véi Re = [.10",
p=099;Re=310", 11=0098) .

Voi dy 125 45 pe=t
d, 250 v
Ma : - van toc trong éng thu hep - v, = 9 .9 — = 0,024 - = n
T oo, md; 0.125- §
- 3,14.
4 4
- d6 nhét déng hoc theo bang 1-4 - v =1.0110"° "
R}
Vay :
2.
Re = 2123 _ 98000,
1,01.10™

Theo s6 liéu ndi trén ta duge 1 = 0,98 . Do vay tri s6 u 14y & 1an tinh gan dang thd nhat 1a
chinh xac.

Luu luong can tim Q = 0,024 ni'ls.

Boan 6ng chuyén ti€p thuan tir 6ng c6 dudng kinh 16n dén éng c6 dudng kinh bé ducc goi
la 6ng Venturi.
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Bai 3-B-29. Mét 6ng Venturi diing dé do luu
luong gom 2 doan 6ng ngén c6 dudng kinh khac
nhau d,= 300mm va d, = 150mm. Hai doan 6ng
dugc ndi vao mét ap k& . Cho biét do chénh
trong 6ng do ap s = 100mm (hinh 3-B-18).

Lap biéu thic tinh luu lugng QO chay trong
&ng theo dd chénh /1 va tinh Q néu chat 1dng
chay trong.ong la nudc .

Bai gidi

Hai mat cit uét I - 1 va 2- 2 la hai mat
phdng, ap suat tai cac diém trén mat cét
phan bé theo qui luat thuy tinh :

z,+£‘— M+& va z,+£—1—z By

4 7 4

Hinh 3-B-18

Vi chét 16ng gita M N la khi nén ta c6 thé xem p,=p, . Vay:

(z +&)—(zz +&j =z, —2zy =h
4 4

Viét phuong trinh Becnuli (3-58), bd qua tén that cot nudc, xem a,= a ,=1 cho doan dong
chay gidi han bdi haimatcat/ - /va2-2:
z, +&+——z, +&+—-
y 28 y 2g

2 2
<8 Y I

Tu phuang trmh liéntuctacd: v,w, =v,0,=Q . Vay:

Thay s6 ta dugdc :

0=

3,14.0,15%

29810, :
O 00255™ ~255L.

- (»O,ISJ s s
0,30
Trén thuc t€ do c6 ma séat nén ta viét dudi dang :

O=u Ky2gh

vc’ji’ ¢ 1a hé s6 hiéu chinh luu lugng tuy thudc vao hinh dang 6ng Venturi va s6 Raynén.
Néu & khu vuc binh phuong stic can u chi phu thuéc vao hinh dang 8ng Venturi .

4
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Bai 3-B-30. Nudc chay tir phia bén trong mét éng
Venturi véi cac dudng kinh 30cm va 15¢m .Hé s6 luu lugng
u = 0980 (hinh 3-B-15). D6 chénh cla muc chéat 16ng
trong ap k& vi phan 1a /,/6m, trong luong thé tich cia chat
dng ¥ = 1,25 T/nr'.

Tinh Iuu luong bang ni'/s .

Bai gidi

L4y mat chudn ndm ngang di qua 4, tic 1a z,= 0 thi
2= 045m.

Hinh 3-B-19

Viét phuong trinh Becnui cho cac mét cat ngang di qua A
va B, ta ¢6 cong thirc tinh luu lugng nhu sau :

2g[(p" ;p“j/o,45]
()

z A M ~ 7 re n ~ Il ' 2 , e . ~
Tinh ' bang céng thic tinh do chénh ap suét clia ap ké vi phan .
I

O=uyw,

TUr diéu kién dau baita co : 2¢ = Po |

/4 4

Poi(n+106) =22 4+ m+1251.16;
y

4
Vé . ])IJ _ _ .
Ay (m-n)|=116.(125-1,0);

H]iﬂj _ 0’45} =029 m.c.n.
Y

Thay vao cong thic tinh Q :

0= 0,980(5 ﬂj(O,l 5 280 129 - 0.0426™.
N
1-
0=

Bai3-B-31. D& do luu lugng nuéc chuyén trong éng (dudng kinh D), ngudi ta 3p trén dé
mot thi€t bi do goi la éng Venturi (g6m mét doan 6ng thu hep dan va sau dé la dng
md réng dan), tai chd thu hep c6 dudng kinh d < D . Cho biét cac dudng kinh D va d
(hinh 3-B-20).
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1- B qua tén that cot nudc, thiét lap hé thic:
, ’ Q =f(h),
trong d6 h 1a chi s6 doc dudc & &p ké thuy ngén chir U .
2-Cho D = 200mm, d = 100mm, h = 600mm tinh luu lugng cho hai trudng hop :
a- Khi bd qua tén that cét nudc ;
b- Khi tinh dé&n tén that cot nudce véi hé sé luu lugng cla éng Venturila : u= 095 .

Bai gidi

1- Su thay d6i dudng kinh 6ng tu D dén d < w, v,
D s& dan dén su thay d6i clia van téc vacot "“/;4&/
nudc do ap va néi riéng la ap suat . et
Ta chu y dén hai mat cét dac trung clia 6ng
Venturi 1a /-7 va 2 - 2 . Phuong trinh lién tuc
dudc viét nhu sau :

0 =v,.0, =1,.0-.

Nhu vay bai toan dan dén viéc xac dinh v,
hoac v- .

Ap dung phuong trinh Becnuli cho hai mat Hinh 3-B-20
cat [-1va2-2véia = a =1 ,tadudc:
Tacod:
n V()P
2g Ly
z,—2Z, =d.

Vi gia thiét 1a ap suat dudc phan bé trén cac mat cat udt /-1 va 2 - 2 theo qui luat thuy
tinh nhu trong éng do ap chir U, thi :

+theonhanhtrai:p; =p, + fau+ b+ h);

+ theo nhanh phai : p,=p-» + o + yli .

Vi p; = p, (do cing mdt chat 16ng la thuy ngan va cling trén mat dang ap ) nén :

LI e N A Tt 4y a+(5| —1)h.
4 4

trong d6: O, = 7 13.6 1a ty trong cla thuy ngén .
v .

2
v, =V,

Vay : 22
3y 2e
Tu phuong trinh nay ta rut ra v, hoac v- . Chang hanv, @

v,2 v ‘
L =(8, -1k
2g(v,2—1j (5:-1)

Theo phuong trinh lién tuc :

=a-u+(J, —l)h:(5l ~1)h.

[ 5]
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1 4 >
| () -
do do: ' d

trong do :

2- Tinh dailugng A

314020 [200(136-1) _ 0w

4 2 4 S
y (-
1
a- Khi bd qua t6n that cot nude, nghia la tinh theo :
[ 3
m [

!
O=A4.h*>=0]129.0,6> =01 — =100-
s s

A=

b- Trong thuc t& vi c6 tén that cot nudc nén:
1 1

O=u Ah? =0950129.0.6 = 0.95.100 = 95!
S

Bai3-B-32. Mot 8ng dan nudc thang ding gém hai

doan 6ng hinh chit nhat dudc néi véi nhau bang |
moét doan 6ng thu hep (hinh 3-B-21). Doan trén co Y
kich thudc 0,50mx0,40m, doan dudi cé kich thudc {zﬂ?ﬂy/‘/”'

== ]
0.50m 0.20m.Van 8¢ trong 6ng 1a vy. Tai hai mat “_ m—_{ i
H S
Ah\\_A

CAt A-A va B-B I3p 2 ap ké kim loai dé do ap suét . ) — =,
o A NS =52
1- Tim do chénh léch ap suat 4p doc dugc trén éL 51""’2’” 3/
ap ké kim loai khi van téc tai A 1a 0,7v,, con tai B 1a : N — —

R N s |
2.3v, va Iuu lugng 1a 600 Is. = Ve
[

2- Tim gia tri cla Ah trong éng do ap hinh chir U .
nguoc chira khong khi ciing dudc ndi vao cac mét Hinh 3-B-21
cat Ava B . Cho biét g = 10m/s™.




Bai giai

1- Viét phuong trinh Becnuli cho mat cit A va B ta dudc :

h)

p‘+h,4+— &+h,;+vi
4 2g 7y 2g
PP Lo oy
b =h, —h, + —(V/x -V, )’
5 y oo 2g
hoac
Pys—DPs [ "
La=le _ 12+ 2,3) (0 7y’ ]
4 ( 2g°
Q 06 _m
v, === =3—;
w 072 K
hodc Yo _ 9. =0,45m.cn.
2g 20
1

—(p, - py)=-012+480,45=204nm.c.n.
Y

D6 chénh sé doc trén ap ké kim loai 1a :

kG

Cl7’l
2- Trong 6ng hinh chir nhat U ngu’dc trisé Ah séla:

Ah = P, ypu Z—Elg(vz _vi)

Ap =

2
Vo

2g
Chu thich . Cac éng do ap va ap k& khdng cho ta cung gia tri vi :
+ Ong doédpdo:p =p-peh;
+ Ap k& kim loaido : p .

(2,3)2 - (0,7)2] =216m.c.n.

Bai 3-B-33. Nudc chay trong 6ng A va éng B cb cung
dudng kinh d,= d>= d = 100mm . D& do d6 chénh ap suét
gilta hai dudng &éng, ngudi ta ndi vao d6 moét éng do ap
(hinh 3-B-22). Xac dinh van téc va luu lugng trong éng A
néu ty nang 6 6ng A va 6ng B bang nhau. Biét z = /cm;
Qp=1181/s.Chohésd a=1.

Bai giai
Xac dinh ty nang cla hai ong :
& . o K"_ (24 Va .
Ong A Ey=z.+ y g Hinh 3-B-22
) av;
-Ong B: E,f—z,;+&+ -,
y 28

trong d6 : -,. 25 - khodng céach tir mat chuin O-0O I8y tir mat phan cach véi 6ng B .



av’
1= (z,} + ﬁj—j .
2g Y 2g
M&t O-0 1a mat chuan, dong thdi la mat dang ap néntaco:
P p/u
PA =Py +7n(ZA -
Py =Dy +7.2,-
Can bang dang thiic va chia hai vé cho 7, ,

tacd:
}/H

j: Yu=Va
}/” }/”

Lay a = 1, thay biéu thic (2) véo biéu thitc (1) ta dudc :

VIE,=E;nén:

2)+ ¥ 2

(1)

2
v_A: }/”l }/Il (3)
2g 2g Yo
16 -
Vi v, =28 nen: v = |2 2 [7 7"} = |
a),, Zg(ﬂ. d ) }/n [‘E
) 8’ 6-1 ‘
_ |og| 160011 _ +(13, }0!01 _a7™
2981.(3,14.0,1°) 1 s
Xk 14.0,12 m’
0, =y, =v, o —pq 2O o077
’ ‘ 4 N
1 !
Bai 3-B-34. Mot kénh c6 mat cit hinh chit z i
nhat b,=12m; h,= 3m, ddy ndm ngang. Trén b, . L s
kénh c6 mét doan thu hep véi chiéu rong h,= —L - 2 ‘
8m. Bd qua tén that cot nudc, tinh @6 sau va _ :
van téc tai phan co hep clia kénh (,, v,).Cho 1 2 |
biét van téc nudc chdy trong doan kénh khéng / 2
thu hep v,= 0,5m/s (hinh 3-B-23) Jr ] |
Bai gidi WYl = — = e Ly
Viét phuong trinh Becnuli cho mat cit /-1 B S 0 i
N A < 2 3 . 7 4
va 2 -12 (?‘01 véi ma'E chuén nam ngang di Hinh 3-B-23
qua day kénh 0-0 (hinh 3-B-23) :
2 2
z, +ﬂ+—':z, +&+V—2+h“,
y 28 y 2g
L\)
trongdé: z,=z,=0; h,=0 nén : &zh, va p—2=h2.
v 4

Viét phuong trinh lién tuc :

Q=0 =w,v, =hbv, =hb,v,.
T d6 - py =20
- by,
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Phuong trinh Becnuli dudc viét dudi dang :

2

N
h +—=h, +

. 2 2 2
hodic | & & )

h, + i = by, + L’
2g by, 2g
Thay s6 vao phuong trinh (2), ta dugc :

0.5 _12305 v

+ = :
2.19.81 8.y, 2.19.81

2
vy

Giai ra dugc v, = 0,75mls. ‘ 1 2 2 v
Thay tri s6 cla v, vao phuong trinh (1) dugc : __ .y b_-:_%lj
p 12305 18 . T, N e

) 8.0,75 6 by . 2

|

Bai 3-B-35. TU bé Idng cat nam ngang nudc | *2
di ra kénh dan qua mét doan chuyén tiép thu | T —= ¢ | T
hep c6 tudng luon tron (hinh 3-B-24). Chiéu 1 ' | ) z
rong bé I&ng cat B = 3m. Luu lugng nudc thai y
O = 0.9n"ls v6i van téc clia nudc v, =0,3mls.
Xac dinh chiéu sau muc nuéc trong k&nh dan Hinh 3-B-24

I, néu chiéu rong clia né b = 0,8m.
Bai giai

Viét phuong trinh Becnuli cho méat cat /-1 va 2 - 2 d6i véi mat phang ndm ngang O-O di
qua day bé Iang cat. Khoang cach gita cac mét ct /-7 va 2 - 2 tuong déi ngén, vi thé day
cla kénh & doan nay c6 thé xem 1a nam ngang va trung véi mat phang 0-0. Do dé z,= z,
=0. B4 qua t6n that cot nudce, tic 1a 18y h,,. =0. Tacod :
—}-9'—=h] va 2 =h,.
P& P g
Chiéu sau muc nudc trong bé lang cét :
0 09
'y B 033
Van téc chuyén déng clia hudc trong kénh :
b=
> "B
Phuong trinh Becnuli dugc viét dudi dang :

= 1m.

h]"‘v_l:hv"'zz_*:h?'*' Q;v (1)
2¢ ° 2g  2ghb’
Thay vao phuaong trinh (1) ta dugc :
0,3* 0,9
=N+ 57
2981 ° 2981Lh°.08"
0,064

1+

l=h, +

2
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Ta dugc phuaong trinh bac 3 :

hy —h; +0,064 = 0. (2)
pé giai bang phuong phap @6 thi phuong trinh (2) ta viét n6 dudi dang :
hi —h; +0,064 = A (3)

va vé dé thi quan hé A va /i,. T dé thi ta duge A4 = 0 khi I, = 0,93m. Day chinh la chiéu
s&u can tim cla kénh.

Bai 3-B-36. Cho mét doan 6ng nam ngang,

c
trén 6ng choé thu hep (mat cat C-C, hinh 3- LA i £
B-25). Gia thiét chat 1dng I3 Iy tuéng. Cho H e e I p
= const, Q = const. V& dudng nang va — (A
dudng do &p cho 3 trudng hop : — AP by
o o 0 —
W) W, =——=—=; 0, {(——. — &
ngH © J2gH U \2gH o)——>YL —— : <
Chi rd khi nao trong 6ng c6 chan khéng . ; ;
| Bai gidi ¢
1- V& duong do ap : Hinh 3-B-25
+ Khi w,.) 0 tlc la H)—,Q_~ do
V2egH w.2g
g6 1—-<~ —h 30 (dudng 1):
w.2g
bKhio, =2 tacls H=—2 dods-—< =0 h, =0(dudng2)
J2gH w.2g w.2g
Khi o, (2 ¢ o y . (dudng 3).
V2gH ®.2g - o 2¢g

Do d6 xuét hién chan khdng trong éng .

2- Budng nang : vi chat 1dng Ia ly tudng nén dudng nang la mét dudng ndm ngang (dudng E-E).

Bai 3-B-37. Mot 6ng xi phdng cé dudng kinh

d = 100mm dugc ding dé thao nudc tir bé 2iM
chilta hd vao khdng khi. Binh xi phéng cao EPA ( d rfi .
hon muc nuéc trong bé i = 4m (hinh 3-B- ===
26) . Cho biét p,= 10°Pu; ¢ = 10mls’. B —x 22
qua tén that cot nudc . v=0 P 4 24 267
1- Néu ap suét tuyét déi trong 6ng dudc ' AN
xem [a bang khéng (p,,,,= 0), tinh luu luong Wz l ™~ -’Oﬂ:_mﬂ,
thao 16n nhat . Pr s 8llra Yy

2- Luc d6 miéng ra clia 6ng xi phong phai
G d6 cao nao ?
3- V& duong nang va dudng do ap .

Hinh 3-B-26
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" Bai gidi
1- Tai dinh xi phéng ap suét la nhd nhat. Ap dung phuong trinh Becnuli cho hai mat cat /-
.1 (mat nudc trong bé chira) va 2 - 2 (dinh xi phong), ta c6 :
2

Py +0=z, +&+v—2,

Y y 28 _
trong d6 p, - ap sudt tuyét dai tai mat cat 2 - 2, vi da I8y p, = p,, 1a ap suét tuyét ddi tai /-
1. Vi p, da dugc gia thiét 1a bang khdong nén :

y = 2g(z,—z,+p”j= 2g[—h+&j= 2.10(—4+ 10 j=\/120=10,95ﬂ.
Ty 4 10710 s

zZ, +

2

. d— 2
O=v.w=v 10,95 24010 086 _ g6
, 4 s s
2- Dé xac dinh cao d6 miéng ra clia 6ng xi phéng khi Q = Q,,.. = 86 I/s, viét phuong trinh

Becnulichomat cat 7 -  va 3 - 3 (Iay ap sudtdu p,; = p; = 0) :

2

v
z2,+0+0=2z,+0+—.

2g
Tu dd: Zy — Z, :—L:—@z—&n
) 2g- 210

Vay miéng ra cla xi phdng nam thap hon mat nudc trong bé 6m.

3- Budng nang E- E va dudng do 4p P- P dudc thé hién trén hinh (3-B-26) .

Bai 3-B-38. Mot bé hinh tru thang diing mat cat ngang S = 20n° dugdc cdp thudng xuyén
mét luu luong nudc khéng ddi Q,= 30 I/s (hinh 3-B-27). Ngudi ta 18y nudc ra khoi bé bang
mét 8ng xi phong cé méat c&t miéng ra @ = 7,85.107n”. Mat phang ndm ngang di qua
tam miéng ra cla xi phéng duoc 14y lam géc tinh cac cao dd z. Cho cac cao d6 nhu sau :

- E)éy bé z = z,, dinh xi phéng z = z; = +3m;
- Miéng hut clia xi phéng z = h. B6 qua tn that cot nudc trong xi phdng. Tai miéng ra cla
xi phong khéng cé co hep bén .

. o ‘-@o
— [

Xipﬁfny S v B ]
N j‘{;::-T:—:
o | o L —— Zy—— -
z I
%Vﬁ l l ZL
¢ B * t 0

Hinh 3-B-27
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. 1- V6i cao d6 ban dau cla nudc trong bé la z; va xi phdng lam viéc (thao nudc ra
ngoai), hdy xac dinh vé mat dinh tinh su thay d6i clia muc nudc trong bé (-) theo thai gian
(1). Sy thay déi nay cé phu thudc d hay khéng ? Tinh tri 6 phan gidi cla /.

2- V&i cao d muc nudc ban dau trong bé 1a z; va xi phong lam viéc véi /i = 2m va = zp=05m :

- Hay viét phuong trinh vi phan cla = d6i véi ¢ cho hai qua trinh :
+ Qua trinh nudc ha xuéng ;
+ Qua trinh nudc dang lén.

- V& dinh tinh dudng biéu dién = = =(¢) cho hai qua trinh trén.

Bai giai
1- Luu lugng thao ra khi = =3m:

O=w gz 006ﬂ=60£

Xi phdng van lién tuc lam viéc thi nudc trong be s€ ha thap dan (do d6 luu Ierng thaora Q

cling sé giam theo) cho dén Q = Q, thi nging laid muc nuéc z =z . Tinhz :
Tu 0=0,=0y2gz
Ta dugc : z = i(g) =0,744m.

2¢\w

Cé thé xay ra hai trudng hop :

a- h <z -muc nuéc ha tir z; xudng = réi ding lai va 6n dinh .

b- /1) z - muc nu6c ha tir z, dén = = /i thi xi phéng ngimg lam viéc do miéng éng hat
cla né bi hd ra. Chi khi c6 0, b3 sung, nudc dang 1én cho dén z; thi xi phdng méi trd lai

lam viéc va su dao dong clia nuéc lai bt dau mét chu ky mai. Trong trudng hgp nay, muc
nudc ludn thay déi theo thdi gian, véi h <z<z

R& rang, tris6 phan gisiclahla h-=z =0, 744;”.
2-Viz) = +3m; I =2m >z nén ta thudng cé trudng hop b .

+ Phuong trinh vi phén :
- NuGc ha xuéng : muc nuéc trong bé thay ddi mét luong d- trong thdi gian dt. Ta cé
» phu’dng trinh can bang thé tich nudc

- Sdz = -Qdt = Q,dl — w2 gzdt,

hoac % =0,0015-0,00174~/z

ar
véi = tinh bang m,  tinh bang sec .

- NuGc dang lén : Q = 0 nén phuong trinh trd thanh :

Sdz = Qydr .
Turdé - 4 0.0015m™
dt K

Quan hé gita - va 7 la tuyén tinh .

+ V& duong bi€u dién = = (1) :




A Moor a’a‘nj
Z;=3 Z=2(t)
Nuoe g T~
Z= 074 -
0! -
Hinh 3-B-28 4s) ;

Bai3-B-39. Hai ludng chat 1dng cling van téc, ngudc chleu cod ducng kinh d, va d, dap
vao nhau (hinh 3-B-29). Lap bi€u thic lién hé gitra géc € va dudng kinh d; va d, .

3
2 /// ﬁvﬂ-l} 2

d/ v -l dz

Hinh 3-B-29
Bai gidi

Chon chiéu truc z triing véi truc dong, tur trai sang phai. Viét phuong trinh déng lugng
cho the tich kiém tra giéi han cla doan dong tia trong pham vi 7,2 va 3 :
—p QVv+p Qv+ p Oyv.cos0 =0,

hodc : —p oy +p oy +pvicosd (o +0,)=0,
ratra: a)z(1+cosz9 )=a)|(l—cosﬁ ) :
. rd; 7 d;
Biét : W, = - @, =—.
. 4 4
Vay - (i} :1—0056"
d, 1+ cosf

Bai 3-B-40. C6 mot tia nudc véi van toc v = 30 m/s va mat cat vudbng géc w = 20 eni” B

qua luc can va trong Iuc. COI dong nuéc lachat 1ong ly tudng khéng nén duoc ¢ Khoi

luong thé tich p = 1000 /\g/m . Ap suat khéng khi 1a p, . Dong tia phun thang vao tam
phng ¢6 dinh ndm ngang T, va tao mot géc @ véi tdm phang nay va chia thanh hai dong

1 va 2 véi van téc v, va v, cling hudng Ox, ngudc chiéu va song song véi t&m T, (hinh
3-B-30).
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a- Ching minh v = v;= v, . ,

b- Géc @ bang bao nhiéu dé Iuu lugng dong tia / 1a Q, gap 3 1an luu lugng tia 2 1a Q-.
Hay tinh Q, va 0,

c- Vé&i cac diéu kién trén tinh luc F, clia dong nudc tac dung lén tam phing .

Hinh 3-B-30

Bai giai
a- Viét phuong trinh Becnuli -
+ Cho dudng dong song song véi O.
1 5 1,
Py +5,0 Vi +p g2 =p, +EV£ T p 8z
hay @ v, =v,.
+ Cho dudng dong A - A, :
1 s 1 )
Do +5,0 Vi Epy +5,0 Vi
hay @ vz=v,
Tudésuyra: vEY =V, . ‘ (1)
b-Tinh Q, va Q- :

+ TU phuong trinh bao toan luu lugng :

0,+0:=0=0v . (2)

+ Viét phuong trinh déng luong cho cac mat cat clia doan dong tia dang xét, ta dugc :
P+F+F, =p Q¥ +p O3, - p OF, - (3)
trongdé: P - trong luong ctia nudc (b6 qua);

F - phan lyc cla t&m T, 1&n dong nudc ;
I, - ap luc khi quyén (cho bang 0).

Do luc F vudng géc véi tm T, (khéng cé luc ma sat va chét 1dng Iy tudng) nén chiéu
phuong trinh (3) 1én truc toa dé Ox ta dudc :

POV -p O,v, — pQvcosd = 0.
Véi diéu kién (1) ta ¢6 :

Qs- Q; = Q cosb . , (4)
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Giai chung (2) va (4) :
' 1
=—a@.v.|l+cos@ |
0, =5 v )

1
0, = Ea).v.(l —cosd )
Ty s6 luu luong bang 3, néu
o 1+ cosf
Q, 1-cos@

-~

=2,

1
nghiala cosf = 5 hay 6=60°.

+ Theo (5) luu lugng cla cac tia la - o
3 ! l

0, =2wv=45=; Q,_—wv_bx

4 s s

hoac bang 3/4 va 1/4 luu lugng Q (Q =601/s). Suy ra @, = 3 ;.

3- Chiéu phuang trinh (3) Ién truc Oz :
F=p Qv sinf=p o v’ sind.
Vay luc clia dong nudc tac dung Ién tam :
F =-p w v’ sind.
Thay s6 ta dugc : 1 =1559N.

Bai 3-B-41. Mt tia chat 1dng Iy tudng phun thang diing tir voi phun ¢6 dudng kinh d, va
van téc v, vao mot tdm cong gbm hai cung tron néi véi nhau tai diém O, va diing yén & vi

tri can bang dudi tdc dung cla dong tia (hinh 3-B-31).

Géc glu’a phuong clia v, va van téc clia ra v, la a. Khéi lugng cla tam la m. Tim chiéu

cao h dé tia clia dong phun nang tam chan
len vi tri can bang. Cho a = 150 vo=9, 8]
mls, dy =0, ()5171 m = 25 kg, ¢ = 9,81 mis’,
p= 1000/(0//71 .

Gia thiét rdng van téc cla dong chay v,
bang van téc cla dong tia tai O, 1a v,.

Bai gidi

Viét phuong trinh déng ludng cho cac mat cat
/-1 va 2-2 va chiéu 1én phuong thang ding :

—-p Ov, +2p %vz cosa =—P,

(1)
P=p Qv,(l - cosa).

Viét phuong trinh Becnuli cho mat cat 0-0
va [-1, 18y O-O lam chuan :
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2

hay £k (2)
ho Yo v
2g 2g

Goi trong lugng clia tdm 1a G. Ta ¢é G = mg. Khi tdm diing can bang thi P = G hay:
G=p Qv (l-cosa)

4
Vay : v g

1 = 2 (3)
p d(;(l —cosa/).v0

Ve 0 T d(:"
(o] = V..
4 0

Thay (3) vao (4), ta duge : h= 0 — 8{ m ] £

0
2¢ | p md;(1-cosa)

Vi s6 liéu da cho, tinh ra ;
h=253m.

Bai 3-B-42. Mot dong tia ¢6 luu lugng O,
dién tich S, dap vao mét t&m chan tron nhan , ‘_/
c6 dinh (hinh 3-B-32). B4 qua t6n that cot —
nudc va trong luong khéi chat 16ng. Xac 1
dinh luc ddy cla tia nudc én tam chian .

|

Xét khéi chat 1dng ndm trong thé tich ki€ém \
tra nhu hinh vé. Khéi chat 1dng chiu tac | Hinh 3-B-32
dung clla ngoai luc sau :
+ Trong lugng G ;
+ Ap luc tai cac mat ¢at /-7, 2 - 2 va 3 - 3. Dong chay tai 3 mat cat trén 1a dong tia nén
ap sudt tai tam bang ap suét khi trdi, ap luc du P = p,S =0 .

+ Phan Iuc F cla t&m chén tac dung 1én chat Idng (vi tAm chdn tron nhan nén néu
chon hé toa d6 nhu hinh v&, luc F chi c6 thanh phan F, con F = (). ap dung phuong trinh
doéng lugng :

‘ ZF =F= P(Qzaozvz + Qs Vs + Qg v )

Xem van téc phan b3 déu trén méat cat udt nén : .oy, = o= ap;=1 .

Phuong trinh Becnuli viét cho mét dudng dong di tir /-7 d&n 2 - 2 va mét dudng dong di tur
[-1dén3-3la:

y 2g vy 2g
:l+p*,'+v, P
y  2g vy 2g
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Q()

Bo qua trong luongnénz=0;dodé:pj=pr=p;=p, va v;=v,=v3; =1 =

S

Chi&u phuong trinh déng lugng lén truc Ox :
' F.=p (0+0+ Oy, sina) =p Q,v,sina.
Vay luc F cuing chiéu véi truc x. Goi R 1a luc ddy clia tia nuéc 1én t&m chan :
R=-F :

Bai 3-B-43. Mot khuju 6ng 90° ndm ngang, dusng
kinh 6ng d = ZOOmm chira day nuéc véi ap suat du
trung binh p =6.1/0 *Pu (hinh 3-B-33).
1-Tinh hop luc cla cac luc nam ngang tac dung

len khuyu néu van tdc dong chay cé thé bd qua.

2- Hop luc nay sé la bao nhiéu khi van toc khéng
thé bd qua dudc ? Cho biét luu luong Q = 1601/s,
p= /()';/\'g/m’? ¢ = 10mls”, bd qua t8n that ma sat.

1o

Bai giai
1- Ap dung phuong trinh can bang luc cho thé tich \
duoc bao bdi mat kiém tra kin ubcdey , ta co : Hinh 3-B-33

F=PF+P+R+G=0, | (1)
trong d6: G - trong lugng thé tich chat 1dng dugdc xét ;
P.P P, - ap luc (dugc xem la ap luc thuy tinh) tac dung 1&n hai mat cat vao va ra;

R- phan luc tir thanh bén clia khuyu tac dung lén chat Iong

Ta o : P =P, = pS =610’ 314027 _yeeuon.

Vi R = Rgng Nhén theo phuong nam ngang ta cé:
P+ 132 +R =0

ngang

Twds: -R. =P +P .

nang

Vaydoléncia R, 1a: R, . =P+ P} =P~J2=26640N .
Luc ma chéat Idng tac dung lén khuyu sé 1a :
])llgung = _‘Ruguug

Luc nay huéng ra ngoai theo dudng.phan giac clia gbc vuodng .

2- Trong trudng hop khéng thé bd qua cac van téc thi phuong trinh (1) phai dudc bé sung
vao vé phai luong bién déi clia déng ludng :

F=P+P+R+G=p QF, -7). (2)
Theo phuong nam hgang, tur (2) tacod:
P + P + R'Humg = p Q(‘jl _‘-).I) ’

dodd:

_Ruguug = p Q(‘_;l - ‘_';2 ) + [)1 + P2
Cac vectd Vv, — v, lan luot cé cung phuong va chiéu véi P P, vacd dé I6n
£ Yy p Uy, . ap g ! >
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bang nhau (do v; = v, = v ), vi vay I—Q'WIK ciing cé phuong chiéu nhu Ruxmlg' VEé do
I6n,anh hudng cla dong chay dudc thé hién & lugng tang cla R'W so Vi R,,Wg .
Rlllguug uguHL p QV\/—
\/:Q: 4Q1 = 40’167 :5509111'3
S xd 31402 s
p Ovv2 =10°.0165,09.4/2 = 1150 V.
Lugng thém nay kha nhé so véi R, ... Cong lai ta dugc :
Rl e = 2664041150 = 27790 N.
2/
Bai 3- B 44. Mot 6ng dan dau ndm ngang, cong mét N
gbc 45", duong kinh thay d6i tu D,=500mm sang LN
Dw—25()mm Luu lugng chay trong ong la Q =045 ) -/ /(
ni'ls ap sudt dutai A 1a p,=40 kNInr (hinh 3-B-34). — _/—i(
. — S
Xac dinh luc nam ngang tac dung Ién thanh éng. Bo S
qua tén that cét nuéce. a
Bai gidi
Viét phuong trinh Becnuli cho khéi chat 1dng gisi han Hinh 3-B-34
bdi hai mat cat /-7 va 2 - 2:
z, +£+1'—::2 LR
yoo2g yoo2g
. : kN )
VOi 2, =z,0 p=p,=40—, tachd:
m
v= 9 0000
T D] §
4
n= 2 _g167™
4 D2 s
Vay :
pe b i
yoor o 2
AV
P —/)1+("| 1)';; ,
0851000 kN 2 p
= 40+(2.29-9.167) 2 652 L Vo
. 2 m’ Y A
Cac lyc tac dung o Ve / |
+ Trong luc G thang ding ; b, RO S
+ Ap luc tai mat ct /-7 1a P, : i //‘\;

-

a 0.5
P =pw, =40 ——- =T7885kN .
4 Hinh 3-B-35
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+ Ap luctaimatcat2-21a P, :

2

| 7 025
P, = pyo; = 6,52 ———— = 0326kN .

+ Phan Iyc cla thanh éng F' . ’
Viét phuong trinh déng lugng cho doan dong chay gitia hai mat cat /-/ va 2 - 2 v6i gia
th|é,t 0.’{)1 = a();) = ] .

| G+F+P+P=p0F-v).
Chiéu lén phuong v, y ndm ngang :
F, =P+ Pycosa = p Q(—v, cosa +v,);
F ~ P sina=p Qv,sing;
F. =P —Pcosa—p Q(v2 cosa —vl);
F, =P sina+p Qv,sina.
, F. = 6,02kN;
Thay s6, ta dudc : F

. =2.7kN.
Vay luc téng hop F ¢6é phudng chiéu nhu hinh (3-B-35) .
R=-F;
R= R} +R? = 6,6kN;
g =—="-=045
F. 6,02
0 =24°.
. - , PN . I
Bai 3-B-45. Bau voi phun chira chay, cb dudng kinh :-:;KE,? \ _ d, = 30mm
dau vao D = 80mm,dugc vit chat vao 8ng hinh tru c6  p. g9mm | 3, Al %m"j D P .
dudng kinh cing bang 80mn. Khi du ra ciia voi mé == P =
g kinh cting bang 80nm. Khi dau ra ctia voi mé, ) VL pmimal g
luu lugng nudc thoat ra la Q=401/s. Xac dinh = 2 —*
1- Cot nudc lam viée cla voi . d
2- Hop luc clia cac luc tac dung 1&n vit (luc nay Hinh 3-B-36

c6 khuynh huéng lam cho dau voi bat ra khdi 6ng).
Tinh vé&i hai trudng hop :

a- Khi dau ra ctia voi mé ;

b- Khi dau ra clia voi déng . , ,
Bé qua trong lugng nudc va tén that cét nudc trong doan dau voi. Lay ¢ = 10 mls” .

Bai gidi
1- Viét phuong trinh Becnuli cho hai mat cdt [-/ va2 -2 ,tacéd:
+&+i:z2 TR
y 28 y 28

+z, =z, vidoan dau voi ngan ;

7

+ p,> =0 viluéng nuéc dude phun vao khéng khi .
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Cét nudc lam viéc cla voi (H), do dé, dugce tinh nhu sau :
|

2¢ vy g
O 4004 oom. o
T ow, 314003 s

56.6"

H="—-=160mc.n.
2.10
2- Viét phuaong trinh déng lugng cho thé tich nuéc ABCD trong dau voi :
F=P+P +R=p OV, -7) .

T4t ca cac luc nay déu song song véi truc cla dau voi, trong d6 R 1a phan luc cla dau
voi tac dung lén chat 1dng, con P, =0 (do P, = p,w, =0).
Chiéu phuong trinh 1&n truc clia dau voi (v), ta dudc :

[.=P+R=p Q(Vz _"’1) :
Do d6 —R="P,-p Ov,—v,)=po,-p Ov, -y ) (1)
v, va v, dugc chlra trong phuang trinh :

P+’|2_V71

y 2g 2g
Tié€p tuc bién d6i :
1
+Tu (1) : -R = pw, - pQ[A——j . (3)
w, , :
+ T (2) : Q_( 13_%j:§ﬁ:&_
2\0, o) vy p
, 2 HoE
Do d6 : O =P G2 (4)
p @) -,
Thay Q° tur (4) vao (3) ta c6 két qua cudi cling :
2w, ,
—Rzpla)l(l—L]—pa),-(ﬂ——w ) (5)
w, +w, W, +w,

Do o, > », nén tu (5) tathdy - R > 0 nén luc can tim ( luc nudc tac dung |én dau voi)
co chiéu tu trai qua phai. Ta tinh d6 I18n cla luc nay :

a- Khi dau ra clla voi ma :
™D’ 314008

W, = = : =5,0210"" m
4 4
vo=y, P2 = v,(dj - 56,6(3j =7, 96T
T, ‘\D 8

w, = a),(—%j =0,707.10" m’
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Tu phuong trinh xac dinh cot nuéc lam H viéc cta voi , ta cé :

7’96(; =156,86mc.n.

Pr_g 60—
7 2g
Do do,tir (5) ta tinh dugc :

, ;5,02 -
~R =156,8610"5,0210"" 50220707 =5930N
5,02 + 0,707
b- Khi dau ra cla vdi dong - tuong tu cho @,= 0 trong phuong trinh ( 5 ) ,khi d6 ta co :
,_R =P .
Pr_ g odo v, =0.
Ta tinh dugc :  —R=y Hw, =10"1605,02.10" = 8032 N.
Bai 3-B-46. Mét dong chét 1dng khoi luong riéng
p, ti€t dién s, phun thang gbéc vao mét canh cong
nhan cé dang hinh hoc d&i xtng véi dong phun
(hinh 3-B-37).Canh cong c6 chuyén déng véi van s ’
t&c u trén thiét bi hudng dong, van téc dong la v . el

Xae dinh :

1- Luc déng tac dung Ién canh F; cong suét A
va hiéu suét » clia dong phun.

2- Quan hé v/u Ung véi n,,. .Dang hinh hoc
don gian cla canh dé cé 7,,,. .

3- Néu canh thd, nham thi cé su thay déi gi trong cac két qua trén.
Giai bai toan cho hai truéng hop :

a- Canh don;

b- Day canh (dong luén dap vao / canh).

Hinh 3-B-37

Bai gidi
a- Canh don :
+ LLuc tac dung : . F=po (v~u)2[1+0059 ];
+ Cong suat : N=Fu
+ Hiéu suat : 77% N
p v

Vv

+Quanhg v Khi 7, < Ty, Khi 0=

+ Hinh dang canh : 1,,,. khi cos@ =1 nén canh ¢ dang nlta v6 cau.
+ N&u canh thé nham thi : thay cho van tdc (v - u)tacd k(v -u) véi k<1 .

b- Day canh :
+ Luc tac dung : F=p a).v(v - u) [1 +cosf ]
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+ Cong suat : N =F.u,
. N
+ Hiéu suat : : n=

: .V
XA

b

+ Quan hé v/u khi 1, 17, Khi 1 = %
+ Hinh dang canh : 7,,,. khi cos@ =1 nén canh cé dang niia vd cau.
+ Néu canh thd nham thi : nhu véi canh don .

Bai 3-B-47. M6t tuabin Pelton lam
viec dudi cot nuse H = 750m. & cudi
6ng dan cao ap cé mét voi phun Vo
dusng kinh = 180mm (hinh 3-B-
38). B6 qua tén that cot nudc, tinh :

Tug bin Letton

1- Luc day cla dong tia 1én gau
Pelton. Cho biét téc d6 clia gau 1a 1.

2- Cong suat hap thu bdi gau Pelton.
So sanh v6i cong suat dugc tao ra bdi
cot nudc . Hinh 3-B-38

Bai gidi
1- Tinh luc day :

+ Van téc clia dong tia nudc ra khdi voi dudc xac dinh bang phuong trinh Becnuli viét
cho hai mat cat 0 - 0 va 7-1 (hinh 3-B-38) :

-"o+£i+ Yy ::l+P-‘+—Y-'2—;
y 28 y 28
H+0+O:O+O+V—‘;
2g
- 5 N m
v=y =2gH =+29.81".750 = 1213 —.
. R
+ Luu luong nudc ra khéi voi
7 d? 3141.18° 2
¢ 5 3J4] 87:35092.

O=v.w = =121.3.
4 K
+ Cong sudt tao bdi cot nudc :

N, =y OH=098103,09.750 = 22, 7kw.

Xét chuyén ddng cuia dong tia ddi v6i hé toa do tuong déi gan lién véi gau : gau ding yén,
tia nudc dén gau véivantdc v, = v - u .

Viét phuong trinh déng lugng cho chuyén déng tucng déi, &n dinh cla khéi nudc dugc gidi
han bdi cac mat cat kiém tra /-/, 2 - 2 va 3 - 3 (hinh 3-B-39):

167




Cac luc tac dung 1én khéi nuéec gém :

+ Trong luc G theo phuong Z ;

+ Ap luc bang khéng vi cac mat bén déu tiép xuc véi
khi tr&i (ap luc tai ca ba mat cat déu bang khong);

+ Phan luc F clia gau lén tia nudc .
Phuadng trinh déng lugng :

G+F=p (0¥, +0¥, —0v).
Chiéu xuéng hai truc x va. y nam ngang :
F,=0:

Fo=p ("Qz"z — 05y, - lel)'

Do bd qua tén that cot nude nén ta co .
R R R Y /|

Hinh 3-B-39

NN ) _(v—u)a)
Qz—Q_x—?*T-
Vay F,==2p O(v-u)=-2p w(v-u).

F'. mang dau trr nén nguoc chiéu véi truc x . Vay gau bi
day bdi luc R cé phuong chiéu nhu hinh (3-B-40) :

R=2p a)(v - u)2

U

Vi —
’ : N

1 L 7 0,18’ . R b F

R=-pawv =—-1000- 121,3° — Y K —
2 2 4 . //)
= 187kN. =

2- Cong suat hap thu bdi gau Pelton. Hinh 3-B-40

Gau chiu luc day R, chuyén déng véi van téc u .

1213
"

i

Congsudtclagaula: N, =Ru=187

— 113k

Coéng suét tao nén bdi cét nudce : ,
' N =22.7kw
Vay cong suét tao nén baéi cot nudc 16n gap hai lan céng suat hap thu bdi gau .

Bai 3-B-48. Mot dong tia, chay t mot voi hinh
non cong ¢b duong kinh d = 0,/15m, gap mét vat
can ¢6 Iuc can R = 2.10° N (hinh 3-B-41). Xac
dinh luu luong Q va ap suat trude voi p, néu vat J
can chia dong tia thanh hai phan, tao thanh goc - w ¢

nghiéng vGi dudng nam ngang mét géc ¢ = 60°

p —
| Bai gidi f— ﬁ\
Luc dudc tao nén bdi mét dong tia khi gap vat can =

cling (goi la luc va dap cua dong tia), tir cong thic
(3-83) dudc xac dinh bang : Hinh 3-B-41

168



‘ R=p Qw(l —cosqo) =pow wz(l —cosgo), (1)
trong d6: w = v - 1 - van téc tuong doi clia vat can .

Khi ¢ =90": R=p Ow=p Q(v—u). (2)
Khi ¢ = /80" R=2p O(v-u). _ (3)

Tu (1), tacod : yo | R
p o(1-cosg)

Vi hé sé co hep clia voi hinh nén cong ¢ = / , nén dién tich mat cit co hep clla dong tia
@ bang dién tich méat cat ra clia voi wy :

5

7T d 2 -2
w=w,= 7 0,875.0,15° =1,7710 " m

Lay p = 998.2 ke/m’, ta tim van t8c can thiét cho dong tia :

[ 4
_ 2.10 : _ g™
| 998.2.1.77107(1-0.5) s

Luu lugng, Gng v&i van téc d6 1a :

O=v.o=48177107 =0, 85"

Sy
N oA A' P . Ap
D6 chénh ap suat dugc xac dinhttr: O=pu w_[2—.
P
V &y v&i voi hinh nén y, = 0,98 , ta c6 :

O 2
p:lp“ L 9982085 =11.810" Pa = 1180kPa.

2 ;o) 2 008 (1, 7710")

Bai 3-B-49. Xac dinh lyc R dugc hinh thanh do tac dong clia mét dong tia 1én mét van
hinh cau, néu mat chiu Iuc clia van c6 dang 16m (hinh 3-B-42-a) va I0| (hlnh 3-B-42-b).
Dién tich mat cat ngang cla dong tia tai mat cat dau w,=0,79. 107 o luu lugng
0,=0.0211"/s : @ =45" ; nhiét dé cla nudc 20°C.

Bai gidi

Viét phuong trinh déng Iuong cho chuyén déng theo phuong dong chay ban dau. Do van ¢
hinh dang dai xting, nén Iuc R cling s& c6 phuong tac dung nhu phuong clia dong chay .

—p Qv ,cosp—p Qv,cosp+p O, =R;

Doi voi mat I6m : 0 =0,==0,

1 O
R/um = _',;p QOVO(COS§D - 1) = _,OZ_ (COS(D — 1)

2
0
5

(
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Hinh 3-B-42

Vi mat do p = 9982 kg/ni’ ta dudc :

R :—998,2%(0,71—1):15}\/.
0,79.107

lom
b

D6i vdi mat 16i :
p Oy cosp+p OQv,cosp+p Oy, = R,

O =0,= ;Qo;
i = P Q()"’O(COS(D+ )—,0 o (COSgD—i—I)
0
2
_ PB200Z0 91 Ly gg s,
0,79.10™

Do d6, géc léch clia dong tia cang tang thi-luc tdc dung Ién van cang 16n .

Bai 3-B-50. Mot tén Ira dudc cau thanh tr mét xilanh dudc 1&p & b~
phia dudi mét ng phut véi hé s6 co hep cla ludng phutra ¢ = /. A
Trong long xilanh 1a mot pisténg di déng dugdc, ngan cach khi
dudi ap suét khong ddi p, & phia trén va chat 1dng c6 mat d6 p T
va thé tich ban dau W, & phia dudi. 7.
1-Chiing minh luc ddy clia tén Ita khéng phu thudc vao loai chat == | The ek
ldng dugc phdng ra. —=) Y
, L , N7
2- Tinh van toéc cubi ma tén [fa dat duge trong chan khéng néu \

cho rang véan téc ban dau clia né bang khéng.

Hinh 3-B-43
3- Mat dé p can thiép vao bai toan nay nhu thé nao ? Chat 16ng t6i uu sé la chat long gi
néu khéi luong cha tén IUa réng la my, = 1kgva W, = 3930cm’. Khi d6, van tdc cudi
cla tén I0a sé 1a bao nhiéu, néu p, = 2.10" Pu (hinh 3-B-43).
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Bai gidi
1- Ap dung phuong trinh Becnuli cho hai diém trong chét 1dng :
+ Mot diém thudce thé tich W,, | noi ma van téc c6 thé bé qua |
+ Mot di€ém tai mat cat ra clia 6ng phut. Ta ¢6 :
V_7

Po=pP 7

Mé&t khac, néu ap dung phuadng trinh ddng luong cho mat kin cha toan bd tén Ifra va mat
cat ra cla ludng phut thi luc day sé 1a : ,

R=pawlV’ =20 p, (M
R& rang la trong bi€u thitc tinh R khéng chiia p . Vay luc ddy tén Ilra khong phu thude vao
mat d6 cla chéat 1dng phut ra .

2- G mdi thai diém, Iuc ddy nay dudc st dung dé lam tang déng luong cla tén Iia, nghia
la 1am tang van téc v moét luang dv clia khéi lugng (M+mi), trong d6 M 1a khéi luogng bién
ddi clia chét 1dng, con my, Ia khdi lugng tén 1ta réng (n1y= const).

Trong cung mét thai doan dt ta ¢é phuong trinh :

V.dM = —(M + m,)dv.

Tirdo d__ M
Vo Mam,

Tich phén phuang trinh nay ti thai gi€ém 0 dén thai diém ma chat 16ng phut ra hét, ta co

=y Matm | 2)
m,

trongdo: M,=pW,.

Bi€u thic (2) chinh 1a van t6c cudi ciing clia tén Ida. Do :

= 2Py
yo,

nén y = 2Py ln[l +p%j :
P m,

3- VE chat 1dng t6i uu :

Ta thay van téc cudi cung cla tén Ifra phu thudc vao p —%lam cho van téc nay dat tri sO
17’1(J : R

IGn nhat .

Lay dao ham v d&i véi p -

28
Fo



Do d6, van téc 16n nhat cla tén Ia sé la
: s : v=1595V. o : :
Trong vi du nay, tri s6 toi uu cla p lal kg/cm do d6 chét Iong phut ra co the |a nudc.

Van téc phut ra dat dén :
y= 2P0 _000™
P s

do d6 van téc cudi cling clia tén |Ua sé 13 -
Vv =2319mls.

Bai 3-B-51. B4 qua t6n that cot nudc do ma sat khong khi,
tinh ap sudt, luu lugng va cdéng suét can thiét phai cap dé
cho ludng nudc c6é dudng kinh ban dau d = 107mm phong
thang ding lén t6i d6 cao H = 156m.Cho g = 9.81mls’
(hinh 3-B-44).

Bai gidi

1- B qua ddéng nang trong éng cdp nudc (ndm ngang), ap
dunﬁg p’erdng trinh Becnuli c,ho.hal 7ma;1t cat;‘mét cat /-1 Hinh 3-B-44
thudc 8ng cap nudc va mat cat 2 - 2 & dinh ludng ma tai do
v =0, ta dugc z+£'—+0=zz+£2—.
/4 V-
Néu p, 1a ap suat du thi p,,, =0, do do:
p_ P
Yy o P&
p, = p gH=15610°9,81=1529.10" Pu.

= z, —z, = H =156mc.n.

2- Luu luong nudc duge tinh doi véi mat cat goc cla ludng (ap suat tuyet dai tai mat cat
nay bang ap suét moi tru0ng khi bao quanh, tiic 1a bang ap suat khi quyén, do do6 ap suat
du bang khang) va mat cat 2 - 2, ta dudc :

Yoo gy v, = J2gH =5532.
. 2g s
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~ 2 3 ’
3201070 500 < 500"

§ M

Luu tuong : Q=55

Két qua nay ciing cé thé tinh dudc bang cach viét phuong trinh Becnuli cho hai mét cét ;-
mat cat /- / va mat cat géc cla ludng. Qua vay, néu coi =, = z;, ta dugc :

va di dén két qua trén .
3- Cong suat thuy luc can thiét dudc tinh theo cong thiic :

N =y OH = p 0=152910°0.,5= 765kW

Thuic t€ do c6 ma séat v8i khong khi nén chiéu cao néi trén ctia ludng chi dat téi H'= 130m,
, do d6 hiéu suét cot nudc cla ludng 13 :

130 4330
: H 156
Mat khac, cong suét tiéu thu thuc t& 1a N> = 1020 kW, do d6 hiéu suat nang lugng I
N_ 705 _ 75y,
N 1020
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C- BAI TAP CO PAP SO

Bai 3-C-1. Trén cuing moét truc géc, bang cach céng ngudn phang luu lugng ¢ va mét
dong xoay (xody tu do) cb luu s6 T' , ta nhan dugc moét dong phang thudng gap trong cac
may tuabin (hinh 3-C-1). "

1- Xac dinh thé phc, thé van t8c va ham sé dong cla dong chay nay .

2- Tinh céac thanh phan van tdc theo phuong ban kinh va phuong. ti€p tuyén.

3- Chi ré rang van téc i thod man hé thic ur = const , trong dé r |& khoang cach tlnh :
dén goéc toa d6 .

4- Chi rd rang dudng dong la cac dudng xoan oc l6garit .

5- Trong truong hop ¢ = 0,4 m Isva T'=02m%s, hay tinh van téc tai diém M ¢o toa dé

x=23mvay=4m clng nhu gbc gitra & vdi ban kinh vécto OM .
Ddp sé': 1-

{f(Z) = %((] + iF)(lnr + i@) =p+iy,

{ .
=—(¢glnr-T8);
¢ =-—(qlnr-T0);

W= L(q:9+rlnr). '

2
g I
2- u, = d ; Uy =— .
2 r 2w r
ql + Fl
3- uwr=————=consl.

2

4- Vécto u hop voi ban kinh vécto . '
Hinh 3-C-1

OM mot géc khong (70”7[% + aj

nén diwong dong la cdac dirong xoan éc¢ logarit.

5- u=142"" o =-6326"
;

Bai 3-C-2. Cac thanh phan van t6c clia dong chay 2 chiéu la :
M. =X,
11\..=—y.
1- Xac dinh ham dong va V& cac ducng dong ¥=1,23.
2- Néu c6 1 dong chay déu ¥ = y xép chéng lén, vé cac dudng ¥ = /1.2,3 clia chuyén
déng xé&p chéng d6 .
3- Xac dinh ham thé van téc clia chuyén ddng x&p chéng do .

Ddp s6': 1- l//—\)’

X’ v
— X
N 2

2-g0:
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Bai 3-C-3. Mot nguon c6 cuong d6 30m" /s dugc dat & gbc toa dd va mét ngudn khac ¢
cudng dé 20m?/s dat tai diém (/.0).
1- Xac dinh van téc tai cac diém A(-1,0) va B(1,1).
- 2- Xac dinh ap sudt tai hai diém trén néu biét & xa vo cuc 1a pf_ () va cho phép p =
2kg/m’. Khéng tinh d&n anh hudng ctia trong Iuc .
Ddp s6':p,=-405 Nini®
pg=-39.6 Nini'.

Bai 3-C-4. Cho thé ham phic :
W(z) = (a - ib)ln:,
trong dé «, b - s6 thuc, duang .
1- Hay nghién cu hinh anh dong chay co6 thé ham phuc trén. Viét biéu thic clia ¢ va

2- Tim luu lugng don vi chdy giita hai dudng dong di qua hai diém A(%Sj va

N

5]
D

B(~. 2) ,khichou=5vab=06.
Ddp s6:1- o =alnr +bh0 - diong ding
thé'la ho cdac xodn éc 16garit;
2- w=al—blnr - dirong dong
la cdc xodn 6¢ 16garit nghich;
3- 5 =57 donvi(véi 6 tinh
bang radian ) .

Bai 3-C-5. Cho mét dong phang khong 8n dinh c6 thanh phan van téc dude cho dudi
u, =-y-2I;

dang Ole : '
U, =x+5l.

1- Tim phuong trinh cla dudng dong ma tai thdi diém 1 = / thi chra diém A (1,1) .

2- Biéu thi chuyén dong trén dudi dang Lagrang clia hat chéat long khi # = / thi c6 toa d6
la(l.1).

Ddp s6: 1- (x + 5)7 ~(y- 7)2 =35 - day 1a mét hypecbon cé
dinh & (0, 9/() ;2) va cét truc hoanh tai x=/,245.
x(/) =4e'™ 51+ 2;}

y(l) =4de'™ +21 -5

2-

Bai 3-C-6. Mot dong chat 16ng khéng nén, khéng nhét, 6n dinh c6 ap sudt tai diém (v,v,2)
dudc cho bang biéu thic :

p=dx’ —2y° —yz+53( NJ
m

1- Xac dinh gia t6c clia mét hat 16ng tai diém :

F=i+j— 5/;(171)




Chobietg = I10m/s ; p=1 kg/m").
2- Xac dinh van téc clia mét hat 1dng cling 8 vi tri trén. Cho  biét hang s& tich phan

Becnuli bang - 18(m/s)’ .

P
papsé: 1- | -185",
dt s’
2- 1/—10T
Ry

Bai 3-C-7. Thé van téc cla dong phang chat 1dng ly tudng c6 dang :
p=x"-y
1- Xac dinh d6 chénh ap suét tai 2 diém A (2,/) va B(4,5). B6é qua luc khai, biét khoi
lugng thé tich clia chat 1dng la p .
2- Tinh luu lugng don vi chay gilia 2 dudng dong 1an luct di qua A va B.
Ddpsé: Ap=72p;
Ya.p =36 nls.am .

Bai 3-C-8. Phuong trinh ‘@ =004x +axy? +by’ bidu dién ham thé cda chuyén dong
2 chiéu trong hé toa dd vuéng goéc nam ngang véi x, y tinh bang m va ¢ tinh bang ni'ls.
1- Xac dinh cac hangséavab .

2- Tinh d6 chénh ap suét gilta 2 diém (0,0) va (3 4), m, néu chat Iong c6 khéi lugng thé
tich 1a 1300 kg/m .

Ddpsé: u=-0,12:b=0;
Ap =585 kN/nt™ .

Bai 3-C-9. Mot xy lanh c6 ban kinh 4 ¢m c6 tam dat tai (0,0) trong trudng chay déu cb6 van
t&c 30 m/s song song véi truc va theo huéng x duong. Xac dinh van toc clia chét 1ong tai A
(-4.1),cm.
Ddpsé: u, =508 mls;
u, = 13,28 mls .

Bai 3-C-10. M6t hinh tru dudng kinh 40 mm c6 tam dat tai (0, ()) trong tru’dng chay deu co
van téc u, = I m/s . Xac dinh :

1- Van téc tai diém c6 r = 50 mm , 6= 1357

2- Su phan b6 ap suat doc theo truc y duong . Biét ap suét tai diém & xa vo cuc la
pﬂ =0. :
Ddp s6:u, =-0,592 mls ; ug=-0,783 nils.

4
p = p““ (M R—j Vi R = 20 mm,

2 - y4
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Bai3-C-11. Mét 6ng dan chat 16ng nam ngang md ' M’W

réng dan dudc thiét k€ sao cho doc theo éng, van L1t

toc trung binh thay ddi tuyén tinh to 5 m/s (tai A) /s 5| 1/
xuéng 1 m/s (tai B) trén doan dai 0,5 m. Cho biét TAT T T T e
chat Ing c6 mat do p = 785 ke’ ¢ = 9.81 mis’, o [T P

bd qua t8n that (hinh 3-C-2). Yéu cau: %
/7‘\7.‘7_’.

1- Xac dinh ludng bién ddi clia ap suat Ap = py- p,
(g véi dd gidm da cho clia van toc .
2- Tinh gia tri cla gradian ap suét tai A, B.
Dadp s6 : 1- Ap = 9420 Pa hay 960 numn c.n.

() A2
ddx dx/

B

Hinh 3-C-2

Bai 3-C-12. Mot 6ng c6 tiét dién chlr nhat chiéu
rong 2e c6 khuyu cong vdi ban kinh trung binh R,
(hinh 3-C-3).

Hay thiét 1ap quan hé Az = f{v) , trong db6 v la van
téc trung binh cla dong chay. Az 1a dé chénh cla
cbt nudc do ap gilia hai diém A va B trén mit cat
ngang cla 6ng A & bén 16m va B & bén 16i cla
khuyu.

Hinh 3-C-3
Tinh Az v6iv = 3 m/s, e = 10 cm, R,y =40 cm. Bd qua tén that nang luong.
v’ 16a’

Dép 56 1- Az = 77

e O
REERICHN

-

trong d6: o = ¢

la d6 cong tuong déi .
0
) . 4 N\
Khi o (( 1thi:Az=4a|ll+-a’ |-~ (2)
3 2g

2-Theo (1): Az =0508 m ;
Theo (2) : =049 m.

Bai 3-C-13. Chét 16dng chuyén déng cé van téc phan bé

nhu sau ;
)
u=u,|l-
]()

Xac dinh van téc trung binh, hé s& déng nang va déng
lugng (hinh 3-C-4). Hinh 3-C-4

R T T T T T
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lllnﬂ\

Ddp s6: v = ; a=2;a0=§.

Bai 3-C-15. Mét 6ng Pitd dung dé do van téc khang khi. Do chénh
cot nudce trong éng do ap 1a i = 4 mm (hinh 3-C-5).

Xac dinh van téc khong khi. Biét khéi lugng riéng clia khong khi 12 .
1.2 kg/ni". Coi khéng khi 1a chat 16ng khéng nén. :

Ddp sé': v =806 mls . =

Bai 3-C-16. Mot doan 6ng Venturi ¢ doan thu hep, dudng kinh Hinh 3-C-5
100mnt duge néi vao mét 6ng dan dau cb dudng kinh 250 mm, luu

lugng dau chdy trong 6ng 1a 0,/ ni'/s. D6 chénh muc thuy ngan trong éng do ap la
0,63m (hinh 3-C-6). '

Xac dinh hé s6 diéu chinh 1 clia 8ng Venturi .

Ddp s6': 11 = 0,95

LY E_:

4 e

Hinh 3-C-6 | Hinh 3-C-7

Bai 3-C-17. Mét luu lugng ké vong chan dung dé do Iuu lugng khdng khi chuyén dong
trong 6ng dan cé dudng kinh D = 2m. Van t6c trung binh cla khéng khi trong éng 1a 15
m/s. D& chénh muc nudc /i trong éng do ap 1a 150 mmi (hinh. 3-C-7).

Xéac dinh dudng kinh ¢ ctia 16 thao . Cho biét hé s6 1 = 0,64 ; Prtiong i = 1.2 kg/m'; va
xem khoéng khi 1a khdng nén duoc.

Ddpsé6: d=135m
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Bai 3-C-18. Cho voi phun nhu trén hinh (3-C-8).

a- Tinh van téc v clia nudc ra khdi voi va ap e
suat p,theopg, D, d, p. gy \’_—i\f‘_{__ »
b- Tinh cét nudc H cla voi, xung luc R cla voi . o ','\“)‘ "'\'/—1:-:-‘73:?"
c- Tinh luc giT voi phun F. ] |
d- N&u gan voi phun ( c6 nguén bom ) vao - —

mot san xe chung (bd qua ma sat) dé san xe cd N O N O R
kha nang chay trén mat phang ndm ngang thi CETOS RS T T

xe ding yén hay chuyén déng ? N&u chuyén  Hinh 3-C-8

ddng thi hay tinh gia téc. Cho téng trong lugng

Xe va cac thiet bi trén xe la G = Mg. Cho biét : pg= Sm mie ; D = 2d = 4em; y = 1000
kGini™; ¢ =10mls™; G =Mg =100 kG . ’

Ddp s6:u-v= 2g& = 1On—1;&'— =4 Tm.c.n.
Y sy ‘

N

b—H= :— =5m.c.n; R=p Qv=314kG:
~g
T D’

4

c—F=p, L O(v=v,) = 3.548kG.
g

d-Khi liie F =0, xe chuyén déng :

F,=F = Ma, = a, =0355% (hinhl);
A\

F,=F-R=Ma, > u, = 0,04llg(hinh2);
e

F,=F-2p Qv=Mua, = a, = 0,2534(hin/73).

m
2
N

Hinh 3-C-9-1 Hinh 3-C-9-2 Hinh 3-C-9-3~
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Bai 3-C-19. Mot may tusi phun tu déng (kiéu quay)
quay xung gquanh truc thang ding.May cé hai voi

phun dudng kinh 5 mm dat cach nhau 60 ¢m va e 460m

hudng chéch lén 30" so véi dudng nam ngang (hinh

3-C-10). -
Bo qua ma sat va slc can clia khéng khi va biét %1( N '
rang luu lugng clia may tudi la 2 m’/s. Tinh van téc — =

-quay clia may .
Hinh 3-C-10

Ddp s6: n= 391 vong/phiir .
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CHUONG IV

- SUC CAN THAY LUC
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4-1. PHAN LOAI SUC CAN THUY LUC

Stic can thuy luc |a siic can xuét hién khi chat 1dng nhét chuyén dong Tuy thudc diéu kién
xuat hién ma Blic can thuy luc dugc phéan thanh hai Ioal stic can theo chiéu dai - luc ma
sat xuat hién trén nhing doan dong chady déu hodc gan déu; slc can cuc bd - xuét hién
do cé su bién déi dot ngot vé hinh dang bién ctia dong chay. Cac tén that cot nude hay
t8n that ty nang ( /i, ) dé khac phuc stic can vi vay cling chia ra :
o+ Tén that cot nudc theo chiéu dai (hay doc dudng), dudc ky hiéu 1a /i, ;

+ Tén that cot nudc cuc bd, duge ky hiéu la &, .

+ T8n that cot nude tdng cong clia mot doan dong chay bang

h,=Xh;+ 2. (4-1)
'4-2. HAI TRANG THAI CHAY CUA CHAT LONG

a- Dong chdy tdng 1a dong chay ma trong d6 cac phan tir chat long chuyén déng theo
nhiing tang, I6p khéng cb su xao tron vao nhau.

b- Dong chay r6i 1a dong chay ma trong dé cac phan tu chat 1dng chuyén déng vo trat tu,
x40 trén hon loan.

c- Tiéu chuan dé xac dinh dac tinh chuyén déng clia dong chay la sé khong thir nguyén -
s6 Ray nén, ky hiéu la Re va tri s& phan gidi cia no Re,,, .
Tacobatdangthic:  Re ~. Re,.

+Khi Re < Re,, -trang thai chdy la tang ;

+ Re > Re,, -trang thai chay la roi ;
+ Re = Re,,-trang thai chay la phan gidi.
Péi vai 6ng co mat cat tron, sd Re 1a :
d
Re, =% (4-2)
. L )
D6i vai tat cd cac mat cét ngang khac (ca déi véi long dan ho)
"R
Re, == . (4-3)
v ‘
hoac la
nd
Re = ., (4-4)
v
trong d6 : v - van toc trung binh;

d va R. - dudng kinh va ban kinh thuy luc;
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U - hé s6 nhét déng hoc;
d,, - duong kinh tuong duong (vé thuy luc) d,,_ 4R .
Tri s6 phan gidi clia Re : Re,, = 2000 +2400 cho céc cbng thic (4-2) va (4-4) ;
Re,,= 500 + 600 cho cong thiic (4-3) .
d- Trong trang thdi chdy tang va chay réi clia chat 1dng, ton that cot nuéc (theo chiéu
dai va cuc bd), su phan bd Ung suit ma sat va ca phan b van téc tren mat cat uét cla
-dong chay déu cé cac qui luat riéng cho tiing trang thai .-

4-3. SUC CAN THEO CHIEU DAl

a-Tén that cét nudc va dp sudt theo chiéu dai va phdn bd van téc trén mat cdt uct
- Ton thét cot nudce theo chiéu dai trong chay tang va chay rdi trong éng tron dugc xac
dinh theo céng thie Vayxbac - DBacxi :

ry? o
h, =14 —— ) (4-5)
d2g
con trong kénh hd (va ca trong cac 6ng cé hinh dang bat ky) thi :
vio1
d = 2 ! (4'6)
C- R
trong d6 : A - hé s6 ma sat thuy luc ;

¢ - gia téc roi tu do ;
¢,d,v,R -chiéu dai doan 6ng hodc doan kénh, dudng kinh éng, van téc trung
binh ban kinh thuy luc ;
C - hé s6 Sédi .
Quan hé gilla hé s6 1 va hé s& Sédi C cé dang :

0.5
/1:8%; o /8£ (m j
C- A 3

- T8n that ap suét theo chiéu dai dugc xac dinh tir cong thic (4-5):

2

£y
Ap, =h,y =h =A-p—.
](l' 1/7 u'pg dpz

- Phén bd van téc trén mat cat ust (hinh 4-A-1)
+ D0i vdi chdy tang : qui luat phan bd 1a pa-
rabon. B&i véi 8ng tron, van téc diém u dudc xac
dinh theo :

-] ) 2 7 hzl 2 2
u=—I\ry —r |=——r, —r|, 4-9
4/1( 4] ) 4/_l (/( [\] ) ( )
trong d6 : 1 - van téc diém, cach truc moét khoang
lar;

Iy - ban kinh éng ;
7 - trong lugng thé tich clia chat 16ng ;

h,
J = —(— - d6 déc thuy luc ;
4 - hé s6 nhét ddng luc .
Hé s& Coridlit clia dong chay tang :
a=2
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va quan hé gilta van téc trung binh va van téc tai tam
Uu

VvV = __max_ . (4‘1 O)
2
+ D067 vai chdy r6i : qui luat phan bé 1a I6garit hoic s6 ma
5 '
el B J FES S (4-11)
u. 0,975
max + 1535
Ja
09,4 0.9\ 4
hosic L [Zj — (1 _ ’j o (4-12)
umax r(l ”0
trong d6 : - van toc tai diém cach thanh éngmoét khoang lay ;
Luae - VAN tOC trén truc 6ng ;
1y - ban kinh éng ;
A - hé s& ma sat thuy luc ;
1 - khodng cach ké tif truc éng .
Theo Prandtl :
umn\ _ 1 D}"i (4_13)
v v
hoac : M—:HDQ, (4-14)
v 23
trong d6 : D - d6 hut van téc :
u. = JgR i - van téc déng luc .
Theo Altsul TN 351 . (4-15)
V)
Con hé s6 Coridlit trong chay réi trong 6ng :
a=1+2651 . | (4-16)
b- Hé s6 ma sat thuy luc
- D6i vdi chdy tang -
Theo Poadg : A= o4 . : (4-17)
Re

- D61 v6i chay r6i : c6 thé xac dinh truc tiép A hoac qua hé s6 Sédi (cong thic 4-7).
- Cac cbngq thic xac dinh hé sé A cla éng cd &p ,
Hé s6 ma sat thuy luc 1 trong cong thiic Vayxbac - Dacxi phu thudc vao hai yéu t6 : s6

Raynén va d6 nham tuong dsi, 1a ty sé gan chiéu cac mé nham A hoic d6 nham tuyét
doi hat déu tuong duong ks va dudng kinh éng d (d6i véi ng tron), tic 13

K
- f _yl(l i 4-18
A &/(Re, -j ( )

Bo6 nham tuyét déi hat déu tuong duong k,, 1& chiéu cao clla mé nham nao dé do cac hat

co kich thudc gibng nhau tao nén, ma cac mé nham dé sé cho hé sé 1 nhu cla loai md
nham da dugc xac dinh (xem Phu luc 1) .

Hé s6 A trong dong chay réi trohg &ng cb thé xac dinh theo cac cong thic :




- Céng thuc Conbruc-Oaito':

LY ( 2’5—+ﬂj (4-19)
N3 Revz  3.7d)

k, 68
- Céng thdt Altsul : A=0.l1 1(# + j (4-20)
c

Cong thiic (4-19) va (4-20) dudc xay dung trén co sd ly thuyet réi ban thuc nghlem va cb
thé diing cho moi chat 16ng Niuton déng nhat. Tri s& clia 4 theo (4-20) co thé Iay theo
bang (4-2).

Sai s gifia (4-19) va (4-20) khéng vuot qua 2 + 3%.

k k
+ Khi dai luong - Ret = YRy 500 - (4-21)
v
cong thice (4-19) trd thanh cong thic cha Prandtl-Nicuaratde :
I d
——=2lg—+174 , (4-22)
\/I k/(/
con céng thiic (4-20) thanh céng thic cua Sifrinson :
. k 0.25 .
A=0,1 1(-¢’—) (4-23)
d
k 'k
+ Khi dai luong - Re " = VR0, (4-24)
[2 1%
coéng thic (4-19) trd thanh cong thic cda Prandtl-Nicuaratde :
1
—— =2IgReA +08 , (4-25)
N/
con cong thiic (4-20) thanh cong thic cla Bladiutx :
0,316
ﬂ = —’*—f . 4-26
I{e()_z.\ ) ( )

Ranh gi6i clia cac khu ap dung cac cong thic
xac dinh A dugc trinh bay trén hinh 4-2 .

T K T ]
) ] . o i so00 AL Y79 sat tron !”i 11
- Céng thuc Pavidpxki doi véi cac éing co a3 1] khy I
. > . % A= R Ji chuyén tigp
dudng kinh d<4n ; . .
1400 Es | a4
A HH #
A=8gn’|l=| ,  (4-27) “ AR BT
d 1000 { d i Re ] o
P . N . 200 : ] binh pheng
vGi cac 6ng c6 duong kinh d>4m : : IR I ” ] } % !
cC ) ,
600 £ ;,I =0,/1(54$)”’:
2.6«/; ) L0 ] g
4 N4 I
A= Sg"’z(;‘z . (4-28) PR j v
trong dé i - hé sé nham, thay dodi theo dac BNRSS SRR R¥3 §885%
trung clia thanh éng (xem Phu luc 4) . ‘
Hinh 4-A-2 -

Hé s6 A tinh theo céng thic (4-27) dugc ghi trong Phu luc 2.Cong thic Pavlopxkl dugc
ap dung dé tinh cac dong chay khi c6 d6 nham va van téc kha I6n, tic la dong chay &
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khu vuc binh pthdng stc can, khi hé s& 1 khéng phu thudc ca vao dé nhét clia chat long
lan vao van téc clia dong chay .

9040
- Coéng thuc Sévelep : Ry
+ Khi : Re >920000 d (4-30) PR
va « tinh bang mét thi hé s6 1 c¢6 thé 4030 AN "
xac dinh theo cong thic : N = lmm
0.3 0025 A= §1,725
v '
0.0000015 + SuN 5
B 7,
P — T“Q . (4-31) 2020 — 75 s
¢ S 205 125
= —S====
trong do6 v - hé sé nhét dong hoc cla 20 ST e
chat 1éng (ir/s) . ' T+
bo0s 48 352 56 60 64 [i':e
Cac cong thic (4-30) va (4-31) duoc WM b 40 42 35 40 &6
dung cho cac 6ng dan nubc bang Hinh 4-A-3

gang va thép co6 dudng kinh I6n
(d=600+1200mmy) cb xét dén su tang slc can trong qua trinh st dung .Gia tri cla 1 theo
(4-30) dugc ghi trong Phu luc 3.
- Bigu do clia Murin . D8i v6i cac 6ng thép mdi, cac gia tri clia hé s6 A cothé dude xac
dinh bang biéu d6 ctia Murin (hinh 4-3).
- Cac cong thic xac dinh hé s Sédi C cla long ddn hd . Van téc trung binh trong
chuyén déng déu trong long dan hd dudc xac dinh theo cong thiic Sédi C -
v=CJRJ, (4-32)
trong d6: v - van toc trung binh (m/s);
R - ban kinh thuy luc (m) ;
J - d6 déc thuy luc ;
C - hé s6 Sédi .

o,

7 7-0‘7‘:
0225

“ b, 0251 - =

10 71 > ﬁj =

N

+ = L b 035 =t
T —

& .;_{)40

b
N

2 [7%) 12 15 20 23 Ja J5 40 4.5 m

Hinh 4-A-4

187




C6 rat nhiéu cong thic thuc nghiém tinh hé s6 Sédi. Phan 16n céac cong thirc d6 thudc khu
stic can binh phuong .
- Coéng thuc Paviépxki (hinh 4-A-4) :

c=tp (4-33)
p |

trong d6 : R - ban kinh thuy luc (m);
" 1 - hé s6 nham (m), 18y theo Phu'luc 4 ;

y=15Jn khi R<1,0m ;

y=13Vn khi R>1,0m.

I . '
- Céng thuc Maninh: C= lR‘) . (4-34)
n
Coéng thic (4-34) dlng véi cac diéu kién : n <0,02 ; R<05m.
- Cong thiic Phoocgdyme :
1
c=lps (4-35)
n
Coéng thiic nay thich hop véi cac kénh dat & trang thai tét véi n > 0,02 (khéng cé sat 16,
khong cé da I6n) .
- Céng thurc Agrotxkin :
C=17,72(k +1gR), (4-36)

trong d6 k - hé s6 phu thudc vao dé nham cua thanh kénh .

Hé s6.k ¢d quan hé véi hé s6 nham n nhu sau:
0, 056
k=
n _ ,
Trong Phu luc 5 ghi cac tri 8 trung binh clia hé s& nhdm cla long séng thién nhién, tri sO
C theo cong thitc Pavidpxki va biéu d6 xac dinh hé s6 d6 .

(4-37)

4-4. SUC CAN THUY LUC cuc BO

a- Suc cdn cuc bé trong dudng 6ng co dp

Stc can cuc bd con dudc goi la slic can bé
mat. Tén that cot nudc déc biét 1n & nhimgnai
ma dong chay thay déi dot ngdt vé phuaong, vé
hinh dang mat cat uét, & nhimng naoi c6 nhiing
vat chudng ngai cho dong chay. Vi thé tén thét S
cot nude & nhiing noi nay con goi la tdn that do
s(ic can hinh dang . L
Tén that cot nudc h, dudc xac dinh theo céng
thic Vayxbac :

trong dé: v - van tc trung binh clia mat cat & vi tri sau sic can (mat cat 2-2, hinh 4-A-5);
¢- hé sé slic can cuc b6 .
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Tri s6 hé s6 slic can cuc bd ¢ phu thudc vao hinh dang hinh hoc cla slic can va vao s6
Ray nén cla dong chay. Dusi day la cac tri s6 hé s6 ¢ d8i v6i cac trudng hop quan trong
nhét trong k¥ thuat xay dung .

- Budng éng m3 réng dét ngét (hinh 4-A-6) .

1 =2 2 -
Tén that cot nude do dudng 6ng md réng dét ngdt duoc -L—L“ - _ LVJ
xac dinh theo céng thiic Boocda : i
v, —v,)
h:/m = (I;)- = gu’m : ’ (4-39)
2g 28

trong doé : Hinh 4-A-6

5

o, )
gdm = ( = IJ .
a)l

Tris6 ¢, tinhtheo céng thic (4-39) dugc ghi trén bang (4-1).

19 1o

Bidng 4-1
Cdc tri s6 ciia hé s6 ¢ khi duong ong mo rong dot ngot
-/ @, 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1
é’(,'m 81 64 49 36 25 16 9 4 1 0

- Budng ng co hep dot ngét (hinh 4-A-7) .
Hé s6 siic can khi dudng 6ng thu hep dot ngdt

dudc xac dinh theo céng thiec : !
1 ! Vs ~———-7—L-
g(l’/”l = (ﬁ - 1) ’ (4-40) - —F:-—‘ﬁ/'——-l;——?_\/z
& TN
trong d6 ¢ - hé s6 co hep dong chay bing ty sé —] w w2
gitta dién tich clia mat ct cla dong bi co hep w’\’
-va dién tich clia 6ng bé w-, tlic 1a :
@ vadie © %} © o lucia Hinh 4-A-7
e= " (4-41)
@,

Tri s6 clia & phu thude vao miic d6 co hep clia dong chay n (ty s6 gitta mat cét clia 6ng
bé va 6ng I6n) - n=% (4-42)
a)l

Hé s6 co hep £ c6 thé xac dinh theo cong thic ly thuyét ctia Giucopxki :
Vs

E=——
/) 3
1226

trong d6 & dugc xac dinh theo céng thic :

(4-43)

£ =057+ . (4-44)
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Giatricla ¢

tinh theo (4-44) dugc ghi trong bang (4-2), con gia tri cla &, trong bang (4-3).

‘ - Bdng 4-2
Céc gid tri ctia hé 56 co hep luong chdy theo cong thiic (4-44)

£ 0611 0612 0616 0,622 {0,633 | 0,644 0,662 | 0,687 }0,722 | 0,781 | 1,00

n 0 0,1 0,2 0,3 04 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0

Cdc gid tri ctia hé 56 (g, khi thu hep dot ngot duong ong theo cong thitc (4-40)-

7 [ 04l [ 040 | 038 ] 036 | 034 [ 032 [ 030 [ 027 [020 [ 016 | 0

n= 0,0 0,10 0,20 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,0
Wyl

Pé xac dinh hé s& &, cling c6 thé str dung cong thic cia I.E.Identsic :
S =05 (1-n) =05 (1-n) . (4-45)

- Budng 6ng md rong dan (hinh 4-A-8) .

Hé s6 slc can d6i véi doan chuyén ti€p hinh nén md

L

rong dan (6ng khuyech tan) phu thuéc vao goéc « cua == L°j| ﬁd,
hinh nén va ty s6 cac dudng kinh. D4i vi cac non ngan ----- ];”\r--» .
hé s6 slic can déi voi mat cat rong (hinh 4-A-8) ¢ thé
tim theo cong thic :
Hinh 4-A-8

(4-46)

. 2
a)2
gllll‘(’ = kmru'[ - lj '
w,

trong do: k,,, - hé s& chuyén ti€p md rong dan. Cac hé s6 db derc ghi trong bang 4-4.
Bdng 4-4
Cdc gid tri trung binh ciia hé s6 mé rong dain k,,,, ciia cdc ong khuyéch tdn
a(’) 8 10 12 13 20 25
K, 0,14 0,16 0,22 0,33 0.42 0,62

Trong trudng hop nén dai, khi can phai xét dén t8n that doc dudng, hé sé can cbéthé xac

dinh theo:
. 2 2’ 2
gllll‘tl = kuml( a)— j + = (&j _1 '
w, -1 8tga @,
2

A+ 4, . . N s o . ,
A, = _2__ A; va A, - 1an lugt hé so siic can doc dudng tuong ung doi

th

(4-47)

trong do :
véi 6ng hep va ma réng .

- Buong 6ng thu hep dan (hinh 4-A-9).

oy

Hé s6 siic can cla cac 6ng chuyén ti€p hinh nén thu S—
hep (6ng hoi tu) phu thudc vao géc a clia nén va vao
ty s6 gilta cac duong kinh. D&i v8i cac nén ngén, hé
s6 slc can dugc tinh theo :

Hinh 4-A-9
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Sind = kl/n/( l - 1) , (4-48)
8 -
trong d6 : e - dudc xac dinh nhu & céc cong thirc (4-43), (4-44),
kina - hé s6 chuyén ti€p khi thu hep dan c6 gia tri nhu trong bang (4-5), phu
thudc vao géc clia ndn .
Khi cac nén dai, can xét dén tén that doc dudng, tic 1a

1 ? A w, i
St = K (' - ]) + - [ _j (4-49)
3 81g a w,
2
- T hd chira di vao 6ng :
+ L6i vao 6ng theo hinh (4-A-10).Khi ; \ X
mép vao sac canh thi ¢ = 0.5 ; khi mép N ! Na
vao tron canh va 16i vao thuan ¢ = 0,2 ; _\__:’.'_L_L. _.___.m}_,L.
161 vao rat thuan ¢ = 0,030,06 . P - S
/
n n
+ L6i vao éng theo hinh (4-A-11). Hé F,
s6 ¢ phu thudc vao cac ty s6 & /D va
Z/le) . Cac gia tri nay dudc ghi trong bang Hinh 4-A-10
- Bang 4-6
Cdc gid tri cuia hé so ¢ khi 16 vao nhu hinh (4-A-11)
5 , b/D
D 0 7 0,002 0,010 0,05 0,5
0 0,5 0,57 0,63 0,80 1,00
0,008 0,5 0,53 0,58 0,74 0,88
0,016 0,5 0,51 0,53 0,58 0,77
0,024 0,5 0,50 0,51 0,53 0,68
0,030 0,5 0,50 0,51 0,52 0,61
0,050 0,5 0,50 0,50 0,50 0,53
_:—__v;—— wy
\& E \“ n > v wz‘\/
’(. = 5 D _ v 6
b P n s
Hinh 4-A-11 Hinh 4-A-12 Hinh 4-A-13 Hinh 4-A-14

+ L6i vao 6ng theo hinh (4-A-12) :

+ L6i ra tir 6ng dé vao bé chira co kich thudc I6n, vao song, hé v.v... theo hinh 4-A-13)
Hé s6 ¢ tinh véi mat cdt clia 6ng . Cho réing v, = 0 , tir cng thiic Boocda ta cé -

(v - "2)2 _

2g

£=0,15.

2g

(4-50)
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ticla =/ .

+ L& ra tir 6ng qua mang chdn d cudi dudng 6ng theo hinh (4-A-14).
Hé s6 slic can phu thudc vao ty & gitia dién tich cla 16 ra @, véi dién tich cla éng o,
(béng 4-7). '

Bang 4-7
Cdc gid tri ciia hé s6 ¢ khi chdy ra tiv 6ng qua mang chdn
Wyl (0, 0,11 | 02 0,3 04 - 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9
& 268 66,5 28,9 15,5 9,81 5,80 37 - 2,38 1,5
- (5ng ngoat

+ Ong tiét dién tron, ngoat dot ngét voi goc a (hinh 4-A-15). H& s& slc can tuy thudc
vao gbéc ngoat :

b= Cof (I-cosa), (4- 51)
trong d6 : &, - hé s6 siic can clia 6hg ngoat dot ngdt véi gbc 90" (bang 4-8).
Bang 4-8
Cdc gid tri cua hé sé 4’900 khi 6ng ngodt voi goc 90’
D (mm) 20 25 34 39 49
G 1,7 K 1,1 1,0 083

N Pl
B I A
L AN T ) (\(};3\ —

Hinh 4-A-15 Hinh 4-A-16 Hinh 4-A-17

+ Ong ngoat 90" co cénh hudng dong theo hinh (4-A-16) c6 thé i&y trung binh ¢ =
2,25 + 04 tuy theo hinh dang canh va khoang cach gilta chung .

+ 6ng tiét dién tron ngodt dan (khuyu tron) theo hinh (4-A-17) .
Hé s& slic can ¢ dudc dé nghi theo cong thic :

) Cu=Cooa _ (4-52)
trong d6 : &, - hé s& sic can khi ngost 90",
a - hé sé phu thudc vao géc ngoadt (hinh 4-17).

He s6 &,  phu thudc vao R/d (1 s6 gilra ban kinh goc ngoat va dudng kinh 6ng ) va
vao hé sé slc can doc dudng cla dudng éng .

d
Sop = {0,2 +0,001(1004)° /E} (4-53)
hoac theo bang (4-9) .

He s8u khi a<90” bing:
a=sina . . (4-54)
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Bdng 4-9
Cdc gid tri ctia hé s6 (" khi ngodt ddn ddn véi géc 90° (theo s6 liéu thi nghiém )

Dang ong R/d
1 2 4 6 10
Tron 0,22 0.14 0.1 0,08 0,11
Nhém 0,52 0,28 0.23 0,18 0,20
Theo s6 lieu ctia Crighe 0,80 0,48 0,30 0,32 0,42
Khi a>9)
" (24
=07+ 0,35~9-OT . (4-55)

Theo két qua thi nghiém, tri s6 « phu thudc vao gbc a va dugc 1y theo bang (4-10) .

Bang 4-10
Cdc gid tri ctia a phu thuéc vao goc tdm @ ciia 6ng ngodt

a | 20 30 40 50 60 70 80 90 100 120 140 160 180
a | 04 1 055 065] 0751 083 ] 0,88 ] 095100 [1,05 1123 [120 |127 [1,33

/2’15\; L e T
~ ’ - R AN w, - '
// *;'/\{:\ N ll‘ T "y ]\\wz

\< / 4

Hinh 4-A-18 Hinh 4-A-19 Hinh 4-A-20 K

Tén that cot nudc doc dudng clia chd ngoat can dugc xac dinh theo coéng thic nhu déi véi
éng thang véi chiéu dai tinh toan bang chiéu dai dudng truc clia 6ng ngoat .

+ Ong ngoat c6 mat cat chit nhat theo hinh (4-18).
DE xac dinh hé s6 ¢, c6 thé sir dung cong thic (4-52), trong d6 :

b 3.5
o =0l 24’ + 3’1(5) ‘ (4-56)

Tri s6 &, I8y theo bang (4-11) :

Bang 4-11
Cdc gid tri cia hé s¢ @00 theo cong thiic (4-56)
' |
b/2R 0,1 0,2 03 0,4 0.5 0,6 0,7 0,8 0,9 l I8
o' 0,02 [ 014 | 018 | 050 | 04 0,64 1,02 1.55 227 323 :

-_Mang chén trong 6ng hinh tru
+ Khi mang chan dat & ché chuyén tiép gitta hai dudng kinh 6ng (hmh 4-A-19) :

1 1y
gnug = (* - ¥) ' (4'57)

ne m
trong d6 : ¢, - hé s stc can tinh cho mét cét w, .

193




m=22 , . (4-58)
a)l

n=20 (4-59)

. a)l

Khi dat mang chan trong 6ng cd duong kinh khéng doi (h|nh 4-20), tac la m = [, ta co:

9 2
1 ) w
o= L) =ﬂ———q , (4-60)
‘ ne w.€
& xac dinh theo (4-44).
Véi tri s6 n khac nhau ¢, 18y theo bang (4-12) . ‘
. Bang 4-12
Cic gid tri cua hé sé Cong khl c6 mang chdn trong duo‘ng ong tinh theo cong thirc (4- 60)
n=wyl w, 0,1 0,2 0,3 04 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1.0
& 234 49.5 18.8 8.8 4.4 2,34 1,14 0,55 0,185 0
e -l
e 8 A R e
-\‘_/ .tj,'—\ ]l\ | e—1 hl”"- ’:—"'_“—
B IR U s I 5
) ey Pt
o ~ T~
29284 il
Hinh 4-A-21 Hinh 4-A-22 Hinh 4-A-23 Hinh 4-A-24
Khi mang chan & cudi dudng éng, tic la khim = co (hinh 4-A-20) :
BE
g(;l‘l‘L' = (A) . (4_61)
ne
- Voi nudc (hinh 4-A-21) . ‘
Mé s6 ¢ phu thudc vao géc quay o va cd thé 18y theo bang (4-13) .
Bang 4-13
Cdc gid tri cua hé s6' ¢ doi voi voi nudc
a" 5 10 15 20 25 30 35 40) 45 50 55
& 0,05 0,29 0,75 1.56 3,10 547 9,68 17,3 31.2 31,2 10,0

- Khod nuéc (hinh 4-A-22) .

~ a7 7 2 ~ \ 9 n’ (’ I g N \ ~ 2 i P ~ 4 . N
Hé s6 sUc can phu thudc vao ty s6 ; = — , tlc la vao d6 mad cua khoa va cac tri sb
G d
c6 thé 18y theo bang (4-14)
, Bang 4-14
Cdc gid tri cuia hé s6 ¢ cho khod nudc c¢6 do mo khdac nhau

w - dién tich mdr cdr ong (theo s&'liéu thi nghiém)

d-h 0 1/8 2/8 3/8 4/38 5/8 6/8 /8
@ 1,000 0,948 0,856 0,740 0.609 0,566 0315 0,159
I 0,00 0,07 0,26 0,81 + 2,06 532 17,0 97.8
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Dai véi cac khoa kiéu Ludlo khi ma3 hét :

C=011+012 .

- Céac loai van . Khi md hoan toan, tuy theo két cdu, nén lay :

+ DO6i vdi so db trén hinh (4-23) khi

+°Cling vay khi tay van thang :
=3 +55.
+ Van dia quay hinh (4-A-24) :

Hé s& sic can ¢ khi md van moét phan sé& phu thuéc vao gbc a va co thé

tay van nghiéng :

C=14+185 .

lay theo bang

(4-15).
Bang 4-15
Cac gid tri cua hé s6 ¢ doi véi van dia
a’ 3 10 15 20 25 30 35
C 0.24 0.52 0,90 1,54 251 391 6,22
a’ 40 45 50 55 60 6S 70 90)
IS 10.8 18.7 325 58.8 118 236 751

Khi md& hoan toan ¢ sé& phu thuéc vao ty sé gira dd day I6n nhat « cla van va dudng kinh
 (hinh 4-A-24) . Tri s6 cla ¢ |8y theo bang (4-16) .

Bang 4-16
Cdc gid tri cua hé s6 £ doi véi van dia khi mo hoan toan
ald 0,10 0.15 0,20 0,25
& 0,05 = 0,10 0,10+0.16 017 +0.24 0,25 + 0.35

Khi m& hoan toan va khéng cé chi dan vé dac diém cau tao, coi nhu = 0,10 |

+ Van ban & quay hinh (4-A-26).

Tri s& ¢ co thé 1y theo bang (4-17) tuy thudc goc « .

Bang 4-17
Cdc gid tri cua hé so' ¢ doi voi van quay

o’ 70 65 60 55 50 45 40 35 30 25 20 15
e 1.7 2.3 32 4.6 6.6 9.5 14 20 20 42 62 90
/,/ //4 \ k'\ \\\ //{/57-
R A +» B UA
S ¥ “"L {90 ?jq vy /S
- Q- T i
R [ "\-\\\3 ) Goren fle ea T
—a, AR o) D e _‘ LR N
: A - e L ; o

Hinh 4-A-25

Hinh 4-A-26 Hinh 4-A-27

+ Cac van d 6ng hut, co ludi, van ngudc (crépin) .

Dai véi cac van éng hut theo sg d6
theo bang (4-18). Khi khéng ro két

hinh (4-A-27), tuy thudc dudng kinh «, tri s6 &

cdu, lay & =5 +10.




Bang 4-18
Cdc gid tri cua hé s6 £ doi voi cdc van hit

Loai van ' d, mm

40 50 75 100 150 200 | 250 300 | 350 | 40Q | 500 [ 750
Van va luoi 12 10 8,5 7,0 6,0 5,2 4.4 3,7 34 |31 25 | 1,6
Van nguoc - 18,0 11,0 | 8,0 6,5 5,5 4,5 3.5 30 125 |18 -

+ Van hinh kim ki€u Giénxon . Hé s6 ¢ tim theo cong thic :
_ 0,123 | A ‘ (4-62)
, Jd
trong dé d - dudng kinh tai ddu nhé clia van. Van téc trong cong thie Boocda (4-39) lavan
tdc tinh vGi dudng kinh d .

Hé s6 ¢ cla cac van hinh kim cé truyén déng thuy luc 18y theo bang (4-19)
Bdng 4-19

Cdc gid tri ctia hé sé ¢ doi vi cdc van hinh kim (theo X.I.Nalimép)

. bé md tuong  doi
. 1 7/8 3/4 5/8 1/2 3/8 1/4 1/8
1 Mo theo dong chdy 0,11 0,13 0,32 0,68 - 1,60 4,95 13,8 24,1
Mo nguoc dong chay | 0,18 0,26 0,56 1,23 3,00 4,95

- M&i ndi trong dudng 8ng
D6 tang stic can do cac mdi ndi gay ra (hinh 4-A-28) c6 thé  pzzz
xac dinh theo céng thirc :

)
k=14 8m L (4-63)
AL ‘
A . ) ; .
trong d6 k = 7’ - dd tang tuong ddi sUc can cla dudng 6ng  Hinh 4-A-28

(c6 va khéng cb mbi néi);
¢ - khoang cach gilra cac méi ndi (chiéu dai éng) ;
" d - dudng kinh 6ng ;
A - hé s8 slc can doc dudng khdng cd mai noi .

M Mdy 7] 1
ef=l =1 4 s LLoal —‘]/\L—/Q’é
;_l_ —| =1 ’ _j—it -V e $=05 >y g=15 £:30

d

E!——— _‘_l_ﬂ f 3 S 4L S

iR et = —

_}_,( . £:005 $=010 g=ﬂ,/5
Hinh 4-A-29 ~Hinh 4-A-30 Hinh 4-A-31

Hé s6 ¢, trong (4-63) cd thé xac dinh theo cong thic :
5\

Sum = 13’8(31 7 " : | (4_64)

trong d6 : & - chiéu cao tuong duong cla maéi han .

196




Trisd ¢, 18y theo bang (4-20).

Bang 4-20
Cdc gid tri cua hé so ¢, doi véi cac dang khdc nhau ciia méi noi han

Dang Duong kinh ong (mm)
moi hian 200 300 400 500 600 700 800 900
Co vong dém (S5,mm) 0,06 0,03 0,018 0,013 0,009 0,007 0.006 0,005

Han dién va tiép xiic 0,026 0,015 0,009 (0,006 0,004 0,0028 | 0,0023 0.002
(0=3mm)

- Cac loai ludi )
+ Ludi khdng c6 van ngugc . Khi khéng c6 su chi dan vé dang clia mat IuGi

F
¢ =(0.675+1575)— |, (4-65)
Ewy
trong d6: F - dién tich t6ng cong cla 16 ludi;
F,, - dién tich mat cét 6ng .
Tris6 trung binh 18y &, =5+6.

+ D61 vai Iu6i c6 mét vudng (hinh 4-A-29), hé s6 ¢ dugc tinh theo cong thic :

92 —78m
C="po * 0.7(1,05 - m), (4-66)
€

o

7 CI~ n ~ , - P
trong d6: m = — - hé s6 thoat cla Iudi :
e
« - kich thuéc cac canh clia mat ludi ;
I - budc cla luéi ;
v

Re, = — - s6 Raynén ;
v

9 . Vv
v - van t6c trung binh trong cac mét Iugi (v = -+ );
m

- van toc trung binh clla mat cat ugi .

- T6n that cot nude khi ré nhanh (hinh 4-A-30)

Tén that cot nude khi dong chay ngoat tir mat ct 1-1 sang mat cat 2-2 (ré nhanh) c6 thé
coi gan dung bang hai Ian cOt nudc van toc & mat cét thit hai, tic 1a :

(4-67)

Vivay hé sé siic can :

Trong tinh todn xem ap suét p, tai mat cat thit 1 va p; tai mat cat th( 3 1a bang nhau nén
tén that cot nudc trén doan tu /-/ sang mat cat 3-3 (tdc 1a chay thdng) bang :

q

v =]

2g

h_ (4-68)

-

Cacgidtri ¢ doi vai cac diéu kién dan di khac nhau dugc cho trén hinh (4-A-31).
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Ste can cuc bo trong céac dudng éng cd &p vdi s6 Rayndn nhd

Khi chat 1dng chuyén déng véi sé Raynon nhd, cac hé sé slc can cuc bd khéng nerng
phu thudc vao cac d4c trung hinh hoc clia tiing loai stc can cuc bé ma con phu thudc ca

vao sd Raynén nta .

Khi s6 Raynon nhd, hé s6 ¢ tang Ién va co thé xac dinh theo :

A
g = @ + é’/?/}.\( ¥ (4_69)

trong d6 ¢, - hé s6 sic can cuc b trong khu binh phuong stic can;
A - hé sd |dy theo bang (4-21)
Bdng 4-21
Cac gid tri A va ¢ /wsi' trong cong thiic ( 4--69)-(70"1; voi m'(_iti s0 truong hoyp sitic can cuc bo

Thieét bi A < e
Voi nude 150 _ 0,40
khoa nuée thuong 3000 6.0
KHod (Koxva) 900 . 2.5
Van goc 400 0,8
Van ciu / 5000 45
Van goc 90" 400 1.4
Van goc I% 600 0.4
Khuyu 90" 130 0,2
Chac ba 150 03
Khoa (md hoan toan) 75 0,15
Khod (mén =0.75) 350 0,2
Khoa (md n = 0,30) 1300 2.0
Khod (md-n = 0,25) 3000 20
Mang chan (n = 0.64) . 70 |
Mang chin (n = 0,40) 120 7
Mang chin (n =0.16) 500 70
Mang chin (n = 0.03) 3200 800
T ong vio bé chita 30 ]
TUr bé chia vilo ng, 30 0.5

- Anh hudng tuong hé gitia cac stre ¢én cuc bo
Chiéu dai can thiét dé cac slc can cuc bd khéng anh hudng 1an nhau la :

d
_ 0 5 é’/r,)\t

’u/l
A
trong d6 : ¢, - chiéu dai anh hudng clia siic can cuc bo ;

(4-70)

/ - hé s6 ma sat thuy luc clia 6ng vGi dudng kinh d ma trén dé c6 cac slc
can cuc bo ;
i - @ 80 slic can cuc bo dang xét .
Khi s& Raynén 16n, chiéu dai &nh hudng ¢, c6 thé 18y :

¢, >(30+40)d. v (4-71)

Khi stic can dat qua gan nhau, viéc cong don gidn cac hé s6 siic can co thé cho két qua

khéng chinh xac. Khi can dd chinh xac cao can tién hanh thi nghiém kiém tra .

Khi s6 Raynén nhd, anh hudng tuong ho clia cac slc can cuc bd nhd hon so vd| khi s6

Raynon I16n .
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b- Tén that cuc bé trong kénh ho
- Kénh d&n md réng dét ngdt (hinh 4-A-32) .
D6i véi kénh cd mat cat hinh chir nhat, tén that cdt nude cuc bd bang ;

(y=v) n=n)

h, =——""—— - 4-72
i 2 Q 2/71 ( )
1L' ’:;;i:,—# - 7 4
Foo (AN
R 2 &2
C -
I £
S S G- S
N e
<l Sl >
hi
Hinh 4-A-32 Hinh 4-A-33

Nhu vay tén that cot nudc khi kénh hd md réng dét ngdt nhé hon tén that tinh theo cong

thiic Boocda vi /i, >/h, . Khi dd chénh gilia /i> va li; nhd, céng thiic (4-72) sé trd thanh
cong thic Boocda .

DP6 dang cao clia muc nudc & doan ha luu so véi muc nude doan thuong luu sé bang :

=g

- Kénh md réng dan (hinh 4-A-33) .

Khi c6 doan qua do, ¢ thé xac dinh tén that theo cong thifc :

h:wowzu), (4-73)
2¢

trong d6 ¥ - hé s chuyén tiép, phu thudc vao goc « 1dy theo bang (4-22) .

Bang 4-22
Cdc gid tri cua hé s6 chuyén tiép ¥ trong cong thirc (4-73) - theo s liéu thuc nghiém

. S t A N ~,
Goc mo rong « 20 40 60 vi hon nira

Heé so cliuyen tiep W 045 0.90 1,0

- Kénh thu hep dét ngét (hinh 4-34)

Khi thu hep dét ngét (khong co doan quéa dd) cod thé xac dinh t6n that cot nudc theo Hinds

Vi)
hh:k<;)1), (4-74)
2g
trong d6: L =05 +0.6 v6i moigia triclaty sd h,/h, tt ),/ dé&n 0,5 .
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- Keénh thu hep dan (hinh 4-A-35)
Co thé xac dinh tén that cét nudc theo cong thiic Hinds véi k = 0,15 khi noi ti€p thuan va
k = 0,05 khi néi tiép rat thuan. D6 ha thap clia muc nuéc cla mat thoang khi do bang :

o),

2g

|7 RS 3 N
T N

Az=h ~h, = 1+ k). (4-75)

Hinh 4-A-34 Hinh 4-A-35 Hinh 4-A-36

- Ché ngodt clia kénh hd (hinh 4-A-36) .
Hé s6 slic can cuc bd khi kénh hd ddi hudng Cye PhU thudc vao mot s6 dai Iu’dng khoéng

th nguyén .
B ,(1‘0‘/? vR 0 J 476
S =T 5 g0 (4-76)

trong dé : b - chiéu rong kénh ;
I, - ban kinh cong clia dudng truc kénh ;
/i - chiéu sau muc nudc trong kénh ;
1 - van téce trung binh clia dong chay ;
0 - gbc ngoat cla kénh ;
R - ban-kinh thuy luc .

07 : — 5
4 [ ; ! Z -
0,613 \\ 7=tﬂﬂ,7"_~1,ﬂa+_< &FJt’Jo, o0~ 50
i
12 T T 05 Bt -
5 o100 225 h) Re=31500] Zu= 050 786~ 190 1
11 » ——”"'l : - ”’”l = o 75 7 N
. s [
" 705 I~ ! o = ofzm
o -2 —— S SN/
A ‘\?.r | 2 "
4] 9 4 o1 — 7
‘ e | % ~
ar 075 4« 5 & 710 0w 100 150 200 250
06
“r 0’5;‘! 5t ] Bl gedtw " pim
4 \ Lo 400, 7= 050 , e 5"
24 \ 04, 3 1 RS — .
@ /004 T | ™ N I p|a,t;o T
02 ! P — 02| 7 G e i P
' 200 1 zloa af 7720 o e e O a
or r 1 30|k = 4 | # Re D
0 200 07772 5 ¢ 5 6 110 ¢ 725 950 gls 100
7 2 3 4 5 6 710 gz ow 0% 410 130

Hinh 4-A-37
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Quan hé gitia ¢, v6i cac khdng thi nguyén riéng ré dugc trinh bay trén hinh (4-37) theo
két qua thi nghiém clia Shukry.

Khi xac dinh ¢, trong lan gan ding thir nhét cé thé chon gia tri chi phu thudc vao hai dai
Iigng khang thit nguyén sau d6 dua cac hé s6 hiéu chinh vao dé xét dén anh hudng cla
cac dai luong con lai .

Khi goc ngoat nhd hon 90°, c6 thé tim gan ding hé s6 can theo cong thic :
o

W. (4-77)

(_: = gr)o”

+ Céc loai chan song (hinh 4-A-38) . ’
Tén that cot nude trong cac loai chan song dudc xac dinh theo cong thic Vayxbac :

v

h =

oy 2g_ !
trong d6: v - van téc trung binh & trudc chan song ;
G, - hé s6 slic can cuc bé clia chan song .

Theo VODGEO hé s8 ¢, dudc tinh theo :

. w, + w, b0 4 bY |
G, =k o - 2’33+8+2’4f singa . (4-78)

trong do : k = (), 504 vé&i cac thanh chir nhat ; k = 0, 318 di v&i thanh chit nhat cé mép
tron ; k = 0, 182 d&i v6i cac thanh hinh ném véi mep tron ;

(" - chiéu réng cac thanh (hinh 4-A-39)
h - khoang khéng gitra cac thanh
o - goc nghiéng clia chan song véi phudng nim ngang (hinh 4-A-38)
@, - dién tich cla tat ca cac phan tr clia chin song:
@, - dién tich khoang tréng bi 1am ban gilta cac phan t& clia chin song
@ - dién tich clia 16 thoat khéng ké chén song .

22

l
2R (235824510 A 4y

)

]

T *;Lf/zL 0.6
N
) S 16 ~ 04
v = b s\ m g
= = 4 ;14 M 02 e
= _ &~ 3 ]
= 12 2R o L T 1
= S ) K 9z 04 06 48
R s a e A Wy wz
[2%)
Hinh 4-A-38 Hinh 4-A-39 Hinlh 4-A-40

Co thé diing d6 thi & hinh (4-A-40) d& xac dinh nhanh hé sé s(iic can .

Khi cac thanh clia chén song c6 cac hinh dang mat cét khac nhau (hinh 4-A-41) va
cac chan song dat xién (hinh 4-A-42) thi hé s6 ¢ dudc xac dinh theo Kirsmer nhu sau :
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- Khi lu6i dat théng vai dong chdy toi (hinh 4-38)
4

i-sf)

trong d6 : s - chiéu day cla thanh ;
b - khoang tréng gitia cac thanh (hinh 4-A-43) ;

sina,

(4-79)

- hé s6 phu thudc vao hinh dang cua thanh, |ay theo bang (4-23) va hinh

(4-A-41);
o - gbc nghiéng clia chan song so Vi dudng nam ngang .
Bdng 4-23
Cc gid tri hé s6 B trong cong thitc Kirsmer (4-79)
Dang thanh a b c ~d e f g
i 2,42 1,83 1,67 1,035 0,92 0,76 1,97
50

Hinh 4-A-41

2] Hinh 4-A-42

451

4.0

35

30) &

; Hinh 4-A-43
- Khi chan song dat xién (hinh 4-A-42). B&i v6i cac thanh chir nhat c6 mat cat 10x70
mim, hé 6 ¢, tim theo dd thi hinh (4-A-43) , tuy thudc vao goc ¢ cla hudng chay téi.

Khi thiét k& Iudi chin rac cdn phai quy dinh van téc di nhd dé khong can trd viéc lam
sach chan song trong diéu kién khai thac.

C6 thé 18y cac gia tri van t6c cho phép sau day cho Iudi chan rac :

- & 16i vao budng tuabin truc tiép tir thugng luu, ay v, = 0,9 = 1.2 mls .

- O 18 vao cang trinh nhan nudc co ap, 18y v, = 0.25 = 1.0 m/s tuy thuéc do vuon lén va

dé sau dat chan song .
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Con c6 thé tim dugc trisé ¢, theo cong thic :

/;“:1[(1_8)+(]—M:)—‘sina , (4-80)

&

trong dé: A/ = [1* ;
b+s
s - chiéu day clia cac thanh chir nhat ;
I - khoang cach gilra cac thanh ;
a - goc nghiéng cla chan song véi dudng ndm ngang ;
¢ - hé s6 co hep clia dong chay di qua Iudi chan rac.

0.57 0,043 (4-81)
- =), + ) -
¢ Ll- M
- Cac hé s6 suc can cuc b thude_khu binh phuong strc cdn ding dé tinh gan ding
Noi vao cé mép sic £=0.50
Vao 6ng thuan ¢=0,50+020
2 a ~ ~ s ‘,vf a)" :
Mo réng dot ngét (@, > w, ) véi h =¢, = o :( - —lj
) “2g ) o
Vs @,
Thu hep dét ngét (w, < w; )véi h =c, = G, = 0,5(1——%1
‘ " 2g - ,
N6n qua dé (véi d , = 2d , ) & =050
Non qua do (véid, =0.5d, ) =020
Ngoat gay khuc dot ngot 90° =12
Ngoat dan 90° : £=0,15
\%
Chay ra tir 6ng & dudi muc nudc véi h, =c 5 c=10
2¢
(v - van téc trong 6ng)
Van hinh dia md hoan toan ¢=0,1
Khoa md hoan toan $=0.11+ 0,12
Cac voi nudc khac nhau, md hoan toan ¢=5
Van hut ¢6 ugi 8 cac may bom £=10
L&i vao thuan ¢=0.1
L&i vao kénh c6 cac mép séc canh (c6 co hep bén) £=040
~ X 2 ~ N (07 ’
Kénh dan ma réng thuan (w» > o, ) G, = ( = — 1]
- @,
Kénh dan thu hep thuan (@, < w, ) ¢=0.1




B- BAI TAP CO LOI GIAI

4-1. HAl TRANG THAI CHAY CUA CHAT LONG

Bai 4-B-1. Xac dinh s6 Raynon va trang thai chay clia nuéc trong &ng dan nudc cod dLrOng
kinh d=300mm, néu luu Iu’dng nudc chay trong ong 0=0,136n" /5. Nhiét d6 ctia nube r= 10°C.
Bai giai

Mat cat ust clia dong chay :

zd’
=3 14%— 0.071m’

w =

Van téc trung binh clia nudc trong 6ng :
36
V= Q = 013 =192m/s .
w 0,071
S6 Raynén dudce xac dinh theo cong thiic (4-2)
2 ol
_vd 19295 441000
v 1306107
& day v=1306.10" (bang 1-4 ) khit = 10°C. Re > Re,, = 2000, do d6 chuyén déng
clia nudc trong 6ng sé la chay roi . ‘

Bai 4-B-2 . Dudng 6ng trong cép va thoat nudc cb dudng kinh bé nhét d,,;, = /2num va 16n

nhat d,,, .= 3500mm. Van toc tinh toan cla nudc trong dudng onglav =05 =4 mls.

Xac dinh tri s& Raynén 16n nhat va bé nhat va trang théi chay ctia nuéc trong cac éng nay.
Bai giai

Nhiét d6 cla nudc trong cac hé th6ng cép va thoat nudc cé thé thay déi tir 0 a&n 30°,

con d6 nhét dong hoc v, =1.78.107 M ya v, = 08110° = (bang 1-4).

s s
S6 Raynén bé nhat xac dinh theo cong thic (4-2), khi ., = 0,012m; v,,;,=05mls va
~1,7810° " ta co: | |
S
0,5.0,0
e, = 20012 555,
1,78.10
435
Tuong tu - Re =—-—"—=17260000 .
™ 08110

Ngay ca so Ray non Re,,, cing 16n hon s6 Raynén phan gidi Re = 2000, vi vay trong céac
- dudng 6ng cap thoat nudc, trang thai chay luén luén la chay rdi .

Bai 4-B-3. Khi Iuu luong gitf khong d&i Q = const thi s6 Rayndn thay d&i ra sao khi dudng
kinh bién d&i tir bé dén 16n ?

Bai giai
S6 Raynon xac dinh theo cong thic (4-2). Theo cong thic (3-2) ta cb :
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PO=wv= 2 v
Vay : Re = 40 . : (1)
T dv

Tu (1) th@y rang s6 Raynon glam di mét sé 1an bang s6 lan tang cla duong kinh éng khi
luu lugng chay qua 6ng khéng ddi .

Bai 4-B-4. Mot thiét bi ngung tu cla tuabin hoi trong nha may nhiét dién duoc 1ap tu cac
éng lam lanh ¢6 dudng kinh d = 0,025m. Trong cac diéu kién binh thuong ngu0| ta cho
qua thiét bi ngung tu mot Iu’dng nudc tuan hoan & nhiét do /2.5 = - 13°C 1a 136005, Vay
nudc 3 trong cac éng cé chuyén dong 6 trang thai chay réi khong ?

, Bai giai
Luu Iu’Qng qua thiét bi ngung tu :
’ o) 3
0= 13600 _ 3,781-71— .
3600 N
Codn qua tung éng ;
=378 _ 0000462
8186 s

Dién tich mat cat uét clia ting 6ng :
7d’ 3140025

o= = = 0,00049m°
4 4
Van téc chuyén déng clia nuéc :
\ :i - O’Ooﬂzo,945ﬂ
o 0,00049 s

D6 nhét dong hoc clia nudc v =1,23107 2 (bang 1-4).
s

S6 Raynon dac trung cho dong chay trong 6ng xac dinh theo cong thic (4-2) :
0,945.0,025
- LO( ~19200.
1,23.107

Do d6 , trang thai chay clia nudc trong cac 8ng sé 1a chay rdi .

Bai 4-B-5. Nucc va khoéng khi & nhiét d6 25°C va ghxerln 4 nhiét do 20°c

(v=4.110 ~-) chuyén déng trong 6ng c6 dudng kinh d = 0,03m. Xac dinh van téc
phan gidi ing vdi trang thai qua d6.tur tang sang roi .
Bai gia’i
Tlreong thic (4-2), ratra: v, =Re - = 2000~
A g d
Véinuée (v =0,9.10" — khir = 20°C - bang 1-4) :
s
0,9.10°° m

—006—.

v, =2000.

03
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Véi khong khl(v—161510'(’—- bang 1-4)
S

6
v, =2000. w =106,
- ,03 s
Véi glixerin :
1107
v, =2000 LAY O6T.

3

>

4-B-2. SUC CAN THEO CHIEU DAI

Bai 4-B-6. O nhiét d6 10°C nuéc chay trong éng ndm ngang ¢6 mat cat hinh vanh khan
(gom 2 8ng thép trang kém dong tdm) cb k, = 0,15mn, v6i luu lugng Q = 0,0075 m s.

Ong trong c6 ducng kinh ngoai d = 0,075m, con &ng ngoai co dudng kinh trong D = 0,/

Tim t8n that cot nudc do ma sat trén chiéu dai ( = 300m .
Bai gidi
Dién tich mat cat ust: @ = %(0.12 —0.075) = 0,0034nm".

Chu vi uét : 7= (0,075+0,1)=3.14.0,075 = 0,55m.
Pusng kinh tuong duong xac dinh theo céng thic :
4 00034
d,=4R = -2 = 400031 5 48107
¥ 0,55
, k 1,5107"
D6 nham tuong déi : = —S—IOﬁ =0,0059 .
d, 248107
Van téc trung binh clia dong chay :
L0 _ 00075 m
e 00034 s

S6 Raynén xac dinh theo cong thic (4 2) khi v=13110"° ﬁ7—_7( bang 1-4 ) ta co:
s
d 225107
Re = Vil 22210 7 4r000
Vv 1,31.107

Hé s ma sat thuy luc xac dinh theo cdng thiic (4-20) :

k 0.25
A=0,1 {L’ + 98—) =0,1 1(0,0059 + #654)0,25 =0,0284.
42000

d Re
T8n that cot nudc do ma sat theo chiéu dai dugc tim theo cong thirc (4-5):
% 300.2,2°
ho=a L2 0084 20022 _gam
d2g 248107298

Bai 4-B-7. Xac dinh t6n that 4p suat do ma sat 4Ap, trong éng thép mat cat tron, chlf nhat
va tam glac (déu canh) véi chiéu dai, dién tich méat cat uét clia 6ng va van toc chuyén
doéng giéng nhau. Chiéu dai cla dng (= l()()m dién tich mat cat uét w = 0. 03nr, van toc

trung binh v = /0m/s, nhiét 6 ctia nudc 20°C.
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Bai gidi
Xac dinh duong kinh tuong duong cla tat ca cac éng :
+ D&i voi mat cat tron ¢
Td’ d

d/z//r =4-———=
4 d 4
+ D&i véi mat cat chir nhat :

ol
tden 4Cl
trong do: « - canh cla hinh chir nhat .

+ D4i véi mat cat tam giac :

d

b3

b
dy, =4> 222
T 43p 3
trong d6 : h - canh cla tam giac déu .

Ta tim cac dailuong d, «, b :

Jd = E:’\/@:O,l%m
Vo 3.14

a=-Jo = \/6*0#37 =0.174m.
4o [4.0.03
b = \/‘F = -
V3 \/ J3

=0,264m.

Do d6 :
+ Doi vGi 6ng tron :
dygn=d = 0,196m .
+ Doi voi 6ng mat cat chir nhat :
dgen=a = 0,174m.
+ D&i véi 6ng mat cét tam giac :
Jo_b 0264
tdty \@ \/g
Pé xac dinh hé sé ma sat thuy Iuc ta tim s6 Raynén theo cong thic (4-2) va dé nham
tuong d6i khi k., = 0.0Smm = 5.10"m (xem Phu luc 1) va v =1.01.10"nr s (bang 1-4) .
+ Daéi véi 6ng tron

=0,152m.

A, =011(254107)"7 = 0.014:
+ Doi voi 6ng mat ct chir nhat :

A, =011(287107)" =0.0145:
+ DGi véi 6ng mat cat tam giac :

A, =011(33107)"7 = 0,015 .

T6n that ap sudt do ma sat trong 6ng & mat do clia nudc p = 998 2ke/ni’ (bdng 1-0) dudc
xac dinh tu céng thirc (4-8) :

A =q L
w=A —p — .
2, a’p 5
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+ Trong Ong tron :

= 001429 998219 _ 35810° Pu = 358KkPa;
0.196 2

Ap

dir
s

+ Trong 6ng mat cat chir nhat :

AP, = 0,0145 01;);) 998,2% =4,1610°kPa = 416kPa ; -

2

+ Trong ng mat cat tam giac :

APy = 0015%998 2%—49310 kPa = 493kPa .

3

Nhu vay la trong 6ng mét cat chif nhat, t8n that ap suat 1,/6 1an 16n hon , con trong ang
mét cat tam giac 1,38 1an 16n hon tn that ap sudt trong &ng tron dudi cung cac diéu kién
gidng nhau .

Bai 4-B-8. Xac dinh luu ludng nudc trong dng mat cat ngang chii nhat co6 ty 6 cac canh

%: 0.25 va trong 6ng tron cling cling dién tich mat cat ngang d6 o = 2.107nr", néu t8n

that ap sudt trong cac 6ng nay glong nhau va Apy = 100Pa, con chiéu dai clia moi
&ng ¢ =10m. Nhiét do clia nudc la 20°C .
Bai giai
+ D& véi 8ng mat cattron d,, = d ;
+ D6i v8i 6ng mat cat chirnhat , khi a/b = 0,25 :

4 2
g, =29 b _i6a .
2(a + b) a+b
Ta tim cac dudng kinh tuong cla cac éng nay :
4210 s ‘
iy = 0 =1,610"m; |
3,14

4 ' ‘
d e 16(—16,}210 =1,1107m. | ‘

Tén that ap sudt dugc xac dinh tir cong thic (4-8). Ta gia thiét ban dau, trang thai chay
trong 6ng la tAng. Lac do tinh theo cong thic (4 17)

=4
Re

trong d6 : +A = 64 - doi voi ong tron ;
+ A = 73 - d&i v&i 6ng chir nhat theo Phu luc 8 .
TU cac cong thic (4-8) va (4-17) ta cb cong thic t8n that ap suat :
Alv

Ap, = p—zd—zv .
1d

Tu d6, d8i v&i 8ng tron khi mat do ctia nudc o= 998 2kg/ni’ (bang 1-0) va o nhét

. 2100(1,6107
v=10" n'ls (bang 1-4) : v = ( )_6 = 0,08T .
o 998.2.6410.10 s
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2100(1.1107)
A Ul PPN
998.2.73.10.107 S
Xéac dinh s6 Raynén theo cong thiic (4-2)
+ Doi v&i 8ng tron

Baéi véi 6ng chir nhat : v

Re = 0.08.1.6.1(—)7 =1280 ;
107
+ D&i vdi 6ng chir nhat :
Re = 00321110 =350 .
10
Vi s6 Raynon nhoé hon sé phan gidi (Re,,= 2000) nén dong chay trong &ng sé la chay tang
Luu lugng clia nuéc :
+ Trong éng tron :
O, =v.0=008210" =1.6107m" /s
+ Trong 6ng chii nhat :
O, =v.0=003210"=0,6410"m" /s .
Do d, trong cac diéu kién clia chuyén déng tang dusi cling mét dién tich mat cit ust va ciing
mét ton that ap sudt, luu lugng qua 8ng trong 2,5 1an 16n hon qua dng mat cat chir nhat .

Bai 4-B-9. Luu lugng O cla dau madut thay déi ra sao khi cho dau chay trong éng thép
tron, mai, vai dudng kinh d = 0./m, chiéu dai ¢ = 100m néu t8n that ap suét Ap, = 2.10'Pu
con nhiét d6 madut tang tir 20°C (v= 11077y ) dén 37°C (v= 0.3 107wy )

’

Bai gidi

Khi nhigt d6 thay déi tir 20 dén 37°C, mat d6 thay dsi khong dang ké, vi vay ta xem né la
khong déi va Iy p = 900 kelni' .

Ta gia thiét 12 dusng 6ng dan madut [am viac trong khu vuc thanh tron thuy luc. Ta c6 :
0,23 0.25
A=01128" o) 1(@j |

0.25

e dv
vay. ew Phrsd
- ) (/ * , 0.235
V r 0,11(68‘)
d
e o 2 Bl T ()
T o 0J11\68y '

Van téc chay clia madut :
+ Khinhiét do ¢, = 20°C -

/fz,z.lof 1 ( 0.1 *)‘””"
V900.100 011 \ 68107 '

0.875
)

~ m
Vay : v=33—.

A
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+ Khi nhiét @ 7, = 37'C

0.873 m L 0.1 jo 123
v = _ .
900.1000,11'168.0,3.10™

Vay : V= 3.8612 .
A AS'
P& xac dinh khu vuc ma sat ta tinh d6 nham tuong déi clia éng va s6 Raynoén theo cong
thic (4-2) : -
+Khi k,; = 0,05mm = 5.10"m (xem Phu luc 1) .

k, 5107
B 2107 _sq070
d 10
+ Khi nhigt do 1, = 20°C /
: ‘7!"1. ‘1
Re = 3‘304’ =3300 ;
+ Khi nhigt do r, = 37°C -
3.86.0,1
Re = ;{310; = 12890 .
W,

Theo hinh (4-2) ta xac dinh dugc khu vuc lam viéc clia 6ng, cling nhu da gia thiét trude
day, la khu vuc thanh tron thuy luc .
Luu lugng madut :

+ Khi nhigt do 1, = 20°C :

5

0,1° '
O=v.w=33314 ’4 =0.0254 m. ;
P
+ Khi nhiét do t-» = 37°C
0.1° m

O=v.0w=386314.—=0,0303— .
4 N

Do d6 khi thay di nhiét d6 clia madut tir 20 dén 38°C thi luu luong tang 1én /.2 1an .

Bai 4-B-10. Xac dinh dudng kinh d cla 8ng thép méi ¢6 chidu dai ¢ =7000m, dé thao qua
mot Iuu lugng nude O = 0,02 nr'ls vai tdn that ap sust Ap, = 2.10"Pa. Nhiét d6 clia nuée
la20°cC .

Bai giai
Gia thiét duong 6ng lam viéc & khu vuc binh phuong siic can nén hé sé slc can xac dinh
theo cong thiic (4-23). G day ta I8y k,, = 5.0 m (xem Phu luc 1) .

T (3-3), (4-5) va (4-23), ta co :
[

rd [ dapd B
0= Pal 0,785 | =T g
4 \NOILk,; pt OlLk,"p ¢

Vi thé, d&i vai diéu kién cla bai toan khi p = 998.2 /\’g/m"’ (bang 1-0) thi:

0.02 = 0,785 22(10 A
0,11(5.10*’) 998.2.1000

d=0,15m.
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Dién tich mat cat ngang clia 6ng

Td” . .
W= - 4— =0.785.0.15 =0.0176m" .

Van téc trong dudng 6ng :
_ 0 0.02 113"

= = L.1D> .
o 00176 s
S6 Raynén xac dinh theo cong thic (4-2), khi v= 10"n/s (bang 1-4), ta cé :
Re= "9 - LIS 700
1%

3

A~
Véi d6 nham tuong déi
k :
ST

o 0.15

Vay theo do thi hinh (4-A-2) ta c6 dudng 6ng lam viéc & khu vuc qua do-tu thanh tron
sang thanh nham thuy luc.

Hé sé ma sat 4 dugc xac dinh theo céng thic (4-20):
510° 68 )““’
~ + _
015 1.17.10°
Van tée trung binh xac dinh theo céng thic (4-5)

20.152.10° _m
V= e — =175~ |

0.019.1000.998.2 §
’) 2
Vay tu (U:QZO—'O::O.OIMIH“ ,
v 175
ta dugc d=0,12m.

/1:0.11( =0.019.

Sau khi thi lai, ta c6 két qua 1a véi d = 0,12 miva van téc v =1,75 mis, dudng Sng lam viéc
trong khu vuc qua doé ti thanh tron sang thanh nham thuy luc .

Ta xac dinh lai tri s6 A :

50.12 :
Re = 1‘71‘0(‘! = 2.110%;
K 31074610
d 012
0.25
68
A=0l 1(41.6.10 4 j =0.018.
2.110°
| 20052100 N
T TR 0000080 — S
Khi 1200/ - \ 0.018.1000.998.2 s
L 0.02

W ]éi =0011tm = d=0118m.




Bai 4-B-11. Xac dinh luu Iu’ong nuéc trong hé thong du’ong 8ng da s dung c6 dudng kinh
d = 03m, néu van toc trén truc éng dudc do bang 6ng Pitoé-Prandtl, #,,,,= 4, Sm/s, con
nhiét doé nudc la 10°C.

Bai giai
Theo Phu luc 1 , d&i vGi 6ng thép ca tri s& nham tuyét doi tu’dng dudong hat déu la
k,=05mm. Gia thlet la nudc chay trong khu vuc binh phuong sic can, ta xac dinh hé s6
ma sat thuy luc theo coéng thiic don gian (4-23) :

0 5 0.25

A=0,1 ]( ) ) =0,022.
300

Van téc trung binh dugce xac dinh theo phuong trinh (4-15) :

Hmax — 111350 = 1+1,35/0.022 = 1.2;

YV

m
e v=083u_.=3, 74—

max

Hé s& nhét dong hoc cla nudc v=13]. ]0(’111‘/5 = 00131 cnr'ls (bang 1-4) .

Ta xac dinh s6 tiéu chuén clia khu chay réi theo cong thic (4-21)
.k 374.0,05
vy 374005 sy 500
1% 0,0131
Do dé, chuyén déng thuc su da xay ra & khu vuc binh phuong siic can .
Luu lugng nudc trong éng dudc xac dinh bang biéu thic :

b

3.74 = o,zé’l
S

7T ¢
O=w.v=

Bai 4-B-12. Tai hai diém clia mat cat uét clla dudng 8ng van chuyén nudc do dugc van
t6c « = 2,3 m/s & khodng cach thanh éng y = 0,1 1m va u,,,.= 2,6 m/s tai truc 6ng. Xac dinh
t6n that cot nude do ma sat cho / mét dai dudng 6ng .

Bai giai :
Xac dinh hé s& ma sat thuy luc theo céng thic (4-12). Lay légarit ta ¢ :
e =09V gt
”mzl\ ]‘()
Do d6 :
g " g
pm| e | o2 00286
0.9/¢ ” 0.9(g
Iy . 0,25

Van tée trung binh dudc xac dinh bang biéu thic (4-15) :
’ LT 135\/ﬂ—1+135\/0028 =1.228;
Vv
2.6
y=—"" 211",
1,228 S
T8n that cot nudc do ma sat duge xac dinh theo cong thiic (4-5) :

(R}
(R}



A v 2 2711° .
h, = = 002861211 =0,013m trén / mét dai éng.
d2g 05196

Bai 4-B-13. Xac dinh ton that ap suat Ap, trong

duong 6ng chinh clia hé truyén dong thuy luc (hinh

4-B-1) néu luu lugng clia chét 1dng d; 4, a,
+Q,= 000015 ; -
+0.= 0.00020i' 1y .

Cac dudng kinh clia éng : d, = 0.005m; d> = 0.01m.

Chiéudai: ¢ ,= /m, 1, =2m. Mat dé cla chat 1dng 2t 4,
L p = 900kgim™ . Hé s6 nhét dong hoc :
v=6510" nrls Hinh 4-B-1

Bai gidi

Tinh s6 Raynén cho méi nhanh clia hé théng truyén déng thuy luc ciling theo céng thic
(4-2) v6i van tée trung binh dude xac dinh theo

Vo= - 4Q |
Td’
4 107
Re, = O _ 4 7(,) — =390
rdv 314510765107
40, 42107
Re, = o, 0 =3

YT rdyy 31410765100
Trong ca hai dudng 6ng dan chinh, trang thai chay déu la chay tang .
Hé s6 ma séat thuy luc dudc xac dinh theo cong thic (4-17): '
L6464

L= 20164 .
Re 390
Ton that ap sudt & mi nhanh dudc xac dinh tir cdng thic (4-8) :
PR 1 t6(10°")
Apgy =4 —p—-=0164—-900 =
d= 2 510 3,143(5.10"-‘) 2
=3.74.10" Pa = 374kPu .
0 | 16107
Apy = A P =064 900 — =
-d, 2

3,142(10*3)4.2
=0.9410" Pu = 94kPy .~

4-3. sUC CAN THUY LUC cuc BO

Bai 4-B-14. Ong n&m ngang c6 dudng kinh ;= 0,/m md rong dét ngét sang éng cbd
dudng kinh «>=0,/5m. Luu lugng nuéc O = 0,03n°/s. Yéu cau xac dinh :
a- T6n that cot nudc khi md réng dot ngot :
b- Hiéu s6 ap suét trong hai éng ;
c- T6n that cot nudc va hiéu s8 ap suat cho trudng hop khi nude chay nguac lai (tur
éng 16n sang 6ng bé) ;
d- Hiéu s6 ap suat khi 8ng md réng dan (xem tén that cot nuée nhd, khong dang ké)
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Bai gidi
a- Tim t8n that cot nude khi 6ng md rong dét ngdt theo cong thic (4-39), trong dé
0] 0,034 g m

vV, = — = 4:3’4-—;

2

', 314107 s

1Y’ :
v, :[L‘] v, :( 0.1 j 382=175"
- d, 0,15 S

(3.84 -1.75)’
i = -~ =0.22m.
2981

b- Tinh hiéu s6 ap suét tai 6ng hep va rong ti phuong trinh Becnuli

Vay :

h

.
vy 5, VS
P PR P2 LT A

ol ?

pg 28 pg 2

hoac :
p (v =v3) 998.2(3.84" - 1757
R h,p g= 5 —-0,22.998.2.9.8 = 3245 P«
c- Khi thay d8i chiéu chuyén ddng ngudc lai, tdc la tir 6ng réng vao 6ng hep, van téc tai
mat cat co hep :

@, v,
Vo = V=
a)(‘h &
D6 co hep chia dong chay :
p= 9 2O a6
dy 0,15

Hé s6 co hep dong chay tinh theo coéng thic (4-44) :

g=0,57+i%— =0.64 :
1.1-0,446

v ) P N !
hy, = ( ! I')_' = ‘ltﬂ - 1) = L(l — lj = 3’8_~»[1~ — lj =023m .
2g 2g\w 2g\¢ 2981001

ch

Hiéu s& ap suét :
Py =P _ "'12 _"22 +h
P g 28
pa-p;=38000 Pa .
d- N&u thuc hién su chuyén tiép ti 6ng hep sang 8ng rong thi hiéu s& ap suét bang :
Pr— P v =) 1086
pe  2¢ 298I

Po-p; =5840 Pu .

=0,595+0,23=0.82m .

dm

=0,595m .




Bai 4-B-15. Nudc chay trong 6ng nam ngang co hep dot ngot tir ;= 0.2m dén d> = 0./m.
Luu lugng nudc Q = 0,02 mi /s, Xac dinh d& chénh mu’c thuy ngan /1,,/ trong ap ké dudc
mac vao ché cé co hep dot ngdt. Nhiét doé clia nudc la 20°C.

Bai giai

Van téc tai mat cat réng clia 6ng :
40 4.0.02 0.69 n

', = 3 = 3 = N .
'ord! 314027 5
Van téc tai mat cat co hep clia 8ng :
9
g HQ L A002 m
YT oxds 314000 5

Do thu hep clia duong 6ng :

@ d; N _
n=-—=+=->=05 =025
w, d;

Hé s6 thu hep dong chay tinh theo cong thic (4-44) :
&=057T+-————-=0.62 .
1.1 2

Hé s6 slic can cuc bd khi thu hep dét ngét tinh theo céng thitc (4-40) :

3

1Y 1 S
-4///,,,—(6:—1) :[W—lj =037

Phuong trinh Becnuli d&i v6i mat cat /-7 va 2-2 va mat chuan dl qua truc dong chay :

voopy N 2827 0.69° 2827
Pt e 282 069% 0282 g
P i p 2 2¢ 196 19.6 19.6

Tri s6 ot nudc do ap cla ap ké vi phan thuy ngan :

H, 0.529 - 9982 S
h, =- P~ D_ — = 42.5mm co6t thuy ngan .
P, —p 13550-998.2

Bai 4-B-16. Hai 6ng nam ngang , mét 6ng cé dudng kinh d,= 0,075m va mot éng khac
c6 dudng kinh d»= 0,/m dude néi véi nhau qua khdp néi . G gilta khép co dat mot tam
mong khoét 16 c6 dudng kinh d= 0.05m , tam cla 16 tring vdi truc 8ng. Ap ké thuy ngan
hinh chit U dugdc ndi bang cac 6ng d6 day nudc tai chd phia trén va phia dudi 16, ma & d6
c6 thé xem 14 can bang . S6 doc theo ap k€ H = 0,349 cét thuy ngan khi luu Iuong nudc
Q = 0.014m’ls. Gia thiét |a t8n that cot nude chi xay ra khi dong chay mad réng & phia dudi
éng. Hay xac dinh hé sé co hep dong chay trong 16 .

Bai giai
Tén that cot nuée tinh theo (4-39) _
Vo, i @, ’ I N O
h = —(Aﬁliiil)‘A = [_ - ]] o= é‘dm o= S odm 7”:77; : (1)
2¢ @, 2¢ Y 2o
Vi luu lugng da biét, co thé viét :
O=wyv,=¢cwv, =0, =0014-




-Tu phuong trinh Becnuli :

Taco: h =~ ,
2g P g
hoac :
11
hl—" = g(__ - 7) + (5111 1)h/u ! (2)

T 2g\w, )

trong do: o, = P mat d6 tuong doi cla thuy ngan .
p”

T cac phuong trinh ( (2)tacd:

w,)
i ‘l’” { ] 5/1: - ])h,’lzg(Zj .

| ’ 3040°) .
£, = [ 0. j 1 +12,6.1O4.2.9,8.[3’—‘j =252
0075 40,014

W ’ \?
V' : 41/1;1 = [ 2 — ]\W J

E@, 0055

Vay .

Do d6: £=1,006.

Bai 4-B-17. Xac dinh t6n that ap suat khi dau chuyén
déng trong may tan nhiét (hinh 4-B-2) néu luu luong

dau Q = 2.107ni’ls. Budng kinh 6ng thu dy= 0.03m ; dOJ_
dusng kinh éng dan d = 0,0/m; chiéu dai (= Im. Mat : l f\ FH (—\
do.clia dau p = 900ke/m” ; d& nhét déng hoc
v=6510" nrls.
dppt—+ 3
Bai gidi ~
Van téc dau chéy trong 6ng gop : -H —u N
4¢ 2107 %
Lo 40 _ 4210 ovsﬂ
md; 3140052
Hinh 4-B-2

Ta tinh t6n that 4p suat trong 6ng ca chiéu dai lan cuc ,
bd. Tat ca bén 8ng déu & trong céc diéu kién gi6ng nhau, do dé luu lugng cla tung éng :

—0 510
_ P
Van téc chuyén dong clia dau trong éng
dg 45107 Lm
V= = =0,63—.

rd 3140017 s
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S6 Rayndn xac dinh theo céng thic (4-2) :
n 3.0.01
Re= V:d _ 063001 o
1% 6,510
Do d6 dong chay trong 6ng la chay tang. Tén that ap suat theo chiéu dai tinh theo cong thic :

32p.v.ty 32.900.6,5107°.1.0,63

Ap, = 8 = - =1.1510" Pa = 11.5kPua .
‘ d- 0,01-
T8n that ap suat cuc bé tinh theo cong thic :
) v
Ap,.=Ap, +Ap, :g““p—‘?—Jré',‘p? . (1)

Hé s& slc can cuc bo tinh theo cong thiic (4-69) :
A i
é Re hpse -~

Theo bang (4-21) déi v6i miéng vao 6ng Copse= 0.5 va A = 30, d6i v&i miéng ra cla
6ng ¢, =1 VA A =30,taco:

30
=—+05=08 .
¢, 57
Thay s6 vao phuong trinh (1) ta dugc

2 rQ2
0,28 +O,8.900.0’H8

Ap,. =1.3.900. =0.07kPa.

T6n that ap sudt tdng cong khi dau chuyén dong trong may tan nhiét :
Ap=Ap, +Ap, =115+0,07 =1157kPa .

Bai 4-B-18. Mét khdp néi hinh tru d&t ndm ngang gom :

+ Doan dau Ia mét doan ngén 6ng 16n dudng kinh D = 0 40m :

+ Boan chinh c6 chiéu dai L = 20m va dudng kinh d = 0.20m:

+ Doan cudi la mét non cut ngan, duding kinh clia miéngra d’ = 0./5m.
Dong nudc chay ra khong khi, tai mat cét co hep c¢6 hé s6 co hep & = 0.80. Tim t8ng Iuc
ngang 1" cla toan khdp ndi 6ng tac dung lén bé da .

LRy L 14
& 1 I

Hinh 4-B-3

"

Bai giai
Tinh cac dai lugng sau :
+ Dién tich mat cat uét

*6ng 16n : Q= = =0.1257m" .
4 4
rd 314022 |
* 8ng nho == 314027 G 03 1am?




Td? 314015

*chothuhep: o' = I o 0,0177m*,w,, = 0.0142m’
+ Van téc va cdt nudc van téc tuong Uing :
, 1 Rt 80°
conglon: v = 2= 010 _gge” M 2080 6 03m
Q 01257 s 2g 2981
, , : 20,807
engnho: v, =22 00 _gpem Vi _ 080" s -
@ 00314 s’ 2g 2981
< 1 )2 80°
*chéthuhep: v, = Qo _ 00 7,06ﬂ; v 0807 2.54m .

@, 00142 s 2g 2981
+ Cac t6n that cot nudc :

)2 2 0314
sdotthu: h, =, 2= 0,5[1 - 9) LR 0,5[1 _ 0051 ).0.52 = 0,39m .
2g Q

2g 0,1257
‘ (v, 20
*theo chiu dai: b, = 4 —-2 =0,02.-= 0,52 = 4.16m .
d2g 0,20
* doan noén cut : = [” =0,32,54=0,762m .
2g
Viét phuong trinh Benuli cho mat cat dau 6ng 16n (tai khdp) va mat cat co hep :
z, + P z, Pe Ve (h, +h,+h,).
p-g 28 p.g 28
kG.s?
trong d6 : z,= z,= 0, p.=0,; p=102 > neén

m

PN Ve (o + 1+ 1) = =003 +2,54+039+4.16+0.762 = 7.822m .
p-g 2g 2g
Viét phuong trinh déng luong cho hai mat cat tren ta dudc :
T=P,+pQv,-(P.+pQv):
VIP. =0;P, =p.02=7822.pg Q2=7822.102.9,81.0,1257=983.835 kG.

Thay s6 vao ta dugc :
T = 983.835+102.0,100.0,03- 102.0,100.7,06 =1055.54 kG = 10,35 kN . |

Bai 4-B-19. Mot may bom 18y nudc tir giéng
véi luu lugng Q = S0I/s. Nu6c c6 nhiét do
20"C. Xac dinh chiéu cao 16n nhat H, tinh tu
mat nudc dén truc may bom (hinh 4- B -4)
néu ap suat trudc may bom p, = 0.3. 10° Pu.
Trén dudng &ng hut bang gang cé dudng
kinh o = 0,25m va chiéu dai { = 50m c6 mét
Ui chan rac, khuyu ngoat ém véi ban kinh
R = 0,5m va mot khoa diéu chinh dudc
ma 45% . Hinh 4-B-4
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Bai giai
Ta viét phuong trinh Becnuli cho hai mat ¢t /-/ (trén mat thoang) hé chra va 2-2 (trudc
may boam ):

p v P,
D g =

+p, +pgz, + Ap,

trong d6 : v, - van toc trung binh trén mat thoang ;

p; - ap sudt khi quyén ;

r> - van toc trung binh trong 6ng ht ;

Ap - t6n that ap suét téng cong (chiéu dai va cuc bd) .
Viz, =0;v;, =0, ta xem mat cat /-/ la mat chuan , ta co :

i

P = +py + ngl +Ap .
Chiéu cao d&t may bom tinh tir muc nudc trong giéng :

pP=py vi Ap

H =+ - (M
Pe 28 pg ‘
Van téc trung binh trong 6ng ht :
4 5107
P, R S A
T ormds 314025 §
Téng tén that ap suét )
v v, ¢ v;
=i Loy ol (2 Layig)et
! a’p2 ZC"'DE d ZSPZ
trong do : 2e=G+ Gt g ’
5 =5 - hé so slc can cuc bd khi vao 6ng hut :
& - Né s06 sUc can cuc b tai chd ngoit ém clia dudng 6ng ;
¢ =5 - hé sé slic can cuc bd cla khoa .
S6 Raynén (khi v = /,0/.107n"/s- bang 1-4 ) xac dinh theo cong thic (4-2) -
) 2
Re = E = 1’-02'0’“(5 =2510".
v 10LI0O™
Baéi véi 6ng gang k,, = 1num -
k 1107 ; .
K _ 110 =410,
o 0.25
Vay éng lam viéc & khu binh phuong stc can. Hé s6 ma sat thuy luc xac dinh theo cong
thic (4-23) :
107

0.25
A=0]1 IE*) =0,0278 .
0.25

e

Hé s6 siic can cuc b tai ché ngoadt ém &, dudc tinh theo cong thiic (4-53) :

Cre = [0.2 + 0,001(100.0.278)“]‘ OO'_255 _2.64.

Tu céng thic (4-5) :
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4

¢ "
Ap=h,p g=(ﬂg+4r +C e +§k)7p=

= (0,27865% +5+42,64 + 5) 1’022_ 998.2 - 0,91.10" Pa.

Do dé theo phuong trinh (1) ta c6 :
_10°(1-03) 1,02 09110°
"7 998298 298 998298
Vay chiéu cao dat bom khong dugc qua 6,2m .

)

Bai 4-B-20. C6 mét khoa kiéu Ludlé dat gan clia dudng 6ng dan ¢ dudng kinh d=0,/5n;
chat 1dng nhét cé p = 900kg/ni’. Xéac. dinh ap suadt do ap trudc khoa vai luu lugng
0=0,04n"1s, néu d6 m& clia khoa n = 0,75. & cudi 6ng ap suat bang ap suét khi quyén

Bai gidi
Tim van téc dong chat 1dng trong éng :
b 4Q’ _ 4.0,04.1 : :2’27ﬂ _
T d 314015 S

S8 Raynén dac trung cho chuyén déng trong 6ng xac dinh theo céng thiic (4-2)

' 2
Re = vd = 20 227015 3400.

v xd>» 107

Xac dinh hé s6 slc can cuc bd theo céng thic (4-69). Theo bang (4-21) ta tim dugc
A=350, §,,.= 0,2, ta dugc :

&= 350 031
| 3400+ 0,2
Tén that cot nudc tinh tir (4-8) :
AR 2
Ap, = J Z =03 1.900.2’27 =710Pa .

Vi 4p sudt du & cudi 8ng bing khdng nén ap suét do ap trudc khoa s& bang 7/0 Pu.

Bai 4-B-21. M6t 6ng thép cb6 dudng kinh
d,;= 0,/m dudc st dung lam thiét bi dét nong
cho mét hé théng cap nhiét. Ong ding dan s

nudc néng va 6ng ndi c6 dudng kinh d,=
0.025m. Xac dinh t8n that ap suét tai chd )

mad réng dot ngdt, néu van téc chuyén dong
, néu van téc chuyén dong clia nudc néng
trong éng dan v = 0,3 m/s, con nhiét d cda
nudc 80°C (hinh 4-B-5) .

AN

Ny

—~—

Hinh 4-B-5

| Bai gidi
D6 nhét déng hoc va mat dé cla nudc trong ong dan la v = 0,37.10"nr Is (bang1-4) va
p=972kg/m” (béng1-0) .

S8 Raynan trong 6ng dan xac dinh theo cong thic (4-2) :
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vd, 0.3.0,025
Vv 0.37.10°°
Ton that ap suat dugc tinh tir cong thiic (4-39) :

Ap( :"La)z —1] p:-‘—(dz; —1]/):0‘)*( 0‘1_7—1] 972:41,8])((.
2\w, 2 \d; 2 10,025

Bai 4-B-22. D& han ché luu lugng nuéc, trong mét dudng 6ng dan nudc ngusi ta dat mét
mang chan. Ap suat du trong ong trudc va sau mang chan khéng déi va tuong (ing bang
P = 6,37.107 Pu va p>=2,0510 Pu. Buang kinh éng D = 0,076m. Xac dinh duong kinh
can thi€t d clia 16 mang chin dé sao cho luu luong trong dudng éng Q = 0,0059n1"/s.
Bai giai
Ton that cét nude trong mang chén
P 2 776.37.104 -2,0510"

Re = = 20000 .

= -=4.4m .
Lo g 998.2.9.8
Van t6c nudc trong éng :
. 40  4.0,0059 _ m
T D' 31400760 T s
T cong thiic Vayxbac (4-38) ta co :
2gh 298144
é/lm'/l = gﬁ? = ’8] 7 : = 52’3 .
i 1,287

Tri s6 nay clia hé s6 slic c&n e, Ung VEi ty s6 dién tich 11 = ¢*/D” ma ta c6 thé xac dinh
tir cdng thic (4-60) :

1 2
é’m('h = (_ - lj = 52"3 ’

ne
d day hé s6 co hep dong ¢ dudc tinh theo (4-44) :
e =057+ 208
ILLI-n
Vithé :
¢ : 52,3
mech P =049
n( 057 + O’O4JJ
11-n

0361
]~n
n —132+023= 0;

n=10,606-.0435-023 =0,205.

1 =479+
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Ta tim dudng kinh 16 can thiét clia mang chan :
= DJn = 0,076,/0.205 = 0,0345m.
Cudi cling hé s6 co hep dong bang :
0,043

& =057+————=0.618 .
1.1-0,205

Bai 4-B-23. Xac dinh tén that ap suét trong dudng

dan nuéc néng gom 6 6ng thép ruét ga (hinh 4-B-

6). Budng kinh éng d = 0,075m; chiéu dai doan éng

thdng ¢ = 3m. Ong rudt ga dudc néi bang cac

khuyu tron cd ban kinh R = 0,/m. Luu Iu’dng nuéc Q —_
= 0.0/’ /s. Nhiét do cla nubc nong la 90°C .

Bai giai

Tén that ap sudt trong dusng dan nudc néng dugc

tinh nhu 1a t6ng s& tén that 4p suét theo chiéu dai

Ap,; va tn that cuc bé tai nhiing chd khuyu tron Ap, .

g2m

2R

Ta xac dinh s6 Raynén (v = 0,33.10 ni’s- bang 1-
4) theo cong thic (4-2) :

=ﬁpbvdbb

Jrqqqdq

L

) 2.27. ;
Rezﬁz ’ 799?:5,15.103
1% 0.33.10™ ‘ Hinh 4-B-6

Van téc trung binh :

v:g: 40 _ 4.0,01 997 m

o xd 3140075 T s
D6 nham tuong duong clia 6ng thép 18y bang k, = 0,03nmm theo Phy luc 1 ta tim

—’}’ =4107". Ong rudt ga lam viéc & khu qua do tir thanh tron sang thanh nham thuy luc.
4

Hé s& ma sat thuy luc xac dinh theo cong thic (4-20) :

s 0.25
/1:0,11[ 3107, 68 j - 0.017.
75107 515.10°

Tén that ap suat téng cong :
Ap = Ap,+ Ap,.,
trong d6 : Ap, - t6n that 4p suét theo chiéu dai;
Ap, - t6n that ap suét cuc bo .
Tén that theo chiéu dai tinh theo tir cong thiic (4-8) :

¢ : 965.32,27"
Ap,=A — p—=0017 03 9093227y 0210' Pu = 10.2kPa.
d 2 7,510 2
Tén that ap suat cuc bd tai cac khuyu xac dinh theo cong thic :
Vz
Ap, = Né']w,p— , (1)
trong do : N 86 lugng céac khuyu

émno = C_,g() .« - hé sd s can khi ngoat 180°

Lay « = /.33 theo bang (4-10). Hé s siic can cuc bd g’g()“ khi ngoat moét géc 90" véi

8%
[\
[\



([: = O'(?Z-D =0.75 duogc xac dinh theo cong thiic (4-53) :

i 058 o
Co = {0.2 +0.001(1004)" \/‘R} =[02+0.001(1000.017)* J0.75] = 0.234

Thay sé vao phuong trinh (1) ta duoc :
L2720
Ap, = 1102341339653 5= = 8010" Pa = 800kPu
Ton thét tdng céng ap suét trong dudng dan nudc néng
Ap=Ap, +Ap. =102+800=8102kPa.
Tl d6 ta thay t6n that chl yéu trong dudng dan nudc la tén that tai cac khuju .

Bai 4-B-24. Luu luong nudc néng véi nhiét do 95°C
la Q= 0,/ni'/h dudc dan qua 16 sudi nudc nong
(hinh 4-B-7). Xac dinh tén that ap suat gilta mat cat
/-1 va 2-2 néu dudng kinh 6rg dan d = 0.0/25m
con chiéu dai téng cong ( = 3m .

Bai gidi
Van téc trung binh trong dudng 6ng :
po YO 40 _=0225™
74T 3143600125107 ) 5
S6 Raynén v = 0.30.10"ur/s (bang 1-4) xac dinh -
theo céng thic (4-2) : Hinh 4-B-7
d 0225125107
Re = " 2 021107 o,
v 0.3.107

Do nham tuyét déi tuong duong hat déu clia 6ng thép k= 5./0m, nén dé nham tuong
déila:
k, 5107
d 125107

Theo d6 thi hinh (4-A-2) duting 6ng lam viéc & khu qua d tir thanh tron sang thanh nham
thuy luc. Hé s6 ma sét thuy luc dudc xac dinh theo céng thirc (4-20)

=410,

0.23 ‘
A=0.1 1(4.10*3 + ﬁj = 0.036.
9400
T6n that ap suét theo chiéu dai (khi mat do clia nudc p =961 9kg/m’ theo bang 1-0 ),
xac dinh theo céng thic (4-8) :

77452
Ap, =0.036 ) — 961,9.0‘““5 =370Pu
1.2510°~

Ton that ap sust cuc bo gém tén that tai chd ngoat va trong 16 sudi. Ngoat 90 &= 0.2;
khoa nudc @ = 0.4, 16 sudi : {;,= 2. Cac hé s6 slic can cuc bd nay dung cho khu vuc
binh phuang slc can, tdc la cho s6 Raynén 16n. dnh hudng clia s Raynén dén slc can
cuc bé dugc tinh theo (4-69) .

223




Theo bang (4-21), véi géc ngoat 90" : B = 400; &, = 0.2; khoa nuéc : B = 150; &, =04,
véi 16 sudi 18y gan dung B = 500, ¢,= 500.2 = 1000 .
Téng s6 cac hé sé sic can cuc bd :

: 1000
S¢= 2(02 130 ) (0,4+£0—j +(2 0 j 2.95
9400 . 9400 9400
T8n that ap suat do siic can cuc bd xac dinh tir cong thic (4-38) :
? 0,225
Ap,=hpg= Z(L,p% ~2.959619.~

Tén that ap suat téng cdng xac dinh theo cong thic :
Ap=Ap, +Ap, =370+7183=44183Pa .

=7183Pa .

&

Bai 4-B-25. Mét 6ng xi phong thao - =y
nuéc bing bé téng c6 duong kinh J _fr;+
=/m, chiéu dai téng cong ¢ = 50m thao —
nudc ti hd cha va soéng (hinh 4-B-8). 7
Xac dinh luu lugng Q cla ong thao xi
phong, néu éng d6 c6 hai chd ngoat voi
géc a;= 90° va a»= 45, ban kinh cong /
R = 2m. Chiéu dai nam ngang (, = 2m ,
chiéu day thanh éng & = 0,05m. Nhiét
d6 clia nude trong hd chia la 0°C. Xac Hinh 4-B-8
dinh d6 chan khéng p,, tai diém cao
nhat cla xi phong, néu z, = Imva z, = 3m .

Bai giai
Viét phuong trinh Becnuli cho hai mat cat trung véi mat nudc thuong va ha luu (hd va
s6ng) va lay mat nuéc ha luu lam mat chudn, ta dude do chénh gitta hai mat nudc H chinh
la tn that cot nudc /1,

H=h = (/1 ‘ zg]‘ | (1)

22 pg
Tu (1) van tée trong 6ng xi phéng dugc xac dinh bang :
T
l
A +Z§.

Gia thiét ban dau 1a éng thao nudc lam viéc & khu binh phuong slc can. Do do khi .
ky=35. 107 m, theo cong thac (4-23): :

510~ 0,025
/1:0,11( '1 J =0,0166 .

Z2

i
[l Iq_
|l||l|
J

|

2¢H . (2)

0,05

Hé sé sdc can cuc bd tai miéng vao 6ng (khi S = =0,05) ¢ = 0,5. Hé sb slc can tai
chd ngot 90" tinh theo cdng thirc (4-53) :

1
£, =[02+0.001(10000166) ]gzo,m

224



Hé s6 stc can tai chd ngoat 45" xac dinh theo cong thic (4-52), theo (4-54) 18y « = sina -
, ao
L—'Ji” =4 o (= 0,1 87 = 0‘1_7 .

Hé s& sic can tai chd ra khdi 6ng : & = /.0.
Tong s6 hé sé slic can cuc bd :

D¢, =05+018+0127+1 =181,
Tu (1) ta duge -

\()0166 181

S& Raynon (khi v=1,79.10"nr'ls - bang 1-4) xac dinh theo cong thic (4-2) :

' 9.
Re = vd = > 17( =3210°
v 179107
.k, 510" . . . . e .
Khi o = R = 5107, theo d6 thi hinh (4-A-2), 6ng thao nudc. lam viéc d khu binh
[4

phuong sirc can .
Luu fugng qua &ng xi phéng :
T cll _s Jlj—-l-~-—46ﬂ

R
Viét phu’dng trinh Becnuli cho mat cat /-7 va 2-2, 18y mat nudc thuong luu lam mat chuan,
chuyén vé ta dudc :

O=v.

‘1
po=p g7 +p7+APH +Pp,

Ton that ap suat trén doan 1-2 :

( . |
Ap,. [/1 —7+§ +5%“jp—5~ , (3)
C Z
trong do : +(,=342=5 va p=9999kg/n’ theo bang 1-0 .

Thay sé vao (3 )ia dugdc :

- 2

9
Ap, o= (0,01 66. ? +05+0.1 8j 999.9.3‘T = 1410" Pu .

Dai lugng chan khong tai diém cao nhéat ctia 6ng thao nuéc :

5

9
Py =P —Py=p gz +p +Ap,,_99()9981+99995—7 1410 =

=4110" Pa = 41kPa.

Bai 4-B-26. Nang luong tiéu thu bdi tuabin CR trén hinh (4-B-9) 1a 60 va ap suat tai T 1a

N

o A , . . oAV "5 . ,
S1m cot nubc. Tén that cot nudc gita V vaR 1a 2 3‘4’ vagitaCvarTla 2 —7'7‘1, dusng kinh
2g 2¢ :
éng gilta V va R |a 60cm, gita T va C 1a 30c¢m.




Xac dinh :
1-Luu lugng ;
2-Ap suattaiR;
3- V& dudng nang .

Bai gidi

Xac dinh luu luong :
+ Coétnudctai T :

H, =z, P Y Hinh 4-B-9
e 2g
, (1) |
R o o
=75+51
Do

+ T6n that toan hé thong
w o1 Y6 2)
2¢ 16 2¢g

+ Cot nude Iy cling bang cot nudc tai V céng tén that toan. hé théng . Thay Hytu (1), /i,
tu(2)va H, =45m taco:

—

W

/ . N
h,=h,+h.,+h, =3

H, =1 +h_: i
. \‘; 1 \)3

73+31+"“:45+(3+) L+ 60

2g 8/ 2¢ .
Chuyén vé ta dugc : |7 706, 2)m

21=21255 &

28 5\245,2/77 W
AP . 5)
0. =9 88m. : = #m A +om
: 2g =
Do d6 :
nm
vy, =139
s ¢ R
. ;. A 1 b}
Talaico: Vi, = E‘);U Hinh 4-B-10
. | PR B, m’

nén: Q= J 7(0.3)7.13.9 =098 —

, P
2- Xac dinh ap suat tai R :

Zp &Jrl(:ﬁ:z,.wt/irk:
oy 2 ‘

o] 1
30+ 7% 1 L 9884542 988,
y 6 16
Pr 15.62m.
y



3- V& dudng nang (hinh 4-B-10).
Tinh cac cao trinh clia cac cot nudc tai cac diém 7, C, Rva 'V :
Hy=510+99+75=1359m,
H.=1359-399=1062m,
Hy=1062-600 =462 ;

H . =4062-2 L 9.9=45m .
16

Bai 4-B-27. Tim tén that ap suat Ap, e 450

dé thang slc can cuc bd khi nudc

chuyén déng trong éng thép c6 dudng E' oy E
=<
Z

kinh « = 0.025m véi goc ngoat « = 90"

3 cé hai trudng hop c6 va khong céd

doan néi gilta (hinh 4-B-11). Tim chiéu

dai nho nhat clia doan néi gita (,;, dé

khong cé su anh hudng tuong hé gilta . a)
hai slc can cuc bd . Van téc cla nudc

v =5 mils, nhigt d6 clia nudc 20"C.

Hinh 4-B-11

Bai gidi
Ton that ap suat khi ngoat mét goc 90° khéng cé doan ndi (hinh 4-B-11-a) va c6 doan ndi
(hinh 4-B-11-b) dudc xac dinh tuf (4-38):
.
Al)d = /7Lip (g = é (‘/'p~;_:

v
Al)l'(l = é’«)(]"pi,)i;

T
A])L‘/I = 24’”5“107'
Lay v=1.01.10"n"s (bang 1-4) ta tim s6 Raynén trong ong theo céng thac (4-2) :
Vv 1.01.10°

D6 nham tuong ddi khi k,,= 5.10"m
| k

Hé s6 ma sat thuy Iuc clia dudng &ng xac dinh theo céng thic (4-20)
1
A= 0.11(~f+—68 ;
500 12510
Hé s6 siic can cuc bd khi 8ng ngoat 90° véi d = 25mum, theo bang (4-8) ¢&,'= 1.3. Hé s6
stic can khi 6ng ngoat gap vai goc /35" xac dinh theo cong thic (4-51)

0.5
j =0,0248 .

& o =G (1=cosa) = 1.3(1- cos135") = 1,3[1 - fj =017.

Hai ché ngoat véi goc /35" s& khong anh hudng 18n nhau, néu khoang cach gilia chung
I6n hon ( , 1a dai lugng dudc xac dinh theo cong thirc (4-70) :
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dc, . 25.0,
¢ —osteme 50025017 oeq,
p 0,0248

Do d6 , néu khodng cach giira hai chd ngoat « = 135" 16n hon 1a (= 0,085m thi cac slic
can cuc bd sé khong anh hudng dén nhau. Trong trudng hop nay :

Apoo“ _ é’oo” _ 1~3
AP 2.9”35” 2.0.17
Poan ndi c6 thé giam tén that xudng 4 lan .

=38 .

Bai 4-B-28. Xac dinh tén that ap suat khi nudc chuyén doéng trong éng thép ¢6 dudng kinh
d = 0,/m; chiéu dai L = 200m. Budng 6ng gém cac doan cb chiéu dai méi doan /0m, dudc
néi v&i nhau bang han dién cé chiéu day méi han & vach trong clia o'ng 6 = 3mm. So séanh
t6n that ap suat cla trudng hOp nay voi tru’dng hop &ng khéng c6 méi han néu luu luong
nuéc Q = 0.06m" s Nhiét do6 clia nuéc 20°C.

Bai giai
Tén that ap suat trong &ng thép gém tén that theo chiéu dai va tén that do méi han :
B v’ ‘
AJ:(/I —+nl j —, 1
] K a, S mh IO 2 ( )
trong dé n - s6 lugng méi han.
. . 4 4.0,05
Vantéc trongéng: v = Q7 = ’ = 6,35E .
T d”  3.14.0.01 S
S6 Raynon (khi v=7.01.10"ni"/s - bang 1-4) xac dinh theo cong thic (4-2) :
5.0.1 5
Re="d 2 03301 cagip0
v 1 01107
D6 nham tuong di khi k,, = 5.10"m
k 107
LR SL =310" .
d 0.1

Hé s6 ma sat xac dinh theo ¢ong thiic (4-20) :

0.25
A=0. 1(5.10* = E?OJ =0.0175 .
2.0,

Hé s6 slc can cuc bd clia mét moi hén tinh theo cong thirc (4-64) :

3

=14 o): a1 o7
mh O]

d ,
)
S6 lugng méi han : 17:%:“1—%9:20 .

Khi mat d6 ctia nudc p = 99(‘s’,2/\'g/m"w (theo bang 1-0) , tir cong thiic (4-8) :
6,35

Ap = (o 017520 ] =7.2107 +03.10° = 7510° Pu = 750kPa.

Tén that ap suat clia &ng ndi trén khi khong xét dén maéi han :
Ap, =721 0° Pa = 720kPu :
Vay t6n that ap suét trong trudng hop cd méi han tang 1én 4% .
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Bai 4-B-29. M6t ludng nudc
phong vao méi trudng khoéng khi
dudi cot nudc H = 43m tU moét
ong duong kinh D = 20cm ¢b
doan nén cut ngan & cudi dudng
éng vGi dudng kinh miéng ra
= [0cm (hinh 4-B-12) .

|

i

Xac dinh : 4 q o
‘. P . T , s T TTTT T //f

1- Luu lugng nudc phéng ra T L fo//

va ap suat tai dau doan nén cut;
2- Ong nghiéng 45" va luu Hinh 4-B-12

lugng ndi trén dugc cdp cho moét

mang cb mat cat ngang hinh chif nhat réng » = /0cm, ddy mang nadm ngang. Dong chay

déu hinh thanh trong mang cé dé sau /i, trén toan bd chiéu réng clia né dudc két thuc

bang mét tdm chan phang va dong thoat qua mét 16 hinh chit nhat & dudi tdm nay coé do

sau /i; = 30cm. Tinh cac d6 sau /i, va /i, & bén trai va bén phai vung xao déng .
3- Ton thét cot nuéce trong viing xao dong. Cho p = 1000kg/ni™: g = 10m/]s”.
Bai giai
1- Tinh luu luong va ap suét :
=l et =30
2¢ s
T C/ m’ ( ]
O=v,——-=0236—=236-.
4 s 5 —T

Viét phuong trinh Becnuli cho hai mat cat /-/ va 2-2 —+
véi cac diéu kién :
+ B6 qua ton that ¢t nudc (doan thu hep):;

+Bo qua dé chénh = T =0 AN 2
- /’_ﬁ
Taduge: /' = v (c/o P, =0 v, =v ) AN -
T )/ Z(Q 2 2 0 1 RN /7 i_ziz’
A% : | I—t‘}> 2 |
” ¢ B ,
Vai p= “"{j =025, . Nl Ve 1 T
D — 7 £
: 2)1=0 ——— l -X
P 402 meen ! Z
Tinh ra ta duoc : 14

/ Hinh 4-B-13
p, =4.2210° Pa.
2-Tinh dé sau /i, vali,: :
“+ Ap dung phuong trinh déng lugng cho khéi nudc xao dong nhu hinh vé, ta c6 :
R+T+G+D+ P =p OF -7,).

Chiéu phuong trlnh nay 1&n truc v ndm ngang, bd qua luc ma sat T va coi ap suat phan bo
trén cac mat cat /-/ va 2-2 theo quy luat phan b6 ap suét thuy tinh, ta dugc :

P-r = )/f)b(h]2 —/112): Yo, Q(\'3 -, cos45”>, (1)
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o
' bh,
+ Phuong trinh (1) chifa hai an, can thém mét phuong trinh r}Cra, dd la phuong trinh
Becnuli viét cho cac mat cét trudc va sau tdm chan (bd qua ton that cét nudc)

trong do : v

2 Rl

ot D (2)
A T 2¢g
Vi o= _gg7"
" bh, s
TU(2) ta co : h - ;— = 3dm . (3)
2g
+ Giai (3) bang phuong phap gan dung lién ti€p ta dugc :
ho=338m = v, =070 .
S

Thay />, =3.38m vao (1) ta Idu’Qc Dy =132m.
3- Tinh tén that cot nuéce :

Viét phuang trinh Becnuli cho hai diém : diém / thudc ludng nudc ¢ cung cao trinh véi
diém 2 & mat tu do thudc mat cat 2-2, ta céd :

S
= et h
2¢ 2¢
Tu do:
I i i hl
v v vy 0.7 -
hy,=—"——F=H~->=45— """ x 45,
20 Qg 2g 2.10

h, . =45m.c.n.




C- BAI TAP CO PAP SO

Bai 4-C-1. Dau dudc van chuyén bang duong féng c6 duang kinh « = [00mmn. Xac dinh
van téc phan gidi (ing véi trang thai qua dé tU tang sang réi va trang thai chuyén déng co
thé clia dau mo ?
Ddp s6 v, = 0.10mls
Trang thdi chdy roi .
Bai 4-C-2 . BE lang ndm ngang dé lam trong nudc thai la mét bé hinh chir nhat. Chiéu sau
clia bé 1a /i = 2.5, chiéu rong b = 6. Nhiét dd clia nudc la 20"C. Xac dinh van téc trung
binh va trang thai chay cla nudc thai néu luu ludng tinh toan Q = 0,081 /s. V&i van téc
chuyén déng nao clia nudc thai trong bé [Ang sé cé chuyén dong d trang thai chay tang ?
Ddp s6':v =353l ;
Trang thai chay roi ;
Vo = O mmls
Bai 4-C-3 . Tim t3n that cot nuéc do ma sat khi nudc & nhiét d6 + = 20°C chuyén dong
trong éng thép han lién khéi da st dung c6 dudng kinh bén trong la « = ().5m. Luu luong
nudc Q = 0.60n"/s. Chiéu dai éng (= 300m .
Daps6é:h,=7.15m.cun.
Bai 4-C-4 . Cho dong chay déu, tang trén suon déc vi dé doc 7 va chiéu sau /i . Yéu cau:
+ Tim qui luat phan bé Ung suét theo chiéu sau ;
+ Tim qui luat phan bé van téc i, thanh 1ap céng thic tinh luu luong ¢ trén mot don
vi chiéu ngang sudn déc va céng thic tinh van téc trung binh qua dé déc, chiéu
sau va doé nhét ;
+ Ap dung céc céng thiic da dudc thanh lap dé xac dinh gia tri luu lugng 16n nhat va
chiéu sau gidi han tuong (ing .

Ddpsé:r=yvi:

v

1= (/1’ —_1");
2u
yoi
g=--—h";
RY
s I
/
v=--h
\![
ST
h, =562
\

Bai 4-C-5 . Tinh tén that c6t nudc trén doan &ng dan bang gang méi (k,, =0.24mum) dai
1000m, duong kinh 300mun: trong hai truéng hgp :

+ Nubc & nhiét d6 /5"C chay véivantée v = 1.5 mls ;

+ Dau & nhiét do /5 C chay véi van téc trén .

231




Ddp s6 : 1, =7 45m.ca.
Ny =822m.c.d.

Bai 4-C-6 . Xac dinh : v
+ Ung suat ma sat nhét & thanh &ng c6 dudng kinh /5cm, chiéu dai éng /00m néu
chat 16ng trong d6 1a nudc va tén that cot nudc theo chiéu daila 5.0m ;
+ Ung suat ma sat nhét tai diém cach truc 6ng Scm ;
+ Van toéc dong luc ;
+ Van téc trung binh (ing véi & = 0,05 .
Ddp s6: 7,=37Pua ;
Toy = 24.7Pu ;
i =0.192 mls ;
v=171 s

Bai 4-C-7 . Nubc chay tr 8ng dudng kinh o, = 8Onun chuyén qua 6ng dudng kinh /- =

250mm mot cach dot ngdt véi luu luong Q = 19,45 I/s. Xac dinh t6n that cot nudc tai chod

chuyén tiép hai 6ng va do chénh /i clia thuy ngan trong éng do ap chi ¢/ (hinh 4-C-1).
Ddp §6 : /1 = 10.7nun thuy ngdn

u? Uz
v 22t 1, d—fj/;ﬁ# ﬂ"”{’? 2
Y
Al Mt it A-A
g 1
Al iﬁ?
—F%L — b —{
R - éz
A v
[l ] (
i ‘éJ i l_u
Hinh 4-C-1 Hinh 4-C-2

Bai 4-C-8 . Xac dinh chiéu sadu muc nudc /> va chiéu rong b, d phan vao ctia mot céng
trinh thao nudc ¢6 mat cat ngang hinh chir nhat, sao cho sau luc thu hep lai ty s& hai mat
P w , H o < n , N N . R
cat ut -—==04. Luu luong tinh toan Q = /0m'/s. Mat cat kénh truéc phan vao la hinh

w,
thang c6 chiéu réng day b, = 6m, chiéu sau nuéc /i, = 1,5m, hé s6 déc cla mai kénh
m =ctg0= 1.5, chiéu cao bac « = 0.3m (hinh 4-C-2). V& dudng nang va dudng do ap .

Ddp s6 : I, =090 m;
' h=5,15nm.

(S
s
~



Bai 4-C-9 .Xac dinh dai lugng ton that cot nudc tai ché ngoat cla kénh hd mat qét chlr
nhat, néu chiéu rong » = /m, ban kinh cong clia dudng truc kénh r.=15m, chiéu sau
muc nudc /1=0.7m, gbc ngodt cla truc kénh A=120", van téc trung binh clia dong nudc
v=0 8.

Ddp sé: i, =0009m =lcm .

- Bai 4-C-10 . Xac dinh duong kinh clia 6ng ngam c6 ap dan nudc qua dudng véi luu iuong
O =0.951/s va 6 chénh muc nudc khong I6n han H = 0./m. 8ng bang bé téng cét thép

(kg =Ilnuny, dai (= 15m, gbc udn o = 30" Luu luong dong nudc trong kénh thugng luu v,
= 0.70m/s, ha luu vy = 0,8m/fs. Nhiét do clia nudc 1 = 15'C (v = 0.01 14 ls). Cac hé s6
tén thatcuc bd =05, .= 0.2 .

"‘I//l/l

035
0,30r
025}
020+
015+t
a10
005

Hinh 4-C-3

Pap sé: d = 100mm .

Bai 4-C-11 . Bom c6 c¢béng suét
O =00Im'y lay nudc tir giéng. Giéng nay
dugc néi véi hé chita bang moét 6ng gang cé
dudng kinh « = J50nun va chiéu dai
£'=100m (hinh 4-C-4) . Tai miéng vao cla

dng co dat luci. Nhiét do cla nudéc trong ho 7 \K\Q' e /;F‘L

la 20"C. Tim ddé chénh muc nudc Al trong

giéng va trong hé . 1 e 2
Ddp so6': Ah=046m. A 7 '

————————————————————— Hinh 4-C-4

Bai 4-C-12 . Ngudi ta dan nudc ti cao do 2, = 240m xudng cao d6 232m qua mot Xi
phong c6 dinh C & @6 cao =, = 244 > - Z; . Budng kinh xi phéng 1a 500mm. Clia vao éng
(A) cta xi phéng dat & cao d6 232 25m ¢cbd dang rat thuan dong (<, = 0.05); miéng ra (B) &
cao do 230m véi hé s6 ton that cuc bd & = /.0 (hinh 4-C-5).

Mot ca céu méi nude dugc lap & khuyu C, hé s6 ton that cuc bé tai day 1a & = 0.25. Chiu
dai cac doan éng : (4 = 30m (doan AC), / ,= 20m (doan CB). T8n that theo chiéu dai tinh
bang céng thic Lévi :
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gt ? 4g
g LA P g

trong d6 : ¢ tinh bang m/s®; r,, la ban kinh &ng tinh bang mét .

Yéu cau :
1- Tinh luu luong nudc qua éng xi phéng trong diéu kién lam viéc binh thudng .

2- Vé&i luu lugng via tinh dudc, hay tinh 4p suat tai cac diém A.B va C°, C” & trude va
sau di8m C; vé dudng do ap; chi rd rang chan khéng 16n nhét xay ra & C” ngay sau C va
tinh tri s6 clla chan khéng nay, tir d6 két luan vé su lam viéc cla xi phong.

3- D& lam giam chan khoéng clia xi phong, ngudi ta 1am cho luu lugng giam bang cach

2

dat trén doan CB mot van diéu tiét D véi tén that cot nude tudng Ung la h, =, %—. Xac

dinh hé s6 ¢, va luu lugng Q' tuong (ing véi tri s6 chan khong 6m nuéc 6 C”.
4- Van dudc dat & cao do zp = 237.5m cach C mét khoang 1a /0m vé phia ha luu. Hay vé

dudng do ap Ung véi Q' . Tinh ap suét tai A,B,C".C” va D'. D” 4 trudc va sau D, suy ra
chan khéng 16n nhét sau van.

¢ " 244m

Hinh 4-C-5

Papsé: I- QO =1.076n'ls
2- Pa_ +6,13m; Pe -9.1 5171}7.;—‘17(%“ =-953mn.; Py +2.47m.
v 4 4 4
Tai C”khi thue dd xdy ra vi chan khong= 10nm.c.n. ( Trén hinh 4-C-6) ;
3 (=940 =004 mls;

P +7,42m;p—“ = —5,86171.;££~ = —6’7’2'ji = +0.07n;
L 4 4 :
4.
P _ _5‘33”7;&4 =4+2.47m.
y Y



Hinh 4-C-6

Bai 4-C-13 . M6t dudng ham dugc dao trong da (d6 nham tuong duong k,; = 600mni), tiét
dién tron cd duang kinh tuong dudng D = 6m, dai / = 4k dan nudc c6 ap véi luu luong
Q =50 nr'/s t hd chlra nude vao nha may thuy dién.

1- Xé&c dinh trang thai chuyén déng clia nudc trong ham, néu cho v = 0.01cnrls X
2- Tinh tén that cot nuéce ;

3- D& giam d6 nham cla thanh da, ngudi ta lam mét 16p ao bé tong phl 1én mat
trong dudng ham. Lép o lam gidm dudng kinh cla dudng ham xuong chi con D,;= 4.8m,
nhung lai giam doé nham xuéng con k,; = Smm. Vay véi luu lugng van nhu ci thi tén that
that cot nudc sé thay ddi ra sao ?

Ddp s6 : [- Chay roi, thanh nham thuy lie
2-hy = 0646m ;
3-hp=025m.

Bai 4-C-14 . Ap suat du py, trong bé chira kin A phai la bao nhiéu dé cap dudc luu luong
nuéc O = 3m'h cho tang th( nam cla nha & (H>=20m). Ong gdém hai doan :

+Boan1: /= 15m:d, =40m
tDoan1: (,=/5m s =40m ;

C6 hai khuyu (¢'=0.3), mét khoa 1ap cudi 8ng (&= 3.5). D6 nham clia 8ng : 4 = 0. 2mm.
Chay trong khu binh phuang stic can. 1, = ,5m.

Ddp s6':p, =273 ut .
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- V
| L
Q — M
dz _ "
A\ dy Mz V=l ;/—z 0~
A B -
W (R — td -
— =y = 0 S
L — - —
Hinh 4-C-7 | Hinh 4-C-8

Bai 4-C-15 .Chat 16ng cd hé s6 nhét déng fa v, chuyén déng trong mot 6ng dudng kinh «,
chidu dai ¢ dudi tac dung cla cot nudc M. Lap biéu thic tinh cdét nudc phan gidi (H,) lng
v6i su chuyén ti trang thai chay tdng sang trang thai chay réi :

Tinh H. v6i v =2.10" ni’ls; £ = 1000m; d = 100mm. L&y s6 Rayndén phan gidi Re,.~2000. Bo
qua tén that cuc bo . :

Ddp s6: H =260m .

Bai 4-C-16 . Nubc chuyén déng véi van téc
v = 05m/s trong moét 6ng thép cla hé théng
cung cap nuéc néng co d = 0,0125m, chiéu dai
¢ = 100m . Nhiét do clia nude 1a 50°C.

Trén 6ng c6 hai chd ngoat véi goc a = 90" va
mot khoa voi nuéc (hinh 4-C-9). Xac dinh tén
that ap suat va so sanh véi két qua tinh toan
dudc tién hanh theo gia thiét khu vuc siic can
la binh phuong .

Ddp s6: u- Ap, =420 Pu ; ~
Ap, =3.56.10" Pu . —=
b- Néu éng lam viéc o
khu binh phirong siie can :
Ap. =410 Pa ; Hinh 4-C-9
Apy=2.89.10" Pu
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5-1. CAC CONG THUC CcO BAN

V& mat thuy luc dudng 8ng dugc goi I dudry éng dai néu anh hudng cla tén thét cot
nude cuc b khong 16n (thudng chiém 5 + 10% ton that doc dudng). Khi dé c6 thé bd qua
ton that cuc bd va ta c6 quan hé gan dung sau day :

h,=> h,+ > h. ~h, (5-1)

hoic h, = (1,05+ 11)h, . : (5-2)
Ton that cot nudc trong dudng ng dai dugdc xac dinh theo cac cong thic Vayxbac-Dac xi:
6 2
hy=4 —— (5-3)
d2g
Céng thirc nay c6 thé bién ddi thanh mét trong cac bidu thirc sau :
h=L -y (5-4)
K..,
hy=4100"; (5-5)
hy=SQ", (5-6)
trong d6 : K - dac trung luu lugng : "

5
K-o CJR :,/% ; (5-7)

A - hé s6 ma sat thuy luc :
8
A =L

w2 (5-8)
C Z
A - slic can don vi clia dudng 6ng :
81 1
A= S5 T 7 ; (5'9)
gr-d> K-
S - slic can toan phén cla dudng 6ng :
84 1
S=dl=—2 =y, (5-10)
gr'd> K-
C - hé s6 Sédi :
8g
C=,-—=, 5-11
) , (5-11)

ngoai ra trong cac cong thlc trén, cac ky hiéu Q, v, R, d, {J déu dugc ding nhu trong
cac chuong trudc, lén lugt 1a luu lugng, van téc trung binh, ban kinh thuy luc, dudng kinh
clia duong 6ng, chi€u dai dudng 6ng, d6 déc thuy Iuc. g
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Gia tri clia hé s6 ma sat thuy luc A dé tinh K,A va S c6 thé tim dudc theo mét trong s6 cac
cong thiic da dan & chuong IV. Cac cong thiic vé hé sé Sédi C cila Pavlépxki va Maninh
chi duoc ap dung cho khu binh phuong stc can, khi 4 = f(Re) . Diéu kién dé thod man
cho khu vuc nay 1a :

Re.Fu _ VK y 500 (5-12)
d v

Piéu kién nay, trong mét s trusng hop chi ing vé&i ché dd lam viéc clia cac dudng 6ng
ma van toc tinh toan theo quan diém kinh t€ vao khoang v > 2m/s (nhu cac duong éng
clia nha may thuy dién kiéu dudng dan).

Nhu vay 1a hé sé A hoac (C ) dudc xac dinh theo cdng thiic Pavlopxki hodc Maninh khi
chua-xac dinh dugc khu vuc sle can, chi ¢ y nghia la tinh.toan so.bd. Cac gia tri chinh
xac ctia A hoac (C ) dudc tinh lai khi da biét cu thé khu vuc sic can.

NEu Re >Re,, can sl dung trong tinh todn céc cong thic cha Conbruc va Altsul .
5.2. TINH TOAN THUY LUC DUGNG ONG DAN
1- Chon hé sé nham cho du&ng éng co dp

Tri s6 hé sé nham tuyét déi tuong duong hat déu k,, (hodc hé s6 nham n) dugc chon phai
phil hgp véi vat liéu lam 6ng, véi qui trinh gia cong cla bé mat bén trong va cac diéu kién
xay lap va van hanh .
N&u cong tac xay lp cd chat ludng tét thi trong tinh toan s bd ddi véi cac 6ng co dudng
kinh 16n, tri 6 hé s& nham dugc ldy nhu sau :

+ D6i véi 6ng bé téng cot thép n = 0,0125 ;

+ D3i v6i cac 6ng kim loai néi bang dinh tan n = 0,013 ;

+ i véi cac 6ng kim loai han n = 0,012 ;

+ P6i véi cac 6ng gb dudng kinh 16nn = 0,011 .

Khi can tinh toan chinh xac c6 thé sir dung s6 liéu trong Phu luc 1.
2- Tinh todn duong éng dai trong khu binh phubng sutc can

Néu dudng 6ng lam viéc trong khu binh phuong stc can, ticla A #f{Re) , cac thong so
thuy luc t8ng quat K, A va § trong cac céng thic (5-7), (5-9), (5-10) chi phu thubc vao
dudng kinh 8ng va dé nham thanh 6ng va dugc ky hiéula K. A, va s, .

Tri s6 cla K, tuy thudc dudng kinh va d nham thanh 6ng (qua hé s& nham n va do

nham tuong duong hat déu k,, - xem Phu luc 1, 4, 5) . Tri s& cQia 6ng thép méi xem bang
(5-4) .

3- Tinh duong 6ng dai khi quy luét stic can khéng phai la binh phuong
N&u céc 6ng tam viéc & khu siic can khong phai 1a binh phuong thi tén that cot nudc dudc

xac dinh theo : h, =6 Q, = (5-13)

hpse
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’ A A n A d . , 2 ~ 7. ~ .
trong dé : ¢ = PR hé sé hiéu chinh khi siic can khong phai la binh phuong ;
’ hpse
A - hé s6 ma sat thuy luc clia dudng 6ng dang xét ;
A~ D€ 56 ma sat thuy luc cing cla dudng 8ng dang xét & khu vuc binh
phuang slic can, tlc 1a khi thod man diéu kién (5-12) .

Bang 5-1
Gid tri cia dac trung luu luong K, ciia ong
mat cat tron duoc tinh theo Pavlopxki

K, (m's)
Duing kinh | Dien tich mat cdt vgi  cde tri so hé so nham  khic  phau
d(m) ngang W (m") (3,011 0.020 0,030 0.040
1.00 10,7854 29806 14.07 8,934 6,185
1,50 1.7672 86,664 44.307 27.638 19.716
2.00 31416 184,373 96,618 61,747 44,644
2,50 49087 328,123 174,196 112.663 82.338
3,00 7.069 535,70 288.90 188.636 140,02
3.50 9,621 801,70 43692 288.702 205018
4,00 12.566 1140.00 628,32 418.67 3416
5,00 19.653 2049 87 114271 707.21 582 86
6,00 28.274 331198 1865.37 1270.11 969,02
7,00 38484 4961,79 281388 1926,76 1479.33
8.00 50.2606 705281 402573 2766.80 213378
9.00 63.617 9609.39 5501,31 3795.18 2935.30)
10,00 78.540 12702.26 730286 505103 391891
12,00 1§3.097 2042794 11798.90 8198.57 635927
14.00 153.938 30628.30 1770339 1232040 9585.74
16,00 201.062 4340917 2513250 1753243 1363200

. Bang 5-2
Cdc gid tri cua ddc trung luu luong ciia 6ng ddn nude duoc tinh theo cong thicc Maninh

K,,.(Us)
On g sach Cdc diéu kién tinh Ong ban
d(mm) () (n=0,011) toan binh thuong (n=0.0143)
(n=0,0125)

30 0.00196 9,624 8460 7.403

75 000442 28.37 24,94 21.83

100 000785 6111 33,72 47,01

125 001227 110,80 97 .40 85,23

150 0.01767 180,20 158,40 138.60

175 0.02405 271.80 238.90 209,00
200 0,03142 388.00 341,00 298,50
225 0,03976 531.20 467,00 408,60
250 0.04909 703,50 418.50 541.20
300 0,07068 RN 1.006.10° 880.00
350 0,09621 1.726.10° 1517100 1.327.10°
400 0.12366 2.464.10° 2.166. 10 1.895 10"
450 0.15904 3.373.10° 2.965.10° 2.594.10°
500 0.19633 4.467.10° 2927 14 3436107
600 0.28274 7.274.10° 6.386.10° 5,387, 10°
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Bdng 5-2 (tiép theo)

K,,. (Us)

On g sach Cdc diéu kién tinh Ong bin

d (mm) w (m?) (n=0,011) todn binh thuong (n=0,0143)

(n=0,0125)

700 0,38485 10,96.10° 9,632.10° 8,428.10°
750 0,44179 13,17.10° 11,58.10° 10,13.10°
800 0,50266 15,64.10° 13,75.10° 12,03.10°
900 0,63617 21,42.10° 13.83.10° 16,47.10°
1000 0,78540 28.36.10° 24.93.10° 21,82.10°
1200 1,1309 46,12.10° 40,55.10° 35.48.10°
1400 1,5394 69,57.10° 61,16.1¢° 58,52.10°
1600 2,0106 99,33.10* 87,32.10° 76,41.10°
1800 2,5447- - 136,00.10° 119,50, 10 -~ —104-60.10"
2000 3,1416 180.10.10° 158,30.10° 138,50.10°
Bdng 5-3

Cdc gid tri ciia ddc trung luu luong K, doi véi cdc ong thép mdi, tinh theo cong thiic
Sifrinxon (véi k,; = 0,2mm)

d (mm) 40 50 75 100 125 150 175 200 225 250
K, (Us) | 661 | 1.1 | 32 685 | 128 | 204 | 303 | 421 | 581 | 780
d(mm) 300 350 400 450 500 600 700 800 900
K,.(Us) | 1235 | 1890 | 2630 | 3980 | 4270 | 7550 | 11350 | 16200 | 22300
Badng 5-4

Cdc gid tri ciia siic cdn don vi A, d6i véi cdc ong thép mdi, tinh theo cong thitc
Sifrinxon (voi k, = 0,1mm)

d(m) w (m’) w? (n) A Ay
0,1 0,00785 0,0000615 0.0192 158.6
0,15 0,0177 0,0000314 0,0177 19,5
0,20 0,0314 0,00099 0,0164 4.21
0,25 0,6491 0,60241 0,0155 1,32
0,30 0,0707 0,005 0,0148 0,504
0,40 0,1257 0,0158 0,0138 1,111
0,50 0,196 0,0384 0,013 0,346
0,60 0,283 0,08 0,0124 0,00591
0,70 0,385 0,148 0,012 0,00303
0,80 0,503 0,244 0,0116 0,00303
0,90 0,636 0,405 0,0113 0,00158
1,00 0,615 0,615 0,011 0,00091

Né&u I8y 6 theo cong thic tdng quat clia Altsul ta c6 bi€u thic cla hé sé hiéu chinh nhu

6’5(1+

.sau !

1242

0,23
68vj
vkh/ .

(5-14)




Cac gia tri cla hé s6 @ d6i v8i chuyén déng clhia nudc (v = 0.01cnils) trong éng véi
dé nham tuong duong k,;, =0,/mm va k,, = Imm dugc cho trong bang (5-5) theo
codng thac (5 14) .

Bang 5-5
Cdc gia tri Otheo cong thitc (5-14) véi k= 0,1mm va k,= Imm
v cm/s 1 10 20 30 40 100
Ky = 0.lmm 2.88 1.67 145 135 1,28 114
ky=Imm 1,67 1.14 1,08 1,05 1,04 1,015
v cml/s 150 200 300 400 . 500
Ky = 0.1lmm 1,10 1.08 1.05 1,04 1,03
Ky = Imm 1.0} 1,00 1,00 1.00 .00

Trong bang (5-6) ghi cac gia tri clla hé s6 # clia cac 6ng dan nubc theo sé liéu cla
Sévelep

Bdng 5-6
Cdc gia tri Otheo Sévelep

Vdn toc v On ¢
(m/s) Binh thuong Gang mdai Thép mai
0.4 1,19 1,51 1.22

0,5 i.14 1.42 1,18

0,6 1,11 1,36 1.16

0,7 ' 1,08 1.32 1,14

0,8 1,06 1,28 1,12

1,0 1,03 1,22 1,10

1.2 1.01 1,18 1.08

1.4 1,0 ' 1,15 1,07 -

1,6 ] 112 1,06

1.8 | 1,10 1.05

2,0 | 1,08 1.04

2.5 1 1,05 1.03

30 ] 1.03 1,02

4- Vén téc khong xdi gidi han cho phép theo cdc diéu kién vé cudong do vat liéu cua
6éng dan nudc

Trong bang (5-5) ghi cac gia tri van téc trung binh cho phép trong éng dan nudc cb ap
theo cuong d6 vat liéu ding cho trudng hgp trong nuéc chi chira mét it mudi va bin cat
tuy chiing tuy chung c6 thé sinh ra nhiing tac dung khéng tét nhung van khéng doi hdi
phai xét d&n anh hudng clia ching trong thdi gian st dung .

Trong g:éc dng dan cé ap cac dal lugng van téc trung binh dugc xac dinh bang cac tinh
todn vé kinh té va cac diéu kién cau tao. Céac gia tri nay thudng nhd hon nhiéu so vai cac
gia tri van toc gidi han cho phép ghi trong bang (5-6).

5- Surthay doi kha nang thodt nudc cua dudng éng trong qua trinh van hanh

Khi thiét k€ cac dudng ng cb ap can phai xét dén hién tuong gidm kha nang thoat nudc.
Khi thiét ké cac duong &ng ¢ ap can phai xét dén hién tuong gidm kha nang thoat nudc
cla chuing trong thai gian khai thac chung.Vi du, déi véi 6ng cdp nudc,trong mot sé trudng
hop kha nang thoat giam dén 50 % va thap hon so véi khad nang thoat tinh toan. Do su
han ri va két tla (su hinh thanh cac chat I&ng dong trong dudng 6ng )
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) Bdng 5-7
Cac gid tri van toc gioi hﬁ; cho phép doi vii duong dan nudc cé dp
Loai cong trinh Duong kinh ong dan nugc (m)
’ 1 2 3 4 5 6 va 16n hon

Cic tuynen dit trong dd tinh the¢
khong 6 16p trat thém, vér cudng do
phé hoai chimg 400-1600 kGl trén
mét dd nhan. , 26 30 32 34 36 37
Ciling vay, tren mat da tam tho . 17 20 2() 23 24 25
buong ham ¢6 ap. dal trong dd tinh
th¢ khong ¢o 1op wrdt thém, vdi cuong
do phd hoai chimg 1600-2200 kGlem®
hoic 16n hon, mat dd nhin.

Ciling vay. mat da lam tho.

40 40 46 48 S0
26 26 30 31 32

Ong dan nude bang be-ong-cot-thép |- - - e R
v duong ham 6 16p tridt thém bang
bé 1Ong. bing xi mang hay phun viia
xi mang lam that k§ (tuy theo mdce bé
1ong). 32-17 37-20 | 40-22 42-23 44-24 26-25
26 30 34 36 37

[N S IRS]
b TN

'
(3]

Ong dan nudc bing 26

(Aing dan nudée bang kim loai (1hép) Theo cuong do, van t6c nio cing ¢é th¢ cho phép. Vi vay vige
chon van t6¢ ¢ho phép phy thudge vao 6 hi¢u kim loai va dugc
xdce dinh theo két ciu eta éng ddn nudce, theo cde diéu kicn vé
Kinh (& (su huo mon do hién twong xam thue va han ri)

Ghi chut : Voi truong hop trong dong chdy co cdac muoi hoat tinh va bun cat, cdc tri so van toc cho phép
gioi han ghi o bang can phai gidm xuong (uy theo thoi gian kéo dai giita cdce lin sua chita, so lugng va
thanh phan cua muoi hoat tinli va ban cdt .

d6 nham cla 6ng tang 1&n nén dé tinh gan dung ta danh gia dd nham bang céng thic :
k =k, +ot, (5-15)
trong d6 : k, - 46 nham tuyét déi (mm) clia 6ng mdi bat dau s dung ;
k, - d& nham tuyét d&i (mm) sau t nam van hanh ;
a - hé s6 dac trung cho nhip dé tang clia dé nham (mm/nam).

Hé s6 o« phu thude vao vat liéu lam &ng va vao tinh chat clia chat 16ng. D&i vdi nudc lanh
trong cac 6ng thép, cac gia tri & dudc ghi trong bang (5-6), tuy thudc vao tinh chat hoa ly
cla nuéc trong éng .

5.3, MOT SO BAI TOAN VA CAC TRUGNG HOP RIENG VE ONG DAN NUGC cO AP
1- Ong hut nudc ctia mdy bom

Tri 6 chan khong & diém A ( trén truc may bom ) :
{

. 2 A )’ At
oy :/1+‘7 +3h, :h+l[1+2§+--/~j = h+l6- »Q,/7(1+Zg+7-] (5-16)
2¢ g ¢ 28nd”

5
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, Bang 5-8
Cdc gid tri cua tham s6 trong cong thiic (5-15) doi véi cac ong ddan nude bang thép

Nhom nudéc tu nhién o (mm/nam)
Nude ¢6 it chat khodng khong an mon . 0,005 + 0,055
Nuéc ¢6 ham luong khong ddng ké cdce chit hitu co va chat sit bi hod tan. | Gid tri trung binh : 0,025
Nude ¢6 it mudi khodng ¢6 tinh an mon . 0,05+ 0,18
Nude ¢6 chira chal hitu co va chat sdt hod tan {t hon 3 mg/l . Gid tri trung binh : 0,07
Nude an mon manh nhung ¢6 ham lugng clorit vi sunphil khong I6n. 0,18 = 0.40
Nude ¢6 ham lugng sit khong qud 32 mg/l . Gid tri trung binh : 0.20

Nude an mon ¢é hiun lugng clorit va sunphdt 16n (16n hon 500-700 mg/)). 0.40 = 0.60
Nude chua duge xu 1y ¢é ham lugng chat hitu co cao.

Nuée an mon manh viv ¢6 chit khodng, ¢6 do cing nho khong déi vi
nhic¢u cacbondt. ¢é can nén chit nhi¢u hon 2g//.

Gid tri trung binh : 0,51
Tir 0,6 dén 1 va lén hon nua

trong d6 : /i - d6 cao clia truc may bom (diém A) so
vGi mat nudc (chiéu cao hut );

v va Q - van téc trung binh va luu ludng trong d
énghut ; ] ,‘ \’
( va d - chiéu dai va dudng kinh 6ng ht ; ' -;j A ]
N Iy ~ . 9 N ~ ~ 2 [
Ava ¢~ hé sé ma sat thuy luc va hé s6 can ;a (TT

>

cuc bo .

Khi cho trudc chiéu cao hut va cac kich thudc cla
éng hut ) d, ¢ v.v..) luu lugng 16n nhat Q,,. bang Hinh 5-A-1

7 d /2g([hL‘k]|nux _h)

e ' At
\‘ 1+Z_C+ d

trong d6 [h,] - tri s8 chan khong cho phép I6n nhat (g véi két cau bom, trong thuc t&
doi vi tinh toan so bo co thé Iy trung binh [hl,,‘,] = 7=75m.

max

, (5-17)

Trong cac diéu kién trung binh, d&i vdi cac tinh toan so bo néu Iay [/7‘,,\,] = 7.5m, vGi

max

_ ¢
Zg =03, 4 =002 va —? =100 thi:

[4

%) ::L92d3J7:ifh.("TJ,

~max
8

trong d6 d - tinh bang m .
2- Voi phun nudc (hinh 5-A-2)

Chiéu cao phun Ién clia dong tia thang ditng bang

Vo \/‘2
h/)/u/u = é; - hn‘ = 2({{ (1 - g(//)
hoac :
160 O°
h/rhuu = 3—~¥ T (1 - G(//) ’ N
2g d Hinh 5-A-2

o
~
N

o




trong d6 : H= ;— - ¢bt nudc toan phan & miéng 16 ra ;
g
~0,00025
d +1000d° ,
d - duong kinh 16 ra (1) . :
Ap sudt do dudc tai mat cat /-1 (hinh 5-A-2), tic la chiéu cao do ap p/ytinh bang mét cot

A ~

N 2
. , . e VT
nudc tinh, dugc xac dinh bang céng thiic sau (bo qua cbt nude van téc pos ¢ mat cat I-]
<8
cing nhu tén that theo chiéu dai cda voi):

p_V l+¢,
—=—(1+ =h :
}/ 2g( gm) ph 1_ gdl

3- Ong xi phéng (hinh 5-A-3)
Hiéu s6 muc nubc thugng va ha luu H sé
bing t8ng cla tat ca gac siic can thuy luc
cla 6ng xi phéng :

Zg (5-18)

H=Yh, Zi

trong d6 . X - t6ng cac hé sb clia cac slc
can thuy luc cuc bo bao gém cé slic can o
chd ra cla 8ng xi phéng vao bé & dudi thap.

d 2g

Hinh 5-A-3

N&u dudng kinh & nhu nhau thi van téc v
cling gidng nhau trén toan bd chiéu dai cla é'ng va vivay :

H_A(i ; +>6)= (/1 —+Zg) (5-19)

Hiéu chia cac muc nuéc thuong va ha luu H co the I6n hon /0ni .
Gia tri chan khéng & mat cat n-n (hmh 5-A-3) dudc xac dinh theo coéng thic :

h, =Az+ 2" +> h, . (5-20)
Khi dusng kinh khéng déi :
160° ( / ) '
h,=Ar+—2 |1+ —+ J . 5-21
‘k 2g7d” d Zg ( )

4- Pudng 6ng dai co ap
a- Ong don gidn |a 6ng c6 dudng kinh khong déi trén ca chiéu dai, khong c6 nhanh.
Cac biéu thiic co ban dé tinh 6ng don gian la :

QzK\/sz\/E:\ﬁ:\ﬁ. (5-22)
l S A ,

Cactris6 K, A, S c6 trong cac bang tra .

Tén that cot nudc toan phan trong hé théng don gian ndi lién tiép duge xac dinh bang
cong thic (hinh 5-4):
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H=0"

=0 Y 8=0"> 4r, (5-23)

trong d6 /. K. A.S - chiéu dai, modun luu lugng, siic can don vi va slc can toan phan cla
cac doan .

T6n that cét nudc clia tung doan xac dinh theo cong thirc :

N

H= (i (=50 =At,0°. (5-24)

b- Ong néi song song (hlnh 5-A-5) gém cac 6ng don gian. Tén that cot nudc trong cac
nhanh riéng 1& & trudng hop nay bang nhau, tic la ;

H=H,=H=H, (5-25)
Luu lugng phan phéi theo cac nhanh rleng Ie dugc tinh bang cong thic :
- O N A N
) —L 2= / - (5-26)

Qz - Kz\/'l —\I‘Svl \1 4|(| .

Iz
~ ) s
S & at, #
S JH
a2 b |~ 8 I dyf j 8 ]
& 2 L &b /]
Hinh 5-A-4 Hinh 5-A-5

c- 6ng phan phdi lién tuc (hinh 5-A-6). Khi chat Iong phan phéi lién tuc ‘trén doc duong

hay trong cac trudng hgp dudc phan phdi & nhiéu diém doc theo dudng &ng, tén that cot
nudc dudc xac dinh nhu sau :

S .
H = Q" (= 0“ A(?—Qi, (5-27)
3K 3 3 ‘ ,
trong d6 : Q, - luu lugng ban dau, phan ph&i déu va lién tuc trén chiéu dai éng .
Néu ngoai luu lugng phan phéi lién tuc trén chiéu dai 6ng Q, cong mét phan luu lugng
dugc tai qua 6ng Q thi tén that cot nuéce :

H= m(() -0,0,+ & j = S[Q2 -0.0, + :“] , (5-28)
K 3 S

i
| J
PAVE P Ty

8o

Hinh 5-A-6
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trong dé : Q - luu luong téng cong trong 6ng :

0=0+0, v (5-29)
Biéu thiic (5-18) con c6 thé viét dudi dang :
A 1
H=0—, 5-30)
o I (
trong do :
0,=0,+0550,. (5-31)

d- Mang luéi dudng éng

Co thé phan thanh hai loai :

o o P =) b
mang Iu6i hd va mang lugi vong - -
kin (hinh 5-A-7). : / -
Diém A la diém bat dau cia g Ot
mang Iugi. Diém nay c6é thé la A l AT
bé hoac thap nubc hoadc tram q
bom nén cé cdt nudc cao,.

—

Cac diém khac cia 1uéi cé thé
la cac diém dudc cdp nudc
hodc lai & diém bat dau cla Hinh 5-A-7
moét mang tudi khac.
Thudng bai toan duge cho dudi dang sau :

+ Cac s8 liéu cho trudc : luu luong (Q); ap sudt du tai cac nut (p/y); chiéu dai (£); d6
nham thanh &ng (4, k,, . n ); cao do dat dudng 6ng (thudng la cao trinh mat dat z) .

+ Céac dai luong can xac dinh : dudng kinh cac doan 6ng (d); cot nude do ap tai A (Z,).
1- Tinh todn thuy luc mang ludi ho

* Xac dinh dudng 6ng chinh, 1a dudng éng tir diém bt ddu A dén diém cb cot nudc
do ap I6n nhat (d6 doc thuy luc J nhd nhat), tie 1a dudng 8ng chinh khdng nhat thiét phai
la dudng 6ng cb chiéu dai 16n nhat.

* Tinh dudng éng chinh :
+ Véi luu lugng Q da cho, ta chon dudng kinh «/ va tinh /1, .
+ Tinh cét nudc do ap tai A theo :

Zy=Zo+ 200 . (632
trong do6 : Lot = Zoe T Paii (theo sb liéu cho trudc) .
' /4

* DI v6i cac nhanh :
+ Tinh h,theo : h, = Z,,,
6ng chinh);
+TuQ, h,,chond;

-Z,.,.; (trong 86 Z .. da cho; Z

cant

tur két qua tinh clia dudng

cuar
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+ Cling c6 thé chon d trudc theo Q, dé tinh ra /1, (theo khai niém van téc kinh té),
sau do tinh Z°,. va so sanh véi Z,,, da tinh cho dudng 6ng chinh .

et carn

2- Tinh todn thuy luc mang luéi khép kin

Mot mang IuGi khép kin thusng gom nhiéu vong kin. Tinh toan dudc tién hanh cho ting
vong mét. Cac théng s6 ban dau la : luu lugng tiéu thu Q tai ting diém, do dai / va dudng
kinh ¢/ clia tiing doan &ng.

Vi su phan phéi luu Iuong trén tat ca cac doan 6ng clia vong kin la chua biét nén cing
chua biét cot nudc can thiét dé khic phuc ma sét trong mang Iuéi.

Dong chay trong mang Iudi kin phai thod man hai diéu kién sau

+ Tai bat ky mét diém nao trén vong kin, tdng sé luu lugng di t6i diém dé phai bang
téng s6 luu luong roi khdi diém dé . Tai mét nut : :

> O Zy,,, (5-33)

hodc : qu, = 0 (cong dai s6) .

+ T6ng s6 t6n that cot nudc trén ca vong kin phai bing khang, quy udc rang ton that
cot nudce la duong néu chiéu di vong dé tinh tén that tring véi chidu chay va la am néu
ngugc vai chiéu chay :

2 Pstvine iy = 0 (cONg dai s6) . (5-34)
C6 hai phuong phap giai :

+ Tu y phan phéi luu lugng trén vong kin, sao cho didu kién thd nhat duge thoad man
ngay, nhung khi d6 diéu kién thir hai thusng sé khéng thoa man. Khéng vi pham diéu kién
thir nhét, ta phan phdi lai luu ugng trén mang 1uGi mét vai Ian sao cho didu kién th( hai
ngay cang di dén chd dugc thod man day da. Phuong phap nay dudc goi la phuong phéap
cén bang cot nudc .

Ludng diéu chinh Iuu ludng AQ duoc tinh theo coéng thic :

Ao Dohy >.80°

S . (5-35)

SRR

Luu'y : trong (5-35) , tlrs6 la tdng s6 dai s6 ; mau s6 - t8ng s6 s6 hoc .

*+ Tu'y phan phéi luu lugng trén vong kin, sao cho diéu kién thd hai dugc thod man
ngay, nhung khi d6 diéu kién thr nhat thudng s& khéng dudc thod man. Phan phéi lai luu
lugng mot vai lan dé thod man diéu kien th(r nhat ma van gilt nguyén didu kién th hai
Phuong phap nay dudc goi la phuong phap can bang luu luong .
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Phuong phap thtt nhat dugc sl dung réng rai hon trong thuc tién. D& rut ngan thai gian
tinh, trong cac thap ky gan day viéc tu dong hoa da dugc thuc hién rong rai trong thiét ké
cac mang ludi kin cling nhu hé .

5- Tinh todn dudng éng ngan

Trong trudng hop, néu tn that cét nudc cuc bd 16n hon 5% t8n that cot nudc theo chiéu
dai, trong tinh toan duding ng (goi la dudng &ng ngan) nhat thiét phai xét dén tén that cot
nudc cuc bo. Vay lic nay tén that cét nudc téng cong dugc xac dinh theo cong thic:

o= h,+3h, :(ZA 2+Zg) ;g . (5-36)

Cong thiic (5-36) cling c6 thé Vlet dudi dang :
; = A0 (1+ 1), (5-37)

trong dé: /- chiéu dai tu’dng duong
8 Zg = 0,082 Zg

ta T g Ad* Ad*

(5-38)

Trong khu vuc binh phuong stc can thi cong thic (5-38) 1dy A = A, . Trong khu vuc
khoéng phai 1a binh phuong stic can :

(9 N flj Ay (5-39)

trong d6 @ tinh theo cong thic (5-14) hodc theo bang (5-5) va ton that cot nudc xac dinh
theo coéng thic :

> l, .
hu‘ = A[)IJ\'L'Q_E(Q—'_ -}LJ . (5-40)
6- Nudc va trong 6ng
Nudc va la su tang dot ngdt ap sudt trong dng dan khi chét 1ng chuyén dong trong éng bi
ding dét ngdt .
Nudc va xuat hién khi déng nhanh cac thiét bi ngan dong dugc 1ap trén ducng ong (khoa,
van), khi cac may bom dung dét ngdt v.v...).
Pai lugng tang ap sudt trong nudc va dugc xac dinh theo cong thic clia JucdpxKki :
Ap=p av, (5-41)
trong d6 : p - mat do chét léng ;
a - van téc truyén song nuéc va ;

v - van t6e chuyén déng clia chét 1dng trong dudng ong trudc khi dong khoa .
~ Van téc truyén song nudc va dU'OC xéac dinh theo céng thic clia Jucopki

a=> F; | : (5-42)
dir

].
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trong d6 : E - médun dan hoi clia chéat 16ng ;
d - dudng kinh éng ;
E,- médun dan hoéi cta vat liéu thanh éng ;
o - chiéu day thanh 6ng .

Néu xem vat liéu thanh 8ng la tuyét déi cing (E, = o) thi van téc truyén séng nudc va
bang van téc truyén am trong chét l6ng. V&i cac tri s6 théng thuang clia ty sé & /d, tri s6
clia a c6 thé 18y bang 1200m/s d6i véi ng thép va 1000m/s ddi véi dng gang .

Bi€u thlic (5-41) dang cho trudng hdp, néu thdi gian déng khoa 7 nho hon thdi gian ma
song nudc va di dén binh chia va séng phan xa, kém theo su giam ap suat trd vé khoa,
tlic la trong diéu kién 7 ( 2%  Néu 7 ) 2% thi ap suat khong dat dén tri s6 16n nhat vi
mét phan bi tieu hao do séné’ phan xa. Tron% trudng hop nay su tang ap suat cé thé tinh
theo cong thic clia Miso :

fv
Ap=2— . (5-43)
T

Néu r = 2—, cbng thic (5-41) va (5-43) cho két qua giéng nhau .
o




B- BAI TAP CO LOI GIAI

Bai 5-B-1. Tim dac trung luu lugng ddi véi dudng 6ng cé duong kinh d = 3m voi hé s6
nham = 0,017 .

Bai giai
Theo bang (5-1) khi n’ = 0,020 déi véi d = 3m ta tim dugc K’ bpsc = 289m°/s. Khi d6 gia tri
can tim ctia dac trung luu lugng véi n = 0,017 sé bang :

0,020 = 3402
7 S

K

hpsc

~ K,

/1/1\1

Bai 5-B-2 . Xac dinh luu luong Q, cho biét : d'="1,5m, (= 500m, h,=0.75m,1n=0.015 "
Bai gidi
Véi n = 0,011 theo bang (5-1) khi d = 1,5m ta dugc K’ = 86,664 m’/s .

Dac trung luu luong, thuc t& véi n = 0,015 bang :
K=Kk"= 0015 _ () 998"
n 0,020 s

,/ - 64.998.| 27 2527ﬂ

Bai 5-B-3. Xac dinh cot nudc can thiét d& chuyén luu luong nuéc Q = 0,07m’/s qua éng
c6 dudng kinh d = 0,3m va chiéu dai /= 1200m . Ong thép mdi. Nhiét do clia nudc la
20°C .

Luu lugng céan tim :

Bai giai
Theo Phu luc 1, d&i véi 6ng thép mdi ta 18y d6 nham tucng du’dng k= 0,010nm. Vi do
nham da tim va duong kinh da cho, ta xac dinh gia tri slc can don vi clia duong ong
(trong khu binh phuong stc can). Theo bang (5-4) ta dudc A, = 0,504 s Int’
C6t nudc can tim (1an gan dung th( nhat) trong diéu kién binh phuong siic can :

e = Ay, LO° = 0,51200.0,07% = 3m .

Van téc chuyén déng clia nudc trong 8ng :
Q 40 4007

o 7d 31403
Theo bang (5-5), 8 = 1,14 nén ta ¢6 cot nudc can thiét :

V= ~1lm/s .

h=0.h,, =1143=342m . | 2m

Bai 5-B-4. Xac dinh luu luong Q va van téc chay o . m
trong 6ng dan nuéc cé dudng kinh d = 250mm, chiéu ‘ d,t -
dai ¢ =/80m,néu cao trinh tai bé chita nudc A : V, = 8
12m va cao trinh tai diém |8y nuéc B . V, = 7.2m

(hinh 5-B-1) . Hinh 5-B-1
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Tinh toan cho hai truong hop :
1- Ong thép sach (n=0,011);
2- Ong thép ban (1 = 0.015) .
Bai gidi
Luu lugng O tinh theo cong thiic (5-22). Theo bang (5-2) déi véi 6ng sach n = 0,011 ¢b
duong kinh «/ = 250nmm dugc K = 7035 /s . T d6 c6 :

N20-72 /
0=70350,12Y=T2 140!
= Vo180 $
rd 31425
Vi o= NS g1
4 4
Do d6 : po QoS oy dm oy
o 491 s §

Van tée v = 2,34 m/s 16n hon v = 1m/s nén diéu gia thiét dong chdy & khu binh phuong
sUc can dé tra dai lugng K & trén 1a ding, vi thé khdng can xét dén hé s& 0 nua.

B6i v6i 6ng ban, véi hé s6 nham n = 0,015, trong bang tra d6 khéng cé tri s6 C nén phai
tinh truc tiép. Ta c6 :
@ =0.0491m":

2
R = C—{ = 0';5 = 0.0625m;

4
1! i ] m?
C=—R"=——00625° =42 —-;
M 0.015 §
20-772
ﬂ = l_.O Z_— =0.0266.
/: 180

O=o C R? =0,049142,/0,0625.0,0266 = 84 -
: s

po G B ggdm oy
4.9 ’ ’

I, 91 s K

Bai 5-B-5. Xac dinh t&n that
cot nudc cla chuyén dong
nudc trong hé théng 6ng
thép néi lién tiép. Luu luong 51
Q = 10°m®/s. Nhiét d6 cla | qu
nudc 20°C. Budng kinh 8ng - :
dan d, = 0.1m: d, = 0,2m; 7 L |

. a
d= 015m chiéu dai " dots asts
dusng 6ng / ,= 100m;
{=50m; (,=200m . Hinh 5-B-2

Bai gigi
Ton that ap suét trén cac doan clia hé théng (hinh 5-B-2) dugc xac dinh tur cong thic (5-
36).SUc can don vi trén doan c6 xét dén siic can cuc bd theo cong thiic(5-39). Chidu dai
tuong ducng cla slc can cuc bo tinh theo céng thiic (5-38).




Gia thiét 1a dudng 6ng lam viéc trong khu binh phuong stic can don vi A, tim theo bang
(5-4) tuy thudc vao dudng kinh clia 6ng khi k,, = 0,0/ mm .
D&i v6i-doan 6ng th{ nhat : A,,.; = 158,6 ; trén doan 6ng thu nhat khéng cé slc can
cuc bb .
Van téc trén doan &ng thr nhat
0,01
po= @O0 ypgm
w, 07850, 5
V&i van t6c nay hé sé higu chinh @ cho khu trude binh phuong stc can bang /,/2 (xem
bang (5-5).
T8n that cot nudce trén doan thir nhat tinh theo cong thic (5-40):
h,=d, 0700 = 1686(10”) 100.1,12 = 1.89m .

Van téc trén doan 6éng thr hai :
o 0,1 032"

lxpu

3

o, 0785020 s

Theo bang (5-5), 6, = 1,3. Sc can don vi theo bang (5-5) A,,,.., = 4,2/. Trén doan nay, tai
miéng vao, dong chay dugc md rong dot ngot .

(a4, (02 )
w:[v] :(0 j =4 . Theo bang (4-1) £ =9

@, d, 0,1
Chiéu dai tuong duong cla slc can cuc bd nay theo cong thic (5-38) la :
l,=0,082 2 T = 0,082—974 =109m.
/J[I‘\'L‘C 2 s ] 32

Tén that cot nude trén doan 6ng th( hai
h,, = ,,,mo (E 0, + ) _4,21.(10*3)2'(50.1,3+109): 0.073m.

O-»Ol m

k)

T, 0785015 s

Hé s6 hiéu chinh cho khu truéc binh phuong slc can 6, = /,23. Slic can don vi A
19,15 .

bpyed T

A . () (oas)
Trén doan nay c6 su thu hep dét ngét tai miéng vao. Khi (L) = (0 li) =056 theo

d, 0,20
bang (4-3) ta du’do & = 0,31. Vi thé slc can cuc b Ging véi chiéu dai tuong dudng :
1
0, = o,oszLT =2.62m.
19,15.0,15

Tén that cot nudc trén doan 6ng tha ba
h,y =19.15.(107)(200.1,23+2,62) = 0.476m .
T8n that cot nudc tdng cong clia chuyén déng nudc trong hé théng ndi lién tiép :
h,=h,+h,+h,=2439m .

wi

Phan ton that cot nudc chu yéu do doan 6ng c6 dudng kinh nho nhat .
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2 = // 0 A
Bai 5-B-6. Xac dinh ducng kinh  clia mét éng sach dé dan luu lugng Q = 200 " vGi cot

nudc tac dung H = 10m. Chiéu dai éng ! = 500m.

Bai gidi
H 10
D6 dée thuy Iuc : J=""=""-002.
@ docuy e /500
O 200 ¢
Mé dun luu lugng : K=" =——"=1428- .
e JJ o J0.02 s

Theo béang (5-2) ta c6 :

(/
-VEid =300mm-K=1144,10 -
s

{
-V6id =350mm-K =1726,10 — .
g

Do dé ta chon d = 350nm.
V&i dudng kinh nay, dudi cot nudc H = /0m, luu lugng thuc t& dat dudc sé 1a :

!
0= KJJ =1726.1/0.02 =241~ ,
S

tdc 1a tdng 1én 20% so véi luu ludng yéu cau .

¢ 2 ~ .- / ~ " ’, ~ -7 . 2 N
Neéu chi can gitr luu lugng Q = 200 — thi coét nudc H sé giam di chi con :
S

N

H=Y_ 1= 29 550 6om,
K- 1726,1°
tlic 1a giam 3/% so v6i cot nuGe da cho .
Trén day véi ca hai dusng kinh o = 300mm va d = 350mm, dong chay déu & trong khu
binh phuong sic can (véi d = 350mm; w = 9,62 dm? v = 2,0 m/s) do d6 6, = 6,= 1.

Bai 5-B-7. Budng éng gém 3 éng ndi

song song dan luu lugng Q = 80 £

S
Chiéu dai va duong kinh nhu & hinh
(5-B-3). Tim luu lugng nudc chay

4 =500m

o
dy = 150mm j

trong tung éng (Q,, 0, Q,) va tén T8y 8
that cot nuéc giuua hai diém nat A B. &~ 150mm &, 0
dng binh thuon £, =350m
g. @/,
Bai gigi
Hinh 5-B-3

V6i 6ng binh thudng, theo bang (5-
. (
2), tachd: dy=150mm - K;= 158 -,
s
t
dy=150mm - K,= 158 — ;
: g
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14
d,=200mm - K= 341 — .
g
Gia thiét dong chay & trong khu binh phudng sic can va tinh luu lugng trong cac 6ng song
song (hinh 5-B-3) qua Q, (theo phuang trinh 5-26), ta dugc :

[ 158 [500
0, = Q, ' “'158 ; _119501,
341
_ /~ 1.5250,.
;= Q'K / ~'158 1000

Luu lugng téng cong :

Q=80 — —Q,+Q+Q 3.720,.

4
TUdoé: Q=215 ~ Q,—257 ;0= 3287

Ton that cot nudc H co6 thé xac dinh theo mot trong ba nhanh bang phuong trinh (5-24).
Chang han, theo nhanh 7, ta ¢c6:

H_215
158°

Trong bai toan nay, gia thlet dong chay 8 khu binh phuang slc can la dung néu tinh cac
gia tri van téc trung binh clia cac 6ng va so sanh véi cac so liéu trong bang (5-5).

Bai 5-B-8. Xac dinh duong kinh cla

cac doan 8ng thép néi song song cé di, ¢,
chiéu dai ¢= 1000m, néu luu lugng ~
nuéc Q, = 0,02 n'ls va Q, = 0,08
ni’ls. Tén that ap suét téng cong 4p, 3_:
= 5./0'Pa. Slc can cuc bd trong ¢ ¢
duong 6ng &,=40 va {=15. Nhiét do - 12
clia nudc 20°C (hinh 5-B-4). &b

Bai giai Hinh 5-B-4

Xac dinh téng s6 SU'C can don vi cla cac doan éng tu cong thic (5-24) véi mat do cla
nudc p = 998, 2kg/m® (bang1-0).

4 2
A= 510 :12»5%;
998298(?10") 1000 m

4 2
4 = 510° _078%_
998298(810") 1000 m

Trong 1an gan dung th nhat ta xem t8n that 4p sudt chi dugc xac dinh bang t6n that theo
chiéu dai trong khu binh phuong slc can. Theo bang (5-4) véi k, = 0,1Tmm ta cé
a’“ =0.16m; d =0.28m. :

Tinh chiéu dai tuong duong cla slc can cuc bd cho tiing 6ng theo céng thLIc (5-38) :

¢, =0,082 Zi .
Ad




40
12.5.0.16
15 <
lr = 0082 oo - = D55,
i 0.78.0. 28

= 400m:

Tinh van téc chay trén cac doan éng :
40, 4002 m
rd] 314016 s

“7:4Q1 4008 10"

i 314028 g
Theo bang (5-5) ta dugc hé sé hiéu chinh cho khu truéc binh phuong slc can 6,=1./4 va

6,=1,12 . Sic can ma sat don vi co xét dén hé s6 hiéu chinh cho khu trudc binh phuong
slic can dudc tinh theo céng thic (5-39):

v, =

125 s
A/r/)ul B 8'357(;'
1,14 + 400 n
1000
0.7 5
‘4/7/7\(‘: = ——i’s = O’Sl; )
12 Zd m
1000

Theo bang (5-4) ta c6 duong kinh céac ong a:d,=018m; d,=03m.

Buong kinh s€ 16n hon néu bd qua slc can cuc bo va hé sé hiéu chinh cho khu trudc binh
phuong slc can .

Bai 5-B-9. T6n that ap suat trong 6ng thép co dudng kinh d = 0,45m va chiéu dai | =
3000m, da st dung 712 nam la Ap,,= 10°Pa véi luu luong nudc QQ‘ 0,2m*/s. Nhiét do

cla nudc 1a 20°C. Yéu cau xac dinh tén that ap suat Ap, trong 6ng nay sau 20 nam sir
dung véi luu luong Q,,= 0,3m%/s .
Bai giai

Ta tim van toc trung binh dong chay trongéng qua 12 nidm st dung :
\/‘lj = VQ‘D—— = 4QIZ) = 40’2 = 1 _8@
) o md 314045 s
Heé s6 ma sat thuy luc 4,, qua 72 nam s( dung theo céng thic :
2Ap,,d 10°.0.
P ]zl_c _ 2.10 (345 0018
v p 3000.1,26°.998.2

Dé xac dinh d6 nham tuang duang £, , trudc hét ta tim s8 Raynén Re khi v = /1.10" /s

[ 126045
Re = e ——A{)i- =5810", sau doé st dung cdng thifc téng quat (4-20), ta dudc :

4 4
Koy = (lljj 08 d = [07018) 08 1045 = 0.288mm.
- 011 Re 0,11 5810

B6 nham tuong duong k, clia 6ng thép méi theo Phu luc 1 1a k,; = 0,05mm .
Xac dinh hé s6 a theo cong thiic (5-15) :




a = klz/l? — klz/() — O~288 - 0705 — 0 021 Ml
[ 12 ndm -
Van téc va s6 Rayndn sau 20 nam s dung :
\;_)0 = on = 4Q2(}) = 40’3 — ] glﬂ
) w rd> 314045 S

Re = E 191945 = 860000.

v 10°°
Hé s6 ma sat thuy luc A,, theo cong thlic (4-20) va ton that ap suét Ap,, qua 20 nam su

dung :
4
/170:0,11(0 8 08 j075 0,02;
) 450 860000

" 3000.1,.9°.998.2 ;
v, 002300019 82 2410° Pa.
2 0.452

(/
Apyy =2y

i

~ |

¢

Bai 5-B-10. Budng 6ng cb ap bang
thép clia tram thuy dién cé chiéu dai
| = 150m va dudng kinh d = 7m dan
nudc tu hd chra dén tuabin (hinh 5- =
B-5) dudi coét nudc H. Véi cbt nudc il ] R
" nay, kha nang thoat clia dudng ong &

giam di 25:’/0 sau 20 nam. Xac dinh \ 4
su thay déi dé nham tucng duong 4 ’ &
hat déu cla 6ng dan k, trong qua \
trinh st dung, néu luu lugng ban dau
Q,, = 2m/s. Trén dudng 6ng cb hai . v
chd ngodt véi ban kinh R = 3m va Hinh 5-B-5
géc a = 45° cho mdi chd ngoat.
Miéng vao éng dudc lam tron.Nhiét do clia nuéc 1a 20°C .

Bai gigi

Tén that ap suat & dau thai ky s dung dudng éng xac dinh tir céng thic (5-36) véi van téc
nudc 6 dau thoi ky s dung dudng éng :

Vg = 4Qh% = A2 =254"
. 7d- 3141 s
S6 Raynon (khi v=1,01.10°m?/s) :
od 2541
Re= " = 2% 554 00
v 314107
D6 nham tuong déi khi k,, = 5.10°m :
k
kg 3107 o0
d 1

Xac dinh hé s6 ma sét thuy luc & dau thai ky st dung theo cong thifc (4-20) :

. 0.23
Ay :0,11(5.105 % (j =001
2.54.10°

Hé s& sic can cuc bod hé thong :



-~ D~
‘:’¥g|‘+‘/‘9_1;” i

V6i miéng vao dudc lam tron. Hé sé can cuc bd khi 6ngngoat 45° tinh theo céng thic (4-
52). Tu cong thic (4-53):
1

J

G :[o.2+0,001(100.0,01)‘“]\/ 0.12.

Theo bang (4-10) a = (),7 nén :
G0 = 070122008
Vay hé s6 can cuc bd hé théng :
D, =02+20.08=036.
Tén that ap suat (theo céng thic 5-36) clia chuyén déng nuéc trong 6ng dau thdi ky sur
dung theo diéu kién bai toan bang ton that ap suat & cudi thai ky st dung va dién tich mat
cat ngang trong qua trinh st dung khéng thay déi , ta duoc:

{
tor gt 25 J(2) )
i B 2
/1[ l’ + Zgl an/ =
4
Gié thiét 1an gan dung th nhat ring hé sé siic can cuc bd khong thay ddi, xac dinh hé s6
ma sat thuy Iuc clia dudng 6ng sau 20 nam s dung :

| o & A 5 I
Ao =07 [’1/7‘/+ZQJ_ZC« g: . (0.01-1504-0.36]—0,36 o= = 0019,
( o d ] I

0.56 150
Tim hé s6 can cuc bd cho 6ng ngoat & cudi thdi ky st dung :

=0.56.

N

[
o1 |1
Sy =0:2+0.001(100.0.019) ]\}/ =021,

Hé s6 can cuc bd hé théng
D6 =02+20.7021=05 .
Tinh lai hé s& ma sat thuy luc clia dudng 6ng & cudi thai ky st dung :
- o ( / d 150 1o
P O I B c(j - - (0,01+0.36) ~0.50 [ — = 0.0186.
t {Q,;, g Zgl, {0.56 I 150
D6 nham tuong d6i 6 cudi thai ky st dung :

k Y (18610
wz(j :[¥ j ~ 910",
d\0l1 0.11

D6 nham tucng duong clia dudng 6ng sau 20 nam sU dung tang 1én dén k,, = 9.70"m,
tue la tang 78 1an so vdi tri s6 k; ban dau clia dudng éng lam viéc trong khu binh phuang
sUc can.

—

Bai 5-B-11. Xac dinh dai lugng tang ap suéat trong 6ng thép, néu van téc nuéc trong 6ng
trude nudc va v = 1m/s, dudng kinh 6ng d = 0,5m va chiéu day thanh éng 0 = 0,005m.

Bai giai
Van téc truyén song nudc va dude xac dinh theo cong thic (5-42).Déi vai nudc mé dun
dan hoi E = 19,6.10°Pa; d6i voi thép E,= 21,2.10°Pa . L&y mat do cla nudc p =
998,2kg/m’ ta c6 :




: ,
_ 119,610 L o™
9982 | 19.610°05 5

21,210 5107
Pai luong tang ap suat dugdc tinh theo cong thic (5- 41) :
Ap = p av=998210081~ 1000.10° Pa = 1000kPa .

Cing trong 6ng d6 v&i v =/m/s ap sudt tang 1én khoang 2000 kPa.

Bai 5-B-12. O cudi hé théng gém

nhiéu 6ng thép ndi lién tiép cd dat

moét khoa nuéc (hinh 5-B-6) . Xac

dinh d6 tang ap suat truéc khoa khi s bds
né bi déng, néu thdi gian dong khoa v -
la 7 = 02 s. Luu lugng nuéc Q = > - - -
0.02m'/s. cac dudng kinh éng d, = '
02m va d, = 0,Im. Chiéu dai I,=

100m va l,= 200m. Xac dinh thoi

gian déng khoa ngan nhat dé loai tru

nudc va. Chiu day thanh 6ng &= 5.707m. Nhiét dd clia nudc la 20°C .

Hinh 5-B-6

Bai gidi

Thai gian déng khoa ngan nhat can dé loai trir nuéce va truc ti€p dugc tinh theo céng thic :
21

4}
Khi ndi lién ti€p cac dudng 6ng cé dudng kinh khac nhau :
21, 21,
a, d,
Van téc séng nudc va tinh theo céng thic (5 AV E = 19,6.10°Pu : E.=212.10"Pu;
p =998 2kg/m’ .
+ D6 vdi 6ng thr nhat :

19.6.10% | 1 m’
II :\

min

min

, . = 1190~ ;
9982 |, 19.610°02 s

2121075107
+ Doi v&i 6ng thit hai

9,610 |
az:\ﬁ 610 ! S 12‘§Oi
998.2 19.6.10°.0.1 s
1+ [0 3
| 212107510
. 2100 2.200
T 190 1280

Thoi gian déng khoa cho truéc 7 nhd hon la thdi gian déng khoa téi thiéu 7, ,can thiét dé
loai trlr nudc va truc tiép. Do do trén dudng 6ng sé xudt hién nudc va truc ti€p, su tang ap
sudt luc dé dugc tinh theo cong thic (5-41).

Luc do:

=0,168 + 031 0485.
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V an téc chuyén déng clia nudc trong éng trude khi déng :

40

\71/: 7:
Cord;

Do do : Ap =998.22541280 =

3.26.10° Pa = 3.26 MPu .

Bai 5-B-13. Mot thiét bi trén hai chat
I6ng (hinh 5-B-7) phai bdo dam mot
ty s6 khoéng déi vé Iuu luong

Q, _ 0.2 khi luu lugng téng cong Q,
pa]

thay d6i. Luu lugng Q, diéu tiét bang
su thay déi goc md khoa 3 trén
dudng 6ng chinh. Ty s6 luu lugng
cho trudc dugc duy tri bang su thay
ddi géc mé khoa 2 . Khi md hoan
toan khoa 3, gé6c md khoa 2 bang
40°. Xac dinh su thay ddi géc md «

Hinh 5-B-7

cla khoa 2, néu géc md khoa 3 giam dén 35% Ong bang thép, chiéu dai I,= 50m va I,=
20m; dudng kinh d,= 0,1m va d,= 0,05m. Trén dudng 8ng cd slic can cuc bd &= 5. Tén
that ap suét trong dudng éng chinh s6 7 4p,= 8.10°Pa. Tinh chat vat ly cla chat Iong

dugc xem la dong nhat va g vdi cac théng sé § nhiét dé 20°C .

Luu lugng chat ldng trong 1an tinh gan dung thr nhat dugc xac dinh ti quan hé (5- 40) .

Tinh sitc can don vi A, theo cong thiic (5- 39)

4,

Theo bang (5-4) ta tim duoc A

bpxel

£, =0.082

Trong trudng hop nay (khi = 1) :

A = 158,6(1 N
Llc d6 v6i mat dé chat Iéng p = 998,2 kg/m®, tir cong thiic (5-40) ta ¢6

/rpu | \

=/58,6 s /",
can cuc bd ¢ dugc xac dinh theo cong thiic (5-38).
Lay A,= A, vGi gia thiét la 6ng lam viéc & khu binh phuong sUc can :

con chiéu dai tuong duong

158,6(10")4 )

Van téc trung binh clia chat 1dng :

40, 4258107

4 3
O = ﬁmo\ =258102"
\ 998.2.9,.8239.50 s

v, =

wod;

cla slc
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Theo bang (5-5), ta tim dudc 6= I, tic la gia thiét 6ng lam viéc 4 khu binh phuong suc
can la dung .
Luu lugng chat idng & trong 6ng th(r hai :

0, =02 0,=51610" " u
8

T8n that ap suat trong 6ng thir hai dugc xac dinh ti cong thic (5-40). Van téc chay trung
binh ctia chat 1ong :

N AL (YL

7 dy 3145107 s
Theo bang (5-5) ta tim 6, = I va theo bang (5-4), A,,.,= 6,25.10" s/ni".
V6i géc md clia khod 2 1a a = 40", hé s6 can cuc bd & = 17,3 (xem bang 4-13). Tinh chiéu
dai tuong dudng cla slc can cuc bd theo cong thic (5-38):
(., =0,082 1_7” —=36.5m .
6.2510°(5107)

Tén that ap suat trong 6ng th hai :

Ap,, = 9982.9,8.6,25.10{1 + 396(35

).(5,16.10’3)220 - 910" Pa.

Néu khoa 3 mg véi goc a = 35°%, hé s6 can cuc bd tang dén ¢3 =9,68. Vi thé chiéu dai
tuong duong téng cong cla stic can cuc bd clia éng thi nhat va tha ba :

Lan=0 082-ﬁ5—+§— =98.5m.

158,6(107')
Gia thiét 8ng lam viéc & khu binh phuong st can, ta tinh A1 theo cong thic (5-39) :

A, =158 6(1+ﬁj 471 .
50

T cong thac (5-5) ta xac dinh :

: 1810 , m’
0 :J 8 ~184102 "
998,2.9.847150 s

Van téc trung binh trong dngthr nhat :
40, 1.84.10
v 0 _ 41.84103 e~
wd; 3,14.0.1- S

Luu lugng chat 16ng trong éng thi hai :

0, =02 0, =3,68107 "

Theo bang (5-5) ta tim #= 1. Téng s6 sic can ddn vi Az trong 6ng thir hai trong trudng
hop nay dugc tinh tir céng thic (5-5) :

P 8py = Al np £(12 0 9107 —0,082.9,68.998.2.9,8.(1,2.1,84.10“3)2.10*

pgl0)) 1, | 998.2.9.8.(3.68107) 20

=19510".

Ty s6 gilia chiéu dai tuong duong °,,, va chiéu dai doan éng th hai /, dugc xac dinh tu
cbng thic tinh stic can don vi A’ . trong khu binh phuong stc can (5-39) :
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Chiéu dai tuong duong :
(L=2120, =4210m .

W2 : 2

Theo coéng thic (5-38) ta dudc :

A d? 42.4.6.25.10"(5.10’3)4
Aty J 000,

/full

0.082 0.082
Trisé &, = 20.2 (ing v8i goc ma clia khod o = 41"

¢, =

Bai 5-B-14 . TU mét bé chita cé muc
nudc khéng déi, nudc dudc dan theo
mot dudng 6ng cd dudng kinh khdng
d6i chay ra khéng khi.Trén dudng
8ng cb hai khod B va D dé diéu :
chinh luu lugng. Tai C trén doan BD 24t/
cd mét 6ng do ap. Cho rang dong
chay trong 6ng luén & ché d6 roi
thudc khu binh phuong stic can. Luc
dau hai khoa B va D md hét, luu Hinh 5-B-8
luong tuong Ung la Q, va cao trinh
ducng do ap & C la Z,. (hinh 5-B-8) :
a- D€ giam luu uong téi Q <Q, ta c6 thé déng bét khoa B hodc D (khéng can xét trudng hop
dong bét ca B va D). Hay ly gidi su giam Iuu ludng dé qua cac cong thic thuy Iuc can thiét .
b- Khi déng bét khoa B hoc D thi cao trinh dudng do ap & C thay d&i nhu thé nao ?
Hay ly giai sy thay déi dé qua coéng thic thuy luc.

Bai gigi
Ky hi€u &, & G G 1@ hé 86 ton that cét nudc cuc bé tai cac khoa & B va D luc déng mot
phan va md hoan toan. ta co :
Cs > G v &y > G - (1)
Ky higu ¢;. ;- hé s ton that cot nude chung clia doan tir bé t6i C va tir C t6i cudi 6ng. ¢,
¢ 1a khéng d6i. Luc dau ta co : '

Tod”
Q, = 'T"u; (2)
| I !
Vo= 2§(Zl _Z/:) . _ 2(‘{(2(‘ hZI{) . _ 2&’(74‘1 _%_/;)7 . (3)
' Srtgy +1 Syt &Sy __C.|+<_:3+§,,-0+§,,(,+1
a- Khi déng bét khoa B, van téc tuong ng la v, ta c6 :
-1
9] _ 7/ bl
._.Q Z Z - !
- (Z,-2) _ (4) @
GGy TGy +G 1

So sanh (3) va (4) ta thay vi ¢, > ¢, nén v <v, . Vay O <Q, . Khi dong b6t khod D. ta
cling ¢0 lap luan tuong tu nhu trén .
b- Goi cao trinh dudng do ap tai C khi dong bét khoa Bla Z,, ta cd van toc la v <v,.
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e 0
Syt S
So sanh (30 va (5) ta dén két luan la :
Ly -Ze < Zp-Zg
nén : Z, < Zq .
Vay cao trinh dudng do ap Z, 6 C lic nay ha th&p hon so véi Z. .

Goi cao trinh dudng do ap tai C khi déng bét khoa D 1a Z,, con van téc la v <v,, tacod:
1

y= {4_2“”(2-" ZZ)}' . (6)
G+ g+l
So sanh (2) va (6) ta di dén két qua la :
Zy-Z, < Z,- Z(‘
nén : Z,> Zq .
Vay cao trinh dudng do ap tai C nang cao hon so véi Z,..

Bai 5-B-15. Xac dinh c6t nudc H can
thiét & thap chla theo so do va cac
s6 liéu trén hinh (5-B-9). Coi dong
chay trong 6ng & khu binh phuong
sdc can .

- (t2=200m
@ {dz =150mm Qs =m$i

Bai gidi
Theo bang (5-2), déi véi 6ng sach:
d;=200mm ; K, =388 1I/s .

o= 150mm ; K, = 1502 1ls . 300m / q=0./f—m
di=100mm ; K;=61,111s . .
Cot nuéc H can tim bang téng s6 tén Hinh 5-B-9

that cot nuée ctia ba doan 6ng :
H="l,+h.,+h,;.
Tinh tir cudi 6ng tinh 1&n :
1-Doan 3 -trBdén D :

/
O, =0,=10-.
s

h(/’» = Qi '/{"» = _B)— b
UK 611D

100 =2.65m .

2-Doan 2-tlrDdén C:
Theo cbéng thic (5-31) :

.
0, =0, +055(, =10+0,550.1.200 = 21,0 .

S
0> 21 Y
Do d6 : hy, =210, = [——l—j 200=2.75m .
Pk L1802

3-Doan 1-tr Cdén A:

| -
0, =0, +ql, =10+0.1200 = 30—;
S
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[gj /= ;).300:1,83171 :
K 388
2,65

Do do: = 54+42.754+1.83=7.23m .

Bai 5-B-16. Xac dinh cot nudc va cong suat may bom clia mot thiét bi rita phun, néu cho
- biét : luu lugng cua thiét bi Q = 24 //s, trong thap nguon, nudc chiu ap sudt 1a p,,,= 0.6ur,
tai miéng 16 ra clia tling nhanh cla thiét bi rifa phai bdo dam ap suét p,,,= 3ut; hé sé hiéu

ich ciia may bom 7 = 0.8. Cac kich thudc clia thiét bi dugc ghi trén hinh (5-B-10).

d,=50mm ARARR 'a-/ Baass
0 e //
=50 T Ty T T, TY T T T ™
4a=30mm N = 50mm
c : s
“\/
8 /?’;5
E T ¥ ——
. NP 3‘“ faaas ../p/-/z:'jc:?
< A 1
/"\ —— t=ém ‘——27
1._i1’__ fJL 0= 125mm
== ”fr’m N

e Z
~—{t=15m ﬂ t,220m

Hinh 5-B-10
Bai giai
1- Xac dinh luu lugng trén ting doan 8ng, van téc, khu vuc stc can va dac trung luu lugng

+ Trong 8ng hut va 8ng ddy (tir thap ngudn dén didm C) :

¢
Q=24
S

pe 20 _ 1,97T
D_

p/a
Theo bang (5-2) v8i D=125mm;: v = / 97mis ta cbd K,,=9741s.
+ Trong céc nhanh cla thiét bj ria (AF va cac nhanh khac) :
. 4
Luu lugng clia mét 6ng nhanh: Q= ¢ =3,
n s

trong d6 nn = § - s6 lugng 6ng nhanh |
Gia thiét 1a khu vuc slic can trong tat ca cac éng nhanh déu la binh phuong . Vi vay theo
bang (5-2) véi d = 50mm , K = 8,46 I/s .

nh.bpsc —

+ Cac doan 6ng AB va DB :

: y
4 5
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40, m

v == =306
T a"
Theo bang (5-2) V6i dy= S0mum, v,= 6,12m/s ta c6 K, = 8,46l/s .
0, =< -2k,
+CacdoanBCvacD: o, °
ac doan a :
- 4
=2 ¢ 12ﬂ
4 a"

Ciing vay, theo bang (5-2) v&i d = 50mm, v = 6,12 mis ta cling c6 K, = 8461/s .
2- Vé cac théng sé clia may bom :

+ Xac dinh c6t nuéc may bom tir diéu kién cung cap nudc dén diém F va dén céac
nhanh bén trai tuong Ung.

Cot nudc clia may bom bang dé chénh nang lugng gitia hai mat cat 1-1va 2-2 va tong s6
tén that cot nudce trén tuyén do
=z+ Zh“, ,

z=h, +’@2,_hl _Pun —5430-2-6=27m;
trong do 7 4

Zh\r =Ny + Py By + Ry + g+ -
TSN that cot nudc sé duge xac dinh theo cong thic (5-4) :
— Q 4 4 — 9
By +hys vhy, =| —— ((I + 1, +h3) =242m

hpsc

5

o |
oy = {K : ~] a = 6nr,

2hpse

o)
By :( = ] a=1,5m.
th/l\l‘, :

T6n that cot nudce theo chiéu dai cla nhanh riia phun AF theo (5-4):

2
By = Q"” ¢ =0252m:

ulthp\z
h,=242+6+15+0252~102m.

Do do, cbt nudec cua may bom sé 1a :
H=27+102=372m.

P& bao dam cho cac nhanh déu cé luu luong nhu nhau 1a Q,,= 3 I/s thi cbt nuGc tac dung
cha mdi nhanh déu phai bao dam la H = 37,2m. Biéu dé c6 thé thuc hién Bang cach
ding van dé diéu chinh.
Cong suat may bom dugc xac dinh theo cong.thic : .
oH 24372
o7 O 10000024372
10?/7 102.0,8
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Bai 5-B-17. M6t mang Iugi phan phéi nudc cb so do va cac sé liéu ghi trén hinh (5-B-11).
Cét nudc tu do 6 cudi cac dudng 6ng 1 >5m. Ong gang binh thudng. Cac sé &

trong hinh tam giac chi cao trinh mat dat tai cac dia diém .

Yéu cau : 1- Chon dudng kinh cho tat ca cac doan 6ng :

2- Tinh chiéu cao thap chlfa nudc ;
3- V& dudng do ap cho tuyén éng ABCDE .

p 53{; A /531

M

300m 250m

tnl.-\

/2\ 5
Os 500m 8 wom (T~ = A 0 /
p & m » Sﬁ 0 400m E

Hinh 5-B-11

23,67

13,00

gy

Hinh 5-B-12
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Bai gidi

a- Chon va tinh dudng 6ng chinh - theo dinh nghia v& dudng 8ng chinh, ta chon tuyén éng

ABCDE vi diém E c6 cao trinh khong bé qua so véi cac diém khac, ngoai ra chiéu dai cla

tuy&n nay lai dai nhat .Cac duong éng con lai dugc xem la cac 6ng nhanh .

K&t qua tinh toan cho 8ng chinh dugc ghi trong bang sau :

. { Luu Hé s6 Cao trinh
. ¢ 100 »
C{l.wu lugng D,uong .. | hiéu —0 | cdc diém
o Doan | dail ’ kinh d | Vdn toc , K? 1 hy o s
Diém - | 0 / chinh M (m) cua duwong
. ong (m) (ni'ls) (mm) (m/s) 0 (s*/P) do dp (m)
A
A-B 0,5 65 300 0,92 1,04 0,00100 220 | +25.78
B
B-C 0,6 50 250 1,02 1,03 0,00263 406 | +23.67
-C
C-D 0,3 15 150 0,85 1,05 0,03985 282 | +19.61
D
D-E 0,4 5 100 0,64 1,09 0,35795 3,79 | +13.00
E

Chi thich :

[~ Puong kinh cdc doan éng chon theo lu lugng tuong 1ing theo Phu luc 6 .
2- Cao trinh cdc diém ciia duong do ap (cor cudi ciing) dicoe tinh-nhie sau -

+DiémE -V, =V, +h=8+5=13,00m;
+DiémD:V, =V, +h,, =13,00+3,79=16,79m;
+Piem C: V.=V, +h,, =1679+282=19,61m v.v..
Pudng do ap doc theo dudng 6ng chinh dugc thé hién trén hinh (5-B-12).
Két qua tinh toan dudi day, sau khi tinh cho dudvng éng chinh ABCDE, ta dudc c@t{nuéc do
ap tai dau cac doan 6ng nhanh con lai (cac diem B, C,D) déu I6n hon cét nuéc do ap tai

cudi cac doan do6 (cac diém F,K,M,N). Do d6 c6 thé xem viéc chon ABCDE lam dudng
éng chinh 1a hop ly.

Chiéu cao thap nudc (tinh tir mat dat dén mat nudc trong thap ) :
h=2587-10=15&87m.

b- Tinh cac nhanh . Két qua tinh dugc ghi trong bang sau :

Cao trinh  cdc diém Do doc
Nhdanh | I m)l O(nt’ls) cia duong . do dp _ h,(m) thuy luc 5;/53; d(m)
O ddu ong O cudi ong J=h,1 A
BF 300 5 23,67 15 8,67 0,0289 0,865 100
BK 700 10 23,67 15 8,67 0,0124 8,065 125
» CM 250 15 19,61 14 5,61 0,0224 10,044 150
DN 600 10 16,97 12 4,79 0,0080 14,285 150
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5

. . . K ,
Budng kinh d clia cac nhanh (cot cudi cung) dudc chon theo tri s T6(TO (Phu luc 6) 16n

A

hon nhung gan tri s6 1000 (ghi trong cét 8) nhat. Do do, ton that cot nudc thuc té trong

cac nhanh sé bé hon tri s6 ghi trong cbt 6 va cling vi vay ma cét nuéc tu do & cudi cac
nhanh sé& I6n hon 5m. Trong qué trinh tinh toan ta da lay 6, =1 vi ngay viéc chon
dudng kinh 16n hon gan nhat da cho mét dé du trir can thiét .

Bai 5-B-18 . Xac dinh duong kinh cla cac
doan &ng bang thép cla moét mang Iudi
vong kin (hinh 5-B-13). Luu lugng trong cac
diém nat Q.= 0.01n'ls: Q,= 0.05m'ls va
0,= 0.015m'/s. Chiéu dai cac doan 6ng /,,= %
500m; 1, .= 1000m; 1, ;= 1000m;

;= 500m. Ap suat tai diém / : p =

1.5 ]()‘Pa Ap sudt nhdé nhat tai cac diém 8

nut p 5.10°Pu.

min

&z

Bai giai %

Hinh 5-B-13

Tinh toan dudc thuc hién bang phuong phap thir dan. Ta tu phan phéi luu lugng cho tung
doan 6ng va chon dudng kinh . Gia thiét ring mét nia luu lugng Q; di qua doan 71-2-3
con mot nlia - theo doan 7-4-3. K&t qua tinh toan dudc dua vao bang sau :

Lan gan ding thit nhat

Doan | Luuluong Q | Buong kinhd | Vantocv | Héso A hpsc Hé so 0 Ton thit cot nuie
1-2 0,035m’/s 0,2m 1,32m/s 4215 /m" 1,1 2.55m

2-3 0.025 0,175 1,2 2.8 1,1 1,96

1-2-3 4,51

1-4 0,04 0.2 1,34 421 1,1 7.36

4-3 0.025 0,175 1.2 2.8 1,1 0,90

1-4-3 8,26

Ton that cot nudc trén doan /-4-3 16n hon t8n that cot nude trén doan /-2-3 mét lugng 1a :
A=826-451=357m.
Vivay viéc chon cac dudng kinh clia cac doan phai tién hanh véi sy phan bé lai luu luong la :
Ah,

AQ )
~ 720 4I~/I i
Thay cac gi tri tir bang trén ta c6 :

Al _00046”i_
238

- 2382 S
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Vi t8n that cot nudc trén doan 7-2-3 nhd hon trén doan 7-4-3, cho nén fuu lugng nhanh
1-2-3 duoc tang l&én moét lugng 4Q = 0, 0046m°/s, con luu ludng nhanh 7-4-3 giam di mét
lusng AQ = 0,0046m°/s

Lan gan ding thit hai

o

Poan | Luu luong Q | Puong kinhd | Vantocv | HésoA,,, | Héso 0 Ton thdt cot nudc
1-2 0,04m/s 0,2m 1,27m/s 4218 /m° 1,1 3.41Im

2-3 0,03 0,175 1,24 2.8 1,1 3,02

123 6.44

1-4 0,035 0,2 1,03 4,21 1.1 5.94

4-3 0,020 0,175 0,83 2.8 1,1 0,53

1-4-3 6,46

T8n that cot nude trén hai doan khac nhau khong 1én, do do dudng kinh va luu luong trén
ca doan 8ng dudc tinh ra 1a chinh xac va vi thé khong can tinh dén lan thi ba .
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C- BAI TAP CO DAP SO

Bai 5-C-1. Xac dinh luu lugng Q nudc chay

tr bé chla A qua bé chita B. 6ng gang I
trong diéu kién binh thudng. H
) B + 15m
Ddpsé:Q=2341/s ===
X o d=200mm
Bai 5-C-2. Xac dinh cét nudc H can thiét dé 2= 1000m
dan to bé A qua bé B luu lugng Q = 50 I/s. Hinh 5-C-1

Kich thudc dudng 6ng xem bai (5-C-1)
Ddpsé:H=215m.

Bai 5-C-3 . Mét hé théng d‘u’dng ong

gbm ba 6ng ndi song song dan luu

luong Q = 80I/s. Chiéu dai va duong

kinh cac 6ng ghi trén hinh vé (5-C-2).

Xac dinh luu lugng nudc chay trong

ting 8ng (Q,, Q», Q) va tén that cot

nudc gitia hai diém nut A,B. Ong \\f
binh thudng . \

Ddpsé: Q,=2151s;
0,= 257 I/s;
Q,=3281ls.

“Hinh 5-C-2

Bai 5-C-4 . Xac dinh dudng kinh can
thi€t clia mét dudng &ng ¢b chiéu dai I = 200m, luu luong dan vi phan phéi déu doc dudng
go= 0,06 I/s.m , luu lugng can tai tr dau nay dén dau kia la Q,= 15 I/s v6i dd chénh cot
nudc tai diém dau va diém cudi cla duong 6ng AH = H,- H_ = 6m . Cho biét 3 nham
cla dudng éng nn = 0,014 .

Ddp s6':d =150 mm .

Bai 5-C-5 . Lu6i hé véi cac s6 liéu cho trude
nhu sau :
+ Chiéu dai cac doan : &
l12= 300m; 15 ,= 200m; 1,,= 150m; & 8
lis=250m; 1,,= 100m.

— \2 /7 XJ)
+ D6 cao hinh hoc (cao trinh) cac diém: (A &
Zi=ddm: Z,=40.5m; Z,=40.5m; 625\ W\Tj
Z,=38m; Z;=37m; Z,=38m. 6
+ Luu lugng tai cac nut :
Q.,=0611s;Q,=151s; Q,= 11 IIs; Hinh 5-C-3
Q= 141/s; Q,= 28 /5.
*+ Luu luong don vi phan phéi déu trén doan 2-3 13 ¢, = 0.02 /s .
+ Buong 6ng thép thudng, cé hé s nham n = 0,014 .
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Xac dinh dudng kinh clla cac doan va cot nudc do ap tai cac nit 1,2,3.4,5,6 sao cho cot
nuéc do ap tai cac nat nay : H = 12m.

Pdp s6 : d,, = 300mm; d, ; = 250mm;
dys=125mm; d; ;= 125mni;
dyy = 200mm .

Bai 5-C-6 . Xac dinh dudng kinh cac doan 8ng clia mét mang Iudi 6ng dan nudc kin c6 so
d6 nhu trén hinh (5-C-4). Cot nuéc & diém dau A : V, =35m. Cac diém 18y nudc phai

bdo ddm cb cot nudc tu do i > 6,0m. Ong binh thudng. Cac chir s6 ghi trong hinh chif
nhat chi cao trinh chd dat éng (m).

35,00

Hinh 5-C-4

Ddp s6: d,; = 200mm; dy = 200mm; de, = 75mm;
sy = 200mm; de = 125mm; dg, = 125mm.
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6-1. CHAY QUA LO
1- Chay tu'do vao khéng khi
a- Chdy qua 16 nho thanh mong :

Khi chiéu cao « cla 16 khéng vust qua 0,1H thi co
thé xem 16 1& 16 nhd. Trong diéu kién d6, van téc
tai bat ky diém nao trén mét cat co hep n-n (hinh
(6-A-1) cling c6 thé xem la nhu nhau .
Ap dung phuong trinh Becnuli cho hai mat cat 7-1
va n-n véi mat phang so sanh O-O di qua tam cla
16 ta dudc van téc trong mat cat co hep n-n bang : Hinh 6-A-1
v=g@ 2gH, ' (6-1)

trong d6 ¢ - hé s6 van téc ;

H- cOt nudc tinh tir trung tam 16 .
Dién tich mat cat co hep clia ludng chay :

0. =0, (6-2)

trong dé ¢ - he s6 co hep cla ludng chay .
Luu lugng dudc tinh theo céng thic :

O=u w2gH, | (6-3)

trong d6 u - hé s6 luu luong ;
o - dién tich cha 16 .

Cac hé s6 11, ¢, ¢ trong cac cong thic (6-1) + (6-3) va hé s6 sic can ¢ cb quan hé theo
cac cong thiic sau :

H=E@ ; (6-4)
1
Q= (6-5) 1,0 l ]
A/ 1+ g M, @, & ™~ J
09 \\ "9=1(Re)
hodc: ¢ = — (6-6) 0,8 — N l
-, 3 qD 2 — \ /€=r(Re)
D6i va@i 16 tron 4, ¢, ¢ thay dbi theo 67 ——
s6 Raynén tly theo dudng kinh d 06 8 M=1(Re) -~
clia 16, trong d6 sé Re dugc tinh theo )5 — -
cdng thirc : g —; P=/(Re) |
L2eHd b4 fe
Re(, = (6"7) 03 7 ”
oo . 7 100 1000 10000 100000 10°
va dugc xac dinh bang dé thi trén
hinh (6-A-2). Hinh 6-A-2
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Khi Re, > 10000, hé s6 luu lugng c6 thé xac dinh theo cong thic clia A.D.Altsul :

5,5 .
=0,592 + (6-8)
e(l -
Dé& tinh gan dung véi 16 tron va cac hinh dang khac, khi d > T7cm c6 thé 13y :
e=0061 =063; =097+098;
u=0,60+0062; &=0,04+006.
Phuong trinh dudng truc cla dong (hinh (6-A-1) 1a :
xz
=—=. (6-9)
4 4o H
Khoang cach v goi 1a tdm bay xa cQia dong tia va dudc xac dinh ti cong thic (6-9)
x=20vH y . S (B10)
Dai luong t6n that cot nudc dudce xac dinh theo cong thic :
h =21 . (6-11)
1+¢

Trong trudng hop chay tu do (vao khéng khi) ¢ = 0,06, tic 1a t6n that cot nudc bang 5%
cot nubc H. ’

b- Chdy qua l6 to :
Dai véi 16 c6 hinh dang bat ky, c6 thé
xac dinh luu lugng theo cong thic :

O = w\2gl, (6-12)
dday: H, = H+ " (6-13)
: . O . .. o
trongdd: v, = 5 - van toc dén ; Hinh 6-A-3

H - cot nudc tinh tif trung tam 16 ;
w - diéntich 16 ;
0 - dién tlch tai mat cat n-n .
D&i véi 16 hinh chii nhat nam trong thanh thang ding, co thé xac dlnh luu luong theo cong

‘ 2
thirc : O==ub2 (H— ~ H? j (6-14)
D

trong d6 * ¢6 gia tri nhu ddi véi 16 nho .

Hinh 6-A-4 Hinh 6-A-5
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2- Anh hubng cuda do co hep cua luéng chdy

Ta phén biét co hep hoan thién (nghia la kha nang co hep téi da), co hep khong hoan
thién, co hep hoan toan ( tic 1a co hep theo moi chiéu) va co hep khdéng hoan toan (hinh
6-A-4

Co he)p hoan thién xay ra trong trudnghop khi cac thanh huéng dong & cach xa cac canh
cla 16 d&n mic 1a thuc t& khong anh hudng gi dén su chay qua 16, tlc la thod man cac
dieu kién s <3h va m > 3a (hinh 6-A-4). Trong trudng hop nguoc fai (vi du 16 2) la co hep
khéng hoan thieén. Khi co hep khéng hoan thién, hé sé co hep dudc tinh theo :

g, = 205 o5 (6-15)
1, 1—n

trong dé : 1 = g - ty s6 gilia dién tich clia 16 va dién tich mat cat ngang ctia dong chay &
trude 16 .
Tri s6 clia ¢, dugc ghi trong bang (6-1)

Bang 6-1

n 0 0.1 0,2 03 0,4 0.5 0.6 0,7 08 0.9 1.0
&y | 0,609 10613 10,618 | 0,623 | 0,631 | 0642 | 0,656 | 0,678 |0.713 | 0.785 1.0

Hé s6 luu lugng £, dugc xac dinh theo cong thic

5

* o, =1+ 0.641(—(9J | (6-16)
Q
Bdng 6-2
Cdc gid tri cua hé s6 luu lugng 1 ciia dong chdy qua 16
Loai lo Heé 50 lun luong 1

L& nho vivco hep hoan toan 0.6
Lo kich thude trung binh. ludng chay bi co hep tit moi phia khi khong ¢6 thinh 0.65
huong dong
Lo kich thude 16n, co hep khong hoan thién, nhung co hep ca moi phia, khong 0,70
xdc dinh duge chinh xée hon cde didu kicn nude chay den 16. Gid tr1 trung binh
Lo ddy (tie 1a khong bi co hep & ddy). chiu anh hudng ding ke ctia co hep ben 0.65-0.70
Lo ddy. chin anh hudng cta co hep bén vira phai 0.70-0,75
Lo ddy. dong chiy den i canh bén, thuan 0.80-0.85
Cédc truong hop dac bict caa dong chay den 16 1 moi phia rat thuan (trong dicu 0,90
Ki¢n ¢ sy kicm (ra bat buoe & phonu thi nghicm)

Su co hep hoan toan xay ra trong trudng hop khi thanh hudng dong khoéng trang véi mot
canh nao cla I6 (16 1, hinh 6-A-4).

Theo N.N.Pavlépxki hé s& luu lugng khi co hep khdng hoan toan bang :

i 14 0.4m (6-17)

trong do: n = £
X
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~ - phan chu.vi ma trén do, su co hep khong xay ra do c6 thanh huéng dong
7 - toan bo chu vicla 16 . )
Céc tri s6 cGla hé s6 p trong trudng hop chdy tu do vao khdng khi déi véi cac 16 trén
hinh (6-A-3) va (6-A-5) dudc ghi trong bang (6-2).

3- Chay ngap
a- Lo ngdp (hinh (6-A-6) |
Luu luong qua 16 ngap dugc xac dinh theo cong thic :
O=p o\2gz, (6-18)

trong d6 : £ - hé sd luu luong ;
w - dién tich 16 ; L e
-,- 46 ha thap muc nudc cb xét dén cot nude van tdc dén :
PRSP . (6-19)
28
Cac dai luong =,. 4, @, € va ¢ trong tinh toan dudc 1ay gan dung nhu trong trudng hop chay
tudo .

7] no
L4 j {1,
I I I 1 17717

Hinh 6-A-6 Hinh 6-A-7

C6 thé tim chinh xac hon luu lugng qua 16 ngap tur hé thic : .

O = pt,, 0\ 28(H, — H,) = 1, 0§28 , (6-20)

trong d6 : s, - hé s6 luu lugng dugc xac dinh theo cong thic :

&
/’lug - 3 5 s 9 g =y (6'21)
\/25 m —en +g,+1-2em ‘ :

, 0]
trongdo: n=
1

_ty s6 gifa dién tich cGa 16 véi dién tich dong chay & trudc 16;

m= Qi _tJ s6 giita dién tich dong chay & dudi 16 .
Hé s6 co hep ¢ khi chay ngap; thuc t& khéng khac véi hé s6 co hep clia dong chay qua 16
khéng ngép . ~ ’ ,
Trong trudng hop 16 ¢6 kich thude nho so véi kich thude bé chtta(n — 0; m — 0)

I
| lung —?/T—I——:g ’

(6-22)



tic 14 tring véi gia tri clia hé s6 luu lugng khi chay khéng ngéap (chay tu do).
b- Lo niia ngdp (hinh 6-A-7)

Luu luong qua 16 nira ngap cé mat cat chlr nhat dudc xac dinh theo :
PO=0 u /7/7\/2gH,,, , (6-23)
1 - . » %
trong d6 H, = ;(H2 — H,) - c6t nuéc ké tur trong tam cta 16;
o - hé s& hiéu chinh do tinh ngap .
Hé s6 luu luong s dugc 18y nhu trudng hop chay vao khéng khi. Tri s6 cla o lay theo

2 2 . - - R h A N
bang (6-4) clia N.N.Pavlépxki tuy thuéc vao n = 7} va ¢ = —* (hinh 6-A-7)
2 2
Bang 6-4
} ¢ = H/H,
m=hH, 0.1 0.2 03 0.4 0.5 0.6 | 07 0.8 0.9 1.0
0 1,000 [ 1,000 [ 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1.000
0.1 0.991 | 0989 | 0987 | 0985 | 0,983 | 0,981 | 0979 | 0977 | 0975 | 0973 -
0.2 0981 | 0977 | 0973 [ 0968 | 0,963 | 0,958 | 0953 | 0948 | 0,943 - -

0.3 0970 1 0963 | 0956 | 0,945 | 0934 | 0922 | 0914 | 0907 - - -
04 0956 | 0,947 0932 | 0917 {0898 | 0,879 | 0.866 | - - - -
0.5 0937 10923 | 0901 | 0847 | 0,840 | 0,816 | - - - - -
0.6 0907 | 0.885 | 0845 | 0803 | 0756 | - - - - - -
0.7 0.856 | 0817 | 0,762 | 0,679 -

0.8 0.776 | 0,712 | 0577 - - - - - - - -
0.9 0.612 | 0426 | - - - - - - - - -
1,0 - - - - - - - . - - -

Khi /1, < 5—([—[2 - Hl), néu bo qua tinh chat ngap, tic 1a 1ay o = / thi trong tinh toan van
khong bi sai s6 16n .
4- Chady khi muc nubc thay déi

Can xac dinh thai gian ha thdp (hoc nang cao) clia mat thoang tir cao do H, dén H, khi
chay vao khong khi (hinh 6-A-8)

ST TR

Hinh 6-A-8 Hinh 6-A-9
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H

l f QdH Hj f(H)aH
g O—u oJ2gH ;O o2gH
trong d6 : O = f{t) - luu luong chay vao binh chia (thay déi theo thai gian) ;
w - dién tich mat cat ngang cla 16 ;
14 - hé s6 luu lugng cla 16 .
Trong moi trudng hop khi Q = f{t) bai toan dudc giai bang phuong phap téng quat .

a- Khi dién tich mdt thodng 2= f(H) thay d6ita c6

(6-24)

b- Khi Q = const va khi luu lugng chay vao khong déi (O=const),thdi gian thdo can hodc
lam day bé dugc xac dinh theo cong thic :
VH., —H,

= n —)
/ WL\/H _JH, \/—l\/‘r i (6-25

trong d6 : H,,- ¢t nudc (ng véi luu lugng chay vao, tlc 1a :

-9 (6-26)

2gi’w

Né&u cot nudc ban dau /i, > H.. bé chlia s& bi thao can va néu cot nudc ban dau H,< H, thi
nudc dugc chita day bé. Trong ca hai truong hop, muén cho mat thoang dat dén muc
tuong (ing véi cot nuéc H = H, , can c6 thai gian 1 = oc.

(8

Né&u khéng c6 nguén nudc chay véo (Q =()) thi th&i gian thao can tinh theo céng thic :
[ (6-27)
o (- )
D& thao can hoan toan (H,= 0), thdi gian can thiét s& bang :
_20H, 20H, 2w
;1 a)\/E 1 w\2gH, CIM ’

hai ldn thé tich ban ddu

(6-28)

thc la: t = — .
hiu liong qua 16" ban ddu
¢- Chay day va thdo can ho chiia (hinh 6-A-9) khi Q ftH)
Trong truong hgp téng quat, néu luu lugng chay vao Q dugdc cho bang mot biéu d6 duong
qué trinh luu luong (hinh 6-A-10) va dién tich mat ho cho bang duong cong 2 = f(H) (hinh

6-A-11) thi thai g|an thao can hoac chiia day hd dudc xac dinh bang phuong phap tich
phan gan dung tu cong thic :

+Q)AH
= -_: (6-29)
0.5(0, +() ) U w\2gH,
trong dé : H, = ﬂ—iHi’“' :
Né&u khéng cé luu lugng chéy vao (Q = 0) thi thai gian thao can :
”J' Hf () dH (6-30)
/1 O\2g g, HO\28

Néu biét dudng cong clia dién tich mat nudc ho, th| trong pham vi tt A dén B



(hinh 6-11) c6 thé 18y gan dung Q= f(H)=cH". Khi d6 thdi gian ha thap muc nudc tit

H, dén H., sé& bang :
2¢ 3 Tl
(= = [,/H,'”” _JH: ']. (6-31)

7] a)\/ig(2n +1)
Chi s6 1 va hé s6 ¢ trong phuong trinh Q = f(H)=cH" dugc xac dinh bing cac céng

1 =
tha “Q va Q
. = — — ¢ = ,
uc n H| 7%
Ig

Hy

ST \ A=) A

J/ < NS i\‘
] 0
¢ 0 Ny o
83 v Nam Sav 2 S
Hinh 6-A-10 Hinh 6-A-11

Hé s6 luu Iucng # dugc tinh so bd cho céng trinh thao nudc véi dusng kinh D cé xét dén
tat ca stic can cuc bd cling nhu doc duong, tdc la theo céng thirc :
1
= —_— . (6- 32)

1+> ¢+2

Thdi gian thao nudc tdng cong 1 xac dinh theo phuong phap hinh thang s& bang :
(=1 + 14+,

trong d6 :7,. 1., 1, ... la thai gian can thiét d& mic nudc ha tir H, d6n H,, tur H,dén H,, tirH.
dén H,vav.v...

Ngoai ra, mdi thoi doan riéng :

2Q, (e o
l,=—"—(JH - JH ], 6-33
i L ‘(U\/—ég (\/ i \/ i—1 ) ( )
trong d6 Q, :l(Q +Q, ).

Cac chis6 i va (i- 1) tuong Ung v6i s6 thir tu cla cét nudc H va dién tich mat hé (2 ban
dau va cuéi trong méi thoi doant, .

6-2. CHAY QUA VOI VA ONG NGAN

1- Cdng thuc tinh luu lupng t6ng quat cho tat ca cac voi va éng ngén 1a :
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O=u o2gH (6-34)
trong d6 : @ - dién tich 16 ra ;

H- cot nuéce ké tur trong tam 15 ra, hodc 46 chénh muc nudc & thugng luu va
ha luu khi voi bi ngap ;

- hé s6 luu lugng tinh cho mat cétra .

Voi hinh tru gin ngodai . Khi 1& vao sac canh,
do6 dai cla voi phai la £=3d. Trong diéu
kién do, cac hé sé luu lugng, van téc co hep
va sic can cb tri s6 sau day ( trong khu binh
phuong slc can) :
o=u=08,;¢e=10;¢=05.

Pai lugng tén thdt nang lugng trong voi tru
~trdn g&n ngoai (tihh bang phan trdam cot
nuéc) bang :

05 . |t hek~(o150nH Vot ek ~(015+08)i~Hy)
P=—%-100= —=—100 = 33% = ===
l+g¢ 1+05 - i
Nhu vay tén that nang luong trong voi 16N \
hon nhiéu Ian so vdi tén that khi chay qua 16 Hinh 6-A-12

thanh méng .

Trong voi xust hién chan khéng & ché mat cat co hep (mat cat n-n,hinh 6-A-12). Chan
khéng dat gia tri I16n nhat bang :
W, =(07508) H. (6-35)
Pé cho dong chay qua voi khdng mat tinh chat lién tuc, cot nudc gidi han H,, tai mat co
hep phai bang : ‘ ‘ '
Pu

- r
0,75+ 0,80

Thi du trong diéu kién ép: suat khong khi binh thudng (760mm cét thuy ngan) thi H, tor
13,0m dén 14,0m cét nudc. Trong thuc t€ dé nghi khong 1dy hy > 9,0m cbt nudc

(6-36)

08
]
o7 u—j(--—)
06
YEE =
0 50 100
Hinh 6-A-13 Hinh 6-A-14

Céc tri s6 clia cac hé s6 4, ¢, € va ¢ d6i v6i cac hinh dang voi khac nhau ghi trong Phu
luc 7.
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2- Tinh toan éng xa nubc trong dap
a- 011g xd nudgc cé duong kinh khong doi theo chiéu dai (hinh 6-A-13) :
+ Cong thire tinh L luony
@ Khi chay vao khéng khi -
ur D’

0= 4“‘\/73'[10 : (6-37)

@ Khi nuée chay ngép nang va chiéu réng & ha luu B >>D thi khéng can xét dén do
chénh phuc héi :

0-= e (6-38)
Hé sé luu luong 1 dudc tinh theo cong thic :
u=p=- ! - (6-39)
\/] +Dc+A B

trong d6 3¢ - t6ng cac hé s6 cla tat ca siic can cuc bé .

Dai véi 6ng xa bi ngéap, trong cong thiic (6 -39) ZCgom tat ca cac slc can cuc bo, tru slc
can khi chay ra, vi n6 da dudgc danh gia bang con s6 / dat & trudc; nhu thé, ddi véi truong

hop nay téng clia cac hé s6 t6n that cuc bo bang (1+ 20).
Trong tinh toan so bd ¢6 thé diing cac tri s6 slic can sau day :

+ Hé 50 siic cdn cuc b ¢ -
@ Ludi d ché vao :

2 ] E|
W\ o\ D
N zl,S(_j z1,5{~j , 6-40
o1 gﬁ(g) Q D (6-40)
T D?

trong @6 : w = i dién tich mat cat 6ng xa ;

£2 - dién tich tai lubng nudc vao (hinh 6-A-13).
@ L6 vao thuan &= 0,05 .
@ Cua van clia 6ng x4, tly theo cau tao ma déi véi -

- Cla hinh dia khi md hoan toan ¢'=0,/0 .

- Khi khéng r6 cau tao = 0.20 .

- B6i véi 6ng dudng kinh 16n 4 ~ 0,025, khang phu thude vao vat liéu clia thanh
éng. Trong cac tinh toan véi do chinh xac cao hon va khi chiéu dai 6ng L 16n, A dudc xac
dinh theo cong thiic da c6 .

Trong tinh toan so b, khi so dé cau tao dudng xa nudc khéng rd rang, nhung dong chay
vao déu, co thé lay gia tri clia hé s6 « theo d6 thi trén hinh (6-A- 14)
+ Cac bai todn co bdn trong tinh todn thuy e vé didng xd miiée
@ Xac djnh luu Jugng Q khi cho dudng kinh 6ng D, chiéu dai L, va cot nudc H.
@ Xac dinh ¢6t nude H khi cho biét du0ng kinh 6ng D, chiéu dai L va luu luong O

Ca hai bai toan trén déu co thé giai truc tiép dai lugng can tim theo céng thiic
cO ban (6-34).
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@ Xac dinh dudng kinh 6ng xa D khi cho truée luu lugng Q, cot nuGe H va

chiéu dai éng xa L .

Bai toan nay nén giai bang perdng phap dé giai .
Mudn vay, vé trudc dudng cong Q = f{D) - hinh (6-A-15) dé xac dinh cac luu luong Q,, 0>,
0, ... d8i véi mét loat cac gia tri dudng kinh D, D5, D; ... dudc chontuyy.
Pé xac dinh nhanh du’dng kinh (dung cho tinh toan so bo) ta c6 thé dung do thitrén

hinh (6-A-16) .

60

T | il
m\H
90 | f / /
T i 7
i /
ool } ;
g ! / 6‘/
0S8 1S .51_5[_5/ N
NS TN
ST
I

"

po ’ 50— / t // + /
Q=1(0) o=~ ‘ ol / /
|0 | a1/

! 7 7
[
Py T L 4

Dutng kink
céntim 0

] 7
R d& cho /I/ // ,’/
10177 4
[
0 100 200 300 m
Hinh 6-A-15 Hinh 6-A-16
b- OA/ng xd cé duong kinh thay doi
theo chiéu dai :
+ Khi chay vao khéng khi
Q il 2gH0 - (6_41) N°|(\°.’t
+ Khi chdy ngdp véi dé phuc hoi T == -4
khong lon : w_1-7° e
I —; < NN N .
= 2oz - :
Q /’l a)m \/"‘&“0 ' (6 42) N R Q_.!._ t _
trong d6 1 - hé s6 Iuu lugng bang : 1 [ = ==
AN\
(6-43) ' <

T

w,, - dién tich mat cat ra cla
éng, bang : :
T D’
4
Né&u & I8i vao cb Iudi chan rac, con phan ra cla éng dudc cau tao theo ki€u voi md rong
thi :

Hinh 6-A-17

® = (6-44)

! — (6-45)

H= 4 4
D D
1+ SR (T o+g,,
\/ gl(D]j (g.mu g un)( Dlj S m

" trong d6 D. D, va D, dugc chi rd trén hinh (6-A-17).
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Cac hé s6 slic can ¢ cling c6 gia tri nhu déi véi 6ng xa cé duding kinh khéng déi . Trong
cac tinh toan sa bo, c6 thé 18y cac gia tri hé s6 Iuu lugng theo bang 6-5 (vi gia thiét la
cac yéu to cau tao, 6ng xa ¢ dang thuan va véi géc md réng ciia 6ng LB=5"=6".

Bang 6-5
(1D 20 30 40 50
1 0.32 0,17 0.10 0,07
Trén hinh (6-A-18) la dd thi quan hé u :f(B) :
£ e
1/} D v
B == D7
E——
20 T R N
0 | - P = N
010 020 030 A S 3L, S
Hinh 6-A-18 Hinh 6-A-19

3- Su hinh thanh phéu khi chat I6ng chdy qua 16

Khi chat 16ng chay qua 16 16n & cac cat nudc nhd va khi thao can binh chia thudng thay
hinh thanh cac phéu. Qua trinh chay nay phtic tap va cé lién quan dén su quay clia chat
long d6i véi dudng truc clia phdu. Cudng dé quay ciia phéu co thé 16n dén miic tao nén
mot dai khdng khi (161 ) clia phéu, chiém toan bé chiéu day cla 16 va kha nang thoat cla
né sé bj gidm xuéng .

20 %’& l l

SN A s )%
e = 1
=% — x| — 10 .

n— —n o5

i %
0 10 20 V”jo
Hinh 6-A-20 Hinh 6-A-21

Hién tuong tao phéu con it dugc nghién chu. Dudi day la két qua nghién clu cla
R.G.Perenman va cét nuéc phan gidi tuong Ung véi viéc xuat hién su gian doan cla 16

j(}_ii
b

khéng khi di vao 16 day :

(6-46)




trong d6 : D - dudng kinh 16 ;
v,- van toc trung binh

tai mat cat co hep n-n Hi
(hinh 6-A-20), tic 13 510 X
tai khoang cach gan 5
bang 0,§D‘th5p hon 4 —
. mat ph\éng 15 . ST
Cing c6 thé dung d6 thi trén hinh (6- 2
21) dé xac dinh c6t nudc phan gidi 1 Yy
H, theo (6-41) dac tru’ng cho su o 2‘25 25
chay v8i phéu khéng 6n dinh. Phéu - ’
8n dinh xuat hién khi cot nudc bang :
Hinh 6-A-22
0.67 ‘ :
v
o, <036D — 6-47
»<osof g o

- ~ ’ = 7, e 2 o 4 yl A2
Vi van téc v, va dudng kinh 16 D cho trudc, sau khi tinh dudc ty s6 JLOB c6 thé tim duoc
g

2 P yZ's

ty s

theo d6 thi . Néu thay cot nuéc H<H,, thi phéu khéng khi sé &n sau vao 6 .

Neu 16 dat tren vach dng va é ngay gan day thi viéc kiém tra kha nang g|an doan cua
phéu khong khi vao trong 16 ciing ti€n hanh tuong tu nhu truong hdp trudc, nhung sUr dung
dé thi G hinh (6-A-22). Clng trudng hop nay, néu 16 dat xa day, thi tinh toan sé tién hanh
tuong tu nhu tinh toan 16 day theo do thi trén hinh (6-A-21).
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B- BAI TAP CO LOI GIAI

Bai 6-B-1. Xac dinh van t6c chay clia dau hod (v = 4 cm’/s) qua 16 tron thanh mépg cod
dudng kinh = 25mm, néu trong tdm clia 16 cach mat thoang H = 30mm . Cho biét mat
thoang ti€p xdc véi khi trdi va ddu chay vao khong khi. Van t8c dén v, c6 thé bd qua .

Bai gidi
Gia thiét la dong chay clia ddu hoa qua 16 13 dong chay cla chat Idng ly tudng, khi dé van
téc chay theo cong thic (6-1), bd qua tén that cot nudce (cho ¢ =1) :

vy =+2gH, =+/29.813 =763 52" .
Trong céng thitc nay H, = H .
S6 Raynén bang :
v, d _76,3.0,25

Re,, = =477 (5,
1/
Theo két qua nghién cu clia N.Z.Frenkel, hé s6 @ s& bang :
' :&/L :ﬂ ~01 .
48 48

Van t6c chay thuc clia dau bay gid theo céng thic (6-1) s& bang :
v=0,1.763 =763 cnls

Bai 6-B-2 . X&c dinh van t6c chay v va Iuu lugng Q clia dau hod tir mot 16 tron c6 duding
kinh d = 50 1mm' vao khéng khi . Cét nudc tinh tir tam 16 khong thay déi va bang H = 9 m
cot ddu hod. Cho biét hé s& van téc ¢ = 0,75 (ng véi hé s6 nhét déng hoc v, = 0,60 cni’/s.

Bai gidi
1- Xac dinh van tdc chay clia chat 1dng Iy tudng theo (6-1) vGi @ =1 :

Vip = \/Fztho = 2.9,81_9 = 13’3%

2- Xac dinh s6 Raynén :

v d 330.
Re,, = @ 13305 1000
| 0.6

v
3- Xéac dinh van téc thuc cla dau :
v=gv,, =0751330=10"
A
4-Luu lugng ctia dau chay qua 16 co hep hoan thién 18y ¢ = 0,64 | bang :
md 3,140,057 ’ /
O=e """ =064 04005 1400126 _ 106"
4 4 8 s
5- 86 Raynén clia dong co hep

_vd, vied 10000645

v v 0.60
Vay dong chay qua 16 1a dong chay réi .

Re

¢

= 6670 ) Re,, ~2000.
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Bai 6-B-3 . Xac dinh luu lugng clia nudc khi chay
vao khong khi qua. 16 hinh chit nhat trén thanh binh Y.
" Canh ctia 16 a = 0.18m (hinh 6-B-1).Chiéu sau R
trong tam cta 16 H = 0,5m va ap sudt du trong binh T
pa=145m dudc gitr khong ddi. Van téc dén gan v, l
c6 thé bd qua . !

01m

o
el

.4_
C=

Bai giai
Xéac dinh dang co hep Y T
m=c=01Im { 3a=054m; DI be03m ——

b—-a -
> = 0.06m ( 3a = 0,54m. : " Hinh 6-B-1 .

s =

Do dé dang co hep 3 day la dang co hep khong
hoan thién va hé s6 luu lugng dudc xac dinh theo cong thic (6-16) .

Hé s& u cé thé 18y bang u = 0,60 nhu’trong muc 6-/-a .

Xac dinh cc dai luong khac :

Hy=H+24 =05+14,5=15m ;
y

w=a*=0,0324m’;
Q= b(H+ g + c) =0207m> .

Vay hé s6 luu lugng & day bang : :
324
i, = 0,601+ 0,641[ 0.03 j = 0,691.
0,207

?

Do d6 luu lugng chay qua I6 bang :

0= ,Ukha)\/.?gH 0691003242981 _0384ﬂ

Bai 6-B-4. Nuéc chay vao bé chita A véi luu

lusng khéng d8i Q = 0,5 I/s. Tu bé chlta A nubc

chay vao bé chta B qua 16 c6 dudng kinh d,=

15mm. T bé chita B qua 16 nhd cd dudng kinh

d,= 20mm nudc chady vao khi quyén. Cho biét

muc nudc trong hai binh chia 1a ¢ dinh (hinh 6- a+r—|
B-2).  chst

1- Hay xac dinh cét nuéc H, va dé chénh muc
nuéc AH ?
2- V&i dudng kinh d, bing bao nhiéu dé cho

peospp o Ao A

Cho biét dong chay qua cac 10 la co hep hoan
thién .

|

I
X
|

Hinh 6-B-2
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Bai gidi

1- Nudc chay tir bé chlra A sang bé B véi cot nudc tac dung 1a AH. Ti (6-12), ta ¢c6 :
N 00 o6em,
o’ 7g 0.62°.1.766° 2981

o md] 314135 o
trong d6 1 14y biing 0,62 , con w = 4' =2 = L7600

Vi luu lugng Q khdng ddi, nudce chay tir binh B ra ngoai khong khi vai cot nudc la H..

Clng theo (6-12), ta dugc :
H, = Q; SO0 3.6¢m
i ;1‘(1)'2g 0.62°3.14° 2981

Td 31420°

trong d6: w = A = "~ =3l4cem’”.
2- Vi Q khéng d&i nén :
Hw \2g.AH = nw, \2g. H, . (1)

Theo dau bai: | H =2H,. '
Nén : AH=H -H, =2H, - H,
Thay AH va H,vao (1) ta dugc :

W, =W,

d, =d, =15m

Bai 6-B-5. Tu mét binh kin nudc chay qua 16 nhd
thanh mdng va voi hinh try gén ngoai cé dudng
kinh o,= d,= 20mm. Hay xac dinh ap suat du trén
mat thoang cla nudc & trong binh, néu dd chénh
luu lugng clia 16 va voi AQ = 0.71/s, con cot nude H
= [.5m. Cho biét dong chay qua cac 16 co hep
hoan thién (hinh 6-B-3). :

Bai giai
Vi ap suét trén mat thoang clia binh khac véi ap
suat khi tréi nén cot nudc tac dung cla voi va cud

Poan Hinh 6-B-3

4

16 déu bang : H + 1 ytac la :
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DQ = W\/2g[H +Mj (m, -m,,) .
\ g

AO S ,
Do d6 - Lo :{ ~ } _H. 1)
o

p, = i, 28
Thay s6
‘ 4
u, =062, u =082, H=15m AQ=0.7-:
s
Td 3 . ,
w=——= w =3.1410"m’
4 4
vao biéu thic (1) ta dugc™> ]
]71,11114 . 0‘7101‘

y {3.14.1 07'.(0.82 - 0.62)./19.62

} —-1.5=4.826m .

-

N kG
Do, = 48269810 = 47329 = 4826 — .
m- m-

Bai 6-B-6. Nudc chay vao bé dudc phan thanh hai
budng bdi vach ngan thanh mong, véi luu lugng Q
= 37n’'ls. Cac 16 & vach ngan va day bé giong

nhau va c¢b6 dudng kinh d = /0Ocm (hinh 6-B-4). ==
Hay xac dinh luu lugng qua cac 16 & dudi day. Cho - T DT Tt '
biét dong chay qua cac 16 co hep hoan thién . ] —:‘ir
R 7‘3— Hz _‘
Luu lugng chay qua 16 3 va 16 2 bang nhau, tic 1a 1A Rl
: Q;: Q: :
Hinh 6-B-4

Téng luu luongqua ld 7 valo2: Q=Q,+ Q,=371s.

Viét phuong trinh luu lugng cho cac i6 /.2,3 ta ¢6 5 phuong trinh sau day :
O=0+0,; »
O = powy2gH,;

0, = nwy2gH,,

Q= H-a’\/zg(ﬁl - Hz); ‘

Qz =
Can bang Q, va Q, ta dugc :

;l.a)V/Zg—ﬁ; = ;1.(01/2g(H| - Hz);

H,=H -H,= H,=05H,.

>

3

O, = .o g,

O, =42.0y;

P
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0= Qz(l + JE):

03
Qz—(1+ﬁ')—(1+ﬁ) 15.43"
0 - 02 3742 :21’71‘"

8

(\EH) (\5+1

S—”’

Bai 6-B-7 . Cho mét bé chira du 16n,
cé luu luong bd sung d& gil cho
muc nudc c¢é dinh khi cé dong chay g g
qua 16 tai thanh bén (hinh 6-B-5). —A ==
Dong chay qua 16 thudc loai 16 nhd, — 4 —
thanh mdng, ¢ slic can cuc bd, ¢b o 2
co hep bén. Hay st dung cong thic I —
lién quan dén cach xac dinh quy - - -—
dao cla ludng chay di tu 16 vao T T ]
khong khi va roi xudng mat dat dé PETTTTTT LT DL L LT
xem xét cac van dé sau: N

a- Néu 16 / va 3 déu cach mat PRI S—
thoang va mat chudn mét khoang N
cach = nhu nhau thi bét ké i 1a Hunh 6-B-5
bao nhiéu, diém roi van triing nhau. Hay chiing minh diéu nay.

b- Phai dat 16 2 & vi tri nao thi ludng chay dat khoang phun xa Ia 16n nhat. Tinh véi /i =
I,

c- Gia thiét £ = 0,64 (hé s6 co hep); @ = 0,97 (hé s6 van téc); w = 0./n. Xac dinh luu
luong qua 16 3. Cho biét ¢t nude tac dung clia 16 3 1a 2m.

Bai gidi
TU phuong trinh clia quy dao (6-9),(6-10):
1,
x=vi:y=—gl’
A5 5 8
Khr ¢ ta dugc : > =49 *H,y
Vv
trong do6 : Q=
2gH,
Baoivéi 16 1 X, =49 ’z(a+z
Da6iv6i 16 3 : x; =4¢ 2.7((1 +z
Do d6 : _ X, =X, .
D&i v6i 16 2 ta c6 thé viét : x; =4¢ *z(h-z) .
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1
Do vay : z=—h.
o vay 5

Luu lugng dudc xac dinh theo cong thirc (6-12):

O=v.0=e.0.2gH,.0 = 0,640,97.4/2.9,.812.0,1 = 0, 39ﬂ

Béi 6-B-8. Cho mot binh chta nudc duge
day kin, muc nuéc trong binh 1a H, ap suét
chan khoéng trén mat thoang la 0,02at

(hinh 6-B-6). Bd qua slic c&n cla khong >
khi . Cho H = 2,4m. - "= -
- : B " B h

Xac dinh ) \ S -

1- Vi tri duc 16 thdo dé sao cho ludng — -
nudc phun ra cé dudc khoang x xa nhét, - =l = v
gia thiét bd qua slic can clia khong khi . 7 S ,

2- Luu lugng nudc thao ra, khi 16 thao co i //////////x//////// /
dudng kinh 16 1a 2 ¢m, hé s luu lugng la '
0.65. Hinh 6-B-6

Bai giai

1- Tinh & . Khi 16 thao d&t cach mat thoang mét khodng /1 nao dé thi doan dudng roi cla
cac phan ti nudc 1a -

y=H-h. (1)
Goi x & quang duong tinh tir thanh bé dén di€ém cham dat cla ludng nudc tinh theo
perdng ngang, ¢ la thdl gian phan ti nudc di dugc quang du’dng nay .
Khi bd qua slc can ctia khéng khi d8i véi ludng nude, ta cé quan hé gilra x va y va van téc

ra vnhusau :
X =t 3
o= x=v [ )
y="= 4

2
Mt khac, van téc ludng chay ra khdi 16 thao dudc xac dinh bang biéu thiic sau :

v=g0/2g[h—£“"—j. (3) .

Y

Thay (1) vao (2), ta dudc : |
X=0 }2g h pd\ \/ﬂ \/h pckj(H_h) ) (4)

Biéu thlc (4) cho ta quan hé cla x theo I, x,,, dat dugc khi dao ham x theo /£ triét tleu tu
diéu kién nay ta co :

pck
H-2h+~
o x Ly

oh 4”\/(}1_197(/(}(;{_;1)

~0. 5
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Do dé - 1one e (6)

Vay : h= Ll (7)
Theo dau bai: H =24 m. p,= 002 at = 0.02.9.81 10% Nni* |

Thay s6 vao biéu thic (7), ta dudc :

[, 002081101
- 98110°
= o U
]

h=13m.
2-Tinh Q . Theo céng thic tinh luu lugng dong chay qua 16, ta ¢6 :

\ ¥
/

_ -
0= ,u.m\jg( P J _

70027 o
0=065" 7 2981(13-02) = 9.48.10
Thay s6 duoc : 4 N
/
O =0948]

A

am

Bai 2-B-9. Xac dinh thdi gian thao can
nuéc trong mot bé chilra hinh nén cut
truc thang diing qua mét 16 tron & day
c6 dudng kinh = 3cm (hinh 6-B-7).
Cho biét D,=0.80m; D.= 03m; H,=
!.0m.

Bai giai

Bay la trudng hop bé chia khong phai
la hinh tru thang ding, nhung cé dang
hinh hoc, ¢6 thé thiét lap du’dc bleu

thiic giai tich gita tiét dign cla bé 2 Hinh 6-B-7
va cot nudc tac dung H. O thdl diém t bat ky, ta c6 (hinh 6-B-7- -a):
T D D -D, .\ .
Q=" """ p 2 = (D, wnll) = 11
4 41 1, 45 -
D -D, 08-03 -
trong do : p=0 e 05
1, 1.0

Thay f(H) vao cong thiic (6-24) va tinh cho tiing thdi doan dt, ta dudc

s 2
I(Dz +/7//) dI/
df = -7 - -

S 2g N

203




Thdi gian thao can cén tim 1a : _
- (D, +Hf])2df{ D 'j-[1+ n j dH
4 S,\2g § JH wd 2g

T =

o

q\ﬁ TI /
+£O‘VJ '1J2195 sec =3 phut 15 sec

2(0.3)° o050t
OF | 5, 2051

T 0.62(0.03) 4430 303 L0375

N&u bé chira dat ngudc lai (hinh 6-B-7-b) thi thdi gian can c6 dé thao can hét sé 16n hon
T = 340 sec = 5 pluit 40 sec .

Bai 6-B-10 .Mot binh chiia hinh nén cut véi dudng kinh phia trén la 2,4m va duong kinh
phia dudi la 7,2m. & day c6 khoét moét 16 tron thanh méng ma hé s6 luu lugng trung binh
co thé 1ay bang 0,60. Hai dudng kinh 16 1a bao nhiéu dé thdo hét nudc cla binh trong 6
phut, néu dé sau khi day binh 1a 0,3m (hinh 6-B-8).

Bai gidi -
Khi khéng ¢6 luu luong thém vao, luu lugng tic thoi | 24m
luc bt nudc doi voi lo hsé la: L i
Q:ma)m/Zghﬂ. Fx_’

s
Trong khoang thdi gian dt thé tich chay ra la dV = Sm

Qdt va cling bang dién tich w; nhan vai dh; dV = J_Y h [

w,.dh; w, - dién tich mat thoang, cach bé mat mot
dd sau la /i. Nhu vay :

maw ,+J2ghdt = - ,dh,

mae, Jig?dl =—n x’dh.

Tinh theo tam giac déng dang : 3m
x 3+h \ i
12 6 \i/
3+h
5
Ta cd m = 0,6, thay s6 vao (1) dugc :

1 I ”+h ’ "
(0,6.Z7r d(;,/zgjdr = —ﬂ(’T)h 2dh |

Tu do: X =

Hinh 6-B-8

trong dé d, 1a dudng kinh 16 .
|

2 _4 ‘ b} 297
d(; J‘df = m;[()+/1) h 2dh .

Vi jdz = 360sec nén -
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1 1

d; \di = B [qhhZ +6h° + /7T)a’h .

LAy tich phan va giai ra ta dugc :
d? = 0.00975 va d, =0.0987m .
Ta dung 16 c6 dudng kinh o, = 10 ¢ .

Bai 6-B-11. Cho binh d6 mét hé chlra nuéc véi cac dudng déng mdc ghi cao trinh cach
nhau tiing mét moét va do thi 2 = f(z) gilta dién tich mat nudc va cao trinh mat nudc trong
hé (hinh 6-B-9).S6ng chay vao hé mét luu lugng khéng ddi Q,= 4,16 ni'fs.

Xac dinh thdi gian thao can hd chita tif cao trinh 36 m dén cao trinh 3/ m néu dién tich 16
thdo clia dap la w = //nr va chay qua 16 1a chay tu do (muc nudc thdp hon 16). Tam 16 dat
& cao trinh 26 m . H& s6 luu luong clia 16 11 = 0.7 = const .

. ” Z(m)
\ m36.0 10 H 36
. 350 [ 35
— Jio g
— 33.0
. 320 P) | 34
=kl |
:—:‘300 7 . — 33
= 6 4 . 32
— 5 et —— 31
4 N LS 30, ,
0 100 200 300 400 500 600 700 800 10°m

Hinh 6-B-9
Bai giai

T cbéng thic (6-24), tinh thai doan dr

dr = =dH (1)

Q
0, -1 0 2gH
trong d6 : H = V. ;- Vi...; - €Ot nude tac dung lén tam 16 ti phia thuong Iuu .

. T

Luu lugng thao qua 16 Ung véi cao trinh 36:m ban dau, tic 1a (ing véi cot nudce H, =36 -206
=/0mséla:

O, = 1t wr2gH, =0.711443410 = 10797
A

Ta thay Q,>Q, nén hd sé can dan cho dén luc Q,,,,= O, thi ngiing lai .

Tl (1), thoi gian d€ nudc trong hé gidm tir cét nuée H, dén H, sé |a -

i, 1,

7 [ Qa’!:{ _ ] QdIl
o i o2a = i oog A
trong d6 : A= - Q416 =0.122m"" = const .

_ J7, a)w/§§ C0.7114.43
Muén thuc hién dudc tich phan trén ta phai biét biéu thic gidi tich 2 = Q(H). Vi dau
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bai khéng cho biéu thiic nay nén budc phai dung phuong phap gan dung hinh thang tlc
la chia thé tich hd tU V 36m dén ¥3/m thanh 5 phan bang cac mat phang ndm ngang
cach déu nhau véi AH = [mn; mdi phéan thé tich nay dugc xem nhu hinh tru thang ding va
co tri s6 thé tich bang :
AV =Q,,.AH:

trong dé : Q+Q

n 2
Khi d6, thay (1) bang phuong trinh hiéu sé gidi ni, ta tinh dudc thai gian can thiét cho méi
lan muc nudc hé giam xudng /i

wonggo: T2y 0 g\ a4 i, - 4)
i=1=+5.
Vay thdi gian T sé& bang :
: o, - Q Q,
A VR ( KL ( & j
7 2w e2g|\JH -4 JH, -4 - 4 JH, — A
[ Q. 1
+....+L — (2)
JH. - ' 1 y
AH Q- 20, 20, Q,
= —— (== - + .. .+ 7"_,57:,‘7?7"777 + - /:7,,7,"_»' T -
_;1 . 7g \/H — A \/H — 4 JH, -4 (H -4
Cac s6 liéu tinh dugc ghi trong bang sau :
Cao trinh muc nude ho(m) 36 35 34 33 32 31
H(m) H,=10 9 8 7 6 H.=5
Q10 (m) Q2,=800 500 250 140 16 O=10
Thay vao (2) dudgc :
110" ( 80 2.50 2.5 214
= o s + = -+ — - + = +
2.0.7114.43\ V10 -0.122 \ﬁ) -0.122 J8-0122 V70122
24.6 I J
+- 4+ :
V6 -0122  J5-0.122

7=13934 sec=3 h 52 phir 14 sec.

Bai 6-B-12. Trén thanh bén clia mét thung chlra nuéc hinh lang tru dat thang ding cb
mét 16 16n hinh luc giac déu canh « = /m (hinh 6-B-10). Cét nudc trong thung tUr mat
thoang (3 do ap suéat bang ap suat khi trdl) dén tam 16 1a H (khéng déi).

Tim luu lugng chay qua |6 v6i Hbat ky va khi H = \/3 m , hé s& luu luong qua 16 12 = 0.60.
Luu y rang, 16 cd hai canh dat song song vd| day thung

. Bai giai
Pay |3 dong chay qua mot 16 16n cd kich thudce thay d&i. Lay mét vi phan dién tich
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dw = x.dh @€ tinh luu lugng Q. Coi dong chay
qua mét dién tich vi phan la dong chay qua 16
nho véi luu luong :

dQ = u c/(U\,/i;;jf :

Luu lugng qua 16 16n bang téng s6 cac luu fuong
qua 16 nho.

Chia 16 thanh hai phan : nlia trén va nira dudi
luu fugng tuong Ung 1a Q, va O, . Luu lugng qua
16140 =0, + 0.

On

U nla trén cla |

’) I~
v =2(h—h,)ig30" = (h-H + ws) L (1)
V3 Hinh 6-B-10
2/.1 [ ~\ /T ‘
dO, =~ 2 (h=H a3 Nhdh . (2)
3 Nes /
Lay tich phan (2) tr  H + @T dén H sé dudc :
- |— - 5 r
2\/2 = : I CI\/3 2
O = = pl (~4H +10 uv3)Hf —(41—1—761\/3) Hy YT (3)
153 3 :

O nlra dusi ciia 16 -
dw = (H —h+ (NE)(I’h )

Thay de vao biéu thitc (1) va 14y tich phan tir H dén 7 + 2., ta duoc

242 . /31"
0 = ]V L (4H+10 a3)H? —(4H+7a\5)(H+a;)J . (4)

VD)

3
5

Luu lugng Q qua 16 s& bang :

Q]

N .

O = 755 4 20aV3H +(4H—7u\/’3)[n—‘i“»]‘ —(4//+7a\/3)[ 17+ "”j' (5)
154 > >
]

V6ia=1lm I1=13 tadudc:

(U]

o / :
0 =0.0646.1.\/2g =171.7 .
R

Bai 6-B-13. Xac dinh luu luong nuéc chay qua 16 tron cé dudng kinh d = 70cm va tim su
thay ddi luu uong néu ngusi ta Ian luct 1&p vao binh mot voi tru tron ¢6 [ = 0,4m hoéac 14
voi hinh nén khuyéch tan vai goc dinh 6 = 6° (hinh 6-B-11). Cét nude tinh to tam 16 H =
3m. Hé s& nhét déng hoc = 0,0131 cm?s .

Bai gidi
Theo muc 6-/./-u hé s& Iuu luong /L cho dang co hep hoan thién bang 1= 0.62, nén -

B
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Q= 06231401 V2981 —00373——=37,3

Q«\N

:—_:C—::__: d ‘
PR
|
t=
|
I
== :
N Ld/l‘j
e ‘ﬂ\/“b
Hinh 6-B-11

b- Trudc khi xac dinh luu lugng qua voi hinh tru , ta xac dinh diéu kién lam viéc cla voi.
Theo muc 6-2,] , d& voi chay day mat c4t, chidu dai clia nd phai la £ >3d . Ta tinh ty s6:
L 04 4y 3
d 0 1
Theo Phu luc 7 ta c6 hé s6 luu lugng clia voi hinh tru - 22 = 0,82, vi vay luu lugng ciia voi
s& bang :
— 3.14.0,1° m’ m’
O=u w2gH, = 0,82——4—\/29 813=0,0494 — =494 —
N 8

c- Xac dinh luu lugng qua voi hinh nén khuyéch tan.

Tinh dudng kinh mat cat ra :

D=d+ Zngj” =010+2.04.0 ()525 = () 147 mn.
Vay dién tich mat cat ra bang :

4

7 D
0, =——= 0,01584m" .
4

Theo Phu luc 7 hé s6 luu luong clia voi hinh nén khuyéch tan véi goc dinh bang 6° bang
1 =0,465nén

O=u w,2gH, =04650,01584,29.813 = 0056>ﬂ = 56, 57

S
Van téc chay qua 16, voi hinh try va voi hinh nén khuyé&ch tan lan lugt bang

v=o2gH, =09729813 =744 "
»—082«/79813_679ﬂ

v—0465\[29813—356m
S

Do dé khi 1ap voi vao binh chira luu lugng tang, con van tée giam; luu luong 16n nhét (ing
vdi van t8c chay nhoé nhat sé la trudng hop I3p voi hinh ndén khuyéch tan .
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Bai 6-B-14 . Xac dinh dudng kinh c6ng luén
bang bé téng cé chidu dai L. = 50m, dugc
dat dudi dudng giao théng (hinh 6-B-12) va
dé chénh H giua muc nudc thugng va ha
luu. Luu lugng nuée trong céng O = 2,5ni'/s
va van téc chay cho phép v = 3mi/s .

Bai gidi

Hinh 6-B-12

1- Xac dinh dudng kinh céng tir cdng thic tinh luu luong :

d= 40 = 4.2.5 =1,03m.
TV 3,143

Lay d = 1.00m, vay véi dudng kinh nay, van téc trong cdng sé bang :
S PO
Td” s

v

2- Xac dinh hé s6 luu lugng hé thdng clia ¢ong . Trong trudng hop nay téng hé sé slc can
thuy luc bang :
/
Zg = g\' + j’ 3 + 2gng + gru "

Cac hé s6 slc can cuc bd duge xac dinh theo muc 4-4, chuong 1V, ta dugc :
4 ¢
2.6=05+1—+20.05+10=16+1-

d d

Hé s6 ma sat thuy Iuc A dugc xac dinh qua hé s6 Sédi C :
8¢ 89381

A= — =0.021,
C 61°
! I
! 0.5
trong d6 : C:chzl(ﬁ)(’: I (1)0:61171 g
n n\4) 00134 s

1= 0,013 (d6i véi bé tong).

Zg = 1,6+0.0210$ = 2.65;
Vay :

1 1

1
TS TV

— =052,
5

g- Xac dinh d6 chénh muc nudc. Néu bd qua van téc dén v, , thi H ~ H, va tu (6-12) ta
ugc :

2.5
H= ZQ: = : - = 1,90m
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Bai 6-B-15. Mot céng x& nudc trong than dap (hinh 6-A-17) cb6 H,= 10m, dudng kinh chd
8ng bi co hep D,= 0,5m, dudng kinh clta 16 ra D,= Im, chiéu dai phan md réng cla éng
xa£ = 10m. Xac dinh luu lugng nudc Q .

Bai gidi

4

L&y gan dung theo bang (6-5) vai ) =20, u=032,tadugc :

0= 0320785\/2—9.8110_35ﬁ

Trong cung diéu kién, néu ong xa la hinh tru c6 dLrOng kmh la D = 0.5m thi luu lugng sé
bang

7.0.5° m m’

0'=0.71 2g10—195— <“5f

& doan vao, 6ng xa lam viéc nhu voi hinh tru gan trong (u = 0,71 - theo Phu luc 7), sé

xuat hién chan khéng ma tri sé h, = Per dudc xac dinh theo phuong trinh Becnuli (xem
4
chuaong /1, muc 2-/.¢).

Bai 6-B-16. M6t binh chita (hinh 6-A-20) c6 dudng kinh 16 day D = /m, con luu lugng
nudc Q = 3ni'/s . DUGH cét nudc H, nao thi phat sinh hién tugng gian doan dong chay dé
khong khi lot vao ? Vi luu luong da cho thi ¢co xay ra hién tugng dé khéng, néu nudc tu
binh chla chay ra khéng khi ?

Bai gidi

1- Xac dinh van téc chay & mat cat co hep n-n
(@) o .43 m
\,‘l‘ = — = 3 = 6‘—-»
w z D’ O,64.3,14.1~ Ry
4

&
&

2- Tim c6t nuéc phan gidi theo (6-46):

0.55 0.335
v 6
H, =05D] —~—| =051 ——=| =0.72m.
’ [\':Dj (\9,81.1}

3- Xac dinh cot nuéc can thiét dé xa qua 16 véi luu luong da cho :

) a2
He Y > —1.92m ) 0.72m .

(o2g  (0.620.785) 2981

Nhu vay H > H,- ¢bt nudce thyc té 16n hon cot nude phan gisi nén sy gian doan cua dong
chay trong phéu khong xay ra, tic la 16 dugc dat su & cao trinh can thiét .
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C- BAI TAP CO DAP s

Bai 6-C-1. Mét bé chia dugc chi lam ba
ngan bang cac thanh chan c6 16 : thanh tha
nhét c6 16 hinh chi nhat dién tich w,= 85 ant |
cm’, thanh chan th( hai - 16 hinh vudng dat === z T~ T

k€ day c6 canh « = 4¢m, & thanh ngoai c6 == 2
16 hinh tron véi dudng kinh ¢ = 3cm. D6 B =
chénh gilta muc nuéc trong ngan th( nhat @ | A - d:rl
va tam 16 ngoai H = 3.1m = const. Xac dinh: I
1- Lu’lu qung nL{c’ic chay qua cac 16 ; _ Hinh 6-C-1
2- Cac cot nuéc Z,, Z,, H;. Tinh cho hai
truong hogp :
a- Dong nuéc qua 16 ngdi chay ra khong khi ;
b- Gan vao 16 ngoai mot voi hinh tru tron cb cung dudng kinh, nudc chay ra khéng khi

M
i

—H&I‘—

Ddp s6: Q,;,=261/s;
Z;=1,15m; Z,= 0,29m,; H,= 1,66m.
Q..=291s;
Z;=144m; Z,= 0.37m; H,=129m.

Bai 6-C-2 . Nudc chay vao binh chia véi luu

lugng khong déi Q,= 80l/s. Binh dugc chia

lam hai ngan; & thanh chan cé mot Io thanh N2 v ‘ (
mong dudng kinh = 100mn:. T mai ngan,

nudc chay ra ngoai theo mét voi hinh try hvd

tron gan ngoai c6 cung dudng kinh d = o
100mum.

1- Xac dinh luu lugng chay qua méi voi .
2- Duong kinh cla voi bén trai va phai ‘l_‘:\/ uf
thay d6i nhu thé nao dé cho luu [uong qua ar 0/’
hai voi bang nhau .
Ddp sé:1-Q,=501/s; Q,=301ls;
2-d,=77 mm .

Hinh 6-C-2

Bai 6-B-3. Xac dinh Iuu luong nudc chay ra khéi mot bé
chira I6n qua hai voi hinh tru tron va tri s6 chan “khéng Py
trong voi (hmh 6-C-3). M6t voi ndm ngang gan vao
thanh bén cla bé chlra cach day mot khoang [ =20cm,
con voi kia - dat thang ding & day bé. Kich thudc hai
VoI giong nhau : d = 6em, 1 = 20¢m. D6 sau nudc trong
bé chita /i = 100¢m .Choa ~dJ2 .

Ddp s6: Q= Q,+ Q,=0916 + 1,124 = 2,04 I/s:
Po= 0,06 at 9voi nam ngany) ;

, Hinh 6-C-3
Pue= 0107 at (voi thang ding).
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Bai 6-B-4 . Xac dinh thdi gian théo can T cla b& chlra hiinh tru tron dung day nudc co6
dudng kinh d = 2.4m, cao h = 6,0m cho hai trudng hdp :

1- B& chlra dung dimng, & day c6 mot 18, dién tich © = 1,76 dm® ;

2- B& chlra ndm ngang, phia dudi c6 mét 16 cling ¢6 dién tich w = 1,76 dnt” .

Cho biét trong c& hai trudng hgp mat thoang clia bé déu thong véi khi troi .

=7 ph 38 sec ;

Pdp sé: 1-T
2-T =10 ph 16 sec.

Bai 6-B-5 . Cho mét thung chia nudc hinh tru tron c6
dién tich day 1a € = 3n7 va cot nuéc H,= 4m (hinh 6-C-
4). Thung c6 2 16 thao nuéc : mot & day va moét & vi tri

gitta thanh b&. Dién tich hai 16 bing nhau véi hé s& luu . AL

N Ho
lugngla =006 . 2| w

~ o HD - /
Tinh dién tich 16 d€ thao can thung chila trong thai gian
T =5 phat . P
Ddp s6: w = 135 cnr .
Hinh 6-C-4
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7-1. CAC CONG THUC CO BAN

1- Cong thuc Sédi
Trong chuyén déng déu luu luong Q, chiéu sau /i clng nhu hinh dang va kich thudc mat
cat ngang déu khong ddi theo chiéu dai dong chay. B6 déc mat thoang clia chat léng J
bang dé déc day i .

Khi tinh todn chuyén déng réi déu trong long dan hd, van téc trung binh duge xac dinh
theo céng thirc Sédi : '

v=CR 1T, (7-1)
trong d6 : v- van téc trung binh (m/s) ;
R- ban kinh thuy luc (m) ;
i- 46 déc day long dan ;
C- hé s6 S&di (m”/s) -
c= %
A
2- Cdc cong thutc xdc dinh hé sé Sédi

Phan 16n cac cong thic xac dinh hé s& Sédi la céng thiic thuc nghiém , vi thé ching chi
dung v&i nhiing pham vi van t6c va ban kinh thuy luc nhat dinh.

(7-2)

a- Cong thitc Pavlopxki :

c=Lpr, (7-3)

n
trong d6 1 - hé s6 nham (Phu luc 9);
y-s6mi, la ham s cla dé nham va ban kinh thuy luc :

y=fRn)
yzzﬁJ_—QB—OJaﬁﬁJZ—QQ, (7-4)
Theo Paviépxki c6 thé 18y gan dung :
+KhiR <Im; y=15vn : (7-5)
+KhiR >Im; y=13Jn . (7-6)

Trong Phu I'uc 9 cho cac tri s6 hé s6 Sédi tinh theo cong thiic Pavidpxki .
b- Bé tinh todn so bé , tién hon ca 13 18y chi s6 ma khong ddi. Thuong 18y y = 1/6 va
Idc d6 ta c6 cong thiic Maninh :
|

C:%Rﬁ. (7-7)
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CAc gia tri cia hé s6 nham n trong cac cong thac (7-3), (7-7) dugc ghi trong Phu luc, 9-12.

c- Cong thitc A.D.Altsul . Trong nhing nam gan day xuat hién mot s6 cong thic mdi
diing dé& xac dinh hé s& Sédi, chung ding cho tét ca cac loai chat 1dng Niuton dong nhat
va & tat ca cac khu vuc cla chuyén dong réi . Mét trong s6 d6 la cong thic clia A.D.
Altsul:

C =20lg (7-8)

R
0,385

a+@

trong d6 : & d6 nham dan suét tuyén tinh ;
v- hé s6 nhdt dong hoc ;
g- gia téc trong trudng .
Da&i véi nudce lanh, céng thic (7-8) ¢ dang :
R
=20lg———.
o
JRi
Trong cong thirc (7-9), R va & tinh bAng mm; C- tinh bang m™'/s. Trong bang (7-1) ghi cac
gia tri clia & khi thoa méan diéu kién :
eR, = 0,04

thi thay cho céng thic (7-9) c6 thé st dung cong thic don gian hon :

(7-9)

R
. C=20lg— (7-10)
&
duing cho long dan nham hoan toan .
Bang 7-1

Tri s6'€ trong cong thiic (7-9)

Ddc trung bé mat g (mm)

1- Mat trat rdt nhan (ddnh vecni, trdng men v.v...) 0(0-=0,1
2- Trét xi mang sach 0,04 (0,02 + 0,06)
3- Méng kim loai ¢6 mit trong nhan 0,10 (0,02 = 1,00)
4- Méng g6 :

- B%ng van bao 0,30 (0,03 = 1,50)

- Bing véin khongbao 0,50 (0,08 + 2,00)
5- Bang bé tong 0,30 (0,08 = 1,25)
6- Xay gach 0,50 ( 0,08 + 1,25)
7- D4 di got vuong van 0,05 (0,12 + 1,25)
8- Tudng dat ' 5(1+50)
9- D4 xay khan 10 (0,5 + 20)
10- D4 cudi, sdi, rdi theo kiéu lam mat dudng . 20 (15 + 30)
11- Kénh dao trong da ' 30 (3 = 80)

Ghi chii : ngodi ddu ngodc la tri s6 trung binh, trong ddu ngodc la tri s6 nhé nhdt va lén nhat
Cang thifc (7-9) c6 thé biéu thi gan ding qua hé thic :
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C=25——F—| , (7-11)
JRi
trong doé: k,,va R - tinh bang num ; C- tinh bang m”/s .
Trong céng thiic (7-11), khi khéng cé sé liéu vé k,, b thé thay thé gan dung nhu sau :

k., =(80n)" . (7-12)
Doi véi sdng ma long séng 1a cudi, séi, hé s6 Sédi cd thé xac dinh theo cac cong thic
khéng chla hé s6 nham 1, vidu

oo 148 (7-13)

I(l—’ -26
Cong thic nay cing dung cho cho kénh dao trong déat tu nhién .
3- Cdc coéng thuc co ban trong tinh todn thuy luc kénh dan
Luu lugng dugc xac dinh qua cong thic Sédi tinh van téc :
O=w CJRI. | (7-14)

D6 déc va d6 ha thap day kénh trén chidu dai ¢ (tn that cot nudc) dude xac dinh theo
cong thirc :

[._ 1"'2 B QZ QZ
C°R (0“7(‘18 K- (7-15)
Az =il = Q Q, ‘.
w’C°’R K°
Bac trung luu lugng (médun luu lugng) :
K=w (NE=< (7-16)
i
bac trung van téc (médun van téc )
vV
W=CJR=—. (7-17)
Ji

M&dun luu luong va médun van téc dudc dung dé don gian hoa tinh toan. Médun luu
lugng va mé dun van téc ddi véi kénh da dinh cé thé tinh trudc so bb cho cac kich thudc,
hinh dang va dé nham thanh da biét (trong cac diéu kién clia khu binh phuong siic can).

Van téc trung binh ding dé thiét k& kénh phai nam trong gidi hanv = <v <y trong do :

e = VAN toc khéng x6i 16n nhat ; - van téc khéng lang nhé nhat .

' HIHI

C6 thé xac dinh van téc trung binh khong x4i 16n nhét theo ¢ong thic cla 1./.Lévi

VY nax .)\/gC lg* : (7-18)

trong d6 « - dudng kinh trung binh ctia hat trong Iong kénh .
Tri s6 v, dude ghi trong bang (7-2). -
Van téc trung binh khéng 1dng nhd nhat ©
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=05VR ,

vmin (7'1 9)
trong dé R - ban kinh thuy luc (i) . ,
Bang 7-2
Loai dat hodc loai do kénh Vdn téc lon nhdt | Loai ddt hodc loai do kénh Vdn téc lon nhdat
Vo (1S) Vo (11/S)
1- it khong dinh : 3-ba:
a- Bui bun 015+ 02 a- Trdm tich 25+ 45
b- Cat 02+ 06 b- Tinh thé 20+ 25
¢- Soi 0.6= 12 4- Giaco :
2- Dt dinh : ' ' a- Kiéu dd 14t duong don 3+ 35
a- A cdl vild sét 07 = 1 b-Kiéu dd 14t dudng kép 35+45
b- Dt sét ,l _ |8 ¢- Ao be tong 510

4- Hinh dang mat cat ngang kénh

Mat cat kénh duoc chon tuy theo kich thuéc, muc
dich slr dung va cac diéu kién xay dung cla kénh
(nhu d3c tinh cQa dat ...). Mat cat thudng ding 1a mat
cat ¢6 dang hinh thang, ma :

w = (h +mh)h, (7-20)

(7-21)

y=b+ 201+ m*

trong d6 :/ - chiéu rong day kénh ;

/1 - chiéu s&u muc nuéc trong kénh ;

7 - chu vi uét ;

m = ctg a - hé s6 mai déc ;

« - gbc nghiéng clia mai déc .
Hé sé mai déc dudc chon tir cac diéu kién 6n dinh mai va tuy thudc vao dic tinh cla dat
dao kénh cling nhu vao bién phap gia ¢& mai. Hé s6 mai déc dudc |dy theo bang (7-3).

Bang 7-3
Triso o va m cho cdc loai ddt khdc nhau

Hinh 7-A-1

Loai ddt a (do) m=ctg o
- Dat udt 27 1.96
2- A sét uét 17 3.27
3- Cat udt 24 2.25
4- Pat lan da 34 1.48
5- Soi 160 31 1,48
6- Nén da 63 0,51

Trong tat ca cac loai mat cit ngang ctia ké&nh (tam giac, chir nhat, hinh thang, nita vong
tron, parabon) xét theo quan diém thuy luc thuan tay thi mat cit nao dan dude Iuu ludng
I6n nhat trong cung mét diéu kién (36 déc day kénh, d6 nham bd va long kénh va dién
tich mat cat uét nhu nhau) thi dudc goi 1& mdr cdt ¢6 loi nhdt vé thuy luc. V6i tri s6 dién tich
da dinh, mot mat cat nhu thé sé& c6 ban kinh thuy luc R 13 16n nhat, tic |a chu vi udt y 1a bé
nhat. Hinh dang mat cat thod man cac diéu kién trén 1a hinh nlta vong tron.

Dai v&i kénh hinh thang, mat cat c6 Igi nhat vé thuy luc thod man diéu kién :

s PR
B, = (lj = 2(\/1+m' —m) .

7-22
p (7-22)

In
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Tri s6 3, dugc ghi trong bang (7-4)

Bang 7-4
m ﬂln m :Bln n /BIn m ﬂln
0.00 2.00 0.25 1,562 1.00 0.828 2.00 0472
0,10 1.82 (.50 1.236 1,25 0.702 250 0.385
.20 1,64 0.75 1,000 1,50 0.606 3.00 0,325

Ghi chit : mdt cat 6 loi nhat vé thuy luc khong phdi luén luon la mt cdt c6 loi nhdt vé kinh té.
Chi trong truong hop c6 16p phii 6 ddy va mdi ré tién thi né mdéi la mdt cat ¢ loi nhat vé kinh te.
Cuc Thuy néng My da dé xuat phuong phap xac dinh hinh dang mat cat kénh theo
phuong trinh can bang Iuc khdi dong, tic 1a dua trén su can bing gitia tat ca cac luc cé
thé gay mat 6n dinh cho mai kénh va luc gii 8n dinh tu nhién clia dat d& thanh lap coéng
thie tinh hinh dang mat cat kénh hop ly, 6n dinh, c6 loi nhat vé mat thuy luc trong diéu
Kién cu thé. Phuong phap nay cho ta mat cét kénh cé dang hinh cosinoit, gan véi mat cat
6n dinh tu nhién clia kénh va séng .

Cong thue tinh cac thdng s& mat cat hinh cosinoit bao goém

a- Toa d6 mat cat én dinh trong kénh

15%
h, =h, cos[—& x) . (7-23)

T
b- Vdn t&c chay én dinh trong kénh -

135-1.191gy  °
- »7_.7»_5"/1 hi?
c- Dién tich mat cat ngang tiéu chuan :
w0, =20 (7-25)
gy

trong do : /i, - 46 sau muc nudc & truc kénh ;

v - toa do ngang ké tur truc kénh ;

/i - d6 s&u muc nudc (ing véi toa do v ;

1 - hé s6 nham clia kénh :

i - d6 doc clia gay kénh ;

¥ - gbc ma sat c6 ké dén Iuc dinh :
gy = ~1C¢ (7-26)

o

y (7-24)

trong d6 : 7 - ing suat tiép ;
C - luc dinh clia dat;
o - (ing suét phap .

Thay 7 va oqua y (trong luong thé tich cla dat), « (goc nghiéng clia mai déc) va ¢ (goe
ma sat tu nhién clia dat), ta co : ‘ :

18y =tgp b - (7-27)
y cosatgp
d- Luu lugng tai qua mat cat tieu chuan :
135-1.191 .
0, =v.w, = 2.04(-3‘ﬂj it (7-28)
nigy
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P W f B
- Il e N v
_"L—_—TL—_ ho — =77 TT—
J— - J— _ - ——: - / hﬂ —
E=
‘Hinh 7-A-2 ' Hinh 7-A-3
Mt ¢t cosinoit tiéu chudn . M dr car mo réng

N&u kénh phai tai luu lugng 16n hon luu lugng tiéu chudn Q° > Q,, nhung chiéu sau lai

khéng dudc phép tang thi co thé md rong kénh (hinh 7-A-3).  Chiéu réng tuong Ung

B’ > B, dugc tinh nhu sau :

’7(Q’_Q/L')
5010 7
, 1.49h7i° o
Ngudc lai néu kénh phai tai luu lugng bé hon luu lugng tiéu chuan thi k&nh phai thu hep
va chiéu réng B” < B, va dudc tinh theo cong thic :

B":O,%(l— \/ng . (7-30)

p-ais

B (7-29)

5- Kénh ¢6 dé nham khac nhau

Hinh 7-A-d-a Hinh 7-A-4-b
a) y, - bé tong ; y,-ddt;
b) x.- da s v - bétong .
Goi y la phan chu vi uét clia mat cét (ing véi d6 nham n, va w 1a phan mat cat tuong Ung
véi phan chu vi uét y. C6 thé tinh d6 nham trung binh theo cong thic :

n +n,y,+...+n N
”//, _ I/‘L/I ,_X_ nn/l/u ) | (7_31)

Xt xatty,
Paviépxki dua vao gia thuyét 1a méi phan chu vi uét c6 anh hudng d€n mot phan dién tich
ty 1& v6iné, tic la :
M A X _ X
0, o, w, o

n

va da ching minh dugc ring cé thé xac dinh “hé s¢' nhdm trung binh” bang cong thic : -

i1 T
2
2 B > Z)(f”f
X +m Yt n,

= = (7-32)
V Zl+lz+"'+lu /‘(

”//)
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Luc @6 tri s6 11 trong hé s6 Sédi I8y bang n,, .

6- Kénh co mat cat phuc tap

Hinh 7-A-5

Néu kénh c6 mat cat phic tap ma anh hudng cac phan cla chu vi uét 1én céc phan dién
tich tuong Ung khéng thé coi la ty & v6i nhau dude (hinh 7-A-5) thi dU ¢6 nhiéu d6 nham
hay chi c6 mét ta van phai chia méat cit udt @ thanh nhiéu phan bing nhiing dudng thang
dlng nhu «-«. b-b va tinh van téc trung binh cho ting phan .
Do d6 can tinh riéng dién tich o, , chu vi uét @, ban kinh thuy luc R, hé s6 nham n, va luu
lugng ©, cho tung phan véi gia thiét la d6 déc thuy luc / giéng nhau (nhu trong dong chay
déuJ =), vay

O =K J=w,CJRi;

0. = sz/j = (03('3\/—1?-37:

e e (7-33)

0=20=KJJ=(3 K Ni

Can nhé Ia khi tinh chu vi uét x thi chi tinh @& dai tiép xtc gitta nudc va mat kénh, khéng
tinh d6 dai ti€p xtc gilra nudc véi nudc .

7-2. CAC BAI TOAN CO BAN TRONG TiNH TOAN LONG DAN HG CHUYEN DONG bEU

a- Phuong phdp gan dung . Phuong phap nay cho phep thu dudc két qua theo cbng thiic
Sédi vi d6 chinh xac tuy vy, nhung c6 khéi luong tinh toan 16n .

Ghi chii : doi voi cac mdt cat hinh tam gidc (ciing nhuw véi mat cdt chiv nhat va hinh thang) co
chiéu rong ddy Ion ( b >>h ), ¢6 thé tim duoc do sdu bing cdch gidi truc tiép khong cdn chon
theo cong thitc Sédi dudi dang loga

+ Doi voi mat cat hinh tam gidc :

0= 1,,,/“” (7-34)
1

%,



o)
Do g6 : lgh = Ai , (7-35)
25+y

trong dé : A= m (7-36)

0.5+
(2\/1 +m’ )

Cac gia tri clia A véi y = 0,2 dugc ghi trong bang (7-5).

+ D6t véi mat cdt chiv nhdt va hinh thang (v6i b >>h )thicothécoi ¥ = h.
Khi h> (20 =25)h va gia thist s& mi trong céng thic Paviopxki vé hé sé C véi y = 1,6, tlc
ta st dung cong thirc Maninh, ta dugdc :

0.6

On\

h= (;/: . (7-37)
bi ,
Bang 7-5
m 0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00
1.7
.om . :
4= . (.00 0,176 0,482 0.81 1,14 1.46 1.78

b- Phuong phdp dé giai .

+ Xdc dinh chiéu sau h . Theo phuong phap nay / dudc xac dinh bang dé thi Q = F(i)
hoac K = F,(/i), trong d6 K - dac trung Iuu luong . Cach giadi dugc tién hanh theo trinh tu
sau : theo Q,, b. i, m, va n da cho, tinh ra cac luu luong Q,, Q,, ... (hoac dac trung luu
luong K,. K, ...) d6i v&i cac h,, h,

. chon tuy y, réi theo dé ta vé
do thi cha quan hé O = F(h)
(hinh 7-A-6) hoac quan hé K = h b

F(h). Bay gid theo luu luong da a=r (") "
cho Q, (hoac theo dic trung luu § 8"
. o . . <y @
lugng can thiét K, :-77—) tim 0 % > 0 —
N > &% C
ngay trén do thi 6a vé dé sau /i g J—:@
can tim .
Hinh 7-A-6 Hinh 7-A-7

+ Xdc dinh chiéu rong ddy b
theo O, I va i cho trvu’c’Jc . Trong trudng hdp nay, ta vé ducng cong O = F(b) hoac K
= F/(b) [thay cho Q = F(h) va K = F (h)]. Sau d6 giai theo trinh tu nhu cd, chiéu rong
b ¢an tim dugc xac dinh bang d6 thi (hinh 7-A-7) .
Ghi chit : trén do thi (hinh 7-A-7) dudong cong klzong xudt phdt tir goc toa dé ma tir diém nam

trén truc toa do OQ. Pdy chinh la vi khi b = 0, mdt cdt hinh thang bién thanh hinh tam gidc va
Iuu luong cua kénh sé bang luu luong cua mdt cdt tam gidc .

3- Xdc dinh chiéu sdu h va chiéu réng ddy b khi cho trucc Q, i vavan téc v

Cac diéu kién dat ra (Q.v va i cho trudc) cé thé khéng thich (ng va khi dé s& khong co 16i
gidi. Can thiét phai kiém tra kha nang giai .
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Ban kinh thuy Iuc can thiét (tr v = /R i) khi cho trudc v va i béng :

R, - (‘”] e (7-38)
ctim \/;

NEu ddi véi v = 9 maR,, >R, thikhong ton taildi gidi, trong trudng hop ngudc lai
v
(R, <R, ) sé&tim dudc /i va b theo trinh tu sau day :
a- Xdac dinh chiéu sdu can tim h phu’dng trinh bac hai :

e (7-39)
4] 4

%7
a=2J1+m —m:

@ o
trong d6 : X=—_=———"1". (7-40)

R .
V. ) r+0s
‘{ \J
Ji

o) day /i c6 hai nghiém duong. Ta chon chiéu sau nao tét hon theo quan diém céng nghé.
Thudng chon chiéu sau nhé hon.

b- Tinh chiéu rong day b theo coéng thic :

b= @_ mh . (7-41)
h

7-3. TINH TOAN THUY LYUC CHO CAC KENH CO MAT CAT KHEP KiN
Tinh toan thuy luc cho kénh ¢6 mat cat khép kin (hinh tron hay hinh dang khac) bang cac
cong thlic co ban da néitrén ( O =v. ; v=CRi ) gap phai rat nhiéu khé khan. Vi vay
trong thuc t€ ngudi ta diing cac dé thi hay bang tra tra phu, dudc 1ap cho cac ty s6 :

K,, ' W”L @, R,,

K W o R
theo cac dé ngap nudce trong kénh /1, /H = « khac nhau, tic la 1ap ra dudi dang cac ham
s0 tuong Ung cla /i, JH. & day K, 1a dac trung Iuu luong Ung véi dd sau /1, nao dé, tic la
lic chi ngap mét phan con kK la dac trung luu lugng u’ng vdi d6 sau H, tlic Ia lic day nhat,
khi kénh “ lam viéc” vdi tiét dién toan phan . Cac yéu té hinh hoc clia mat cat thudng gap
nhat dugc trinh bay trén cac hinh (7-A-8) dén (7-A-11). Clng tuong tu ngudi ta ky hiéu
dac trung van toc, dién tich mat cat uét va ban kinh thuy luc Ung véi doé sau h,aw,.
®,,. R,, con luc tinh van tée, dién tich mat cat uét va ban kinh thuy luc Ung véi do sau H Ia
o, R.

Do d6, cac do thi va cac bang phu biéu thi cac quan hé ham sé -

Kuu . hug' .
1\7 - f'(}}j = fi(a):

(7-42)

RIR

[
T




trong d6 : u = lz,,g/H dd ngap ciia kénh kin (6ng).
Dai véi cac kénh c¢o tiét dién tu’ong tu vé& hinh hoc thi cac hé thic néi trén K, /K = fi(a) va
W,JW = fy(u) 1a khong thay ddi néu khi tinh dac trung luu lugng, dac trung van toc K va W

1
ta dung cong thie C = — R~ véi y = const . Cac hé thic nay sé thay déi véi mlc dd khong

dang ké, néu ta xac dlnh C theo céng the N.N.Paviopxki hoan chlnh Trong thuc t€, ndi
chung c6 thé cho rang cac hé thic nay khong c6 lién quan vdi cac dai

= 400
Hinh 7-A-8 Hinh 7-A-9 Hinh 7-A-10 Hinh 7-All

luong clia kénh. Do d6, néu tiét dién clia cac kénh la tuong tu vé hinh hoc véi nhau thi cac
hé thiic d6 s& nhu nhau. Trén cac hinh (7-12) den (7-15) cho céac dudng cong

T %,
9987
08
R = s e ¥ ’fg et | T [
o 11 pol oy N
T 07 @
Q| | o4 2) 6 [ ) | /
<) Lo 12 S e A
62 ISR
o1 ] S| d
y 7(3) 05—~ @ |
0%z g& @6 & 10 12 sl AN
K a1 2
Hinh 7-A-12 v @
22 g+ 06 68 10 12
L g R VVI:g _ . \
K /i (C’).» W fs (a) Hinh 7-A-13
170 ' Bmax khi k= 96 W
09 3.t
I
17) khi h=07
70 ~ Gimax kv h=0.96H 07 v lllrmx " 4 0[ H
997w P N~ ' '
08 =5 ; 06 o :
0/5 1‘(’3) A 04+ H | y l ‘.
e
04 03 \ \ | \ J_%
s atiien
o @) ")
0~ 32 04+ a6 08 10 12 . 0 4z 0% 06 08 1012

Hinh 7-A-14 Hinh 7-A-15
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K h K, (h))
’“:/l[ ”‘“j:fl(a); —#2]‘](7 J :.f|(5’);

K H

” WI,L [ ”Lj .
77/771\‘ — ng — 7 . = = f_)([.
TaEs ( j S T 72

K, /K = f(a) va W, /W = f(d) Gng v&i cac tiét dién c¢b tinh chat dién hinh. Ding cac dudng
Cong néi trén co the xac dinh dac trung luu luong K, hay dac trung van téc W,, Gng véi
moi chiéu sau chla nudc I, cia kénh, néu nhu da blet dac trung luu luong K hay dac
trung van téc W ing véi luc day nhat cla tiét dién d6 .

Dac trung luu luong Ung véi @6 sau /i, bang :

K,.=K.f (h"“j (7-43)
H
Bac trung van t6c (ng véi d6 sau /1, bang :
(A, .
w,= sz[ H] : (7-44)
Bai toan ngudc lai cling dugc giai mét cach tuong tu
K}l" nyg ‘
K=—ub™>— . WwW=—-"7f_ (7-45)

) Al
/ H \H

Tri s6 clia d&c trung luu lugng khi tiét dién tron va day toan bé ciing dudc xac dinh nhu doi
VGi cac dudng dan nudc cé ap (xem chuong V), con ddi véi cac mat cat trén cac hinh (7-
A-13) va (7-A-15) thi xac dinh theo bang (7-6) va (7-7)

Bang 7-6 .
K (ni'/s) va W (m/s) cho mdt cdt hinh trimg (hinh 7-11), khi n= 0,013 va ddy nuéc
H (m) K (ni'ls) W (m/s) H (m) K (nfls) W (m/s)
(.30 0,497 10,82 1,35 2993 32,17
0.45 1,523 14,43 1,50 42.69 34,43
0,60 3314 18,03 1,65 5143 37,00
0,75 6,119 21,31 1,80 64,39 38,92
0,90 10,01 24,19 1,95 78,58 40,42
1,05 15,20 27,03 2,10 92,16 42,68
1,20 21,55 29.34 2,25 115,80 44 K81
Bdng 7-7
K (m'/s) va W (m/s) cho mdt cat hinh mdng (hinh 7-12), khi n= 0,013 va day nuoc
Chiéu rong mdt cdt K w Chiéu rong mdit cdt K W
B-2r(m) (m’/s) (m/s) B-2r(m) (m’ls) (m/s)
1.00 12.28 25.24 2.40 128.,0 46,2
1.20 20,12 289 2,80 1930 509
[.40 30.40 321 3,20 270.0 55.7
1.60 43.60 35,1 3,60 3750 59.8
1.80 59.60 38,1 - 4,00 495,0 63,9
2.00 78,80 40,7




Déi v6i cac hinh (7-A-10) va (7-A-11) cb thé xac dinh dac trung luu luong K theo cong
thitc chung K =@ C+/R , néuldy :

M3t cdt 5

P — :

Mt cit 3 Mt cit 4
Hinh 7-A-16
Dang I : Dang II .
H=1H8 H=158 B
H=125B :>R:T; H=125B :>R:§
2
H=1508 H=150B
Dang 111 Dang 1V
H=B H=125B H=14B H=DB H=1,15B H=1,30B
R B 2B 2B R 0.5B 0,58 0,5B
p | 0293B 0,25B 0,25B R, B B B
r 0,297B 0,20B 0,25B pr B 1.,5B 2B
a z artcg 3 artcg3 r 0,15B 0.15B 0,15B
4 4 5

+ DGi véi hinh (7-A-10) : @ = 1,936 " va R= 0,370 ;
+ DG véi hinh (7-A-11) : @ = 3,388 " va R= 0492 r
Cdc hinh dang mdt cdt ddc biét ctia duong ham (tuynen), hinh (7-A-14)
Cac hinh dang mat cét 1, 17, I, IV 1a cac hinh dang mat cat mau clia cac duong ham dan
nudc dugc dung phd bién .
Tri s6 dac trung luu lugng K (nr'/s) va luu luong clia cac dudng ham tiét dién tron dudc

P
i cal

xac dinh theo cac ty s6 duoc ghi & bang (7-8).

/
wmal cal tron
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Bdng 7-8

Khi day dién Hinh dang I Hinh dang I
tich mdt cdt % H=B H=125B |H=1, 5B H=8 H=1.25B H=1, 5B
100 0.97 (1,96 0.845° 0.98 0.97 0,96
80 0,97 0,945 0,925 0.97 0,945 0,925
Hinh dang III Hinh dang 1V
100 0.985 0,965 0,95 0.99 0.98 0,97
30 0,98 0,96 0.945 0.97 0,97 0.95

Dé tinh toan thuy Iuc cho cac mat cét duong ham /1 va V trén hinh (7-A-16), & cac bang tu
(7-9) dén (7-11) cho cac trj s6 clia dac trung luu lugng Gng Vi hé s6 nham n = /.0 d&i véi
cac truong hop day hoan toan cing nhu ddy mét phan tiét dién. D& co cac luu lugng thuc
té v&i hé s6 nham cho trudc can nhan cac gia tri trong bang véi //n.

Trén hinh (7-A-17) 1a d6 thi cla :
K'=w R" = f(H)
va trén hinh (7-A-18) la d6 thi cla :

el

Cac tri s6 K va @ ghi & bang (7-10) la (ng véi tiét dien ngang clia méat cat // va V (theo

hinh (7-A-16) v&i chiéu cao H = 2m.
Déi véi cac tigt dién ngang cé chidu cao khac (H . 2m), dac trung luu luong K va dién

Bdng 7-9
2
K'=w RR (m'ls) , n =1, khi ddy nudc véi H (m)
H 2.7 273
H (m) = (m) (ﬁj K'= 2’2164'(ﬁ) m.
“~ 2 AY
Hinh dang Il trén hinh (7-A-16)
2 1,0 1,000 22164
3 1.5 2,988 6,64
4 2,0 6.498 14,40
5 2.5 11,870 26,30
6 30 19,420 43,10
7 35 29.440 66.20
8 4.0 42.230 93,50
\ o HY
Hinlt dang V trén hinh (7-A-16) K'=2.097| = —
L/, N
2 1.0 1.000 2,097
3 1.5 2,988 6,30
4 2.0 6,498 13,67
5 2,5 .: 11,670 24,70
6 3,0 | 19,420 40,80
7 35 i 29,440 61,80
8 4.0 | 42 2%0 88,70




10

m _3” T T % |% T E, h/H
019 ' - 4
» Ve wm_at’h‘?”:f(ﬂ)
08 Witaanphdn = H
80 1 ] T
: 2 yp FEpEE P e
Mgt cat Z 6 H1I ] W
0 e it
50 o8 e e " T
faasesaEa ]
40 W
I_!—[IIIVI\IIHI{I T & N A B A B B e HrH !
0 3 Sjiisceatecates
T = A t
20 : o2 bt
B aockRRsRsanasacea s
“ Vg e &
K’ T HHHHH H i K
0 K= 32,1 500 w000 0 1 2 3 4 5 &6 7 & 9 100
e ———
Hinh 7-A-17 Hinh 7-A-18
Bdng 710
LN
K'=w R® \/E, @ theo (WH) véin=1va H=2m
nH | K(m'ls) | o) | h/H | K@m's) o (n)
Hinh dang II
0,05 0,0330 0,1780 0,55 04210 2,1728
0,10 0,1084 0,3738 0,60 1,5915 2,3705
0,15 0,2123 0,5732 0,65 1,7584 2.5640
0,20 0,3321 0,7732 0,70 1,9175 2,7513
0,25 0,4685 0,9732 0,75 2,0659 ©2,9298
0,30 0,6167 1,1732 0,80 2,1922 3,0967
0,35 0,7679 1,3732 0,85 2,2951 32485
0,40 0,9200 1,5732 0,90 2,3625 3,3905
0,45 1,0832 1,7262 0,95 2,3759 3,4852
0,50 1,2506 1,9732 1,00 2,2164 3,5440
. Hinh dang V ’
0,05 0,012 0,087 ‘ 0,55 1,317 2,011
0,10 0,090 0,280 0,60 1,487 2,208
0,15 0,154 0,449 0,65 1,654 2,402
0,20 0,260 0,635 0,70 1,824 2,590
0,25 0,383 0,826 0,75 1,960 2,768
0,30 0,517 1,019 0,80 2,089 3935
0,35 0,663 1,215 0,85 2,192 3,086
0,40 0,818 1,413 0,90 2,258 3,218
0,45 1,980 1,612 0,95 2,272 3,323
0,50 1,146 1,811 1,00 2,297 3,382
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tich mat cat udt w (khi day hoan toan) cé thé xac dinh theo cac céng thic :

5

e o
Daoi véi mat cat /7 K'= 2,2164(2) ) 22_,544(5j .
2.7 2
. 9 HY™ H
béi vai mat cat V K'= 2‘097(7j 0= 3,382(3 :
Bang 7-11
. e (h w, [ h
Ty s6 — zf( va — = f| —
K H w ' H
! ' / '
B IR
H K "\H o' " \H K "\H w' T\H
Hinh dang II
0.10 0.049 0,105 0,70 0,866 0,775
0.20 0,150 0218 0,80 0,990 0,870
0.30 0,278 0,330 0,90 1.065 0,955
0,40 0415 0,443 0,95 1,075 0,985
0,50 0,565 0,557 1,00 1,00 1,00
0,60 0,720 0,670
Hinh dang V
0.10 0,000 0,000 0,60 0,707 0,675
0,20 0,043 0,083 0,70 0,865 0,765
0,30 0.124 0,188 0,80 0,995 0,870
0,40 0,246 0,300 0,90 1,075 0,945
0,50 0,390 0,417 0,95 1,085 0,980
0,60 0,546 0,335 1,00 1,00 1,00

Dé xac dinh K~ va dién tich mat cit udt w khi day mét phan mat cat (véi /i

(7-11) cho tri s& cla cac ty sé :

ng

K’l

(2]

ng v&i cac dé ngap khac nhau.

a)‘,m_ ‘ hj
' _'f(H

), trong bang

ngdp
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B- BAI TAP CO LOI GIAI

Bai 7-B-1. M6t kénh dan nudc hinh chir nhat, chiéu réng b = 2m va do doc day i=0,001.
Long kénh trat vita xi mang. Néu chiéu sau muc nuéc /1 = 2.4m thi kénh sé dan duoc luu
lugng Q la bao nhiéu ?

Bai gidi
Ban kinh thuy Iuc xac dinh theo cang thiic (3-9) :
0] 224 .
R="—= — =0,705m .
¥y 2+224
Xac dinh hé s6 C theo cong thic (7-7).Theo bang (7-1) ta 18y € = 0,02mm .
] 05 0.5
Vay : C=20lg ’ - 04 ~86.67— .
002+ o
705.0,0001

Luu luong nudc . dude xac dinh theo céng thic :

O=w CJRi=224866,07050.0001 =349 m3
5

Bai 7-B-2 .Xac dinh luu luong chuyén déng déu clia nudc trong kénh dat hinh thang (a
sét), néu chiéu réng day b = 5.5m, chiéu sau /i = 1,8m, hé s& mai déc m = / va dé déc
day i = 0,0004 .

Bai giai

Van téc dudc xac dinh theo cong thic Sédi (7-1). Dién tich mat cat uét theo (3-10) bang
= (b+mh)h =(55+1.18)1.8 = 13214’ .
Chu vi uét theo (3-11) :

y=b+2hVl+m’ =55+218V1+ 1> =10,58m .

Ban kinh thuy luc xac dinh theo (3-9) :
R=2- 13,14 =124m .
v 1058
Xac dinh hé s6 Sédi C theo céng thitc Pavlépxki (7-3) véi hé s6 nhéam n = 0,025. ViR =
1,24 >/mnén ;

Vay :
.1 v 1 0.206 m"?
C=—R —124 =418
n 0,025 5
Van toc :
\—C\[Rl—418~/1240 0004 = 093’31
S
Luu luong :

O=aw.v —131409r1721’i—.
N
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Bai 7-B-3 .Cho mét kénh hinh thang ¢ chiéu réng b = /2m, hé s& mai déc m = 1.5, hé
s6 nhdm n = (0,025 va dé sau chay déu trong kénh /1 = 3m.
1- Tinh luu lugng qua kénh néu dé déc day / = 10,0002 .
2- Tinh dé déc day i néu kénh thao dugc mét luu lugng O = 60 ni'ls .
Bai gidi
I

1- Xac dinh luu lugng Q theo cong thic : O = w ('VFR i v8ihésdSédi ("= -R". Dodd
n

12
O=w.~R\i .
n
Tinh cac dai lugng :  =(h+mh)h = (12 + 1.5.3)3 =4935m";
y=h+2mT+m =12+4231415 =228m
ﬁ
S0 95 22m
y 228

Thay cac gia tri bang s6 vao biéu thic tinh Q ta nhan dudc :

0=495. 6_(;55 220 J0.0002 = 474"

Z s

2- Tu cong thic (7-14) : i= **Q;"r“ = Q_”—;
(w.C) R SR

Thay s6 vao ta c6 : i= 60—~—O 025 =0.00032.
4952 2*

Bai 7-B-4 .M6t séng 16n & dong bang, dat long séng la sdi nhd va cat 18n chuyén déng
tuong doi déu. Néu chiéu réng séng h = 200m, chiéu sau trung binh trén doan séng dang

xét it = 2.5m, dé6 déc mat nudc i = 0,00014. Xac dinh van téc trung binh v va luu lugng
nudc Q .

Bai giai
Vi sbng c6 qua trinh tao long tu nhién nén hé s6 Sédi ¢ dudc xac dinh theo
cdng thic (7-12) :
14.8 14.8 m"”
; | 8=

i* =26 0.00014° -26

Luu lugng dugde xac dinh theo cong thic :

Q= C\[Ri=20025368200.00014 = 950"

i3

s

Bai 7-B-5 . Dau md dudc xa& bang mét mang kim loai hinh chif nhat cé chiéu rong h =
0.6m. B6 déc ddy mang i = 0,0/25. Xac dinh luu lugng clia mang vai chiéu sau it = 0.2m.
Do nhét clia dau v = Ifenrls = 1.107 nrls .




Bai giai
Tinh ban kinh thuy luc clla mang theo céng thic (3-9) :
R=2= 0002 1o
¥ 0,6+202
Hé s6 Sédi dugc xac dinh theo cong thic (7-7) . L8y &= lmm theo bang (7-1):
12 m"”
=392-— .
0.3851 A
J981.12.0,0125

Van téc chuyén dong clia dau xac dinh theo cong thiic (7-1) :

v =392.012.0.0125 =153

A

C=20lg

0.1+

Luu luong dau trong mang :

O=v.0=1530602=0175"-
A)

Bai 7-B-6 . Mt muaong thoat nude cla duong 6t6 c6 mat cat ngang hinh tam giac dudc
gia o6 biing da. Hay xem xét kha nang chéng xéi clia muong, néu hé sé mai déc m,=0.5:
n, =2, chiéu sau /i = 0,18m va do déc day i = 0,004 .

Bai giai
Van téc dong nudc trong muong dudc xac dinh theo
cong thic (7-1) .

Ta xac dinh cac dai lugng :

W = -lhz (ml + mz) = ;0.1 81(0,5 + 2) =0,04m";

l:h(ﬁlﬁ+ 1+m§)=o,18(\/1+o,52 +\/1+22):

— 0.6m: Hinh 7-B-1
=0 % = 0,066m.
r 006
Xac dinh hé sé Sédi C theo cong thiic Maninh . Lay hé sé nham n = 0,02,
] 1 L _I 0.5
c=trr= ' 00660 =318
n 0.02 S

Van tdc dugc xac dinh theo (7-1) :

v = 318,0,066.0,004 = 0527 .
S
Theo bang (7-2), van téc chdng xéi cho phép déi véi muong lat da moét 16p « /v, /= Sy
. Vay véi vantéc v = 0,52 m/s <3 mls nén muong khoéng bi xoi .

Bai 7-B-7. Xac dinh d6 déc thuy luc clla mang kim loai hinh chi nhat vai chiéu réng b
2, chiéu sau /i = In. Mang dan dau véi luu luong Q = 2 mi'ls; d6 nhét clia dau v
0.00025 ni’/s & nhiét d6 10°C .



Xac dinh cac dai lugng :

0 2 m
Vo — = — = |—
w 2.1 s
2
P
y 2+2.1
Xac dinh trang thai chay cla dau trong mang :
4vR 4105
v 0.00025

trang thai chay 1a réi .

Tim hé s6 Sédi C theo cong thiic téng quat (7-7). Lay & = /mum theo bang (7-1). Khi xac
dinh C, trong 1an gan dung thi nhat, bd qua sé hang thir hai 8 mau sé clia (7-7)

C:20/g5—99:2()’) 7:54¥1L
0.1 5
P6 ddc mang trong 1an gan dung th(r nhét theo (7-14) :
v v = ! =0.00069 .

( ‘R 54 0. 5 2916.05
Tinh hé s6 Sédi C trong 1an gan dung thi hai : L_f

50 : m"’
('=20lg =55
Ol 0.3852.5 SR
' o1+ - -
\980.50.0.00069
D& déc mang trong 1an gan dung th( hai :
2 0.00066 .
C*R 55'.0.5

ki 7-B-8 . V6i chiéu sau /i nao cla kénh bé téng mat cét hinh thang thoat dugc luu fuong
Q = 38 ni'/s, néu chiéu rong clla né b = 25m, hé sé mai déc m = 0,5 va do déc !
1 =000025 .

Bai gidi
Bai toan giai bang thir dan. Xac dinh médun luu luong K (ing véi luu luong Q d3 cho theo
cong thic (7-16) . |

ko9 _ 38 — 2420 .”L

Vi 0.00025 B
Tu cho cac chiéu sau khac nhau, tinh cac tri s6 modun luu luong tuong Ung -

Két qua tinh dugc ghi vao bang sau (hé s6 Sédi dudc tinh theo codng thlc Pavldpxki) :

I (m) w(n) v (m) R (m) C (m"/s) K (ut'ls)
29 7675 315 244 81,2 9725
2 52 29 48 1.76 77.6 5350
| 255 27.24 0,935 70,5 1738
1.2 30.7 27.7 1,11 72,30 2345




Bing cac s liéu trén ta vé do thi K = f{l1) -
hinh (7-B-2) va tim chiéu sau /i = /.2m ung

véi moédun luu luong K = 2345m'/s, so Vi hm)
modun luu luong tinh theo s6 liéu dau bai chi /
chénh nhau 3,/%. Vi vay chiéu sau Ung véi ‘ ©
luu luong da cho la it = 1 2m . - e
p 1
Bai 7-B-9 . Xac dinh do sau chay déu trong :
ké&nh hinh thang. Cho biét b = 1 2m, m=1.5. 0 : s
0= 00275 i =00006vaQ =1.1m'ls. 2500 5000 7500 K(m)

Hinh 7-B-2
Bai giai
Véi hé s6 Sédi C theo cdng thirc (7-6), cong thirc tinh Tuu lugng chay qua kénh theo (7-13)
sé codang:

0= a)lR»T’\ﬁ hay Qn =w. R
n \/;

Thay cac biéu thifc clia @ bang (7-20) va y bang (7-21), ta dugc :

[O. b+mh)h * \
anj = (b+ /71/7)/7{()”,_1i,1} N (1)
Vi b+2h1+m’

Thay s6 vao (1) ta dudc :

5

2 12 +15h)h |*
LLOOYTS 5 gy (L2210
V0.0006 1.2 +3.6h

12+ 150 |7
1235 = (12 + L5k L2150
1.2 +3.6h

C6 thé giai (2) bang thir dan trén may tinh. K&t qua ctia mot s6 lan thr dan dugc ghi vao
bang sau : .

h(m) 0.9 0.85 ” 0.8 0,82

Vé phai cua (2) 1,48 1,314 1,16 1,221

Vi 1,221 = 1,235 clia vé trai clia (2) nén co thé 1ay n =0.82 m .

Bai 7-B-10 . Xac dinh kich thuéc clia mdt kénh hinh thang (b, /1) sao cho mat cat d6 la lgi
nhat vé thuy luc. Cho trudc cac s6 liéu nhusau : n = 00275 i = 00006, m=15:0 = 1.1
ni'ls (tinh bang gidi tich) .

Bai gidi
TV s6 b/l d6i véi mat cat c6 Igi nhat vé thuy luc dudc tinh theo cong thic (7-22) :

i’ —p, = 2(ﬁ Tt - m) - 2.(\/ 1415 - 1.5) - 0.606.
1

Tl hé s6 Sédi € theo cong thic (7-6), cong thiic tinh luu luong chay qua kénh theo (7-13)
sé co dang : ' '



5

bh+mh)h
(Q}n] =(b+mh)h ~(*~~)W} Vi
Vi b+ 201+ m?
Tacod: b=p.I.

M

h+mhh |5 -
(Q”) =(h+ /77/7)/7{ (E~n”)1~} Vi =

Ji Y NI

=(p +1n)/73.l —wf(—ﬂm +mf)h:: | Vi
' n (,Bln + 231+ )/7

H
3

o (ﬂ,”{rm) }g hi

S

——\= N
‘(ﬁm +2\1+m’ )

KR B
%)
3 a
( g, + m)? Vi

Trén day la cong thic giai tich c6 thé diing dé tinh chinh xac d6 sau h. Thay cac gia tri
bang so ta dugc :

1
(0.606 121415 )" [

275 v
U'O'O~7'} =097m

/7 = - - 1,7‘; P—————
J0.0006

(0.606 + 1.5
Tinh /) theo:
b=p,h=0606.097=059m.

Bai 7-B-11 . Cho mét kénh hinh thang c6 : m = 2; j = 0,00038; n = 0,0225.Luu luong
dan qua kénh Q = 75 m?s, van téc trong kénh v = 1,25 m/s.
1- Ching minh rang ban kinh thuy Iuc 16n nhat c6 th R, clia mat ct co Ioi nhat vé
thuy luc bang :
A
- ~1 /,Q,: a= (2\/1 + i —m)
max 2 \l Vo

con ban kinh thuy Iuc tinh toan R, bang :

v.a _-3_
R” = r‘rj .

N
2- Xé&c dinh kich thuéc clia kénh hinh thang theo cac s6 liéu da cho .
Bai gidi
Theo dinh nghia, méat cat co loi nhat vé thuy Iuc la mat cat c6 ban kinh thuy luc 16n nhat
hay chu vi uét nhd nhat, tic 1a ™

A )

max ’

Zmin “'Zmin




trong d6 : X win = (b + 201+ m’ ) = (,Bm NI )h :
Thay céng thic tinh f3, vao céng thic tinh ,,;, ta dudc :

X oin = Zh(\/l +m’ - m) =2ha;
a= (2\/17—:171—7 - m).

- R =

In max

Ta cling biét rang : R

N |

DO dé ZIIIIH = 4'Rm(l,\d "
Thay (2) vao (1) , ta dugc :

. .0 1[0
m AR a2 V\va

max

= (2ﬁ+ 27 _ 2) _ 047,

R, = l —ZS— =2.46m
o2V 1.252.47

Vé6i C theo (7-7) va v theo (7-1) ta dugc :

1 V.1 ’
\’:—R,f\ﬁ hay R, :( j :
n y ! \/;
250,02251°
L—O—Lj =1.73m

+0,00038

Vi © R, <R, nén baitoan co Idi giai .

Thay s6, ta nhan dudc:

i

Thay s6 , ta dudc : R :(

2- Dé tim b va h can phai giai hé hai phuong trinh sau :
(b + mh)h =w ;

)

— W 2%—2/’1\/1-}-1’”3—:])

bh+2hN14+m’ :(—.
R

Thay @ vao (3) ta cé:

@ o | o
+ -4
aR ak, a

]/] — i
’ 2
Thay s
R, =1T73m; a=24T0= g = Ji = 60m’;
v 1,25
© _ 0 o @ =00 _oqom;

a.R, 173247 a 247

| 1404514047 4249

2



Ta dudc hai nghiém :

h=12.00m = b =2 mh=—2 2120 (o
12.02

h,

o=2.0m = b =2 mh= % _2202-257m.

7, 2.02

Nhu vay kénh phai cé chiéu rong day b = 25,7m, dé sdu i = 2,02m .

Bai 7-B-12. Xac dinh kich thudc ¢é Igi nhat vé thuy Iuc clia kénh dat c6 do doc day i = 0,001
va luu ludng clia kénh Q = 4 ni'/s, kénh c6 mat cat hinh thang, hé s6 mai déc m = 2 .

Bai giai
Bai toan giai bang thir dan. Ta xac dinh modun luu Iu0ng K theo cbng thic (7-16) :

0
. ~ 12657
Ji 1/0 001 s

Tu cho cac chiéu sau va tinh cadc médun luu ludng tuong Ung. Khi h = 1m :

b= Zh(\ll +m’ - m) = 2.1(\/1 +27 — 2) =0,47m;
= (b+mh)h = (0,47 +2.1)1 = 2,47m,

7 =b+2h1+m® =047 +21V1+m* =4.93m;

R—Q 2,47

¥y 493
& ~Ri =104/500.0,001 = 7.07 ) 0,04.
Hé s6 C dugc xac dinh theo cong thic (7-10) :

R 0.5
C=20lg— = 201g5—1009 =347

= 0,5m;

N

Modun luuluong . K = CyR = 2.47.344J05 594’" .

Cun% nhu vay ta tinh modun luu lugng d&i véi i = 1.2m va I = 1,5m.Ké&t qua ta c6 bang
sau day :

h(m) | b(m) | w(m?) | ym) |R(m) ﬁ (") C (m"/s) K (m'ls)
1 0,47 2,47 4,93 5,5 0,707 34 594
1,2 0,564 | 3,56 5,939 | 4,598 0,772 35,55 97,6
1,5 0,705 | 5,57 7.4 7,75 0,866 37.5 181

1,32 0,62 432 5.63 6,658 0,81 36,35 126,8

Béng cac s6 liéu 6 bang nay ta v& dé thi
K = f{l) hinh (7-B-3) va tim dugc médun luu

luong K = 126.5 ni'/s tng v8i h = 1,32m. So Hm)

sanh moédun luu lugng nay véi modun luu === - —-/

lugng tinh theo s6 liéu dau bai thi d& chénh 125 |

khong dang ké. Vay chiéu sau can xac dinh / |

la i = 1,32m. Ung véi chiéu sau /i nay thi ¥ 50 we | 150 K(m¥s)

chiéu réng b = 0,62 m.
’ Hinh 7-B-3
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Bai 7-B-13 .Xac dinh chiéu réng mat thoang (B,. ), vantéc (v, ), dién tich matcat udt
(w, ) va luu lugng (Q, ) cha kénh dat bang phuong phap can bang luc khdi dong. Chiéu
sau tai truc k&nh 7, = 0,32m, dung trong cua dat long kénh y = 1,76 T/nr’, gbc ma sat tu
nhien @ = 24°, luc dinh ¢ = 0,/ T/m’, géc nghiéng mai déc a = 21, d6 déc day kénh
i =22.10° vahésonhamn =0,0225 .

N&u phai din mét luu luong Q 1a 260 mi'/s thi cdn phai md rong kénh nhu thé nao dé gitt

nguyén chiéu sau tai truc kénh 1a 71,= 0,32m.

Bai giadi
Tinh tgy theo cong thic (7-27) :
Jd
ey =1g24° + 0 =0,582.

1,76.c0s21°.1g24"
Tinh céc tri s& h theo cong thic (7-23) v6i cac gia tri v khac nhau. Két qua nhu sau :

x(m) | 5 10 15 17
hi(m) 6,29 5,66 3,82 1,19 0,04

Vay: B=17.2=34m.

Bang cac két qua trong bang ta
vé dugc mat cat ngang kénh hinh
cosinoit (hinh 7-B-4).

Tinh van téc tiéu chuan theo cong
thic (7-24) :

b= 222 LD 6355 (25 107)

0,0225
=0.1372.
S
Tinh dién tich mat cat tiéu chuin
theo (7-25):

: Hinh 7-B-4
an2
o, = &%.6’_32_ =140
0,582
Tinh luu lugng tiéu chuadn theo (7-28) :
2
0. =v, .o, =0137140=19"
s

Néu can phai dan luu lugng Q = 260n’/s ma van gilt nguyén i ,= 6,32m thi chiéu réng mét
thoang B’ dugdc tinh theo coéng thic (7-29):

2,0225 (269-19)
B'= =121.86m .

1,49.6,322(22.10‘6)

o —

Bai 7-B-14. Mét kénh mai déc duge phd bé tdng, con day thi khong gia ¢ (hinh 7-A-4-a).
Chiéu dai mai déc dugc phu béténg Ia y,= 6m v8i hé s6 nham n,= 0,012 va dé dai day
khéng gia ¢6 1a y,= 5m véi hé s6 nham n,= 0,025. Xac dinh hé s6 nham trung binh
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Bai gidi

Ap dung céng thic (7-31) ta dudc

_Mx iy, 0.0126+0,0255 0.018 .

VIR E 6+35
Theo coéng thiic (7-32) ta ¢c6 :

o iy, (0012264002575 oo

"N oxtx 6+5

th

Bai 7-B-15. Tinh luu lugng di qua kénh cé nudc chay tran bai nhu hinh (7-A-5), hé so
nham chung cho cac phan la n = 0.025; 46 déc i = 0,0001: m, = m, = m, = 1; b = 10m;
h.=5n1; b= 6m; hy=05m; h,=45mvahl,=05m .

Bai giai
Ta chia ba phan nhu hinh (7-A-5) va ap dung cong thirc (7-16), (7-20), (7-21),duoc :

+ Phan 1 :
= (10 O;fojo 50 =5125m";
7 =10+405V1+1° =10.70m:
5125
== =048m; C .JR =2
" 10.70 R
K, =,C, (R =51252380= 122" .
R
= K = 122000001 =122
S
+ Phan 2 :
@, =(5+4)4+05(5+2.4) = 42.5m°;
22 =5+2414 1 = 16.3m:
4
Ry = = =26lm G, R, =765

—

K, =, ﬁe? 425765523250

A

0. = K,i = 32500.0001 =32.50"

8
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+ Phdn 3 :

Wy = (6 + 0’250)0,50 =3,125m*;

73 =6+05JV1+1% =6,70m;

= 5’123 =0,405m; C,\ R, =21.04;
K, = w3C3\/E =
0, = K,i = 65,5,/0,000 —065’”
Vay : O=0+0.+0Q,=122+3250+0065= 54,37 ni'ls |

Bai 7-B-16. Xac dinh Iuu luong cila nuéc can dan qua 6ng thoat nudc bén bang sanh co
dudng kinh d = 400mm khi 8ng chay déy. Do doc clia éng thoat i = 0,005 .

Bai giai
Luu luong nudc dusc xac dinh theo cong thic (7-14).

T d* 2
W = = 31404 =0,126m";
| 4 4
Xac dinh cac dai lugng can thiét : y = 7 d = 3,14.0.4 = 1,26m;

Rzg 0126—01771

v 126
P&i v6i 6ng sanh, hé s6 nham theo Paviépxki n = 0,013. Chi s6 mi trong cong thic
Pavlépxki (7-4)

y=25/0,013-013- 0,75\/07,1(w/0,013 - 0,1) =0,152.

Theo (7-3) dugdc :

. 1 . 1 , 0.5
C=— R =— 0152 =542
n 0.013 s

Luu lugng theo (7-14) :
O = 0.126.54.2,/0,10,005 = 0,152 — m

Bai 7-B-17. Xac dinh van téc dong chay v va luu lugng Q trong 6ng sanh cé dudng kinh
. h ,
= 300mm va @6 day a = 7 =0,6;d6 doéc dayi = 0,008 .

Bai gidi
Xac dinh cac yéu t6 mat cat
7w d’
4
w=———+(a-05)/all—a):
- Ha=039al-0)
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sinoa = 0,201 rad; ¢ =7 +2.0,201 =354 rud.

314.03" 354 . R .

w="-—"-—""_t l37(0,6 = 0,5),/0.6(1 = 0.6) = 0,044 11" ;
4 23,14 ( )\[ ( )

7 d 3

X = @ = 0.3.3.54 =0,53m;
2 2

R= @ _ % =0,083m.

v 053

Béi vai 6ng sanh, hé s6 nham theo Pavlépxki #n = 0.0/3. Chi s md trong céng thic
Pavldpxki (7-4) :
y=25/0013-0.13 - 0,751/0,1(\/0.013 - 01)=0.152.
Theo (7-3) duoc :
1. 1 m"?

C=-R"= 0,083 =527~
n 0,013 s

Van toc chay trong éng :

v =CJRi =52,7,/0.083.0.008 = 136" .
R)

Luu lugng theo (7-14) :
O =w.v=0044136=0,0598" .
S

Bai 7-B-17. Xac dinh d6 doc clia 6ng thoat nuéc bang béténg cét thép cb dusng kinh
d = 800mm dé dan mét luu lugng Q = 0,64m’/s v6i d6 day « = hid = 0,7 .

Bai giai

C6 thé c6 hai cach giai
+ Cdch gidi thit nhdt : dé xac dinh cac

yéu t6 thuy Iuc clia dong chay ta st dung X
d6 thi hinh (7-B-5). Y 2 7 ‘
Khia =07 th wld =059 26
Do dé:@ =0.594'=0,59.0.8=0,378n7’ 26 | A
Theo d6 thi hinh (7-B-5) ¢6 : ' ) ARy
R 04
; = 0,297, 02 //p? . ﬁ/d
R=10,297d =0.297.08=0.238m 0 %05 015 02 425 ¢ ¥
D6i véi 6ng bétong ot thep i = 0.014. Vi b1 02 05 04 45 06 ‘2
R < Ininéntheo (7-4) ta co :
Hinh 7-B-5
y=15Jn =15/0,014 = 0.178.
0.5
Theo (7-7) ta dugc : c=dpro L gosgrm _ss37
n 0,01 s

B6 doc can tim duge xac dinh theo cong thirc (7-15) :
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2 2
T L M—— Y
w’C’R  0,378°.55,3°.0,238 '
+ Cdch gidi thir hai : van t6c chuyén déng clia nudc :
Q 0,64 _ g™

y —

b

» 0378 s
Vi nhigt do 1a 10°C , v=147.10" ni'/s, ta c6 :
Re = 4vR _ 4.1,7.0,2368 1100000
1% 1,47.10° : i
C6 thé dung cong thic clia N.F.Fedordv dé xac dinh hé s8 ma sat thuy luc 1 véi ong
béténg cot thép «, = 100, A,= 2mm :

1 A, s 0,002 100 \ ,
—=-2lg f—+—|=-2lg = 6,31, i
Ja 13,68R Re 13,68.0, 238 1100000

A=— 00251
6312

Tu cong thic Vayxbac-Dacxi (4-5) ta dugc :
ho A v 00251 17
¢ T4R 2g 402382981
Ta dugc két qua nhu trén .

=0,00385 .

Bai 7-B-18 . X&c dinh dudng kinh cla &ng tron bang béténg cét thép sao cho d6 ngap
tuong d6i i, /H=0.8. Cho biét Q = 3mi/s; i = 0,04, n = 0,013 .

Bai giai
Tinh dac trung luu lugng khi chay khéng ap Ung véi do day /.= 0,8H :

3
9 —4747

3 ‘
Jio oo s i

Véi d6 day theo dau bai a = 0,8, tra'dd thi hinh (7-A-12)tacé : — = 0,975

0

K=

K44 e

O 975 0,975 s
Mat khac céng thic tinh K, véi hé sé C theo Maninh ¢c6 dang :

Vay .

0

0 2+§
K. o cJR =033

n

]
({_( K,.n Jzﬂ 48,71.0,013
03113) 0,3113

Chon duong kinh theo nguyén tac lam tron thién 16n, ta dudc d = 1 5m.
Vay dac trung luu lugng va van téc tuong u’ng

j =1,30m

. 03113.15 3 }
K=" 7067
0,013 s
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W K, _ 4K, _ 4706 o

o rdt 31415 s
, 4
Tinh lai d6 ngap theo (7—42)v6i£ = fi(a) = 474 _ 0.67, «=0.60.
K, 70.6

7

2 > g | w
Theo bidu d6 hinh (7-A-12) véi a = 0.60, fy(a)= - =107,

8]
Tu d6 do sau dong chay trong 8ng c6 d = 1.5m 14 :
hN'=«H=006.15=09m.
Van téc trong éng ang véi h = 0,9 :

v'= Wi = 107.W,i =1.0740,0.004 =271
R
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C- BAI TAP CO DAP SO

Bai 7-C-1. Cho Q = 0.24ni’ls; b = 25m; ldng dan chir nhat, hé sd nham n = 0,025 va dé
déc i = 0,0004. Hay tim d6 sau /i cha kénh . ’
Ddp s6: I =1.115m.

Bai 7-C-2 . Xac dinh d6 sau /i cla kénh va chiéu rong day b cla no trong nhimg diéu kién
sau day : luu lugng Q = 200m’ ‘Is; d& déc i = 0,0004; hé s6 mai déc m = 1.5; hé s6
nham n = 0,02 vaty s6 =0/ =10 .
Padp s6: h = 3m;
b= 30m.

Bai 7-C-3 . Xac dinh chiéu sau hva ty s B, khi cho Q = 20n/'/s: b= 10m; n =15
i=0,0004;1=0,03.
Dap SO o= 2m;

ﬂ—a

Bai 7-C-4 . Xac dinh chiéu réng day b cta kénh, khi cho Q = 100w’ )s; i = 0,0004;
n=002;m=15vah= 3nt .
Ddpsé:h=15m.

Bai 7-C-5. Xac dinh luu lugng nudc trong séng co chiéu réng b = 320m, chiéu séu trung
binh /i = I 2m véi dd déc mat thoang song i = 0,0001. Séng sach, dat long soéng la cat hat
trung binh .

Ddp s6: Q= 1686 m'ls .

Bai 7-B-6 . Xac dinh d6 déc i clia 6ng thoat nudc hinh chit nhat vdi chiéu réng b = 1 4.
chiéu sau /i = /,3m; luu luong Q = 2.1m'/s. Ong thoat bang béténg 1ap ghép .

Ddp s6 : i = 0,00087

Bai 7-B-7 . Xac dinh luu Iugng binh thudng Q va luu lugng I16n nhét Q,,,,\ cla 8ng thoat
nudc ¢ dudng kinh d = 0,6m. Xac dinh van téc tuong (ng voi dé déc clia éng i = 0,005.
Ddp s6:Q =402 1/s;v =177 mls;
Q=473 1s ;v,,.=1.71 m/s.

H/l\

Bai 7-B-8 . Yéu cau xac dinh dudng kinh 6ng thoat nuéc mat cat tron dé dan luu lugng
0 = 0,539 ni'ls v6i d6 doc i = 0,001 1. Xac dinh d6 day Ung vai luu luong trén .

Dadp s6 : d = 900nun ;
a=hld=073.
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NGON NGU LAP TRINH CAP CAO PASCAL

Do giao su Niklau With nguoi Thuy sy sang tao v&i muc dich lam ngdén nglt may tinh day
cho sinh vién sau dé dugc phat trién va trd thanh ngon ngd may tinh manh cé nhiéu Lrng

dung trong viéc giai cac bai toan khoa hoc tu nhién.

Pay la ngén ngu c6 cau trac chat ché, dé hiéu, dé hoc va hién dudc giang day trong nhiéu

truong dai hoc & Viét nam va tren thé gi 0|

D6 1a ly do ngdn ngir nay dugc chon dé gidi thiéu va 1ap trinh trong cudn sach nay.

CAC DI’éM&\g BAN CUA NGON NGU LAP TRINH PASCAL

. f .
1. Cé&u trdc chuong trinh viét trén Pascal
PROGRAM Ten_chuong_trinh;

USES CRT, PRINTER; {Goi slr dung cac dan vi chuang trinh}

LABEL ...
CONST ...

TYPE ...

VAR ...

PROCEDURE ... { C4c thd tuc)
FUNCTION ... { Cac ham con }
BEGI

t

...... { Thén chuong trinh }

2. Cdc kiéu dir liéu va cdc phép todn

Ngén ngir Pascal c6 cac kiéu dit liéu va phép toan sau:

2.1 Kiéu logic Bun: 13 dai lugng nhéan mét trong hai gia tri logic: TRUE (dung) hosc FALSE (sai).

Cac phép toan sau ap dung cho cac gia tri kiéu Boolean va cho két qua ciing 1a kiéu

Boolean.

a. Phép toan logic

X Y XAND Y XORY XXORY
FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE
FALSE TRUE FALSE TRUE TRUE
TRUE FALSE FALSE TRUE TRUE
TRUE TRUE TRUE TRUE FALSE




X NOTX
FALSE | TRUE
TRUE TRUE
b. Cac phép toan quan hé
PHEP TOAN KY HIEU KIEU KET QUA
so sanh khac nhau <> Boolean
so sanh bang nhau = Boolean
16n hon hoc bang >= Boolean
nho hon hoac bang <= Boolean
[én-hon- -- S R - Boolean
nhd hon < Boolean

2.2 Kidu s6 nguyén: Ia tap hop con clia tap hdp s& nguyén dudc dinh nghia bdi cac

tir khoa tuong Gng thé hién & bang sau:

Kiéu Pham vi Kich thudc (byte)
BYTE 0+ 255 1
SHORTINT -128 + 127 1
INTEGER - 32768 =+ 32767 2
WORD 0 + 65535 2
LONGINT -2147483648 +~ 2147483647 4
a. Cac phép tinh s6 hoc ddi véi s6 nguyén
Phép toan Ky hiéu Két qua
phép cong + s& nguyén
phép trir - s6 nguyén
phép nhan * s& nguyén
phép chia / s6 thuc
chia I8y phan nguyén MOD s6 nguyén
b. Céc phép tinh logic v&i s& nguyén
Phép toan _ Ky hiéu Két qua
xae dinh chan |é ODD(déi s6 nguyén) Boolean
phép tinh quan hé nhu da néu & phan trén

2.3 Kiéu s6 thuc: la mot phan clia tap hop s6 thuc dugc biéu dién trong may tmh va dugc

dinh nghia vdi tU khoa trong bang sau:

Kiéu Pham vi Kich thudc (Byte)
REAL 2.9E-39 = 1.7E+38 6
SINGLE 1.5E-45 - 3.4E+38 4
DOUBLE 5.0E-324 + 1.7E+308 8
EXTENDED 1.9E-4951 ~ 1.1E+4932 10

Céac phép tinh s& hoc va logic cho s6 nguyén déu dudc ap dung cho cac toan hang la s6

thuc va sé nguyén.

Luu y: cac phép toén DIV va MOD khéng ap dung duge cho s6 thuc.
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2.4 Kiéu ky tu: cac chit viét Latinh a,b,c, ... cac chiis6 0,1,2, ..., 8, 9, cac dau hiéu nhu'; . !
.. dudc dinh nghia trong Pascal véi tu khoa CHAR. Cac ky tu dudc ma hoa bang

nhiéu cach khac nhau. B6 ma ky tu dudc ding phd bién nhat trén may vi tinh 1a bd ma ky
tu ASCH (American Standard Code for Information Interchange): Cac ky tu dugc ma hoa
bang mét Byte, vi vay c6 thé ma hoa 28 = 256 ky tu. 128 ky tu dau dugc chuan hoa,

cac ky tu c6 s6 thir tu tir 128 dén 255 trén may vi tinh dugc goi la cac ma mad rong dung
cho cac tac vu dac biét.

Céac ham dai véi ky tu

Phép toan Ky hiéu Két qua

Xac dinh th{ tu ky tu trong bang ORD('ky tu™) s& nguyén

ma ASCII

Xac dinh ky tu CHR(n) ky tu cé thir tu n trong bang
ma ASCII

Xé&c dinh ky tu nam trudc PRED('ky tu") ky tu ngay truéc ky tu da cho

Xé&c dinh ky tu nam sau SUCC('ky tu") ky tu ngay sau ky tu da cho

2.5 Cac kiéu dir lieu khac

Céc ki€u d{ liéu néu trén dudc Pascal dinh nghia san, ta c6 thé dung truc tiép. Pascal con
cho phép ta dinh nghia cac kiéu dit lieu khac théng qua tir khoa TYPE.

Vi du:

TYPE

NUOC = (VIETNAM, PHAP, MY, UC, NAMPHI);
VAR

C: NUOGC;

2.6 Ki€u dir liéu mang: tap hop cac dit liéu c6 cling kiéu dudc s3p xép theo mot
trinh tu nhat dinh dugc goi 1a kiéu mang.

Vi du:

TYPE

MANG = ARRAY][1 .. 100] OF REAL;
VAR

A, B, C: MANG;

Hoac tuong ducng

A, B, C: ARRAY[1..100] OF REAL;

& day 1..100 la kiéu chi dan, REAL la kiéu phan t& clla mang.

No&i cach khac ki6u mang 1a mét ma tran hiru han phan tr, cac phan t ¢6 cung
ki€u (nguyen thuc, ky tu ...) va dudc "danh s&" nhd kiéu chi dan.

S6 phan tr clia mang dudc xac dinh ngay khi dinh nghia mang. Mdi phan t cla
mang dugc truy nhap théng qua tén mang va chi dan truy nhap dat trong ngoac
vuéng [ ].

Vidu: A[1], A[27] A[100]. Khong c6 phan tir A[101] hoac A[1 5] ..

Chu y: Co thé dinh nghia mang nhiéu chiéu hodc méng ma céc phan ta laila
mang.

2.7 Ki€u dit liéu c6 cau tric Tap hop (SET), Ban ghi (RECORD) ban doc c6 thé
tham khao trong cac tai liéu chuyén sau vé Pascal.




2.8 Xau ky tu (STRING)
Pé x{f ly cac van ban Pascal dua ra kiéu xau ky tu. Mot xau ky tu dudc dinh nghia
béng tir khod STRING theo sau la s6 ky tu cuc dai c6 thé c6 clia xau ky tu.
Vidu: '
VAR
Ten_file : String[24];
Ho_ten : String[30];
C6 thé truy nhap vao phan t bat ky clia xau ky tu thdng qua tén clia xau ky tu va
vi tri clia ky tu trong xau.
Vidu:
Ho_ten := 'NGUYEN_VAN_A'khi d6 Ho_ten[5] = 'E".
C6 thé thuc hién phép cong cac xau ky tu, so sanh cac xau ky tu (theo dé dai) ...
2.9 Dt lidu kiéu tép
Tép d liéu 1a tap hdp cac dir liéu co lién quan véi nhau va c6 clng kiéu dudc
nhém lai v8i nhau tao thanh mot day. Cac dit liéu ¢ thé 1a nguyén, thuc, ky tu,
mang ...
Tép thuong dugc chla trén bd nhé ngoai nhu dia cliing, dia mém, bang tur ... va cd
thé dudc str dung nhiéu 1an va khéng bi mat di ngay ca khi chuong trinh ngling lam
viéc hay mat dién.
N6i ndm na, tép dir liéu la kho di liéu nham muc dich nao dé va dudc s dung cho
cac chuaong trinh lién quan.
Céu truc téng quat cla tép:
TYPE
Kieu_tep = FILE OF Kieu_phan_tu;
VAR
Bien_tep : Kieu_tep;
Vidu tép du liéu:
TYPE
T:FILE OF REAL;
VAR
F1,F2: T,
F3: FILE OF
ARRAY[1..25] OF CHAR;

& day T la kiéu tép, REAL, ARRAY[1..25] OF CHAR la kiéu phan t cla tép F1,
F2 va F3 tuong Gng.
~ Thi tuc md tép d€ ghi dir liéu vao tép

ASSIGN(F1, 'HESO.DT";
REWRITE(F1);
Tht tuc nay gan tén "HESO.DAT' cho bién tép F1.
Dlng 1&nh WRITE dé ghi di liéu vao tép réi dong tép lai bang 1énh CLOSE(F1).
Ma tép dé doc dit liéu
ASSIGN(F1, 'HESO.DATY);
RESET(F1);
Dlng lénh READ dé doc cac gia tri trong t&p gan cho cac bién tuong (ing.
READ(F1, bien1, bien2, ... bienN);
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3. Cdc ham sé hoc chuan

Cac ham sau dudc dinh nghia san trong Pascal va dudc dung vai déi s6 la thuc
hodc nguyén.

Ham Két qua

ABS(x) cho gia tri tuyét déi clia x, cling kiéu véi x

SQR(x) cho gia tri x?, clng kiéu véi x

SIN(x) ham sin(x) binh thudng

COS(x) ham cos(x) binh thudng

ARCTAN(x) ham arctan(x) binh thudng

LN(x) In(x)

EXP(x) e’

SQRT(x) can bac hai cla x

SUCC(n) n nguyén, cho s6 nguyén n+1

PRED(n) n nguyén, cho s6 nguyén n-1

ODD(n) n nguyén, cho TRUE néu n I&, FALSE néu
n chan

TRUNC(x) cho phan nguyén clia x

ROUND(x) cho s6 nguyén gan x nhéat

4. Khai bdo trong Pascal

4.1 Khai bao hang: hang la cac dai lugng khéng thay d&i gia tri. C6 cac loai hang nguyén,
hang thuc, hang ky tu va hang Boolean. ‘

Cac hang dugc khai bao bing mét tén dat trong phan khai bao CONST & dau chuong trinh.
tén_hang := gia_tri_cla_hang; '

4.2 Khai bao bién: bién 1a dai lugng cé thé thay ddi gia tri. Cac bién dudc khai bao vdi tu
khoa VAR. ' :

tén_bigh: kidu dit lidu cda bign:

4.3 Bigu thic

La mot cong thic todn hoc dugc bi€u dign theo cac qui tic clia ngdn nglf Pascal bao gém
cac toan tu va cac toan hang.

Trinh tu uu ti€n cac phép toan trong bi€u thiic nhu sau:

Dau ngodc ()
NOT, - (ddutrl)

*, 1, DIV, MOD, AND
+, -, OR, XOR

:' <>? <:1 >:’ >I <l 'N

4.4 Cau lénh

Bao gom cau 1énh don cau lénh cé cau tric; 1énh ghép.
5. Vao, ra dirliéu
5.1 Viét dit liéu ra man hinh

Pascal c6 3 lénh cho phép viét ra man hinh
WRITE(muct, muc2, ..., mucN);
WRITELN(muc1, muc2, ... mucN);




WRITELN;

Trong d6 muc1, muc2, ..., mucN & cac muc can viét ra co6 thé 1a hang, bién, ham, biéu thic ...
WRITELN la thi tuc xuéng dong.

5.2 Thi tuc vao dir liéu READ va READLN

READ(bign1, bign2, ..., biénN); |

READLN(bi&n1, bign2, ..., bidnN):

READLN;

Khi thuc hién cac lénh nay chudng trinh chd ngudi thao tac go cac gia tri cac bién tur ban
phim cho bién tuong (ing réi nhan ENTER dé chuyén sang bién ti€p theo.

Tht tuc READLN diing chuong trinh d& ngudi thao tac cé thé doc cac théng tin hién trén
man hinh nhd cac thd tuc WRITE, sau khi nhan ENTER cac 1énh ti€p theo tiép tuc dugc
thuc hién. i

6. Cdc cédu lénh diéu khién

a. CaulénhIF ... THEN ... ELSE ...

Céac mau:

IF <biéu thic Boolean> THEN <viéc1>

IF <biéu thiic Boolean> THEN <viéc1> ELSE <viéc 2>

Né&u <biéu thirc Boolean> ¢6 gia tri TRUE thi may sé lam <viéc 1> néu FALSE thi may sé
khéng lam gi (theo mau 1) hodc lam <viéc 2> (theo mau 2).

b. Cau lénh CASE ... OF ...

Mau 1:

CASE <biéu thiic> OF
hang 1: <viéc 1>;

h&ng 2: <viéc 2>;

hangN:<viécN>;
END:
Mau 2:
CASE <biéu thitc> OF
hing 1: <viéc 1>;

hang 2: <viéc 2>;
hangN:<viécN>;

ELSE <viéc N+1>;
END;
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7. Céc vong lap FOR, WHILE, REPEAT

a. Vong lap c6 s6 budce 1ap xac dinh FOR ...

Mau:

FOR bién_diéu_khién := gia tri ddu TO gia_tri_cudi DO <céng viéc>

FOR bién_diéu_khién := gia tri dau DOWTO gia_tri_cusi DO <céng viéc>

& day bién_diéu_khién c6 thé 1a kiéu nguyén, kiéu ky tu hay moét kiéu dém dudc dudc dinh
nghia riéng.

b. Vong lap c6 s6 budce 1ap khong xac dinh REPEAT va WHILE
Mau kiéu Repeat
REPEAT
<cdng viéc>
LINTIL <biéu thiic E solean>;
Iau kiéu WHILE
WHILE <biéu thiic Boolean> DO
BEGIN
<cdng viéc>
END

Trong lénh REPEAT ... UNTIL ... may tinh 1&p di 1ap lai chu ky thuchién <céng viéc > cho
dén khi <bi€ 1 thiic Boolean> c6 gia tri TRUE. <Céng viéc> co thé 1a mét tap hop 1énh.

Trong lénh WHILE ... DO ... may tinh sé& Iap di lap lai chu ky sau: chiing nao <biéu thic
Boolean> c¢¢ gia tri TRUE thi thuc hién <céng viéc> dudc dat gitra Begin va End.

8. Thu tuc va ham
8.1. Thl tuc (Procedure):

La chuong t inh con nham thuc hién mét sé tac vu nao dé dudc lap di lap lai trong chuong
trinh me.

Cau trdc ¢ 1a thl tuc nhu sau:
PROCED JRE Tén thil_tuc;

(* khai bao label, Const, Type, bién clia tha tuc, néu can *)

Begin

-+ ... (" than chuodng trinh con *)
End;
8.2. Ham (Function)

3

Ham la chuong trinh con tré lai cho mét két qua vo huéng théng qua tén clia ham va cé
thé st dung trong mét biéu thic.

Cau tric clia ham nhu sau: . .

343




FUNCTION Tén_ham (khai bdo cac tham so, néu can): kieu_dir_liéu;
(* khai bao Laben, Const, Type, Var cla riéng Function, néu can *)

.. (* than chuong trinh con *)
End;

Trong cau tric clla PROCEDURE va FUNTION cé muc khai bao cac tham s6, ngudi 1ap
trinh phai dac biét luu y van dé nay.

e Cac tham s6 dugc dat sau tir khoa Var dugc goi la tham bién (variable parameter) .
C6 thé thay d6i gia tri cac tham s& nay trong chuong trinh con, va khi ra khdi chuohg
trinh con chung van gilt nguyén cac gia tri da bi thay déi trong chuong trinh con.

e Cac tham s6 khéng dat sau tir khoa Var dudc goi la tham tri (value parameter) . Trong
truong hop nay chuong trinh con chi dugc duing cac gia tri clia tham tri ma khong dudc
thay déi gia tri clia né.

e Cac bién chi c6 tac dung hoat déng trong pham vi chuong trinh con goi la bién dia
phuong (local variable). Ngugc lai, cac bién cé tac dung hoat ddng ca ngoai pham vi
chuong trinh-con goi |a bién toan cuc (global variable).

e Chuyén tham s& cho chuong trinh con:

C6 hai cach chuyén tham s6: Chuyén tham sé bang bién va chuyén tham sé bang tham
tri.

Chuyén tham s6 bang bién: tham s6 trong phan tiéu dé clia Chuong trinh con dugc dat
sau tir khoa Var va dugc chuyén gia tri qua cac bién chir khong phai cac gia tri cu thé.

Chuyén tham s6& bang tham tri- khi cac tham sé dugdc khai bao trong phéan tiéu dé cla
chuong trinh con va khéng dat sau ti khoa Var thi d6 la cac tham tri. Chdng dugc coi la
céac bién dia phuong clia chuang trinh con. Chung nhan gia tri cia tham sé thuc su nhu la
gia tri ban dau, chuong trinh con cé thé thay déi gia tri clia cac tham tri nay & bén trong
chuong trinh con song khong 1am thay déi gia tri clia tham sé& thuc su.

Luu y: Trén day chila mot s6 khai niém co ban nhat clia ngdn ngir Pascal, ban doc c6 thé
tim hi€u sau hon, day di hon vé cac khai niém: dir liéu kiéu ban ghi, kiéu tap hop, cac
chuong trinh con, cac cong cu dd hoa ... trong cac tai liéu chuyén sau dugc ghi taiphan tai
liéu tham khao.
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B - BAI TAP CO LOI GIAI

Bai 1 (Tinh dp Iuc trén mat phang nghiéng)
Tinh &p luc thuy tinh (tri s6 va di€ém dat) 1&n canh cong hinh trir nhat. Cho biét: h, = 3m, h,
= 2m, chiéu réng canh céng B = 4m, y, = 9810N/m°.

L o] %)
R Z

THU TY THUC HIEN

Tinh @6 16n ctia ap luc thuy tinh P theo céng thiic

P =y,"(h, + h,/2)*B*h,

Tim tam ap luc D qua toa d6 2o véi gbc toa do Gat tai diém O trén mat thoang va truc Oz
hudng xudng dudi.

ZD =Zc + 1, /(ze*B*hy)

o] day I, 1a mé men quan tinh tinh clia dién tich clra van dai véi truc di qua trong tam C

clfa van va song song véi truc Ox. Bai véi clra van hinh chi nhéat chiéu réng B, chiéu cao

h, thi 7 :iB*hf.
12 ’

A-X

SO DO KHOI B4t dau

Vao sé liéu v,; B;
hy; hy

!

Ze = (hy+hy/2)

!

P =v,"z."B*h,
v

i = Bl*h;/12
v

Zp= 2z + |, /(z:*Bhy)

|

Két thac
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CHUCONG TRINH

Program Tinh_ap_luc;

Uses CRT; PRINTER;

Const

gammé =9810; |

Var

P, zc, zd, B, h1, h2, I: real;
BEGIN

ClrScr; (* Xoa man hinh™)

Writeln( ' Tinh ap luc tong hop va tam ap luc');

(* Vao so lieu ™)

Writeln(' Nho doi do dai ra don vi met '),

Write( ' Chieu cao canh cong h2 =); Readin(h2);

Write( ' Muc nuoc tren canh cong h1 = '); ReadIn(h1);

Write( ' Do rong canh cong B = '), : ReadIn(B);

Writeln(' Vao so lieu xong '),

zc ;= h1 +h2/2;

P := gamma*zc*B*h2;

| := B*h2*h2*h2/12;

zd := zc + |/zc/B/h2;

Writeln;

Writeln(* Do lon cua ap luc thuy tinh = ', p:12:6);

Writeln(' Tam ap luc tai vi tri zd = ', zd:12:6),

ReadlIn; (* Cau lenh néy de giu ket qua tren man hinh *)

(* In ket qua ra may in*) _

Write(Lst, ' Do lon cua ap luc thuy tinh = ', p:12:6);

Write(Lst, ' Tam ap luc tai vi tri zd = ', zd:12:6),

END.

Bai 2 (Tinh dp luc trén dam)

Xac dinh vi trf theo chiéu sau clia n ddm dat trén mét clra van théng diing sao cho moi
dAm déu chiu tai trong (ap Iuc) nhu nhau. Xac dinh tri s6 ap luc d6. Cho biét chiéu cao cla
van H (m), chiéu réng b (m).

Tinh gid tricuthé v6i: n=6; H=6m; b =10 m.

Pap s6: h, =2,44m; h, = 3,46 m; h; =4,22m; h,=4,88 m; h; =545 m; h;=6m
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P, =P,=P,;=P, =P, = P, = 292828,5 T.

Po

THU TY THUC HIEN

Tinh chiéu sau h, tr mat nuéc dén diém thap nhat cla bidu @ ap suat thuy tinh tac déng
I&én dam thr nhat theo cong thirc.

_H
" n
Tinh cac do sau hy; hy; ...; h,; theo cac coéng thite

h,=h, *\//;

h

Tinh ap luc tac dung 1&n van th{r k theo cong thiic
PR U )b
' 2
V@i h, = 0.
Toa d6 tiing dam c6 thé tinh theo cac cong thic:
2\klk=1)+2n—-1

zc, — == ¥

= I
3 k=1 ¢

SO DO KHOI

B4t dau

Vao s6 ligu
n; H; b; y;




2 NHk-T+ om0,

3 k-l '

l

K&t thuc

CHUGONG TRINH
Program Tinh_ap_luc_dam;
Uses CRT,; PRINTER;

Conts
gamma = 9810; (* Newton/m?*)

Var

n, ki integer;

H: REAL;

P, zc: ARRAY[1..50] OF REAL,

h: ARRAY[0..50] OF REAL;

BEGIN

CLRSCR,; (* Xoa man hinh*)

WRITELN( ' Tinh ap luc tong hop tren he dam ' );

(* Vao so lieu *)

WRITELN(' Chu y su tuong thich cac don vido’);

WRITE( ' So luong dam ( n <100) n = ); READLN(n);
WRITE( ' Chieu cao cuavanH =), ' READLN(H);
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WRITE('Dorong cuavanb="; READLN(b);
WRITELN(' Tinh chieu cao cac thanh dam ');

h[0] .= 0;

FORk:=1TOnDO

h[k] := H*SQRT(k)/SQRT(n);

WRITELEN(' Tinh cuong do ap luc tong hop tren cac thanh dam "
FORk:=1TOnDO

P[k] := gamma*(SQR(h[k]) - SQR(h[k-1]))*b/2;

WRITELN(' Tinh toa do tam ap luc tong hop tren cac thanh dam )]
FORk:=1TOnDO

zclk] := (2/3)(SQRT(k*(k-1)) + 2*n -1)*h[1}/(SQRT(k) + SQRT(k-1);
READLN,;

CLRSCR; (* Xoa man hinh *)
WRITELN(' Dua ket qua ra man hinh b
FORk:=1TOnDO

BEGIN

WRITELN(' Do cao dam thu 'k, ' ="', h[k]:12:6);

’

WRITELN(' Cuong do ap luc tong hop tren dam fhu 'k, '=", Pkl:12:6);
WRITELN(' Toa do tam ap luc tren dam thu 'k, ' = ', zc[k]:12:6);

END;

READLN;

END.

Bai 3 (Xdc dinh hé sé ma sat)
Xac dinh hé sé slc can ma sat thuy luc A trong céng thiic Dacxi -Vayxbac

I v? . . .
h = -~ cho doan 6ng tron cé dudng kinh d, d6 dai |, van téc trung binh v

&
=

THU TY THUC HIEN

1. Tinh s6 Raynal Re:ﬂ

Vv

; s ot e s 64
2. Néu Re<Reph g¢=2000:dong chay & ché dd chay tang A=

Re
3. Néu Re>Re ph _g=2000: dong chay & ché dd chay réi, ta phai xac dinh khu vuc
chay:
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k, . .k 1
e Tinh Rei néu R, C’Ij’ <10 : ap dung céng thic Bladiat 4=0,3164 ——

. k .
e Néu 10< Rei}’SSOO : &p dung céng thic Altsun A1=0;1 1(
[#

d

0.25

—+

d Re

k“, _6§ jio.zs

0,25
’ k, - '
e Néu Re(—’}’> 500 : ap dung cong thic Siffrison /1=0,1](#j
(4

SG PO KHOI

es
L = 64/Re y

Bat dau

Re— dv

14

) = 0,3164/Re%

% =0,11(ko/d + 68/Re)’? |

yes

yes

Re <2000

no

Rek/d < 10

no

Rek,/d < 500

no

A = 0,11(k,/d)°?

K&t thuc

CHUGNG TRINH
Program tinh_heso_lamda,;
Uses CRT; PRINTER,;

Const

C1=2000; C2 =10; C3 = 500;

Var

R, Rkd, I, d, lamda, k, v, nuy: real;
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BEGIN
ClrScr; (* Xoa man hinh*)

Writeln( " Tinh he so lamda trong cong thuc Dacxi - Vayxbac' *);

(* Vao so lieu *)

Write( ' Do dai doan ong | ="); ReadIn(h);

- Write( ' Duong kinh doan ong d = ); ReadIn(d);
Write( ' Do nham tuong duong k = ); ReadIn(k);
Write( ' Do nhot dong hoc nuy ='); ReadIn(nuy);
Write( ' Van toc trung binh v ="); ReadIn(v);

WriteIn(' Vao so lieu xong ');

Writeln(' **ssssssmmnssmmmnnrsnnrsnsssiie).
(* Tinh so Raynol *)

R = d*v/nuy;

Rkd := R*k/d;

IF R < C1 THEN lamda := 64/R

IF Rkd < C2 THEN lamda := 0.3164/Exp(0.25*In(R))

IF Rkd <= C3 THEN lamda := 0.11*Exp(0.25*Ln(k/d + 68/R))
lamda := 0.11*Exp(0.25*Ln(k/d));

(* Hien ket qua tren man hinh *)
Writeln;

Write(' He so ma sat lamda = ', lamda:12:6);
ReadIn; (* Cau lenh nay de giu ket qua tren man hinh )
(* In ket qua ra may in*)

Write(Lst, ' He so ma sat lamda =", lamda:12:6)
END.

ELSE
ELSE
ELSE

" Chu y: C6 thé sita d6i chuong trinh dé nhan dugc gia tri hé s6 4 va khu vuc chay trén

man hinh va to may in.

Tinh toan cu thé véi d = 200 mm: | = 1500 m; k = 0,45 mm; d6 nhét déng hoc ting véi nhiét

d6 10° C la nuy = 0,0131 cm¥s.
Dap s6: Khu vuc chdy: thanh tron thuy lue; lamda = 0,03.

Bai 4 (t6n that c6t nubc cd tinh dén trang thai chay)

Hay xac dinh luu lugng nudc Q & 15°C chuyén qua xi phéng lam biéng dudng 6ng thép
m&i, néu dudng kinh clia nd d = 50mm, chiéu dail = 10 m. D6 chénh Iéch muc nudc trong
bé H = 1,2 m. Diém cao nhat clia xi-phdng n&m trén muc nuéc ciia bé thi nhat
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h = 1m, con khoang cach tUr chd vao dudng 8ng d&n mat cat 1-1 bang 3 m.
Cho biét: ktd = 0,06 mm; &, = 0,45; &, = 0,5; D6 nhét déng hoc v = 0,115 cm s,

||! [\

THU TU THUC HIEN
Gia st dudng 8ng lam viéc & khu binh phuong stc can, hé s6 2 dugc tinh theo cong thiic

0.25
A:o,u.[ﬁij
d

TU phu’dng trinh Bécnuli viét cho mat cat O - O va 2 - 2 v8i mét so sanh trung véimat2-2
ta suy ra van téc v.
¢ 2 3 e ~ n ! * ] n” 2 N N o
Biét v ta tinh khu vuc chay dua vao s6 Raynol Rez‘——c. Néu khu vuc chay nay trung vai
1%

khu vuc dudc gia thiét thi bai toan giai xong. N&u khong trung ta lai tinh s6 A mdi, qué trinh

c@ thé tiép dién cho dén khi khu vuc chay méitim ra triing véi khu vuc chay dugc tim ra
ngay truéc dé.

SO DO KHOI

Bat dau

|
Vao sb liéu
d, 11, H, 12, ktd, zeta1, zeta2

025
o)
d




kt1:=3:S:=0

kt1 := kt2

J2*g*H

y= -
zetal + zeta2 + zeta3 + A X1/ d
S:=S+1
yes no
< kt2 = kt1 e
Re =——
v
k2 =0 2204 LYS 1 peca320
Re
no
k
kve = Re
o
] yes
ki2 =1|€<— 1=03164%Re™™ kve <10
no
/\, ’ 68 0.25 yeS -
<—k12.':2</1=0.11*£’}'+R—j kve <3500
¢ e
no
0,25
kt2 =3 A :0'11#:[&/,)
d

CHUONG TRINH
Program khu_vuc_chay;
Uses CRT; PRINTER;
Const

Rpg = 2320;
g =9.81;

Két thac
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Var

S: integer;

d, 11, H1, H2, 12, ktd, zeta1, zeta2, zeta3: REAL;

lamda, kt1, kt2, v, Re, kvc, nuy: REAL;

BEGIN

CLRSCR,; (* Xoa man hinh*)

WRITELN( ' Xac dinh khu vuc chay va luu luong ong xi_phong ' );
(* Vao so lieu ™) | |

i
WRITELN(' Chu y su tuong thich cac don vido ');

WRITE( ' Duong kinhong d = '); READLN(D);
WRITE(' Do daiong 11 = "); READLN(L1);
WRITE( ' Do dai ong tu diem vao den diem cao nhat 12 = '), READLN(LZ2);
WRITE( ' Do chenh muc nuoc trong hai be H1 = "); READLN(H1);
WRITE( ' Do chenh tu diem cao nhat den mat thoang be 1: h2 = "); READLN(H2);
WRITE( ' Do nham tuong duong ktd = '); READLN(KTD);
WRITE(' He so uon zetal = ', ‘ READLN(ZETA1),
WRITE( ' He so can tai diem vao zeta2 = '); READLN(ZETAZ2);
WRITE('He so can tai diem ra zeta3 = "); READLN(ZETA3),
WRITELN( ' He so nhot dong hoc nuy = ); | READLN(NUY);

(* Vao so lieu xong *)
lamda := 0.11*EXP(0.25*LN(ktd/d));
S:=0;
kt2 .= 3;
REPEAT
Begin
kt1 := kt2;
S =8+1,
v = SQRT(2*g*H1)/SQRT(zeta1 + zeta2 + zeta3 + lamda*l1/d);
Re := v*d/nuy; '
IF Re < Rpg THEN
BEGIN
lamda := 64/Re;

kt2 .= 0;
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END
ELSE
BEGIN
kvc = Re*ktd/d;
IF kve < 10 THEN kt2 .= 1 ELSE

BEGIN
IF kvc <= 500 THEN kt2 := 2 ELSE kt2 := 3;
END:

iIF kt2 = 1 THEN lamda := 0.3164*EXP(0.25*LN(Re)) ELSE
BEGIN

IF kt2 =2 THEN lamda := 0.11*EXP(0.25*LN(ktd/d + 68/Re)) ELSE
lamda := 0.11*EXP(0.25*LN(ktd/d));
END;
END;

End;

UNTIL (kt1 = kt2) OR keypressed;

WRITELN(' lamda =", lamda:12:6);

WRITELN(' So Raynol Re ="', Re:12:6);

WRITELN(' Chuong trinh dung tai buoc thu S = ', S:7);

WRITELN(' Khido k1 =", k1:3, ' k2 ="' k2:3);

WRITELN(" Khu vuc chay Re*ktd/d =", kvc:12:6);

WRITELN(' Van toc trong ong v =", v:12:6);

WRITELN(

READLN;

END.

"Luu luong Q =", 3.14*D*D*v/4:‘|2:6);

Bai 5 (xdc dinh dudng kinh 6ng don gian)
Xét dudng éng don gian, c6 dudng kinh khéng ddi dan chat 1dng tir bé chlia c6 mat thoang
tiép xuc vai khi trdi va chay vao khéng khi. Cac sé liéu clia dong chay nhu sau:

Do dai du0ng ong @ l; d6 chenh cot nudc glra diém chay vao va dlem chay ra: H; luu lugng
dong chay Q; hé sé siic can cuc bo C.

Yéu cau: xac dinh dusng kinh d clia dusng éng.
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THU TU THUC HIEN
ad® | 2gH

DPudng kinh d dudc tinh tir cong thic 0=

] )
I+4A +&
d

Khé khan gap phai trong tinh toan 1a dé tinh d ta can biét hé s§ X, dén lugt minh dé tinh
hé s6 A can biét s& Rayndl Re, va s& Raynél lai phu thudc vao van téc va dudng kinh d
clia 6ng dan.
Vi thé dé tinh d ngudi ta diing phuong phap tht dan, xuat phat tir gid dinh dong chay & khu
vuc thanh nham thuy luc, khi d6  khéng phu thudc vao van téc va dugc tinh theo cong
thirc:

N 025

A:O.ll(f;’J . Thé biéu thiic nay vao phuong trinh (*) va tinh d, sau d6 kiém tra lai khu
[4

vuc chay.

Qua trinh 1p di l4p lai nhu vay cho téi khi khu vuc chay tinh & budc thir n tring véi khu vuic
chay tinh & budc n+1.

SO DO KHOI

Vao sé liéu
Q, H, |, zeta, nuy, Ky

k 0.25
lamda :=0.11 :e:( 1l j
d

nd’ 2gH

: /
1+ lamda ™ J + zely

xac dinh trang thai chay

J
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xac dinh khu vuc chay

no khu vuc chay trung véi
khu vuc chay tinh & buéc trudc ?

yes

W

Két thuc

Chu y: ta c6 thé ching minh duodc ring phuong trinh

0= - / - 2gH
4 \" I+ lamda* // + zelu
¢

vdid 1a dn s6 ludn [udn ton tai duy, nhat 18i giai trong tap hop s6 thuc duong. D6 1a co sd

dé ta tinh d bang phuong phap Iap. ) ,

Lap chuang trinh cho bai toan nay cé rat nhiéu diém chung véi chuong trinh trong bai tinh

chiéu sau kénh hd va bai tinh Juuluong trong 6ng xi phéng (ma thuc chat la xac dinh khu

vuc chay). Bé nghi ban doc giai quyét. B

Bai 6 (Tinh todn mang duong éng song song)

MGt hé thong dudng 6ng gém m 6ng dai néi song song dan luu luong Q. Chidu daiva
dudng kinh doan 6ng thukla |, va Q.. Tim luu luong nuéc chay trong cac doan 6ng va tén
that cot nudc gilta hai diém nut A va B. Cho biét hé s6 nham cla cac dudng 6ng la n.

Ap dung bang sé v6im = 3; n = 0,0125; Q = 80l/s: d; =150 mm; d, = 150 mm; d, = 200
mm; l; = 500m; I, = 350 m; I, = 1000 m.

DPaps6: Q,= 21,51/s;Q,=2571/s; Q, = 32,8 I/s.

H

1,d,

Q 1I’ di

A lm’ de B

THU TY THUC HIEN

-+
!

, . ) o L X o 03113%d
Tinh dac trung luu luong K, cla dudng 6ng th( i theo coéng thic K =———
n




0.‘

Tinh t&n that c6t nudc H theo cong thiic H =

S

LKI +K_’ 4ot Km
\/// \/K \/]/IIJ

'H
Tinh O, theo cong thic Q. =K, * -

Vi

SO PO KHO!I

Bat dau

Vao s6 liéu
m;n; l; di; Q

0.3133%d 0

K

[KI K’ Km ]
-
\/// \//3 \//]m

0 =K, *ﬂ

I

Két thic

CHUGNG TRINH

Program Tinh_duong_ong_song_song,
Uses CRT; PRINTER;
Var

m.j: integer;



QT, H, S, n: REAL;

K, Q, L, D: array[1..100] OF REAL;

BEGIN

ClrScr; (* Xoa man hinh*)

Writeln( ' Tinh luu luong duong ong song song va ton that cot nuoc ' );

(* Vao so lieu *)

WRITELN(' Nho doi do dai ra don vi met );

WRITELN( ' So nhanh duong ong ( m <100) m = "; READLN(m);
WRITELN( ' Luu luong dau vao QT = '); READLN(QT);
WRITELN( ' Do nham duong ong n = '); READLN(n);

WRITELN('Vao do dai va duong kinh cac doan ong ');
FOR J:=1 TO m DO

BEGIN

WRITELN( ‘Do dai doan ong thu ', j , '= ); READLN(L[D);
WRITELN('Duong kinh doan ong thu ', j, '="): READLN(DIj]);
END;

URITELN(' Vao so lieu xong '):;

WRITELN(' Tinh dac trung luu luong cac doan ong');
FOR J:=1 TO m DO

K[i] := 0.3113*EXP((8/3)*LN(D[j]))/n:

WRITELN(' Tinh ton that cot nuoc giua hai diem A va B')
S =0;

FOR J:=1TO m DO

S = S + K[/SQRT(L[;

H = SQR(QT)/SQR(S);

WRITELN(' Ton that cot nuoc H ="', H:12:6);

WRITELN(' Tinh luu luong cac doan ong')
FORj:=1 TO m DO

BEGIN

Q[j] := K[]*SQRT(H)/SQRT(Lj]):;
WRITELN(' Luu luong trong doan ong thu ',j, ' =, Q[j]:12:6);
END;

REALD;

END.

)
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Bai 7 (Tinh todn cho mang duong éng khép kin)

Xac dinh dudng kinh cac doan 8ng mang dudng 6ng khép kin (xem hinh ve) Luu lugng tai
cac nut Q, = 0,01m¥s; Q, = 0,05m*/s; Q, = 0,015m°/s. D6 dai cac doan 6ng |1, = 500m; I,
=1000m; 1, , = 1000m; I43 500m. ap sudt tai diém 1 p = 1,5.10° N/m?; ap suat tai thiéu tai
cac nut p,,;, = 5.10* N/m?. Nhiét do nudc 1a 20°C.

Q2

Q3

Tha tu thuc hién

Giai bang phuong phap hiéu chinh dan.
Gia dinh

Q1-2=Q2+0,5°Q3; d1-2=0,2m;
Q2-3=10,5"Q3; d2-3=0,175m;
Q1-4=Q4 +0,5*Q3; d1-4=0,2m;
Q4-3 = 0,5Q3; d4-3=0,175 m;

Tén that cot nude trén moi doan 8ng duge xac dinh theo cong thic
Ap:p*g*w”‘A*Qj * ]
G day: Wi =W =W =V = L1
So sanh tén that ap luc trén cac nhanh 1-2-3 va 1-4-3
Ap
P.g. 221// A0/,

Nhanh nao c6 tén that ap luc nhd hon thi ta tang luu lugng 1én Ag va giam luu lugng o)
nhanh kia di mét lugng tuong Ung.

Sau d6 ta tinh chénh l1éch fuu lugng theo cong thiic Ag =

Qua trinh tinh toan lai 1ap lai nhu trén cho dén khi do chénh ap nhd hon gia tri epxilon cho
trude.

Sau day 1a chuang trinh phan bé Iuu lugng trén mang ong sao cho sy chénh ap trén hai
nhanh 1-2-3 va 1-4-3 |a chap nhan dugc (nhd hon 0.5 N/m?) vdi gia dinh dudng kinh cac
doan 6ng nhu sau dq, = 0,2 m; d,, =0,175m; d;, = 0,2m; d, 5 = 0,175m. Céc hé s6 siic
can don vi A, ,; A4 Ay Ags dude tra bang.

So d6 khéi ban doc c6 thé dé dang thiét 1ap theo thr tu thuc hién néu trén.
PROGRAM

Program Tinh_toan_mang_Kkin;



Uses CRT, Printer:
Const

zo = 9810;

g=9.381,

pxi = 1.1;

Var

sl, k : Integer;

s, dtp, dtq, epxi : Real;

dp123, dp143: Real;
a,d,dp,p,q,l, ll: Array[1..4] Of Real;

BEGIN
ClrScr; (* Xoa man hinh*)
WriteIn(' Tinh toan mang luoi duong ong khep kin ');

(* Vao so lieu *)
Writeln(' Luu luong tai cac nut');

Write(' Luu luong tai nut so 2 Q2 =); ReadIn(l[2]);

Write(' Luu luong tai nut so 1 Q3 =); ReadIn(lI[3]);

Write(' Luu luong tai nut so 1 Q4 ="); ReadIn(ll{4]);
Writeln( ' Phan phoi luu luong ban dau');

Write(' Do chenh ap cho phep epxi= '); ReadIn(epxi);
Writeln( ' Lua chon duong kinh ban dau ');

Write( ' Duong kinh doan 1-2 d12 ="); ReadIn(d[1])
Write( ' Duong kinh doan 2-3 d23 =); ReadIn(d[2]);
Write( ' Duong kinh doan 1-4 d14 ="); ReadIn(d[3]);
Write( ' Duong kinh doan 4-3 d43 ="); ReadIn(d[4]);

WriteIn(' He so dieu chinh he so suc can don vi pxi = ",pxi:12:6);
WriteIn(' He so suc can don vi cac doan ong ung voi duong kinh da chon ');

Write(" He so A12 =), ReadIn(A[1]);
Write(" He so A23 =); ReadIn(A[2]);
Write(" He so A14 =), ReadIn(A[3]);
Write(' He so A43 ="); ReadIn(A[4]);
Write( ' Do dai doan ong 1-2 112="; ReadIn(I[1]);
Write( ' Do dai doan ong 2-3 123 ="); ReadIn(I[2]);
Write( ' Do dai doan ong 1-4 114 =); ReadIn(I[3]);
Write( ' Do dai doan ong 4-3 143 =); ReadIn(I[4]);

Writeln( ' Vao so lieu xong'):;
Write|n(l****************************************************************l);
(* Phan bo luuluong tren cac doan ong ")
a[1] := lI[2] + 0.5™lI{3];

q[2] := 0.5"I[3];

q[3] := 1l[4] + 0.5*I[3];

q[4] := 0.5*[3];

(" Tinh do sut ap tren cac doan duong ong *)
sl :=0;

Repeat

Fork:=1to4 Do

dp[k] := zo*g*pxi*a[k]*SQR(q[k])*I[k];

(" Tinh do sut ap tren hai nhanh chinh *)
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dp123 := dp[1] + dp[2];

dp143 := dp[3] + dp[4];

If dp123 < dp143 then dtp := dp143 - dp123 Else dtp := dp123 - dp143;
S =0;

For k := 1 To 4 do s := s + pxi*alk]*q[k]*I[k];

ditq := dtp/(zo*g*2*s);

If dp123<dp143 Then

Begin
ql1] := q[1] + dtq;
q[2] := q[2] + dtq;

q[3] := q[3] - dtq;
q[4] == g[4] - dtq;

End

Else
Begin
q[1] := q[1] - dtq;
q{2] := qf2] - dtq;
qf3] := q[3] + dta;
ql4] := q[4] + dta;
End;

sl ;=si +1;

Until (dtp < epxi) Or Keypressed:;
WriteIn(' Ket qua tinh toan'),

Writeln(' Luu luong doan ong 1-2 q12 =", q[1]:12:6);
Writeln(' Luu luong doan ong 2-3 q23 =", q[2]:12:6),
Writeln(' Luu luong doan ong 1-4 q14 =", q[3]:12:6);
Writeln(' Luu luong doan ong 4-3 q43 ="', q[4]:12:6);

Writeln(' Do chenh ap tren nhanh 123 =", dp123:12:6);
Writeln(' Do chenh ap tren nhanh 143 ="', dp143:12:6);
Writeln(' Do chenh ap cua hai nhanh dp =", dip:12:6);
WriteIn(* So lan lap sl =", sl:12);

Readln; :

END.
Bai 8 (16 voi: chay voi muc nudc thay doi)

Cho bidu di&n binh d8 mét hd chlta nudc véi cac dudng déng cao (cling cao dd) ghi sé
cach nhau tiing khoang |, va dé thi S = S(H) giﬂ’a dién tich mat nudc va cao d6 mat nudc
trong ho.

Séng d6 vao hé mét luu lugng khéng doi QO Xac dinh thoi glan thao can ho chira tir cao
d6 Z1 dén cao d6 Z2 néu dién tich 16 thao cua dap la DT va chay qua I6 Ia chay tu do
(muc nuéc ha luu thap hon 16). Tam 16 dat & cao do Z3. Hé s6 luu lugng cla 10 1a muy.
Giai bai toan véi cac s6 liéu:

l=1m; Q,=4,16 m%s; Z1=36m; Z2=31m; Z3 =26 m;
DT =11 m? p=0,7 = const.

Pap s6: T=13934s=3h52mn 14 s.
THU TU THUC HIEN
Cao dé muc nudc hd H1 =21 -273

362



Luu lugng thao qua 16 Ung véi cao d6 H Ia

T
3

N

2

3|

S=SHy — 35

P 32

=] O O] | o] ©

0 100 200 300 400 500 600 700 800 10°m?
THU TYU THUC HIEN
Cao d6 muc nuéc hé H1 = 71 - 73
Luu lugng thao qua 16 ing véi cao do H 1a
O=u*DT* V/’Eﬁ

Ta gia thi€t rang Iuu lugng thao Q 16n hon luu ludng séng d6 vao hé Qq. Nhu vay hé sé
can dan cho dén khi Q. = Q, thi nging lai.

0O
Tinh dai lugng A= — <0
u*DT* | 2¢g
Thoi gian d€ nuéc trong hé ha tir cot nude H1 dén H2 sé 1a:

i,

/ . J-S(H JdH
H: \/—E - A
Ta tinh tich phan trong cong tic trén bang phuong phap gan ding: chia thé tich hé tir cao

do 21 dén cao d9 Z2 thanh [(21-Z2)/]] phan bing cac mat phing nim ngang cach déu
nhau mot khoang 1. M&i thé tich nay dudc tinh theo céng thic:

I=—- -
w*DT*\[2g

Dl :S\'“LELL */
! 2
SO DO KHOI T
Bat dau
Vao s6 lidu

21,722, 73; L; Q,; DT; u

‘ H1=71-273
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thuu :/.l * DT * \/2gH]

_no
Khéng thao can dugc |<— Qinae™ Qo

~ yes

PR
*DT*\/T

n = [H1/]]

nhap gié tri dién tich S,
k=1+n

H, = H1 - I*(k-1)

H

! S,
:2*;1*\/2—( Z\/' A JH, -

[11
JvH, -4

Két thac

CHUONG TRINH

Program Dong_chay_voi_muc_nuoc_thay_doi;
Uses CRT; PRINTER;

Const

g =9.81,

Var

n, k: integer;
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21,72, 73,1,Q0, QTh, A, B, DT, muy, T: REAL:

H, S: ARRAY[1..50] OF REAL:

BEGIN

CLRSCR; (* Xoa man hinh*)

WRITELN( ' Tinh thoi gian thao can ho chua nuoc' )
(" Vao so lieu *)

WRITELN(' Chu y su tuong thich cac don vi do b

i

l

WRITELN(' Cao do thu nhat Z1 = ); READLN(Z1);
WRITELN("-Cao do thu hai Z2 = ; READLN(Z2);
WRITELN( ' Cao dothuba Z3 = ); READLN(Z3);
WRITELN('Khoang cach giua hai duong dbng cao ke nhau | = '); READLN(L);
WRITELN(' Luu luong do vao ho QO = "; READLN(QO);
WRITELN(' Dien tich lo thao DT = ; READLN(DT);
WRITELN(' He so luu luong lo thoat muy = '); READLN(MUY);
READLN:

H[1]:=Z1 - Z2;

WRITELN(' Tinh Q thao ');

QTh := muy*DT*SQRT(2*g*H[1]);

IF QTH > Q0 THEN

BEGIN
WRITELN(' Co the thao can ho duoch;
WRITELN('Tinh thoi gian T de thao can ho b
A = QO/(MUY*DT*SQRT(2*G));
WRITELN(' Tinh so luong duong DONG CAO N )
N := ROUND(H[1] /L + 0.5);
WRITELN(' Nhap gia tri dien tich cac mat dong cao )
FORK:=1TONDO
WRITE(' Dien tich mat dong cao thu ', K, S[', K,'T ="); READLN(S[K])
FORK:=1TONDO
HIK] := H[1] - L*(K-1):;
(* Tinh thoi gian T can thiet de thao can ho )
B:=0;
FORK:=1TONDO




B := B + 2*S[KJ/(SQRT(H[K]) - A);
T := L*B - S(J/(SQRT(H[1]) - A) - SINJ/(SQRT(HIN]) - A))
/(2*MUY*SQRT(2*G));
WRITELN(' THOI GIAN THAO CAN HO LA T =", T:12:6);
READLN;
END
ELSE
WRHELN(KHONGTHETHNDCANHO\HLUONGNUOCCHAYVAOKHONGITHON
LUONG NUOC CHAY RAY;
READLN:
END.

Bai 9 ( Tinh chiéu sdu kénh ho)

Xac dinh chiéu sau dong chay déu trong kénh hinh thang. Cho biét:d6 rong day kénh b =
1,2 m; d6 nghiéng mai kénh m = 1,5; hé s6 nham thanh kénh n = 0,0275; do déc day kénh
i = 0,0006 va luu lugng dong chay Q = 1,1 m%/s.

Pap sé: h=10,82.

_ETF—_t )
\g(l—‘m

THU TU THUC HIEN
St dung céng thiic tinh luu lugng Q= *C* VR *i |

e~ s LA X QA e . . 1 /6
v8i C 1a hé s6 Sadi tinh theo céng tic Maninh C=~*R""
n
*
Tacs L1 _* g3

Ji
(b+m*h)*h

b+2*h*1+m’

Cudi cling h dugc tinh theo phuong trinh

Q*”j (b+m* { (b+m*h)*h T/‘j
=/ nFh)h*
( ‘ﬁ ) b+2%h*\I1+m’

Pé tinh h ti phuong trinh trén ta phai chiing minh cac diéu sau:

R=

1. V& phai (VP) clia phuong trinh 1a ham dong bién theo h
2. Chira dugc gia tri h,., ma vai gia tri nay VP 16n hon vé trai (VT)

366



3. Lap thuat toan dé tim gia tri h tai d6 chénh léch gilia hai v& nhd hon gia tri epxilon cho

truéce.

“Chung t6i danh cho ban doc gidi quyét cac van dé trén nhu bai tap thuc hanh.

SO PO KHOI

|

Vao s6 liéu
b, m, n, i, epxi, Q

O*n
V =

k=0

k=k+1

VP::(b+m*k)*k*{

b+2*k*+1+m?

(b+m*k)*k r

yes

VT >VP

no

htr := 0; hph := k

h:= (htr+hph)/2

* I ) %
VP::(b+m*k)*k*{ (b+m k) k J

——@ b+2%k*1+m’

yes
no
VP <VT < | VT -VP | < epxi
no yes

, hph:=h Két thuc




CHUGONG TRINH

USES CRT, PRINTER,;

VAR

k, stop, sl: integer;

b, m, h, n,i Q,C1, C2, VP, VT : REAL;
epxi,htr, hph : REAL;

BEGIN

ClrScr; (* Xoa man hinh*)

Writeln( ' Xac dinh do sau h cua kenh hinh thang ' );
(* Vao so lieu ™)

~Writein(' Chu y su tuong thich cac don vido ');
Write(' Do rong day kenh b = ");
Write( ' Do nghieng mai kenh m =),
Write( ' Do nham thanh kenh n = );
Write( ' Do doc day kenhi= "),

Write( ' Luu luong dong chay trong kenh Q = ');
Write( ' Do sai so cho phep epxi ="),

WRITELN( l**************'k*******‘k*********************l).

VT := Q*n/SQRT(i); '

k:=0;
REPEAT
k=k+1;

C1 := (b+m™k)*k;
C2 := b+2*k*SQRT(1+ m*m);
VP = C1*EXP((2/3)*LN(C1/C2));
UNTIL VP>VT,
htr := O;
hph = k;
stop := 0;
sl:=0;
REPEAT
Sl:=sl +1;
h := (htr + hph)/2;
C1:= (b+tm*h)*h;
C2 := b+2*n*SQRT(1+ m*m),
VP := C1*EXP((2/3)*"LN(C1/C2));
IF ABS(VP-VT) < epxi THEN stop := 1 ELSE
BEGIN
IF VT > VP THEN htr := h ELSE hph = h;
END,;
UNTIL stop = 1;
WRITELN(' Dua ket qua ra man hinh');
WRITELN( |********************************************l);
WRITELN(' k =", k);
WRITELN(' So lan lap sl =", sl);
WRITELN( Do sau kenh h bang ="', h:12:6);
WRITELN(' Ve trai bang VT =", VT:12:6);
WRITELN(' Ve phai bang VP = ', VP:12:6),
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ReadIn(b);
Readln(m);
ReadIn(n);
Readin(i);
ReadIln(Q);
(

ReadIn(epxi);



WRITELN(' Do sai so cho phep epxi ="', epxi:12:6);
WRITELN(' Do sai so thuc te : gia tri tuyet doi (VT -VP) = ', ABS(vt-vp):12:6)
READLN;

END.

Bai 10 (Tinh todn Iuu luong dong chdy trong kénh c6 mat cat phiic tap)

Tinh tuu luong  Q chdy qua long dan c6 mat cat phic tap dudc chia lam m phan véi cac hé
s6 nham tuong tng n, (k =1, 2, ... m); va phan chu vi udt tuong Ung cv, dién tich mat cat
udt tuong Ung la dt,. D6 déc day kénh 13 i.

CAC BUGC THUC HIEN

Tinh d6 nham trung binh n,, clia kénh theo céng thic Paviopxki

Tinh dién tich mat cat uét cta kénh dr=" dr,
k=1
Tinh chu vi U6t clia kénh cv=">"cv,
k=1
) . , s dt
Tinh ban kinh thuy luc cla kénh R="
cy

, ]
Tinh hé s6 Sédi theo cong thiic Maninh (=" * R’ °
I’I,h !

Tinh d4c trung Iuu luong K =dr * C* R
Tinh luu lugng chay qua kénh Q=K * /i

SO DO KHOI

Bat dau

Vao s6 liéu !
di, .cv, . i;n,

n

dt :Zdlk

k=1
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ol

N

li

K=dt*C*R?

O =K*\i

Két thic

CHUONG TRINH

Program Tinh_kenh phuc_tap;

Uses CRT; PRINTER;

Var

m, k: integer;

cv, dt, C, R, nth, K, Q, i, S: REAL;

A, B, C:array[1..100] OF REAL;

(* A - mang dien tich, B - mang chu vi, C - mang do nham *)
BEGIN

CLRSCR; (* Xoa man hinh*)

WRITELN( ' Tinh luu luong trong kenh co mat cat phuc tap ' );
(* Vao so lieu *)

WTITELN( Chu y su tuong thich cac don vido *;
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WRITE( " So luong cac mat cat thanh phan( m <100) m = '); READLN(M);
WRITE( ' Do docday kenh i="); READLN(I);
WRITELN('Vao so lieu cho cac dien tich, chu vi, do nham thanh phan’);
FORj:=1TO mDO

BEGIN

WRITELN( 'Dien tich mat cat thanh phan thu ', j, '= '); READLN(A[J]D;
WRITELN( 'Chu vi mat cat thanh phanthu ", j, "= "); READLN(B[]]):
WRITELN( 'Do nham mat cat thanh phan thu ', j , '="); READLN(CIj]);
END;

WRITELN(' Vao solieu xong ');

* F % kk Fodededkokly .
WR'TELN(' dkkkkhhkkkhhhkhhkhkhhkhhhhkhkhhkihkkhhkkhhkrkrkhkkx * & ),

WRITELN(' Tinh dien tich toan mat cat');

dt:=0;

FOR J:=1 TO m DO

dt ;= dt + A[j];

WRITELN(' Tinh chu vi uot toan mat cat');

cv = 0;

FORj:=1TO m DO

cv = cv + BJj];

WRITELN(' Tinh do nham trung binh toan mat cat theo cong thuc Pavlopxki');
S:=0;

FOR|j:=1 TOm DO

S =8 + cv[j]*SQR(n[]);

ntb := SQRT(S/cv);

WRITELN(' Tinh ban kinh thuy luc R ");
R :=dt/cy;

WRITELN(' Tinh he so Sedi");

C = EXP((1/6)*LN(R))/ntb;
WRITELN(' Tinh dac trung luu luong');
K :=dt*C*SQRT(R);

WRITELN(' Tinh duu luong');

Q := K*SQRT(i);
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(* Dua ket qua ra man hinh *);

WRIT-ELN(' Do nham trung binh ntb = ';ntb:12:6);
WRITELN(' Ban kinh thuy luc R = ',R:12:6);
WRITELN(' He so Sedi C =",C:12:6);
WRITELN(' Dac trung luu luong K = ',K:12:6);
WRITELN('
READLN;
END.

Luu luong Q =",ntb:12:6);



C - BAI TAP THUC HANH

Bai 1. Xac dinh tinh hoi tu cla thuat toan trong bai tinh luu luong trong 6ng xi phéng (bai
s& 4 phan B).

Thuc chat chuong trinh trong bai 4 dudc 1ap trén gid dinh thuat toan sau;

Bat dau

gia st khu vuc chay (kvc) la thanh nham thuy luc

tinh A

tinh v

tinh R,

xae dinh kvc

no

kvc mdi xac dinh = kve ¢l ?

yes

Két thuc

ludn héi tu. Trén thuc té tinh toan chuong trinh luén cho k&t qua dang. Tinh héi tu cla
thuat toan van con la van dé con bd ngd.

Bai 2: Chiing minh rang phuong trinh tinh chiéu sau muc nudc ciia dong chay déu trong
kénh hd hinh thang:

*n

spyen | \ o
< :(/)+m*/’7)*/{ (b4 m* h)* h } |udn t8n tai duy nhit 151 gii.

Vi /7+2*h*\/1+m:
o] day:
Q: luu lugng dong chay

b: dé rbng day kénh
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l: chiéu dai doan kénh

m: d6é nghiéng mai kénh
i d6 déc day kénh.

Cau héi tuong tu déi véi bai toan xac dinh dudng kinh éng tir phuong trinh:

O day 0.1, H,/ng la cac dai luong da biét, d a an s6.
Bai 3: Tinh toan dudng 6ng hd
Lusi dudng 6ng hd duge dac trung bdi nhitng s6 liéu sau day:

e Chiéu dai cac doan 6ng:

l,, = 300m I, = 200m I, = 150m
I, = 250m s = 100m.

e D6 cao hinh hoc (cao trinh ) cac diém:
Z, = 41m 7,= 40,5m Z, = 40,5m
Z,=38m Zs=37Tm Zs = 38m

¢ Luu lugng tai cac nut:
Q,= 6l/s Q, = 15I/s Q, = 11Us
Q. = 14l/s Qs = 28l/s

Luu lugng riéng doc dudng clia doan 2-3, g, = 0,02l/s.m

Hay xac dinh dudng kinh cla cac doan va cot nude do ap tai cac nut nay: H, > 12m. Cho
biét cac 6ng thép thudng c6 hé s6 nham n = 0,014.

VIR \//\
WN
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PHU LUC




THU VIEN
HUBT

TAIUEU PHUC WY THAM KHAO NOI B8O




Cac gid tri hé s6' nhdm n va do nham tuong duong hat déu
cua duong ong

Phu luc 1

Tinh chat mat ngoai cla duong dan nudc

Tris6 n

Tri s6 Ky (mm)

Trung
binh

Ldn
nhat

Bé nhat

Trung
binh

Lén
nhat

Be
nhat

Da khong trat mat
a - Trong diéu kién tr/binh cac thanh dugc
lam phdng bang cach déo bd nhitng ché
nhd ra
b- Trong diéukién khong thuan Ioi - bé mat
rat 16i 16m, lam khac mét it so vdi thist ké.
Ba chi trat mot phan: phun xi mang, trat vita,
trat mét phan chu vi clia dudng 6ng
Cac tuynen va éng dan nudc bang bé tong
va bé téng cot thép (khong trat via)
a- Bang phudng phap thi cong théng
thudng va van khuon gé
b. Bang phuang phap thi céng chat lugng
khéng cao : cac vét clia khe ndi do cb hién
tugng lun cla cac tdm van khuodn v.v...
¢- V@i hinh dang rat nhan (hoac vdi khuén
khong kim loai).
Tuynen va dudng 8ng bé téng cét thép vdi
mat trai vita dugc lam phdng mai nhan phu
thudc vao chat lugng cong viéc.
Cac tuynen va éng dan nudc bing bé téng
va bé téng cét thép ¢é 1p phun xi mang:
a- mat dudng dan nuéc dugc quét cdn
than bang chéi thép va dudc la nhin
b- Mat dudng dan nudc dugc quét bing
chéi thép va khéng dé lai nhitng manh
vun gitra I6p phun va 18p trat bén ngoai.
c- Ldp phun xi mang dugdc thi cong cdn
than nhung khéng quét va la nhan.
Ong dan nudc bang kim loai:
a- V6i m6i han ngang va doc khéng lam
giam dién tich mat cat udt.
b- V6i méi han va khdp néi ngang bing
mot hang dinh tan.
c- V&i méi han doc va khdp néi ngang
bang dinh tan (hai hang dinh tan hoac
nhiéu hon).
d- Ong vai khe ndi ngang va doc bang
dinh tan khi sé dinh tan it va bé day cla
thanh 6ng méng dén 11mm
e- éng v@i khe ndi ngang va coc bing
dinh tan co6 16p dém khi s8 dinh tan 16n
(hai hang va nhiéu hon) hoac khi bé day
cta thanh &ng lan hon 12mm

Ong dan nudc bang g8, ghép bang dinh tan

0,03

0,04

0,03

0,013

0,016

0,012

0,012

0,013

0,018

0,019

0.012

0,013

0,014

0,0135

0,015
0,011

0,003

0,045

0,014

0,017

0,014

0,015

0,023

0,0125
0,014

0,015

0,015

0,017
0,012

0.025

0,022

0,010

0,012

0,016

0,011

0,0115

0,013

0,0125

0,014
0,010

180

1000

180

1,2

1,0

0,7

0,7

12

>

0,7

1,2

1.8

1,4

2,8
0,3

320

18

0,6

18

225

36,0

1,0
1.8

2,8

2.8

58
0,7

6,0

30

0,25

0,7

0,3

1,2

0,9

1.8
0,2




Phu luc 2

Tri s6 ma sdt thuy luc A doi véi ong nham hoan toan

Hé s& nham n

d {(mm)
0,011 0,012 0,013 0,014 0,015
200 0,021 0,026 0,033 7 {770,039 | 10,080
300 0,019 0,024 0,029 0,035 0,044
400 0,017 0,022 0,026 0,033 0,039
500 0,016 0,020 0,025 0,030 0,036
600 0,016 0,019 0,024 0,028 0,034
700 0,015 0,019 0,023 0,027 0,032
800 0,015 0,018 0,022 0,026 0,031
900 0,014 | 0,017 0,021 0,025 0,029
1000 0,0132 -0,017 0,020 0,023 0,028
1200 0,013 0,016 0,019 0,022 0,026
1500 0,012 0,015 0,018 0,021 0,025
2000 0,011 0,014 0,016 ) 0,019 0,022
2500 0,011 0,013 0,015 0,018 © 0,021
3000 0,010 0,012 0,014 0,017 0,020
Phu luc 3
Tri s6 hé s6 ma st thiiy luc A theo cong thitc Sevélép doi voi
cdc ong gang va thép co duong kinh lon
d(mm) A d(m) 2 d(m) A
1,00 0,0210 1,75 0,0178 ) 3,00 - 0,0151
1,25 0,0196 2,00 0,0161 4,00 0,0139
1,50 0,0086 2,5 0,0161 5,00 0,0116-
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Phu luc 4
Tri so ciia hé s6 nham n theo Pavlopxki

bac trung thanh éng n v "
Mat ngoai duge ma hay trang men. Van dugc bao rat nhin va ghép
that kin. 0,009 1111
Van bao, mat trai bang vira xi mang nguyén chat 0,010 100,0
Mat trang bang xi mang (1/3 cat). Ong gach, 6ng gang, 8ng thép sach 90,0
{mdi} dudc dat va néi can than. 0.011

Van khong bao, ghép kin. Ong cdp nudc trong diéu kién binh thudng,
khéng c6 nhiéu ghét bam. Ong thoat nudc rat sach. Bé téng dé rat tot. 0,012 83,3
Da xay got phang. Gach xay rét t6t. Ong thoat nudc trong diéu kién binh
thudng. 6ng dan nudc hoi ban. Van khéng bao, ghép chua hoan toan kin 0,013 76,9
Ong “ban” (6ng cap nudc va éng thoat nudc). Gach xay. Ao kénh bing
bé tng trong diéu kién trung binh. 0,014 71,4
Gach xay thé. Ba xay (khéng got phing) nhung bé mat dugc rda sach va

dat trén nén da bang phing. (5ng thoat rat ban. Vai bat boc cac

thanh gé. 0,015 66,7
Ba hoc chat lugng trung binh, xay dat yéu cau. Gach xay d3 ci (da vuny).
Mat bé téng tuong dei thd. Nham thach tron dudc thi cong kha ki 0,017 58,8

Kénh dugc phl mét op bun day va 6n dinh. Kénh dao trong hoang thé
chac va trong sdi nhd chic, c6 phli mot 16p bin lién tuc (tat ca déu &
trang thai khdng ché trach dugc). 0,018 55,6
ba hoc xay rat thd. Da hoc i6n, xay kha. Mat dudng bang da cudi. Kénh
dao hoan toan trong nham thach. Kénh dao trong hoang thé, trong sdi
chac, trong dat chéc va duoc phi mét I6p bun (& trang thai binh thudng). 0,020 50,0
Mat dudng bang da dam 16n c6 nhidu goc canh. Kénh dao trong nham
thach, mat ké&nh thi cong khong ky. Kénh dao trong d4t sét chic. Kénh
dao trong hoang thé, trong sdi, trong dat va dugc pht mét 16p bun khéng
lién tuc (c6 nhiing chd bi gian doan). Kénh dat loai I6n & diéu kién gilr gin

va sla chita cao hon diéu kién trung binh. 0,0225 44 4
Kénh dat loai I6n & diéu kién git gin va sita chira trung binh va kénh dat v
loai nhd & diéu kién t6t. Séng va sudi trong didu kién thuan Igi (chay tu
do, khoéng bi van rac va it réu). 0,025 40,0
Kenh dét loai 16n trong diéu kién thap hon trung binh loai nhé trong diéu
kién trung binh. 0,0275 36,4
Kénh va song trong diéu kién tudng déi xau (vi du, nhidu chd co réu va

da cudihay la c6 co moc ram rap, c6 nhiing ché bi 1§ b AN 0,030 33,3
Kénh va song 0 diéu kién rat kém, c6 mat cat khong déu dan, bi da, réu
va cac thir khac lam trd ngai nhiéu. 0,035 28,6

Clng nhu thé, nhung trong nhimg diéu kién dac biét kém (c6 da vun va
da I6n dudi long séng, c6 ré cay ram rap,nhidu chd bi xéi va 13, cay céi

mac nhiéu). 0,040 25,0
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Tri 6 trung binh ciia hé s6 nham n ctia long song thién nhién

Phu luc 5 .

Tinh trang b& mat

Giatriclan

Long dan thién nhién & diéu kién rat tét (long dan dat, sach, thang trén binh dién
hoan toan khéng bi van rac, nudc chay qua dé dang)

Long dén clia cac con sdng |dn va vita, loai ddng bang thudng xuyén co nudc chay,
c6 didu kién 1ong séng va diéu kién thoat nudc tot.

Long dan tuong di sach, thudng xuyén ¢ nudc chay thudc loai déng bang, d diéu
kién binh thudng, cé udn khic, nudc chay khéng dung hudng I&m hoac 1a dong chay thi
thang nhung dia hinh cla day khong déu dan (c6 bai can, co lach sau, mot vai ndi co
da). Long song déu dan, cb6 da cudi, khai théng t6t d phia ha luu. Long dan bang dat, co
dong chay chu ki (séng can), trong diéu kién tot. ’

Long dan (clia cac séng 16n va vua) rat nhiéu rac, dudng séng quanh co va cdé mot
phan cb thuc vat phi, co da, dong chdy khong ém. Buong chay coé tinh chét chu ky (vé
mia mua hodc mua xuan). Mua |G dem theo nhiéu bun cat, trong long c6 nhiéu da ian
hodc co cay cb v.v... che phl. Cac bai cat clia song 16n va via da dugc khai khan tuong
déi, co thuc vat che phd (cd, bui cay).

Déng chay c6 tinh chat chu ki, quanh co va cé nhiéu réu moc. Céc bai cat nhiéu
thuc vat, chd cao chd thap, khai khan chua 6t (c6 lach sau, ¢ cay cdi va bui ram va con
c6 vung nhd). Doan séng c6 bai da & déng bang. Long séng cé sbi va da 16n & mién nui
c6 mat nudc khong déu dan. '

Nhitng long séng va bai can cé rat nhiéu co réu dong chay cham va co vuc sau 1dn.
Long séng cb da I6n & mién nui, nuéc chay xiét, nudc tung bot c6 mat nudc soi suc
(nhiing bot nudc ban tung 1&n trdi).

VAn [a cac bai can nhu trén nhung cb luéng chay xién khéng dung hudng va co
vung nhd. Dong s6ng & mién nai, udnh khuc, long séng c6 nhiéu da I18n, thay ré thac 1dn,
va hinh dang bac thang clia day, bot rat nhiéu dén ni lam cho nudc mat tinh chét trong
sudt va thanh mau tring, tiéng nudc chay at han cac am thanh khac, khé nghe tiéng
ngudi noéi chuyén.

Dang song loai ving 18y (co thuc vat, chim cd & nhiéu noi nudc hau nhu ta ham
v.v...). Bai cat c6 nhidu cay c6i, ¢6 nhiéu chd nudc “tu” cd vuc séu, ho v.v...

Nhiing dong song loai hoang da béng dét, da, bun v.v... Bai c6 nhiéu cay ram rap
kiéu ring taiga. Nhitng bai déc cla luu vuc & trang thai ty nhién.

0,025

0,033

0,040

0,050

0,067

0,080

0,100

0,133

0,200

Ghi chi: Vilong séng thién nhién co rat nhiéu vé khac nhau ma trong d6 hé sé nham thay ddi ngay ca dai

véi cing mét doan song, phu thudc vao dé ddy nudc cla long song va cac yéu tét khéc, do do dé xac

dinh t8n that cot nudc do ma sat doc dudng ta phai diing dén cac hé s6 nham tim dugc bang nghién clu
vé dia chat thuy van cla khuc séng da dinh § mic nudc pht hgp nhét véi myc nudce thiét k&. Trong trudng
hop thiu nhiing k&t qua nghién cu trén, thi co thé st dung céc s8 liéu tuong tu da dugc quan sat trén

nhifng doan khac cla ciing mét con séng ho#c & cac séng khac co diéu kién tudng tu nhu doan séng dang

xét.
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Phu luc7

Tri s ciia cdc hé s6 i, ¢, €, ¢ ctia voi (trong khu binh phuong siic cdn)

Loai voi va diéu kién chay Hé s6
p o® & C
Voi tru tron :
Canh vao sic (/ > 3d) 0,82 0,82 1,00 0,50
Canh v&o tron, chay vao déu, trung binh bang 0,95 0,95 1,00 0,60
Canh vao sic, truc voi nghiéng 1 goc so voi mat
phéng cot nude:
B=0° 0,82
e { B =10° 0,80
B T e VAN T ) 0.78 =
4 ’ FLE%% B = 30° 076
7\%-—4:'%— ¥ B =40° 0.75
B = 50° 0,73
B =60° 0,72
Khi chiéu dai voi | > 3d (theo gido su V.Jurin) néu
I'=1/d
"= 0,62
i o3 0,82
_j . 0,79
= ﬁ*Aj‘s ' 0,77
P) =10 ,
N I'=25 0.78
o= I = 50 0,64
» 1
I 75 0,58 .
I'= 100 0.55
Vi try tron gan phia trong :
a) Khil>3d - 0,71 0,71 100 100
b) Khil < 3d 0,51 0,97 0,53 0,06
Vdi hinh chop thu nhd
Khi géc hinh chép § = 12° dén 15° trung binh bang 0,94 0,96 0,98 0,09
Quan hé gitia 1 , ¢, v3i goc b hinh chép dugc bigu
dién trong dé thi b) & dudi
100 = __\__J__(_}L__ <o
i St v =F(p
S e (3
980 0 2|0' Jlo" 4w B
Véi Conait (theo dang ludng chay) :
a. Theo dang nhu hinh vé. 0,97 0,97 1,00 0,06
b. Theo dang khac, nhung ciing giéng nhu
dang trén c6 phu thudc vao cot nudc 0,059-0.994 | 0,959-0994 | 1,00 | 0,08-0,01
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Phu luc 7 (tiép theo)

Loai voi va diéu kién chay Hé s6
i 0 € <
Voi theo ki€u ddt & dau éng chita chay.
Tuy theo hinh dang dau éng 0,97-0,99
V6t hinh chop md rong
Géc hinh chop 5° = 7 ° trung binh bing 0,45-0,50 | 0,45-050 | 1,00 | 3,94-3.00
Theo kidu | véi [} = 5° 0,483 0,483 1,00 3.3
Theo kiéu Il (doan | theo sicléit, doan I|, I, IV, V
theo hinh chop 3 = 5° B
Ung véi diéu kién cau tao voi khac nhau *3::@;
a. Vi gém doan | 0,927-0,944 i i
b. Voi gém doan | va doan 1I 1481-1595 E ;é
0,726-0,782 Tlpesd e a4t
c. Voi gébm doan I, 1} va || 1893-2123
0,359-0,402 T L. T w T
d. Voi gébm doan |, Il,' I va IV: 0,209-0,244 b — '
e. Voi gém doan I, Il, 1, IV va V 2,055-2,261 d
0,128-0,140

Phu luc 8
H¢ 5o hinh dang A va duong kinh twong duwon gd,

Hinh dang mat cat dsi dy A
1- Hinh tron ¢é dudng kinh d d 64
2- Hinh vuéng cé canh a | a 57
3- Tam giac déu co canh a 0,58a \ 53
4- Hinh vanh khan ¢6 chiéu rong a 2a 96
5- Hinh chir nhat ¢6 cac canhavab :
alb=0 2a 96 7
alb = 0,25 16a 73 :
alb=0.5 62 .

1,3a




Cdc gid tri hé s6 nham n trong cong thirc N.N.Pavlopxki

Phu luc Y

Dac trung cla mat ngoai

Gia tri cia n

Nho Trung Lén
nhat binh nhat
1 3 4
Da khong ¢o 18p trat vo boc :
Cac diéu kién rat t6t : kénh nam hoan toan trong Idp da : kénh 0,020 0,025
rong trén cac 1dp thé nhudng co hubng nam ngang
Cac diéu kién trung binh : thanh kénh bang phing, cac 16p nhd
ra dugc stta phang. IR ,0,025 0,033 0,035
BE& mat rat khdng phang (ké&nh ndm sau trong da). 0,040 0,045
Da c6 vo trai boc mot phéh:
Cé trat vira hodc phun xi mang vao da, khéng co ranh & cho
thap clia méat cét (cung cho cac tuynen an toan). 0,022 0,030
C6 dat ranh & chd thap clia mat cat va trat vira mét phan cho
cac tuynen khéng ap. 0,019 0,023
Cac kénh dat:
Kénh trong dat hoang thd, trong dat chat, thé nhudng chat kénh
bao phl bdi mét {0p bun mdng khéng cb bun cat 0,020
Kénh 1an va trung binh dang & tréng tinh trang van hanh va duy
tu t6t v 0,0225
Kénh 18n trong diéu kién trung binh 0,025
Kénh trong diéu kién bao dudng x&u 0,0275
Nhu trén nhung ¢6 moc va cé nhiing chd mai kénh bi sat 10. 0,030
Kénh cé mat cit khong chinh quy, nhidu c6 moc va rac rudi. 0,035
Ghi chu:
Khi thi cong bang may va khong siia lai bé mat, lam cho hé sé
nham tang lén : ‘
véi diéu kién t6t nhat tang 1én 0,10
vdi diu kién trung binh tang 1én 0,20
véi diéu kién xau tang 1&n 0,30
Nhu trén, nhung cé hoan thién bé mat:
véi didu kién t6t nhat tang 1&n 0,05
vai'diéu kién trung binh tang Ién 0,10
véi diéu kién xdu tang 1én 0,15
Mang bang gé: .
G6 van hay gé thanh bao nhan ghép theo chiéu chay 0,011 0,013 0,014
nhu trén nhung chua bao 0,012 0,0.'15 0,013
Mang ghep bing g thiing 0,011 0012+ | 0014
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1 2 3 4

Ghi cha:

Khi van ghép ngang hudng chay, hé s& nham tang thém

0.001+ 0,002 tuy theo muic d6 khit ctia van.
Ldp gia c6 bang bé téng hodc bé tong cét thép khong trat vira va

mai nhan :
Bé téng nhan, c6 van khong ghép tét: khang cé chd 18i ra va 16m

vao. lam tron canh vita phai trén binh dién, khong cé cat va séi & day. 0,013 0,014 0.015
Bé tong tho, co vét van khubn dé lai (vét 16m, vét hin) do khong

ghep khit va ca trong diéu kién c6 lam tron canh trén binh dién va cat

s0i 6 day 0015 0.016 0,018
Bé téng va bé téng cdt thép dude gia cong trat va lam nhin can

than:
Khi chat fugng thi cong cao : mat trat béng xi mang sach va bé

mat nhan khong ché trach dugc: 0,011
Khi chat lugng thi cong kha : mat dudc lam nh3n va san phéng,

cac khe hd dugc la phéng, cd mét it ché lam tron canh trén tuynen vdi

ban kinh cong, khéng co l&ng dong cat trén day: 0,011 0,012 0,013
Bé mat dugc phun xi mang :
Bugc lam sach bang chdi sit: 0,016 0,018
Khang c6 bién phap dac biét gi 0,019 0,021
ba lat mat:
ba lam mat duong (da hoc) xay vita : 0,017 0,0225 0,030
Ba trong ro: 0,025 0,027 0,032
Pa do: 0,027 0,030 0,035
baram xép: 0,020 0,025 0,027
Da cudi soi dé: Tir 0,02 dén 0,025 *
Lop phl bang vat liéu atfan hay bitum (I6p phli bang bé téng 0,013 0,014 0,015

atfan va 16p phl bang dung dich atfan, 16p phii bang cach cho ngam
sau bitum).

* Gid tri nho Gng véi dy, = 10mm, gid trj 16n - d,, = S0mm
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Cdc gid tri cia hé s6 nham n doi voi kénh dat (theo N.N.Pavlopxki).

DPac trung cla kénh

Cac gia tri cta n khi dao kénh
bang may va tuy theo diéu kién

T6t Trung binh Xau

Kénh trong hoang thé, dat chat v.v... (8 tinh trang binh thuang). 0,0220 0,0240 0,026
Kénh dat 16n trong diéu kién gilt gin va slra chita caoc han mic

binh thudng ‘ 0,025 0,027 0,029
Céc kénh dat 1dn trong diéu kién gil gin trung binh va cac kénh v

nhé trong diéu kién gilr gin t6t. 0,0275 0,030 0,0325
Cac kénh dat 16n trong diéu kién gilr gin dudi mdc trung binh va

cac kénh nhd trong diéu kién gi gin trung binh. 0,030 0,033 0,0358
Cac kénh trong cac diéu kién tuong doi tot 0,033 0,036 0,039

Ghi chi : Cin luu ¥ riing trong qud trinh van hanh, nhiing ché khong bing phang cta ddy va mdi
kénh xuat hién ldc thi cong bing co gidi s& dan dan bi san bang.

Phuluc 11

Cdc gid tri ctia hé s6 nham n doi véi kénh dao trong da (theo N.N.Pavlopxki).

Dac tinh cla kénh

Hé& s nham n

Kénh hoan toan dao trong da

Kénh trong nhiing diéu kién thi céng da trung binh, khéng lam nhan bé

mat can than. lién tuc.

Kénh dao théd vao trong da

0,020 = 0,025
0,030 + 0,035
0,040 - 0,045

Phu luc 12

Cic gid tri ctia hé s6 nham n doi voi kénh ¢6 lop gia co bang dd xdy (theo N.N.Pavlopxki)

DBac tinh cta 16p phl

Trisé hé s n

T6t nhat Thudng dung X4&u

Lép pht bang da coé déo got 0,013 0,015 0,017

Gach trang men 0,011 0,013 0,015

Gach xay bing hé xi mang 0,012 0,015 0,017

Da xay béng hé xi mang 0,017 0,020 0,030
0,025

ba xaykhan 0,025 0,030 0,035
Pa cudi, da sdi, rai theo kiéu lam mat duong 0,020
0,025

386




Phuluc 13

Cdc gid tri cua hé s6 nham n doi véi kénh c6 16p boc bétong (theo N.N.Pavlopxki)

Hé s& nham n
Bac tinh cta mat ngoai
Cac diéu kién Cac diéu kién | Cac diéu kién
tot nhat trung binh Xau nhat

Céc mat nhan nhat thudng gap trong thuc t&, mai va

day kénh dugc tu stia rdt can than, co cac khe cau

tao t6t, khong co cat va sdi & day, trén tuyén kénh

c6 mét it doan udn cong vdi ban kinh 16n. 0,011 0,012 0,013
Mat kénh khong dugc nhan 1dm (khéng trat hé lign

tuc va can than) hay mit kénh chua dugc bao nhén

ldm, c6 khe cau tao dat y&u cau, co cac doan cong

vdi ban kinh trung binh, khdng cé cat va soi & day. 0,013 0,014 0,015
Gidng trudng hap trén, nhung cé cat va sdi & day,

mat bé téng nham cé khe ndi xau, cac doan uén

cong ¢é ban kinh nho. 0,015 0,016 0,018
Bé téng phun bang "sting phun xi mang"

a- Trong nhing diéu kién t6t nhat, tic la khi mat

dudc lam phang bang cac ban chai thép. 0,016
b- Trong nhiing diéu kién thi cong trung binh, khéng
lam phang b&ng ban chai. 0,019

c. Khi thi cdng xau 0,019 0,021

Ghi ¢l - Néu trén bé tong phun c6 réu, th phdi tang cdc gid tri d6 1én thém khodng 0,002.




Phu luc 14

Khoi luong don vi p ctia chdt long hat (khi nhiét do 20" ¢)

Chat long P (kg/m})
1- Anilin 945
2- Benzin 976 - 880
3-Xang may bay ’ 7 739 - 780
4-Bitum long 1050
5-Nuéc ngot 998,2
6-Nude bicn 1002 - 1030
7-Glixerin 1250
8- Dau hoa 792 - 860
9- Son 16ng hop 900 - 1200
10- Déiu lanh 930
11- Déu khodng 877 - 892
12- Dau mo 760 - 900
13- Thuy ngan : 13550
I4- Ruou étylel khong 1an nude 790
15- Clorua natri (hdn hop 26%) 110
16- Viia trdt do 2000 - 2500
17- Bte étyl 715 - 790
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Phu luce 15

Momen quan tinh J, (doi voi truc nam ngang di qua trong tam C).
Toa do trong tam z, va dién tich  ciia nhiing hinh phdng .

Hinh, ky hiéu Jy z, @
I ——
‘?‘ Z ha .oy
aI —ff 1 ) ba
~%
2
'[‘)ﬁlﬁ fotgd ha
36 3 ) o
0
a (B+2h) « (/3+/7 )
3B+ 5
d 4
. rd
2 4
4 . 2
F'l) + - 72—71 =
3/2' 2
z, +R n(Rz—/z)
z, +ud T ab

RE




Hé 56 ton thdt cuc bo ¢, dung cho tinh todn so b

Loai st cdn cuc bé

Tris6 hé s6 ¢,

Vao &ng khi mép sic

Vao &ng thuan dong (mép lam tron)

vy

h. =¢, =

2g

Thu hep dét ngdt (d,<d,) khi h, tinh nhu trén

Boan chuyén tiép hinh nén ma rong ( khi d,=2d; )
Poan chuyén tiép hinh nén thu hep (khi d,~0,5d, )
Usn ngoat véi goc 90°

UBn lugng tron vdi goc 90°

Ra khoi 8ng ngap dudi mat nudc khi b, tinh theo cdng thic
2

vy '
h.=¢. —2 (v - van {8c trong 6ng)
g _
Van dia m& hoan toan
Khoa nudc mé hoan toan (khoa 16n)
Céac khoa md hoan toan
Van hat cé uéi & cac may bom
Vao kénh thuan déng

Vao kénh khi mép vao khdng thuan (cé co hep bén)

Kénh md réng tu tif (w»oy ; tinh theo van téc v, )

Kénh thu hep tir tir (m<w; ; tinh theo van téc v, )

M@ rong dot ngdt (dy>d,) khi tinh dén tén that cuc b theo cong thuc :

0,50

0,20

5,00
0,20
1,20

0,15

1,00
0,10
0,11-0,12
5,00
10,00

0,10
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Phuluc 17

Duong kinh kinh té'd,, (*) trong tinh todn mang luoi duong ong

d, mm 50 75 100 125 150 200 250 300 350
v, m/s 0.75 0,75 0,76 0,82 0,85 0,95 1,02 1,05 1,10
Q. m’/s 1,50 3.30 6 10 15 30 50 102 106

d, mm 400 450 500 600 700 800 900 1000 1100
v, m/s 1,15 1,20 - 1,25 1,30 1,35 1,40 1,45 1,53 1,55
Q, m%/s 145 190 245 365 520 705 920 1200 1475

(*) budng kinh kinh t&€ d,, 1a duong kinh 6ng c6 téng kinh phi vé gid thanh va nang
luong dung dé dan nuéc 13 nho nhat . Theo V.G.Lobasev:
e e 042
: di, =10 , \
trong do - d,, - duong kinh kinh t& tinh ban m) ;
o ki o
v=08+/2-héso; ,
. > 3
O - luu lugng tinh bang (m’/s) .

Phuluc 18

Van toc cho phép khong xéi [v . ] ciia dong chdy doi véi ddt khong dinh

Duong kinh Van téc  trung binh (m/s) vdicdc  dé sdu khdc nhau (m)
trung binh hat

d, mm 0,5 1,0 3,0 5,0 10,0
0,05 0,52 0,55 0,60 0,62 0,66
0,15 0,36 0,38 0,42 0,44 0,46 -
0,25 0,37 0,39 0,41 0,45 0,48
0,37 0,38 0,41 0,46 0,48 0,51 i
0,50 0,41 0,44 0,50 0,52 0,55
0,75 0,47 0,51 0,57 0,59 0,63 &
1,00 0,51 0,55 0,62 0,65 0,69
2,00 0,64 0,70 0,79 0.83 ) 0,89
2,50 0,69 0,75 0,86 0,90 0,97
3,00 073 0,80 0,91 0,96 1,03
5,00 0,87 0,96 1,10 1,17 1,25
10,00 1,10 1,23 1,42 1,51 1,64
15,00 1,26 1,42 1,65 1,76 1,92
20,00 1,37 1,55 1,84 1,96 214
25,00 1,48 1,65 1,98 212 2,32
30,00 1,56 1,76 2,10 2,26 2,48
40,00 1,68 1,93 2,32 2,50 2,75
75,00 2,01 2,35 2,89 3,14 3,48

100,00 215 2,54 3,14 3,46 3,85

150,00 2,35 2,84 3,62 3,96 4,46

200,00 247 3,03 3,92 4,31 4,87

300,00 2,90 3,32 4,10 4,94 5,58
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