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LOI NOI PAU

Nhé cao ting bat ddu xudt hign w ndm 1883 va da dige phdt 1 i6n nhanh
chéng tai nhiéu dé thi lon trén thé gici. Nha cao ting, ddc biét Ia cde cao Oc
biéu ttong cho kién triic dé thi hign dai, la sdn phdm ciing dong thot la biéu

trunyg cho cde tién bg khou hoc cong nghé xdy dung tién tién.

Viét Nam dang thie hién céng cuge Cong nghiép hod va Hién dui hod ddt
jufde. Qud trinh dé thi hod dung dién ra nhanh chéng ¢ ung Vi sut phat trién xay
dung cdc cong rinh cao tang. B Xy dung dd va dang trién khai nhiéu nhiém vu
nghién cieu va chuyén giao coéng nghé nhém hoan thién céng tdc thiét ké va thi
céng xday dung nha cao tang. Trong dé ¢6 viée bién soun bé sdch "Nha cao tang -
Thiét ké va xday dung" do Truong Dai hoc Kién tric Ha Néi thuc hién.

Vi s tham gia cia tdp thé cde can bg khou hoc chuyén nganh nhiéu kinh
nghiém, bé sach da hé théng hod dige cdc vdn dé [y ludn thuc tién vé thiét ké,
thi cong, két cdu va cong nghé xdy dung, ciing nhit cde trang thiét bi ky thudt
cho nha cao tang.

B sach sé la i lidu tham khdo bo ich cho cac doc gid la cdc nha chuyén
mén dang thite hién céng tde e van thiét ké xdy ding, qudn 1y ddu e xdy dung,
gudn Iy do thi, gidng day, nghién ciu, ciing nhi sink vién chuyén nganh kién

triic, xdy dung trong cd nudc.

Hy vong réng sdap 161 nhiéu bg sdch chiyén mon 6 chdt litong cao s€ ra mdt
dé gop phdn dao tao ngudn liwc phuc vy sit nghidp phat trién kinh t&" xa hoi ¢

Viét Num trong thoi ky déi mdi.

Bo sdch nay ldn ddu tién ditoc bién soan, do vdy cdn o6 si dong gop y kién
ctia ban doc dé ditge hodn thién hon trong cdc ky tdi ban.

GS.TS. Nguyén Hiru Diing
Vu truéng Vu Khoa hoc Cong nghé - Bo Xay dung
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Chuong 1
LICH SUPHAT TRIEN CUA NHA CAO TANG

1.1. KHAI NIEM CHUNG VE NHA CAO TANG

Nha cao ting ra doi do hé qui cla viéc ting dan s6 do thi, thi€u dat dai xay dung va
gi4 dét cao. Thé loai nay cho phép tao ra nhiéu ting hay nhiéu khong gian sir dung hon,
tan dung dat nhiéu hon, chita duge nhiéu hang hod va nhiéu ngudi hon trong cling mot
khu dat. Nha cao tang c6 thé dugc xem 13 "cé mdy tao ra cta cdi” hoat dong trong nén
kinh & do thi. Tuy nhién khong nén coi ching mét cich don gidn 1a su gia tang khong
gian xay dung theo chiéu cao trén mot dién tich dat han ch€ ma ching c¢6 nhiing yéu cau
kh4 nghiém ngat cdn tuan thi trong qud trinh thi€t k& va thi cong.

Khdi niém "cao tdng" 12 tuong déi vi & cdc nude khdc nhau va tai céc thoi diém khic
nhau, né mang ¥ nghia rat khac nhau. Trong khu vuc bao gom chi yéu la ciac nha mét
tdng, thi ngdi nha 5 tdng di ¢6 thé dugc coi 1a cao. O3 Chau Au, trong khi mot ngéi nha
20 tang trong thanh phé méi dugc coi 1a cao thi & céc thanh phé 16n cha M§ nhu
Chicago hay Manhattan, noi tap trung mot s& Iugng rat 16n nha cao tang, m(f)f cong trinh
phai cao ¢& 70 dén 100 tdng méi dugc xem 1a cao so vdi céc cong trinh lan can. Piéu dé
1y giai tai sao lai xudt hién nhiéu tén goi khédc nhau lién quan dén nha cao téng, ching
han "nha nhiéu ting", "nha thap", "cao 6c", "nha cao tang”, "nha siéu cao tang", "nha
choc tr&i" vv... Nhur vay nha cao ting khong thé dinh nghia mét cach don gian chi bing
cdc thuat ngit lién quan dén chiéu cao hay s6 tang.

Tir géc do thiét k&, ching ta cé thé dinh nghia: nhd cao tdng la céng trinh nhiéu tdng
trong dé chiéu cao 6 dnh hiidng 16n dén quy hoach, thiét ké, thi cong va sit dung. D6 la
cde céng trinh dwoc trang bi thang mdy t6¢ dé 16n va 6 sy lién hé chdr ché giita chiéu
cao khdc thiomg voi khdng gian sit dung binh thudng twong tu nhw cdc khong gian sit
dung trong nha thdp tdng.

Uy ban nha cao tang va méi trudng dé thi cia My (CTBUH) da coi nha cao tang la
cdc cong trinh ¢6 tir 10 tdng tré 1én vi d6 1a chiéu cao gidi han cho viéc citu hoa bang
thang & New York.

O mot s nudc Chiau Au nhu Anh, Phép, Dic, Pan mach, Nga... mét cong trinh duge
cot 1a cao tang khi ¢6 tir § hodc 9 ting tré 1én.

Trong Hoi thao qudc t€ 1an thi tr vé nha cao tang tai Hong Koéng (11/1990), ngudi ta
quy dinh nha cao tdng 14 cdc ngdi nha c6 tir 9 tdng trd 1én. Quy dinh nay ciing tuong doi
" thich hop véi quan niém truyén thdng vé nha cao ting & Viét Nam.



i.2. QUA TRINH PHAT TRIEN CUA NHA CAO TANG TREN THE GIOI

Trong lich sir phat trién ciia kién tric va x4y dung, céc cong trinh cao téng trudc day
ch yé&u 12 Dai ky niém va Thép. Ching thudng dénh déu nhitng mdc lich sif quan trong
va ¢6 tinh biéu tugng cao trong mot quén thé kién triic hay do thi .

Theo Prescott: “Céng trinh cao tdng mang tinh bi€u tuong dau tién cha xd hoi loai
ngudi 1 dai ky niém ciia ngudi Aicap. Nguoi La mé cling da xay dung cong trinh cao
tng clia minh, dé 1a cay cot Trajan (nam 98 sau CN). Cay c6t nay da trd thanh hinh mau
cho cdc dai ky niém Phuong Tay, ching han nhu cay cot Nelson (nam 1843). Ngay nay
nha cao téng da bi mat ¥ nghia tuong trung vi biéu tueng.Ching dugc dua vao he thong
cdc cong trinh kién tric ¢6 méi lién hé véi nhau vé mat tong the”.

Trong qué trinh phét trién clia xa hoi loai ngudi, ¢6 1€ khong gi quyén rii hon Ia khat
vong xiy dung céc céng trinh cao tdng. Chiéu cao dugc thé hién rét rd rang trong cdc
cong trinh cia cdc nén viin minh khic nhau tir Phuong Dong dén Phuong Tay. Biéu hién
sém nhat clia ching cé thé thdy & cdc thap chia (stupa) Phat gido hay Kim tu thap Ai
Cap véi chan dé€ khd rong va an sau vao long dat. Nhiing céu tric cao tang c6 dai khéc la
thdp Babel & Babilon xiy dung nam 358 trudc cong nguyén (cao 90 m), ngon Hai dang
Pharos & Alecxandria x4y dung nim 280 trudc cong nguyén (cao 150 m), tugng Rhodes,
dén Maya & México. Tuy nhién, cudc cdch mang that su vé nha cao ting c6 1& dugc bt
dau vao thé ky thi VI véi nhitng ngoi chiia dang thdp & Nhat Ban, ¢6 ngudn gdc tir
Trung Quéc. O Trung Can Pong, thap c4u kinh cha kién tric H6i gido - tit nhimg thip 4]
Damascus (nim 707 sau CN) dén nhiing toa thip manh mai & Thé Nhi Ky va An Po (vi
du Kutub Minar & Delhi) da cé 4nh huéng ding ké dén ki€n triic Gothic va Phuc hung o
Phuong Tay. Nhimng ngudi theo Chit nghia C6 dién va Gothic méi & th? ky XIX dé khai
théc sttc manh biéu hién va tuong trung clia nha cao tdng khi né méi ra doi. Vi du nhing
thdp cao ting clia céc toa thi chinh théi trung co the hi¢n vi th€ cta thanh phé trong con
mét nhimg ngudi ciing thoi, dinh cao 12 nhing toa thdp cla lau dai Westminster 0 Anh
(1840-1867).

Tuy viy, cic cong trinh kién triic cao ting cé dién lai ¢ rit it cong nang st dung.
Cic cong trinh nhu Kim tu thdp Ai Cap, Dén Maya vv... chlt yéu 1a két cau dac, mang
tfnh biéu tudng va tuong trung hon 14 dé tao ra khong gian st dung. Cac két cau nay
duoc xay dung bdi vat liéu san ¢6. Vi du Kim tu thap Cheops duogce tao thanh bai cdc
khéi dd 16n xép chéng lén nhau t6i d6 cao 146,7m; bing chiéu cao cia cao &c hi¢n dai
40 tang. Céc loai vat liéu duoc sit dung chi yéu trong cic cong trinh kién triic cao tang
truéc day nhw gach, d4 vd gd t6 ra cé nhiéu han ché do khau do chiu luc cia ching
tuong d6i nhé. G6 khong thé diing cho cdc két cdu 16n va rat dé bat lira. Gach dd mac di
¢6 kha ning chiu nén va chiu lira t6t, nhung lai ¢é trong luong 16n. Khi chiéu cao céng
trinh tang lén, khéi luong gach d4 cén thiét dé chiu tai cling tang lén va lam gidm ding
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ké khong gian slr dung & bén trong. Ti 1¢ dién tich mat bing cla cédc thinh phéan két cau
gach dd trén t6ng dién tich san 1a rat 1én. Ti 1& ndy cé gi4 tri t6i da & cdc kim tu thap.
Nhung ciing chinh nhitng dic diém vé tdi trong cla vat liéu gach dé di tao nén thim my
ctia kién tric C8 dién, Gothic va Phuc Hung.

Két cau gach da dat t6i dinh cao vao nam 1891 véi 10 nha 17 ting Monadnock &
Chicago (kién triic su Burnham & Root) cao 64 m (hinh 1.1). Tudng chiu lyc cia ngdi
nha cé chiéu day 2,13 m tai tng trét va chiém 61 15% téng dién tich san tang trét. Cong
trinh nay di gay 4n tuwong manh mé trong thoi ky chuyén ti€p sang hién dai bgi hinh
thitc trong sang va khong ¢6 trang tri rudm ra.

Nim 1885, k¥ su William Le Baron Jenny ngudi My da tré thanh ngudi sang tao ra
nha choc troi hién dai khi ong nhan thdy cao 6c van phong c6 thé dugc xay dung hoan
toan bing cdc vat liéu khic véi vat liéu truyén théng. Thay vi ding céc bic tudng gach
nang né dé chiu luc cho cdc tdng phia trén, ong da s dung khung va dam thép lam két
cdu cho toa nha Home Insurance Building & Chicago véi chiéu cao 55 m (10 tang) (hinh
1.2). Ngay lap tiic ngudi ta nhan thdy vat liéu nay rét thich hop cho xay dung nha cao
tAng. Nam 1892 toa nha két cdu khung thép Masonic Temple & Chicago (hinh 1.3) do
Burnham & Root thiét k& cé chiéu cao gén 92 m (21 tang) dugc xdy dung. Day ciing
chinh 14 tod nha diu tién duge ménh danh 14 "cao nhat the giGi”.

Nhu vay tir nira sau thé ky XIX, ciing v6i sy phit minh ra thang mdy cia Elisha
Graves Otis nim 1853, két cu khung thép hién dai dd 1am cho mot thé loai céng trinh
kién tric m6i - nha thuong mai cao ting, tr& thanh hi¢n thuc. Cudc chay dua vi chiéu
cao dugc ti€p tuc. Trong nhiing nam chuyén ti€p giffa 2 the ky XIX va XX, khu Trung
tam Thuong mai quanh Phé Wall & New York déd vugt Chicago va tr6 thanh Trung tam
tai chinh quan trong nhat ctia nuéc My v6i mot s6 cao &¢ van phong két cau thép, chéng
han Flatiron Building ciia Daniel H. Burnham (21 tang, 87m) (hinh 1.4), American
Surety Building chia Bruce Price (21 tdng, 91m), St. Paul Building cita George B. Post
(26 tdng, 94m), Park Row Building clia R.H. Robertson (29 ting, 117m} vv...

Vio nam 1913, Woolworth Building & Manhattan (hinh 1.5) do Cass Gilbert thiét k&
Ja tod nha dau tién dat téi chiéu cao 60 ting (242 m). Cong trinh cao tang mang phong
cach Tan cd dién cudi ciing ¢6 hinh thitc giong nha thd Gothic nay di trd thanh mau
muc cho cdc nha choc tréi xay dung & New York sau Chién tranh th€ gisi thit nhat va
duoc goi 1a "Thanh dudng thuong mai". Cao ¢ Woolworth da timg 12 ngdi nha cao nhat
th€ giéi cho dén khi bi phd ky luc boi cao 6c Chrysler véi 77 tang (319m) do William
Van Alen thiét k€ nam 1930. Cong trinh nay c6 hinh thiic giéng nhu mot chiéc cot cb
dién vé6i phan d€, phadn than va phin ddu cot duge phan dinh 16 rang (hinh 1.6). Theo
Walter P. Chrysler, cong trinh nay dugc x4y dung dé "dang hién cho th€ gi6i thuong mai
va cong nghiép". Gidng nhu cdc mit diing nhiéu chi ti€t cha thoi k¥ nghé thuat Deco,
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céc trang tri hoa vidn cua cao ¢ Chrysler tao ra mot cam xiic lang man, lam ngudi ta
khong con dé y dén thanh phan két cdu cia cong trinh.

Nhu cdu xay dung nha cao ting ngdy cang tang lén do cdc cong ty 1én nhan thiy wu
thé quang cdo cua viéc gin tén hiéu clia minh véi cao ¢ van phong, tham chi ngay ca
khi khong cin nhiéu dién tich sir dung lam. Céc khong gian con thira duge ding dé cho
thué. Nhu viy xay dung nha cao tang khéng chi 1a dé quang cdo va gy thanh thé, ma
con 1a su ddu tu tai chinh hop 1y nham tao ra 1gi nhuin t6i da.

Tuy nhién, trong trio luu xay dung méi, dudng nhu cudc chay dua vi chiéu cao da
dimg lai & nam 1931 véi su xuat hién cta Empire State Building & New York do kién
trdc su Witliam Lamb thiét k& (hinh 1.7). Toa nha nay ¢é 102 ting, cao 381 m (khong
tinh dén cét dng ten TV cao 67,7 m duoc bo sung sau), cao hon thip Eiffel & Paris -
cong trinh cao nhat thé ky XIX véi chiéu cao 300 m. Khéc véi cao 6c Woolworth hay
Chrysler, Empire State Building khéng ¢6 muc dich biéu tugng hod mot ¢d nhan hay mot
cong ty. Pay 1a cong trinh ¢ nhitng khong gian vin phong thuong mai cho thue, va né
nhanh chéng tré thanh hinh miu cho nha choc trdi & My, déng thoi 1a biéu tuong clia
thanh phd New York.

Su suy sup cta thi trudng tai chinh thé gidi trong thoi k¥ khing hoang kinh t& da lam
gian doan viéc ddu tu vao nhd cao tdng trong mot thoi gian khd dai. Cho dén tan cudi
nhitng niam 1940, mét ky nguyén mdi clia nha cao tang méi lai duge bit dau. Cling véi
su phat trién cong nghé 12 sy tang lén khong ngimg cia nhu cau nha & do thi. Véi dan s6
tang gap doi sau moi the hé va su ting trudng nhanh chéng cla san xudl, cdc nha dau tu
bat dong san khé long ddp ting dl nhu cdu vé khong gian sir dung. Day la thoi ky ma
trao luu hién dai phét trién dén dinh cao. Mat bing tang c6 dién tich san 16n troé nén kha
thi vé mat kinh t& do su phat trién clia cong nghé HVAC (sudi dm, thong gié va diéu hoa
khong khi) va cdc hé théng chi€u sdng nhén tao cho khong gian néi that. Nhd cdc cong
nghé méi nay, nhan vién van phong khong con phai 1am viéc ngay canh clra 56 dé 14y
gnh séng tu nhién va khong khi. Su phat trién ciia Chl nghia hién dai v6i ddu 4n la thé
loai cao ¢ van phong da tao ra cdc cong trinh nhu Lake Shore Drive nam 1951 (Mies
Van der Rohe) (hinh 1.8), Lever House nam 1952 (Skidmore, Owings & Merrill) (hinh
1.9), Scagram Building nam 1958 (Mies Van der Rohe va Philip Johnson) (hinh 1.10)
vv... Cao &¢ clia Chit nghia Hién dai loai bo cdc hoa van trang tri ctia phong cach Tan c6
dién va nhén manh tinh thdm m¥ cla cong nang trén quan diém "it 1a nhiéu" clia Mies
Van der Rohe.

Vao nam 1968, tod nhi John Hancock Center & Chicago (Skidmore, Owings &
Merrill) vizon t6i do cao 344 m khong ké cot dng ten (105 m) (hinh 1.11). Day la cong
trinh nha & cao nhat thé gi¢i. Nam 1973, toa thdp doi cua Trung tam thuong mai the gidi
(World Trade Center) & New York do Minoru Yamasaki thiét k&€ da phd ky luc cla
Empire State Building va dat t6i-dé cao 417 .m (110 tang) (hinh [.12). Céng trinh nay
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duoc tao thanh béi 2 khéi hinh hép nguyén thuy khong ¢6 su phan chia gifta phén de,
phan than va phan dinh (céng trinh ndy di bi sup dé hoan toan vao ngay 11-9-2001 do bi
khiing b6). Vao nam 1974, vuong mién nha cao nhét thé gidi thudc vé Sears Tower &
Chicago (Skidmore, Owings & Merrill) v6i 110 ting (443 m) (hinh 1.13). Danh hié¢u nay
tén tai su6t 22 nam cho dén 1996, khi toa thap doi Petronas cao 450 m (88 tang) do
Cesar Pelli thiét k& dugc xay dung & Kuala Lumpur Malaysia (hinh 1.14).

Nhu vy, c6 thé néi su phdt trién cua cao ¢ van phong 12 két qua cia su két hop gitta
cong nghiép hod, kinh doanh bit dong san va su phét trién nhanh chéng cua céc thanh
phé & Bic My. Su phdt trién tuong ty di va dang X4y ra trong cdc thanh phé cla khu vye

Chau A - Thai Binh Duong. Chi trong khoéng thoi gian géan hai thap ky tro lai day, khu
vuc ndy di chiém i 1/3 trong s6 100 nha choc trdi cao nhit the gidi. Cdc chuong trinh
phit trién nha cao tng & Nhat Ban, Malaysia, Singapore, Thdi Lan, Indonesia, Pai Loan,
Han Qudc, va dac biét 1a Hong Kéng duge thic ddy manh mé do sy biing nd clia cong

nghiép xuét khéu tir nhitng nam 1950. Céc nuée nam trong khu vuc Chéau A - Thdi Binh
Duong va Vién Déng mic di c6 su khic biét ve chinh tri va van hod nhung it nhat cé hai
diém tuong déng. Thit nhét, nhin chung cic thanh ph6 16n clia cdc nuée nay déu cé vi tri
chién luge - niim doc theo b bién va cdc bén cang tu nhién, duge gidi han boi mét bén
12 bién, mot bén 13 cdc day nii dung dimg va ¢6 dia hinh khoéng bing phing. Thi hai,
phan 16n cdc nude ny 6 dan s6 khd 16n trén dién tich dat tuong d6i nho. Mat do dan sé
cao & cée d6 thi 16n 1am cho gi4 dat ting nhanh v hé qud 1a gid nha ¢ cling tang theo.
Su ting trudng nhanh chéng vé kinh t€ cha khu vyc nay trong thoi gian gan day ciing la
nhin t6 thic ddy viéc xay dung nha cao tdng & cac trung tam d6 thi. Nhimg du dn phit
trién nha cao ting duoc thuc hién trong khodng thoi gian hon 10 nam tro lai day ¢ Chau
A da ching 16 tinh uu viét cha nha cao téng, trong d6 ddng chd y 1a toa thép doi Petronas
& Kuala Lumpur, Malaysia (450m) - cao nhat th€ giéi hién nay, Ngan hang Trung Hoa
(369m) va Tru s& ngan hing Héng Kéng va Thugng Hai & Hong Kong (hinh 1.15),
Landmark Tower & Yokohama, Nhat Ban (296m), Tokyo City Hall Complex (243m) va
Shinjuku Park Tower (233m) & Tokyo, OUB Centre ¢ Singapore (280m), Baiyoke Tower
II & Bangkok (320m), Jin Mao Building & Thugng Hai (421m) vv...

Cham hon nudc My 1/2 th€ ky, Chau Au phai d6i mét véi cic vin dé vé nha cao tang
trong m&i tuong quan véi moi trudng do thi truyén thong tuong déi on dinh. Cong trinh
nha & cao ting ddu tién ¢ Phdp va cling 1a dau tién ¢ Chéu Au di dugc Auguste Perret
xay dung & Amiens nim 1949 c¢é chiéu cao khong quéd 30 tang (104m) (hinh 1.16).
Nhung vi xdy dung gin Nh tho 16n nén cho dén nay né van tiép tuc 1a de tai gay nhiéu
tranh cii. Toa nhd thit hai & Chau Au 13 Torre Velasca cla Roger ¢ Milan (Italia) cao 29
ting ¢é két cu khung bé tong cot thép, xay dung nam 1958. Ca hai ngdi nha nay da dat
Chau Au trudc moét vin dé nhay cdm 13 1am thé ndo dé cdc thanh phé ¢é kinh thich nghi
véi trio luu xay dung hién dai. Viéc ting dan s do thi va khan hi€ém dat dai lam cho
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viéc xay dung nha cao ting trd thanh xu th€ bit kha khidng. Vao nhing nim 60 va 70,
Chau Au cd kinh ching kién su "xam lugc" cta nhi cao tdng vao trung tam thanh phd,
trong dé ddng chii ¥ 12 cao ¢ Maine-Montparnasse (1973) & Paris véi chiéu cao 209 m
(58 tang). Pay la toa nha siéu cao ting dau tién duge xay dung & bén ngoai nudc My va
ciing 14 toi nha cao nhat & Tay Au cho dén khi cao 6c Messe Turm cao 70 ting (257 m)
do kién triic su Murphy va Helmut Jahn thiét k& dugc xay dung nam 1990 & Frankfurt
(CHLB Dtic) (hinh 1.17). Hién nay, ky luc vé chiéu cao & Chau -Au thudc vé cao ¢
Commerzbank cao 60 tang (259 m) do Norman Foster thiét k€, duge xay dung nam
1997 ciing & Frankfurt (hinh 1.18). Tiép theo d6 la xu hudng xay dung cidc cum nha cao
ting & ngoai 6 thanh phé. Khu thuong mai cia thanh phd Milan, trong d6 mot sé nha
cao tdng c6 phong cédch hét sitc khac nhau bé tri xung quanh Pirelli Building cia Nervi
14 vi du dau tién cla xu hudng nay.

Mot xu huéng xay dung nha cao tdng khac & Chau Au 13 té chiic thanh cdc "Té hop
cao tang lén hoan” dugc quy hoach mot cich chat ch&. Mot trong nhiing vi du dau fién
1a dai 16 Kalinin & Métxcova (CHLB Nga), trong dé cdc ng6i nha cao ting duge 16 hop
thanh don vi & hoan chinh véi ddy dit cdc chiic ning do thi, trir bai dau xe (hinh 1.19).
Mot vi du quan trong khac 1a khu dé thi méi La Défense & Paris bat ddu xay dung tir
nam 1965 véi hang chuc tod nha cao tir 30 dén 50 tdng ¢6 cédc chiic ning &, budn bin,
giao dich thwong mai, dau xe... vi cé céc chitc nang van hod va vui choi gidi tri nhu rap
chi€u phim, bé boi, show-gallery vv... dugc quy hoach khd hoan chinh theo nguyén tic
¢ha Le Corbusier, tic 12 ¢6 su tich biét hoan todn giita ludng giao thong co gidi va luéng
cho ngudi di bd.

Néu nhu nha cao ting & My thé hién tinh c4 thé va su chay dua giita cc tap doan tai
chinh thi & Chau Au truyén théng lai yéu ciu céc quin thé do thi phai tuan thi theo quy
mo vad mé dun quy hoach chung. $ Paris, ngudi ta d3 timg han ch& chiéu cao cha nha
cao tdng trong cac khu do thi méi 1a 100 m d€ ddm bao tinh dong nhat cla canh quan chung.
Nhimg ngo6i nha niy dugc quy hoach thanh timg cum tit 2 dén 5 bloc bao quanh céac
" quéng trudng nhé. Con & Pic, chiéu cao nha cao ting dugc giéi han bang khoang cich
gilta né vdi cong trinh bén canh.

Mot nét dic trung khdc cua kién tric cao ting Chau Au 12 khai thdc cic gidi phdp
kién triic s dung vat liéu bé tong vi bé diy clia bé téng 1am cho céng trinh néi bat hon
so v6i su méng manh clia c4c cong trinh sir dung vét liéu kinh - thép 6 My. Céch thic
nay ciing 1am cho cong trinh cao tdng dé dn nhap hon vdi canh quan do thi da én dinh vé
phong cich & day.

G Chau My La tinh, su phét trién manh mé ciia nha cao tdng cfing dugc ghi nhin va
tp trung chi y€u & cic thanh phd 1én ¢6 mat do dan cu cao nhu Caracas (Venezuela),
Bogota (Colombia), Sao Paolo (Brasilia), Santiago (Chile), Mexico City (Mexico) vv...
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Nhiing cong trinh cao ting quan trong & khu vuc nay 1a cao 6¢ PCT cao 62 tang (260 m)
xay dung nim 1978 va cao ¢ Office Towers cao 60 tang (237 m) x4y dung nam 1985 &

9

Caracas, cao 6¢ Detrolaos Mexicanos cao 52 ting (124 m) xay dung nim 1984 ¢

Mexico City wv...

Theo Prescott, khi phat trién nhi cao ting thuc chit cdn luuy 2 vén dé chinh:
cong niang va vat lieu. Dau tién, biéu hién clia cong nang va vit liéu trong céc cong trinh
thuong mai c6 ¥ nghia rdt 16n doi vdi bidu cam kién tric. Nhimg thay doi co ban cua
cong trinh cao tang 1a thay déi vé cong nang (Ll thap chuong dong hé hay thap cau kinh
cho t6i nhing cao 6¢ van phong rong rat). Tiép theo 1a viéc str dung vat ligu truyén
théng dé tao ra cdc hinh thic Ki€n tric méi (dic trung thdm my cha kién tric thuong
mai). Cudi cing, hinh thic kién tric cao tang duoc thay thé bang su hoi sinh cta Cht
nghia lich sir chiét trung duge khoi nguén tir truong phai c6 dién Anh, va ca nhiing
truyén thong manh mé& ciia Truong phdi nghé thuat vi nghé thuat (Ecole des Beaux Arts)
duoc cdc kién tric su nhu Mc Kim, Mead vi White: Graham, Probst va Anderson; va

Daniel Burnham khoi xudng.

Ada Louise Huxtable cho ring nha cao ting 12 "cdi mdc clia thoi dat ching ta”. Tuy
nha cao ting 13 mot hién tugng thi vi nhét cua the ky XX nhung vén dé lam thé ndo dé
thiét k& nha cuo tdng chua bao givr duge gidi quyét mot céch thye sy. Nhing hinh anh
diu tién vé nhi cao ting da dugc thiét k& dya trén hinh méu ciia Chi nghia lich sir - chu
nghia di timg dugc xem 12 thich hop va tham chi mau muyc d6i véi thé loai nha cao tang.
Nhung ngén ngit kién triic ma chiing bi€u dat dudng nhu xa la véi cdc dac diém ciia Chu
nghia hién dai - vén duoc coi 1a ngon ngit thoi dai.

Hién nay, nhiéu ¥ ki€n cho ring su phdt trién clia nh cao tang [a su ton vinh cong
nghé xay dung va hinh thitc thdm m§ hién dai. Sy phit trién nily 1a sy phat trién téng hop
giita k€t cdu, vat liéu xay dung, quy hoach kién triic v6i nhiing yéu cau cua luat xay
dung. nang lugng, thim my, quéan 1y d6 thi va nhitng thanh tyu kinh t&, van hod xa hoi.
Theo nghia d6, nhi cao tang thuc sy 1a mot thé loai kién tric dinh cao cua thoi dai. '

Hién nay, nhi cao ting tiép tuc duge xem nhu biéu tuong cla thdi dai va viée fim
ki€m "phong cdch nha choc troi" dd va vin dang 14 muc tiéu cia s6 dong kién tric su va
k¥ su xay dung.

1.3. KHAI QUAT QUA TRINH PHAT TRIEN CUA NHA CAO TANG O VIET NAM

1.3.1. Qua trinh phat trién chung

Ciing giéng nhw & nhidu quéc gia trén thé gi6i, lich sk phét trién nhi cao ting & Viét
Nam di dugc ghi nhin tir 1au di. Mét trong nhiing céng trinh kién tific cao tang dau
tién tiéu biéu cho ¥ chi va sitc manh clia dan toc 1a Thép Bdo Thién 12 ting véi chicu
cao khoé’mgﬂ 80 m. Toa thap nay dugc xdy dung nam 1057 trén mot go dat cao trong
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khuén vién chita Sing Khdnh ¢ phia Tay hé Luc Thuy (ho Hoan Kiém ngay nay). Vat
liéu xay dung thdp la d4 va gach, riéng tdng trén cing dugc dic bang dong. Do cong
trinh c¢6 chiéu cao 1én hon han so v6i cdc ngdi nha 1 tdng xung quanh nén né cé thé
duge nhin thay tr rat xa vi duge coi 13 "dé nhat danh thing” clia Thang Long duong
thdi. Tuy nhién, dén nim 1414, thap bi tan phd boi gidc Minh. Mt s8 cong trinh cao
ting ddng chii ¥ khdc dugc ghi lai trong sl sach 12 Thap chila Phat Tich, Tién Son, Bic
Ninh xay dung nim 1057 v6i chiéu cao khoang 42 m ('theo L.T. Bezacier); Thap chudng
chiia Dién Hiru, Ha Noi xay dung nam 1080 bang di xanh, cao khoang 32 m; Thdp
Chuong Son, Nam Ha (Thoi Ly) cao khoang 60 - 90 m; Thap Stung Thién Dién Linh,
chiia Long Poi, Nam Ha cao 13 ting; Thdp Phd Minh, Nam Ha xay dung nam 1305 cao
14 tang (21,20 m) vv... Ngoai nhiing kién tric t6n gido ndi trén, nam 1812, bén trong
thanh Ha Noi, ngudi ta dd xay dumg cot c& véi chiéu cao 60 m, ¢é dang hinh luc lang dat
trén mot bé tam cédp, déu x4y bing gach gém. Trén dinh cot ¢& ¢6 1ldu quan sit ]a phan
duoc xay thém khi Phdp chiém déng thanh.

Tuy nhién, phdn 16n nhitng cong trinh néu trén chi mang tinh bi€u tuong hodc ¢
cong ning st dung rat han ché. Nhiing ngo6i nha cao ting diu tién cé chifc nang & va lam
viéc ¢ Viét nam dugce xay dung vao nhitng nam 1960 & Sai Gon - Cho Lén. D6 1a nhiing
khdch san, ngan hang va vian phong do cdc kién tric su Viét Nam thi€t ké. Ho di c6
cong dia phuong hod moé hinh cao 6¢ Phuong Tay nho sir dung 6 vang, sé no, 16 gia, ban
cong va nhitng tim chan nang. Chiéu cao 16n nhit cla ching 12 14 tang. Nam 1978,
trong khu tap thé Giang V&, Ha Noi, ching ta di xay dung thi diém mot ng6i nha & dang
thdp cao 11 tdng. Ngoi nha nay sau chuyén thanh khich san do khong 4t kinh phi trang
bi thang mdy cho cac can ho. Nhu vay, nhiing nd lyc ban dau trong viéc phat trién nha &
cao ting & Thi d6 Ha Noi han ché chit y&u bdi Iy do kinh t€.

Tu nhl'mg'ném 1990, chinh sach "Déi méi" cing véi su phdt trién kinh t€ d3 tao diéu
kién ddy manh xay dung nha cao ting & mot s6 do thi 16n clia Viét Nam (chit yéu 1a Ha
Noi va Thanh phé Hé Chi Minh). Tai Ha Noi, céc cong trinh cao ting chl y&u duge xay
dung xen cdy rai ric trong khu pho Phép cii, quanh khu viuc H6 Tay hay nim doc theo
mot s6 tuyén phé méi nhir Lang Ha, Pudng Gidi Phéng... trong d6 ddng chd y la céc
cong trinh Fortuna Tower (16 tang), Ha Noi Tower (25 tang) (hinh 1.20), Van phong
Quang Trung (18 ting), Khich san Horizon (14 tang), Kh\éch san Meritus (20 tang),
Khéch san Nikko (15 tdng), Trung tim thuong mai DAEHA (13-18 tang), Cao 6c Meha
Hanoi (22 ting) (hinh 1.21), Tru s& Téng cong ty VINACONEX (12 tdng), Rose Garden
Tower (11 ting), Vietcom Bank Tower (22 tang) vv... Chifc nang chit yéu cha ching la
khdch san, nha & cho thug, van phong, tru s cdc téng cong ty. Nha chung cur chi mdi bat
diu xay dung trong thoi gian gdn day véi cic chung cu 9 tdng, 11 tang va 15 tang ¢ khu
d6 thi méi Linh Dam va Pinh Cong, duge té chiic lién hoan véi cic ngdi nha & thép tang

va cac dich vu cong céng nhu nh tré, trudng hoc, cho, cong vién ciy xanh, bé boi vv...
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(G Thanh pho Hé Chi Minh, viéc phat tridn nha cao tang dién ra manh m& hon do ¢c6
nhiéu loi thé trong viéc thu hit von dau tu. Cic du 4n xay dung nha cao tang duge phan
b§ tap trung ¢ Quan 1, Quan 3 va mot phan & cdc khu vuc khdc. Mat do xay dung cao
hon ¢4 1a khu vuc tam gidc tao boi ba tuyén phd chinh: Nguyén Hué, Ham Nghi va Lé
Loi. Nhitng céng trinh ddng chi y la Sal Gon Centre (27 ting) (hinh 1.22), Diamond
Plaza (21 tang), Sai Gon Tower (17 tang), Sai Gon Sky Garden (16 tang), Renaissance
River Side Hotel (20 ting), Trung tam Thuong mai Sai Gon (34 tang) (hinh 1.23), Sun
War Bank Tower (22 ting), Me Linh Point Power (21 tdng), Khach san Caravelle (24
tang), Ocean Plaza (25 ting), Indochine Park Tower (18 ting), Somekset Chancellor
Court (19 ting), Harbour View Tower (20 tang) vv... Nhin chung, Thanh phd H6 Chi
Minh khong nhiing 14 noi cé s6 lugng nha cao tdng nhiéu nhit ma con la noi ¢6 nhitng
cong trinh cao nhét Viét Nam. Néu nhu & Ha N6i méi chi c6 9 cao éc cao tir 16 tang tro
len thi con s6 dé & Thanh phé H6 Chi Minh 1a 21, trong d6 ¢6 2 céng trinh cao trén 25
tdng 12 Sai Gon Centre va Trung tam Thuong mai Sai Gon. Ngoai chic nang khach san,
van phong, tru s& co quan, thuong mai... & Thanh ph6 H6 Chi Minh ciing chi trong phat
trién kha nhiéu chung cu cao ting, trong dé ¢6 t6 hop chung cw Tan Kiéu, Chg Lén,
chung cu Ngo Tat Té cao 15 tdng, chung cu Mi€u Néi cao 18 ting va cdc chung cu cla
khu d6 thi méi Phi My Hung. .

Ngoai hai thanh phé 1én 1a Ha Noi va Thanh phé Hé Chi Minh, & m6t s6 tinh thanh
khic cling di bit ddu xay dung nha cao ting. Vi du nhu Khéch san Tray, Khdch san Hiru
Nghi, Harbour View Tower... & Hai Phc‘mg, Khach san Daewoo, Khich san Bamboo
Green... ¢ Pa Ning, Khéch san Lodge & Nha Trang... Tuy nhién nhitng céng trink nay
cling chi méi dat t6i chiéu cao trén dudi 10 tdng.

1.3.2. Qua trinh phit trién cta chiing cu nhiéu tang va cao tang

Su phit trién ciia chuing cu & Viét Nam phu thuéc manh mé vao di€u ki¢n kinh t€ xa
hoi va cé thé dugc chia thanh 3 giai doan nhu sau:

1- Thot ky phéi thai: Sau hoa binh 1ap lai (1954) va nhit Ia sau khi hoan thanh cai tao
tu ban cong thuong va cai cich ruong dat (1954 - 1960), & cdc thanh phé 16n cla micn
Bic Viét Nam hinh thanh mét bd phan 16n cén bd, cong nhan, vién chic xi hoi chl
nghia. Nén kinh t& bao cép cho phép di€u hoa thu nhap va viéc 1am cho cic ddi tugng sir
dung nha & va tao ra 161 séng nha tap thé. Trong giai doan nay, yéu ciu phai thoad man
nhanh chéng nhu céu & 16i thiéu cho dong dio ngudi lao déng trong diéu kién eo hep vé
- kinh t€ di san sinh ra mot s6 khu nha tap thé cé co ciu va hinh thic khd don gian (can
. ho khong khép kin, thi€u khu vuc sinh hoat chung va cic dich vu cong cong, két cau
tudng chiu luc...). Cic chung cu dién hinh clia thi k¥ ndy 1a khu tap thé Nguyén Cong
Trir va khu tap thé Kim Lién & Ha Noi cao 4 - 5 tang (hinh 1.24).
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2- Thei ky phat tridn: Tir nam 1960 dén nam 1975, ddt nuéc ta vira tién hanh cude
khdng chién chéng M§ citu nude, vira xay dung chii nghia xd hoi & mién Bac. Su phit
trién nhanh chéng clia cdc nha mdy xi nghiép da 1am nhu cdu vé nha & tang lén dot ngot.
Mic dit phai dc toan luc ra chi vién cho chién trudng mién Nam, nha chung cu van
dugc phat trién nhanh chéng va viing chic do 4p dung cong nghé thi cong lap ghép tam
16n. R4t nhiéu khu tap thé duoc xay dung trong giai doan ndy (vi du khu tap thé Trung
Tu (hinh 1.25), Thanh Cong, Vinh Ho, Giang V&... 6 Ha Noi, khu chung cu Quang
Trung & Vinh, khu chung cu Phan Chu Trinh & Thanh Hod...) da l1am thay déi dién mao

v 181 séng cia mot bod phan 16n dan cu dé thi.

Tit nam 1975 dén ddu nhitng nam 1980, cdc khu t4p thé nhiéu ting vin cé dugc su
phét trién ding ghi nhan, tiéu biéu Ia khu Thanh Xuan Bic va Thanh Xuan Nam 6 Ha
Noi. Tuy da dat duge mot budc tién 16n trong t6 chitc co cdu can hd (khép kin) nhung
khu vuc sinh hoat chung va dich vu cong cong (dic biét 1a céc cong trinh van hod) trong

cac khu chung cu vin chua duge quan tim ding mic.

3- Thoi ky tai phdt trién: Sau khoang thdi gian hon 10 nam khong xay dung do qud
trinh chuyén ddi tir nén kinh t& bao cdp sang nén kinh t& thi trudng, ti ndm [996 dén
nay, c4c thanh phé 16n clia Viét Nam lai ching ki€n su tr& lai manh mé cia thé loai nha
chung cu. Nguyén nhan co ban cha hién tuong nay la sir gia tang dot bién cia cu dan do
thi do qua trinh d6 thi hod nhanh chéng trong diéu kién quy dat han hep. Xu hudng hoi
nhap qudc t&€ v khu vie cling véi su phét trién cha nén kinh t€ quéc dan di lam cho céc
khu chung cu xay dung trong giai doan nay ¢ su thay déi ding ké. Chiing dugc quy
hoach déng bo va phit trién theo chiéu cao dé giai phéng mat dat cho c4c dich vu cong
cong, vuon hoa, ciy xanh theo nguyén tic cia dé thi hién dai. Cac can ho cing duoc t6
chifc hop 1y hon va c6 tiéu chuin dién tich cao hon. Cic khu chung cu tiéu biéu cta giai
doan nay 13 khu d6 thi méi Linh Dam (khu Bic Linh Pam va khu Béan dae Linh Pam),
khu dé thi Dinh Cong, khu dé thi méi Phdp Van - Td Hiép (hinh 1.26), khu Trung Hoa -
Nhan Chinh, khu M§ Dinh I va II vv... & Ha N¢i, khu dé thi Nam Sai Gon (hinh 1.27)
(dot déu tien 13 khu Phi My Hung), khu do thi méi Nhon Trach, Mi€u Néi... & thanh
phé H6 Chi Minh. Ngoai ra, cic tinh thanh khidc nhu Bic Ninh, Humg Yén, Hai Duong,
Lang Son, Quang Nam, D2 Ning, Nha Trang... cling di va dang bat dau trién khai cdc
du an phit trién cdc khu chung cu cao tang cia minh. Cdc khu chung cu thoi ky nay néu
khong duoc nghién ciu k§ vé co cdu can ho, hé thong k¥ thuat va bao dudng, st dung...

s& dé lai hau qua khong nhd cho céc dé thi.
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1.4. NHONG XU HUSNG PHAT TRIEN CUA NHA CAO TANG

1.4.1. Cong nghé cao (high - tech)

Mot trong nhiing xu huéng phét trién-nha cao tang trong thoi gian gin day la thi¢t k& -
cac cong trinh i‘nang phong cich Cong ngh¢ cao. D6 la nhitng cong trinh khai thdc va
phét trién tinh cong nghé, cong nang va hé wr tudng ctia Chd nghia hién dai. Céc kién
triic sw Cong nghé cao khong coi Cong nghe cao 14 mét phong céch kién triic ma xem né
12 mot phuong tién thiét k& nham biéu hién vé dep chia két cdu va cic h¢ théng frang
thiét bi k¥ thuat, ciing nhu tinh trong sudt, tinh dong va mau sic tuoi sang. Thudc loai
ndy c¢6 cdc nha cao ting nhu : Tru sé pha bang Héng Kong va Thuong Héi, Hang béo
hiém Lloyds & London, L’Institut du Monde Arabe & Paris (hinh 1.28) v.v...

1.4.2. "Chb nghia chiét trung cd dién"

Theo Huxtable, "Ché nghia chiét trung cé dién” 1a xu huéng triét d€ nhat trong s6 cic
xu huéng thiét ké kién tric nha cao tdng méi, khong phai vi né khai thic nhimg yéu t6
lich st da timg bi Chi nghia hién dai phii nhan, mé chinh vi né khuéce tir viée xem két
cdu 12 nguén géc dé xay dung phong cach kién tric. Tuy nhién mét s6 nha nghién ciru
cho ring, 1y luan nay ciia Huxtable la khé dugc chdp nhén vi né lam ting kha ning tich
r&i thdm my kién tric nha cao ting vdi phdn vat chat, ket c&u va néi dung hoat dong ctia
ngdi nha. Diéu niy hoin toan xa roi nguyén 1y co ban trong thiét ké nha cao tang véi
nhin t6 quyét dinh 12 két ciu va cong nghé.

1.4.3. Tinh bén vitng va phu hop véi diéu kién khi hau

Mot s6 xu huéng thiét k& nhi cao ting khéc tap trung vao vén dé 1am thé nao dé cong
trinh c6 thé thich ving vdi diéu kién moi trudong va khi hiu dia phuong. Chang han nhu
trong cong trinh United Gulf Bank & Manama, Bahrain, ngudi ta da sit dung tudong bao
bing bé tong dic c6 nhitng 6 cha sau dé tao ra bic man chin ning va dicu ti€t nhiét do
trong diéu kién khi hau sa mac néng. Tinh bén viing va "Kién triic xanh" ngay nay dang
tr& thanh van dé quan trong trong thiét k€ kién tric vi méi lo can kiét nguén tai nguyén
thién nhién, cling nhu nhu cdu bo tén cdc nguén nang luong ty nhién khong thé phuc
héi duoc. Vi du nha thdp Vacsava khuyén khich sit dung vat liéu tai sinh dé bao che mit
ngoai. S bao tén nang lugng trong thiet k& nha cao ting da tré thanh yéu t6 quyét dinh
giai phép kién triic cong trinh, vat liéu bao che, di¢n tich kinh sir dung trén mat ding, va

tham chi ca vi tri va kich thudc san trong ctia ngéi nha.

Hién nay, nhiing tic phim kién triic cao tdng bén vitng thich tng v6i méi trudng khi
hau dang ngay cang gia tang trong cédc dé thi hién dai. Diéu d6 chiing t6 xu hudng phdt
trién nay 12 mét trong nhitng xu huéng phit hop véi thoi dai (xem Chitong 4).
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MONADNOCK BUILDING

Tac gia: BURNHAM & ROOT )
Pia diém xay dung: CHICAGO, MY

PHOI CANH CONG TRINH
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Hinh I F-Monadnock-Building
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HOME INSURANCE BUILDING

Tac gia: WILLIAM LE BARON JENNY
Dia diém xay dung: CHICAGO, MY
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PHOI CANH CONG TRINH

Hinh 1.2: Home Insurance Building




MASONIC TEMPLE

Tac gia: BURNHAM & ROOT
Dia diém xay dung: CHICAGO, MY
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FLATIRON BUILDING

Tac gia: DANIEL H. BURNHAM
Dia diém xay dung: NEW YORK, MY

¥ R T

PHOI CANH CONG TRINH CHI TIET TREN MAT DUNG
Hinh 1.4: Flatiron Building
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WOOLWORTH BUILDING

Tac gia: CASS GILBERT
Dia diém xay dung: MANHATTAN, NEW YORK, MY

PHOI CANH

ANH CHUP PHAN BINH ANH CHUP TU BEN DUOI
CONG TRINH
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CHRYSLER BUILDING

Tac gid: WILLIAM VAN ALEN
Dia diém xay dung: 47 PHO WALL, NEW YORK, MY
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Hink 1.6: Chrysler Building
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EMPIRE STATE BUILDING
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Hinh 1.8 Hinh 1.9

LAKE SHORE DRIVE LEVER HOUSE
Tac gia: MIES VAN DE ROHE Tac gia: S.O.M 5
Dia diém xay dung: CH/CAGO, A% bia diém xay dung: NEW YORK, MY

Hinh 1.10

SEAGRAM BUILDING
Tac gia:

MIES VAN DE ROHE
Dia diém xay dung:
NEW YORK, MY
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JOHN HANCOCK CENTER

Tac gia: S.0.M (SKIDMORE,OWINGS & MERRILL)
Pia diém xay dung: CHICAGO,MY

CHI TIET MAT BUNG

Kt ohm-Haneoek Center
@wES THU VIEN '
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WORLD TRADE CENTER

Tac gia: MINORU YAMASAKI
Dia diém xay dung: NEW YORK, MY

ANH CHUP TU BEN DUJI

PHOI CANH CONG TRINH

CHI TIET MAT DUNG

Hinh 1.12: World Trade Center

25

L{"}‘:if HUBT




SEARS TOWER

Tac gia:S.O.M

Dia diém xay dung: CHICAGO, MY
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PETRONAS TOWER
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NHA © CAO TANG

Tac gia: AUGUSTE PERRET
Dia diém xay dung: AMIENS, PHAP
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COMMERZBANK

Tac gia: NORMAN FOSTER VA CAC CONG sy
Dia diém xay dung: FRANKFURT, CHLB PUC
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SAl GON CENTER

Téac gia: DENTON CORKER MARSHALL
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Chuong 2
NHA CAO TANG VA QUY HOACH PO THI

2.1. CAC MO HINH PHAT TRIEN BO THI HIEN DAI

Trong khoang mot vai chuc ndm tré lai day, nhiéu nha khoa hoc di 1én tiéng bdo
dong vé su biing nd dan s6 va qua trinh d6 thi hod tap trung. Véi t6¢ do nhu hién nay,
dan s thé gidi s& vuot qua con s6 8 ti ngudi vio nam 2025, trong dé trén 60% s& sinh
séng trong cdc khu vuc do thi (hinh 2.1). Cdc nudce phét trién hién dang c6 khoing
trén 70% déan cu do thi, cdn cdc nude dang phdt trién dang trii qua qud trinh dé thi
hod véi t6¢ dé nhanh chdéng (hinh 2.2). Hang triéu ngudi séng chen chic trong cic
thanh phé 16n va khong dugc thod min nhitng nhu cau téi thiéu 12 viéc lam va nha &,
chua ndéi tdi cdc dich vu xa hdi nhu gido duc, cham sée st khoe, cung cip nudce sach,
ha tang k¥ thuat vv...
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Hinh 2.1: Biéu dé phdt trién déan s¢ Hinh 2.2: Biéu dé phat trién dan .so
theo khu vue doé thi va néng thén theo nuée phdt trién va dang phar trién

Hién nay, Chit nghia dai d6 thi (Urbanism) dudng nhu dang 14 "xu hudng cta thé
g161" kKhi ma s6 luong ngudi dén dinh cu & cdc thanh phé ngay cang tang 1&én. Cudc cich
mang thong tin da va dang din téi viéc dong nhit hod cdc phong cdch séng. L6i song do
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thi cong nghiép 14 phong cdch séng duge chip thuan & cdc quéc gia phit trién, trong khi
viin con t8n tai nhimg xung dot cdn gidi quyét tai cde nude kém phat trién hon.

Duéi day 12 mot s6 vin dé quan trong nhét trong sy phét trién cta dé thi hién dai cé
lién quan chat ché dén quy hoach va kién tric nha cao ting.

2.1.1. C4c nhan t6 co ban quy dinh mé hinh phat trien do thi

Chil nghia dai do thi tu biéu 10 minh trong khong gian d6 thi, va viéc nghién ciu
nhitng bi¢u hién khéng gian nay ¢6 thé dugc coi 1 sy mo ddu cin thi€t cho viée hiéu bén
chit clia su phat trién dé thi ciing nhu cdc xu huéng phit trién vi qua trinh suy thodi cua
ching. Mot s6 nhan t6 co ban quy dinh ciic van dé dé la:

o M6 hink phdn bé rai nguyén: Truée day, cic mo hinh phfm bé tai nguyén thudng 1a
dong co chinh thic day su hinh thanh ctia do thi. Mét vai nguon tai nguyén quan trong
quyét dinh dia diém sinh sng vi cic hoat dong cta con ngudi. Su 1¢ thudc vao khong
gian, trong do cdc ngudn 1ai nguyén thu hit con ngudi vi cic hoat dong clia thanh phd
ngdy cang tro nén yéu di do sy phat trién clia giao thong va thong tin lién lac. Dicu dé
dénh ddu giai doan ddu tién clia Chit nghia dai do thi vi su ra doi clia "thanh phé thigu
dinh hudng vé hinh thdi va ciu tric”™.

o Sir phdt rién giao thong va théng tin lién luc: Trong khi ching ta khong thé hoan
toin phit nhan ring, cdc khu vuc tai nguyén thién nhién cé khuynh hudng giit chét thanh
phé & tai mét dia diém nhdt dinh, thi do sy phdt trién nhanh chéng ctia céc phuong thic
gino thong va thong tin lién lac, edc thanh phé ngdy cang khic xa hinh dang ban diu cua
chiing. Hing loat vi du, tit thanh phé Broadacre trén Iy thuyét ciia Wright (déi 14p voi
thanh phd vudn ¢é dién) dén thanh phd Los Angeles rong ménh mong trong thuc t&, tu
Milton Keyes dén Irvine Ranchy; tat ci déu chi ra ring, it nhat 1a trong the gidi hau cong
nghiép, xu hudng ciia cic thanh pho la thodt khoi dac diém nhin dang duoc quy dinh béi
dia diém cta minh vi bude vio ky nguyén phdt trién méi véi truyén hinh cdp va cong
nghé vién thong. Chinh nhiing dic diém nay doi hoi phai thém tiéu chif nhan dang mai
cho ¢dc thanh phé.

o Hinli béng lich sit va di séin van hod: Tuong phan véi tic dong ctia cong nghé vién
thong, m&i rang bugc véi di san 1i nhan t6 tao diéu kién cho cac thanh phd cé dugc dic
diém nhan dang vé mit lich sir. Hinh béng lich sir thudng gay ra sy tri tré, va két qua la
thanh pho cham thich tng v6i nhitng thay déi cia hodn canh. Hon nita, di san van hoé
cita phén 16n cdc dan téc dudng nhu ciing ¢6 dac diém nhan dang cao va thudng tu biéu
16 nhu mot the luc chinh tri c6 xu hudng ép budc viéc gifr gin hién trang. Nhu vay, su
dung do gifta stic manh kinh &€ va chinh tr1 (khéng c6 dac diém dia phuong) va cic luc
lugng chinh tri xd hoi va cong dong (thudng mang dic diém dia phuong) la finh vuc
chiing ta can phai nghién ctu k¥ trude khi thiét 1ap hinh dang tuong lai cia bat ky mot
thinh phd nao.

o Miic d6 phdt trién cita ddar mede: Mot nhan 16 quyét dinh khéc trong cudc dung do
gifta sur phat trién do thi mang dac diém dia phuong va s phit trién dé thi khéng mang
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dac diém dia phuong i mic do phat trién cia dat nude. Trong khi viée lua chon céc chi
s0 thich hop mo ta su phat trién cia mot dat nudc ¢b thé con chua ro rang, ching ta ¢é
thé coi mitc dé phat trién cia mét dit nude 1a ham s& cla tai nguyén thién nhién trén
ddu ngudi. Sy thi€u thén ngudn tai nguyén (nhét 14 nang lugng) 6 thé din dén su lua
chon cdc mé hinh phit trién tap trung lam qua tai thanh phé tuy mang duge dic diém dia
phuong nhur di x4y ra tai mét s6 nude phit trién & Chiu A . Tuy nhién diéu d6 chua hin
c6 nghia 1 cdc nudc dang phat trién s& lya chon mo hinh phan tdn vén 1a thuge tinh cia
cic thanh phé khong ¢é dic diém nhan dang va té nhat.

e Cong nghiép hod: Cong nghiép hod, cong nghé mdéi va su phdt trién san xudt lam
dan s6 do thi ting nhanh hon bao gid hét. Tuy vay, dan s6 khong hin 1a nguyén nhan
hinh thanh céc trung tam do thi cao tang. Vi du, nuéc Uc c6 dién tich tuong tu dién tich
clia nuéc My & luc dia nhung dan s6 chi khoang 13000000 ngudi. Nhiéu ngudi cé thé
cho ring, & Uc khong can phai phat trién nha cao ting trong cdc khu vuc dé thi. Nhung
vi nuée Uce ¢é nén kinh t&€ duoc cong nghiép hod cao nén cdc thanh phd 16n nhu Sydney
v Melbourn van phat trién manh mé& theo chiéu cao va ¢6 ti ¢ tuong ty nhu cta thanh
phé San Fransisco hay Houston. Ngugc lai, & cdc nuée nhu Trung Quéc hay An b6 véi
dan s@ hang ti ngudi vi 6 sy tap trung dan cu & mot s¢ thanh phé 1én nhu Thuong Hai
va Calcutta, cdc thanh phé niy vin chua ¢é duge hinh dang, dac diém va ti 1é cba cic
thanh phé trung binh ¢ My hay Chau Au. Diéu ndy chi ra rang, sic manh kinh t& dat
dugc nhé cong nghé va cong nghiép hod cao sé thic ddy su tap trung hod va ting chiéu
cao va mét do dé thi. Thanh phd hién dai phat trién theo chiéu thing ding nhd stic manh
kinh t€ v& sy tap trung cua dich vu.

o Chinlt sich va chién liwoe phdt trién quéc gia: Nhimg nhan t6 néu trén cing voi
nhiig tic dong vé chinh tri, kinh t& va xa hoi quyét dinh chinh sach va chién lugc phat
trién clia mot quéc gia. Chién luge dinh hudng phit trién nong thon nham han ché sy
phét trién do thi vin 12 ¢t 16i cta vin dé gay nhiéu tranh lugn. Rt nhi¢u quéc gia kém
phit trién bit dau chién luge phdt trién cong nghiép dua theo mo hinh cua Phuong Tay,
noi qué trinh do thi hod xdy ra trude qud trinh hién dai hod. Tuy nhién, qud trinh dé thy
hod hién nay & céc nude nay khong hoan toan giong vé6i nhitng mo hinh ma cde nude
phit trién di theo dudi tir the ky XIX. Nhiing khic biét co ban trong diéu kién hién nay
Iam cho nhiéu quéc gia bt ddu nghi ngd tinh kha thi clia mé hinh Phuong Tay. Trong s6
hhimg nude the gidi thit ba, noi dan s6 chu yéu tip trung & nong thon, Trung Quéc noi
1én véi tu cich 12 mot dai dién véi nhitng moé hinh phdt trién do thi méi me, phu hop véi
trio luu cong nghiép hod toan dién cua dat nudc.

e D6 thi fiod: Ngoai nhitng nhan 1§ riéng biét néu trén, con cé mot tic dong quan
trong khic ma ching ta goi 1a tic dong do thi hoa. Mot ma, né 1a tip hop cua nhing
nhan t6 néu trén. Mat khdc, né chira dung thanh phin phi vat thé (chiing han su hinh
thanth van hod dé thi) lam nghiéng cdn can can bang toan cau theo hudng tang s0 luong
dan cu va dat dai do thi.

Dudi day chiing ta s&€ phan tich 6 hon qud trinh nay.
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2.1.2. Qua trinh do thi hoa

» 0 puic vi mé. Ching ta ¢6 thé dinh nghia mot cach don gian:dé thi hod 12 mot hién
twong, trong dé toc do ting dan s6 trong cdc khu vuc do thi vuot xa téc do tang dan s6
néi chung, 1am 4nh hudng truc tiép t6i quy mo cha thanh phé. Mac di day 1a hién tuong
phé bién trén thé gidi nhung ching ta lai thuong xem xét qud trinh do thi hod trong
pham vi quéc gia dé thay duogc nhitng khédc biét quan trong chia né gitra cdc nudc phét
trién vi cdc nudc kém phat trién.

O cdc nudce phat trién, do thi hod cé hinh thic ly tam phat trién tir 16i d6 thi huéng ra
ngoai. Hau qua ddng ti€c nhit 1a sy suy tan cia cdc khu trung tam thanh phé cé bé day
lich sit va nhimg nét dic trung riéng. Dat dai cang sin vi cang ré dé thod min nhu ciu
mé rong do thi thi qud trinh do thi hod cang huéng ra bén ngoai, khuyén khich su phat
trién cla cdc viing ngoai 0.

Nguoke lai, & cdc nuée kém phat trién, v6i nén kinh t&€ nong nghiép tri tré, két hop vai
su gia ting stic ép dan s§ & cdc viing nong thon, su cam dé vé mot "cudc song tot dep
hon" & cdc thanh phd, hi vong vé cong an viéc lam cho d6i quan thit nghiép ngay cang .
tang & nong thon lam cho qua trinh do thi hod ¢é hinh thiic huéng tam, phat trién hudéng
vé phia 181 dé thi (hinh 2.3). Diéu nay lam khu trung tam tr6 nén qua tai va gay ra hau

qua nang né vé moi trudng.

Hinh 2.3: D6 thi hod & cde mede da phét trién (a) véa cde miede chgm phdt trién ( b)

o J miic vi mé: Véi tu céch 1a su phat trién khong gian clia mot thanh pho riéng 1&
hay mot khu vye dé thi, qua trinh do thi hod ¢6 thé duge nhin nhin nhu trinh bay & trén.
Tuy nhién, khi xem xét & mic do quéc gia hay khu vuc, hién tuong nay cho thay xu
hudng tap trung theo céc truc phét trién. Su hinh thanh cdc chudi dé thi hién nay va su
bién ddi clia chiing thanh cic chubdi dé thi lién quéc gia trong tong lai dang va s& minh
chitng cho cho qué trinh dé thi hod & muc do vi mo.
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ITALIA NHAT

Hinh 2.4: Sir tdp trung phdt trién theo hand lang giao thong

Mo hinh phit trién ctia cde chudi do thi ¢ Phip (Séng Rhone), Y (Tam gidc ving),
Diic (Song Rhine), Anh (phia Dong Nam), Nhit (Tokaido) va My (bo bién phia Dong)
(hinh 2.4) - cling nhu cdc vi du khic o M¥ La tinh (Sao Paolo-Rio de Janciro, bd bién
Achentina, Caracas-Valencia) cho thidy mot hién tuong pho bién, do [ su thu hut cédc
hoat déng va ciic chie nang vio cic hinh lang phat trién v6i mat xich la cic do thi lon.
Hic¢u qua kinh t& ctia thanh phd 16n ¢é thé 12 nguyén nhin co ban tao ra siic hiat manh
mé vé phia cdic truc phdt trién. Tuy nhién, bat chap it ca cic diu hiéu lhuan loi cho vicc
tip trung hod & cic nude phit trién, quan di¢m cua nhitng ngudi lam chinh sich vl ¢
nhi quy hoach khong phdi bao gio cling hoan toin dya trén co so kinh t&. Trong khi xu
hudmg tap trung ¢é vé nhu 1a su mé réng ty nhién cua cde luc lugng kinh t& thi cic luc
lwong chinh tri xi hoi dudng nhu lai hinh dong nguogc lai, va ngudi ta thudng nghe thiy
nhitng 151 kéu goi phdt trién phin tin va phi tdp trung. Su suy sup cia di¢u kién moi
trudmg, tinh cong dong va cdc méi quan h xd hoi v su suy gidm todn dién chit Jugng
s6ng ctia md hinh tap trung 1a nhitng nhan 6 chinh lam ngudi ta hudng t6i su phdt trién
phan tin. Gidi phdp cho mau thudn giia tap trung va phi tip trung s& 14 nhan (6 co bin
quyé€t dinh mo hinh phit trién do thi & cdc nude phdt tricn.

O cie nude kém phdt ir icn, nu xu hudng do thi héa khong bi Kim him, né s& dan dén
st tap trung dén cu vio trong mét hodce vai thinh phé 16n. Vi su thicu thén nguodn i
nguyén vi mdc do phit tricén cham chap, cde thinh phd Ién cua cic nudc niy bi dp luc
nang né khi phii gidi quy@ vin dé tdp trung qud 16n dan cu khong ¢6 k¥ nang nghé
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nghiép. S6 lugng viéc 1am & trung tam thanh phé chi di d4p tng nhu cau tang dan so tu
nhién, cdn phan 16n ngudi lao dong ngoai tinh chi ¢6 thé tim dquc.nhfnig cong viéc lat
vit khéng thuong xuyén. Nhu cdu ngay cang tang vé tién nght va dich vu cong cong &
cdc nudc ndy lam cho hé théng ha ting do thi von yéu kém tré nén qua tai. Chinh vi vy,
su phat trién do thi phi tap trung & cdc nude kém phat trién 12 gidi phdp hop 1y hon ca.

2.1.3. M6 rong cac khu dan cu do thi

Dudi stc ép ciia qud trinh ting dédn s& tu nhién va tang dan s6 co hoc, khu dan cu do
thi c6 thé phdt trién vuot ra ngoai ranh gidi cua né. Nhu cdu md rong dé phuc vu cho
nhitng cu dan ndy anh hudng t6i todn bo thanh phin chifc niing vén han ché cua thanh
'pho do6 12 céc khu vie phit trién do thi va cdc khu cong nghiép, noi tao ra cong an viéc
lam, vi cic khu nhi & va thuong mai, noi cung cip chd ¢ va cdc nhu cau thiét y€u hang
ngdly cho nhitng cur dan méi. Hinh thic va ban chét cua viéc md rong trong cdc khu vue
chiic niang khéc nhau s& phu thuoc vio su da dang cua cic dp luc dugc mo ta dudi day:

+ C4c khu trung tam thuong mai (CBD) va cdc cho bdn buén trung tam do ¢6 su tap
trung chifc ning thudng ty cho phép co cum lai, dac bi¢t la trong cic thanh phé ctlia cic
nudc phit trién hay nhing thanh phé ¢6 mat do xay dung cao & khu trung tam. Biéu nay
lam cho chiing con rat it khong gian dé phat trién theo chiéu ngang, trong khi déit & trung
tam ¢6 gid rit cao. C6 & giai phdp duy nhdt trong trudng hop nay la tang mat doé xay
dung va phét trién nha cao ting 0 CBD, con cidc khu chg ban budn trung tam duoc di
chuyén ra bén ria thanh phé. Mot s6 vi du vé sur di chuyén nay la: Convent Garden
Market & London, chuyén qua bén kia song Thames va Ryutsu Centers c.huyé’n ra viing
gidp ranh clia Tokyo. Xu huéng xay dung nha cao tang 6 trung tam thanh phd ciing duoc
thdy khd rd & cdc thinh phé cia cdc nude dang phdt trién, di dau la Seoul, Taipel,
Singapore, Hong Kong va Kuala Lumpur.

+ Cong trinh cong nghi¢p va khu cong nghiép - thudng 14 thap tang va phat trién theo
chiéu ngang, khong con chd & cic trung tam do thi, mac du chiing van Ia nhiing chic
ning duge wu tién hing diu cha cac do thi do kha nang giai quyét s6 lugng 16n cong dn
viéc lam. Su phat trién cOa hé théng giao thong va thong tin lam cho ngudi ta hoan toan
¢6 thé bé tri khu cong nghiép & phin mp gianh hoitc thiim chi cdch xa thanh phé. Trong
cic thanh pho hau cong nghi¢p & Chau Au, My va Nhat Bén, phén 16n cong trinh cong
nghiép duge bé tri trong cic khu cong nghiép riéng biét.

+ O beén ngoai khu vuc CBD, hinh thdc va thudc tinh cha cdc cong trinh nha & thuong
tao ra dac diém ciu tride ctia thanh phé. Vi du nhu cdc ngédi nha ban lién ke thdp ting
déng nhit c6 mat dé trung binh v dugc bd tri quy ¢l trong c¢dc khu ngoai 6 London va
cic khéi nhi cao ting déng nhit nim san sit & Singapore, hay cdc ngoi nha thip tang
sang trong khéng déng nhit ¢6 mat dé cao & ngoai 6 Tokyo va cdc ngdi nha thip ting
mat do thap nim rdi rdc & cde viing ngoai 6 clia cdc thanh phd & Bac My.
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+ Céc khu vuc thuong nghiép va vui choi gidi trf déng gép nhiéu nhat cho su da dang
clia canh quan do thi va ¢é xu huéng duge b6 i tai cdc dia diem thuan tién cho sit dung
gifta noi & vi noi lam viée doc theo cdc tuyén giao thong. Do cé moi lién hé cong sinh
manh mé véi cdc khu dan cu, moé hinh phat trién va m& rong cda ching c6 thé dua theo
mé hinh phat trién va mé rong cua cdc khu dan cu. Cdc siéu thi va ctra hang bach hod
tong hop 16n 12 dic trung cua cdce khu dan cu ¢6 thu nhiap trung binh va cao, trong khi
cac khu cho trén cdc tuyén phé 1a phit hgp véi nhitng khu dan cu ¢é thu nhép thép.

Tur nhitng phan tich trén day, ching ta thiy rang hinh thic va co cau cla cdc khu vire
dé thi mo rong phu thude vio su lua chon gifta viéc xay dung cdc cong trinh cao hay
thap tang, dai trd hay sang trong, mat do xay dung cao hay thip hodc nhu ciu va kha
ning bao t6n cdc khéng gian md. Rat nhiéu nhén t6 ma ching ta s& xem xét dudi day ¢
anh hudng téi su luya chon céc giai phdp cudi cling.

o Khd ndng cung ting dit dai: O cic quéc gia rong 16n nhu My va Canada, noi cé
dién tich dat trén ddu ngudi 16n, chi ¢é mot ti 1¢ nhé dat dai duge sir dung cho do thi.
Nguoc lai, & cdc nude ¢6 quy dat han ché va ¢6 mat do dan cu cao nhu Nhat Ban, i 1¢
dat dai st dung cho cdc chic ning vi hoat dong dé thi khd I6n. Trong truong hop diu,
viéc m& rong do-thi dién ra doc theo cdc tuyén giao théng & bat cii noi nao phit hop véi
su phdt trién do thi. Dieu d6 din dén mot mé hinh phdt trién gian trai mat dé thap va
thudng 12 thdp tdng mi vi du tiéu biéu 14 su phdt trién clia cdc viing ngoai 6 ¢ nudc
MY¥. Trong trudng hop thit hai, bat ky mot khu dat nao ciing ¢6 thé duoc sir dung dé mo
rong. Diéu niy doi khi diin dén viéc dé thi duge mo rong vao nhiing khu vie ¢é diéu
kién khong thuan lgi. Do nhu ciu dau tu ha tang va chi phi xa hoi 18n, cdc khu vye nay
cé thé hoan toan khéng kinh (€, nhung khong ¢é nhiéu kha niing lua chon do sic ¢p
clia sy phdt trién.

o Sir can bdng e tién gifia givo théng céng cong va givo théng cd nhdan: V6 kha
nang chuyén ché han ché nhung lai ¢6 tinh co dong cao, giao thong cd nhan (ma hinh
Anh thu nho 14 chige xe hoi) dai dién cho mé hinh md rong phan tdn clia do thi dac trung
cho cdc thanh phé Bic My. Giao thong cong cong ké cd dudng sit va dudng bo, do luu
luong hanh khéch cao va khd nang co dong thap gay ra sy phadt trién tap trung mat dé
cao gin cdc cong trinh giao thong (nha ga, sin bay, bén xe...). Khi phuong thiic van
chuyén chil yéu I dudng sat, mat do tap.trung tham chi con cao hon. Piéu niy c6 thé
thdy rd trong cic thinh phd cia Nhat. Bian, noi ¢6 su phat trién doc theo cic nha ga
dudng sit. Mat do rit cao ndly ¢6 xu huéng gidm dét ngot khi khodng cich dén nha ga
tang lén, mic db trong mot s6 trudng hop hé théng giao thong phu trg (ching han xe
buyt) ciing gép phdn gidi toa bét mat do niy. Do dudng sit c6 the van chuyén mot s6
luong hanh khich 16n vi do su phit trién tap trung xung quanh nh ga, cdc khu vyc ndy

rat phit hop cho cic hoat dong thuong mai.
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o Size ép ddn s6° Stc ép dan s6 1a mét trong nhiing nguyén nhan chinh cla viéc m&
rong do thi. Diéu nay nay sinh do su ting din sé tu nhién trong khu vuc hay do nhéip cu
tir bén ngoai. O cdc nude phat trién, ti 16 tang dan s6 tu nhién twong d6i thap, nhung van
ton tai van dé tip trung qud dong nguoi trong cdc thanh pho 16n. Su nhéap cu do sifc hiit
ctia do thi 13 nguyén nhan lién quan dén su gia tang sic ép dan 6. Nhin chung, su hap
din cha do6 thi duoc thé hién théng qua cdc co ho1 vige 1am, trinh dé gido dyc va sitc
quyén ril ctia cudc song.

Phéan 16n céc nuéc phat trién ¢§ ging phan chia ddng déu viéc lam véi hi vong giai
quyet viin dé sitc ép ting dan s6 va diéu dé c6 tdc dong to 16n 1én hinh thic va dac tinh
tu nhién clia sy mo rong do thi. Véi su phat trién nha cao ting va ting mat do viéc lam
trong khu vuc CBD, stic ép 1én khu trung tam thanh phd tai cdc nudc phat trién 1a rét 16n.
Nhu cdu vé& nha & duge tao ra béi mat do viéc lam day dac trong khu vuc CBD da va
dang duoc thoa min béi su phét trién nha & cao tang tai cdc khu vanh dai quanh CBD
hay béi su phét tri€n nha & thap tdng mat dé cao véi kich thuée khu dat ngay cang giam
nhu & Tokyo.

O céc nuée cham phit trién, sy phat trién cia dé thi chl yéu do qud trinh nhap cu. Hi
vong vé viéc 1am va mot cude song t6t dep hon 1am cho nhiéu ngudi dé x6 vao céac thanh
ph& von da c6 ti 1é tang dan s6 tu nhién cao. Nhu vay, viéc tao ra cong an viéc lam dé
dép ting nhu cdu ngly cing tang 12 mot van dé khong thé gidi quyét ndi & phan 16n cic
nuée ndy. Do cdc thanh phd & cic nude cham phat trién khong duge xay dung moét cich
quy c nhu & cdc nuée phdt trién nén c6 thé dé dang tim thay cdc khu dat tréng bén
trong. Nhing ngudi nhap cu nghéo khé lién chi€ém dung cic khu dat nay va hinh thanh
nén céc ¢ong déng tu phét cé méi lién két chat ché. Doi khi ho con thi€t 1ap nén ca mot
nganh nghé khéong chinh thic dé ty gitip minh. Bo lai dit dai canh tdc & néng thon,
nhifing ngudi nay bi hiit vio cdc thanh phé chi yéu do hi vong ¢6 dugc k€ sinh nhai tot
dep hon 12 do sir quyén rii ciia cudc séng dé thi. Trong nhitng trudng hop nay, két qua
thudng 12 "su nong thon hod"” ngay cang tang cua cdc khu vuc do thi.

Ciing giong nhu viéc 1am, gido duc 12 mot nguyén nhéan khdc hdp din ngudi dan dé
vé cdc thanh phd, dic biét 1a cdc thanh phd ¢6 truyén théng gido duc lau doi. Paris,
Tokyo va hang loat thanh phé khic phai chiu dung nhimg khé khan to 16n nay, va ngudi
ta budc phai di chuyén cdc trudng dai hoc vao cdc khu vuc riéng bén ngoai thanh pho.
Nhiing lgi fch x3 hoi va giai tri cling gép phan lam tiang stc hip dan cta cic thanh pho,
nhit 13 d6i vdi gidi tré nhu da timg xuat hién & Harajuku-Aoyama va Shinjuku (Tokyo),
South Kensington va Notting Hill Gate (London), Monparnasse vd Montmartre {(Paris)

va ¢6 1& ca Greenwich Village (New York).

o Hiéu qud ciia nhitng quy dinh vé quy hoach va phat trién: O nhiéu qudc gia, nhiing
quy dinh vé quy hoach va phat trién tao diéu Kién cho céc thinh ph& phét trién moét cdch
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tuong d6i trat tu. Nhitng 1y thuyét chi phéi mo hinh md rong do thi 1a khd nhiéu va da
dang: Thanh ph& vudn clia Howard & Anh, siéu block kiéu Radburn cla Stein va Perry &
céc viing ngoai 0 nuéc M¥, quy hoach hinh tia cho thanh phé Copenhagen véi mong
mudn huéng su phat trién doc theo céc truc giao théng chinh trong khi vin dam bdao céc
dai cay xanh gitta ching vv... Phdn [6n cdc nha quy hoach ing hé nhitng bién phédp han
ché su md rong dé thi. Nhiing bién phédp nay, dic biét ¥ tuéng "Vanh Pai Xanh" cha
nude Anh nhim muc dich phan biét gita cdc khu vue xay dung va céc khéng gian mo,
gilra thanh thi va néng thén. O nhiing noi ¢6 qué trinh do thi hod, céng nghiép hod va
quy hoach lau doi, nhitng ranh gidi nay kha r6 rang khéac han véi cdc nuéc c6 su phat
trién dot bign nhu Nhat Béan thoi hau chién.

Trong cdc thanh phé clia Nhét Ban, viéc sir dung dét khd 1on x6n, hé s6 chi€ém dét
cao, va su khdc biét gilta thanh thi vd noéng thon 14 khd mo nhat, nhat 1a doc theo cac truc
phét trién. Do muc dich chil y&€u clia chién ligc phét trién 14 tang t6i da thu nhap quéc
dan trong thoi gian ngin nhat ¢6 thé, qua trinh cong nghi¢p hoé cling véi qud trinh d6 thi
ho4 nhanh chéng dat t&i quy mé 16n chua timg thay. St hén loan vé quy hoach trong giai -
doan nay khé long mang lai su rach rdi giifa cdc khu déan cu (d6 thi) méi va cac khu dan
cu (nong thon) cii. Mat d6 cao ctia khu vuc nong thon trong thoi ky khan hiém dét dai &
Nhat Ban ciing 12 mét nhan t6 khdc gép phan vao sy thi€u rach roi nay.

Do dit dai dugc cong nhan 13 bat dong san c6 gié tri & nhiéu nuée, va con ngudi ngay
cang nhan biét dugc sw lam dung cha do thi d6i véi méi trudng, chiing ta ¢6 thé cho dgi
cdc diéu luat quy hoach, quan 1y dét dai va dinh huéng phét trién s& dong vai trd ngay
cang quan trong trong viéc chi dan cdc moé hinh phat trién do thi. Mot vin dé khéc can

-phai duoc quan tam 1 su l3n lon giita dit canh tdc (chi yéu la trong lda) va dat phat
trién nha &, trong d6 dat phat trién nha & ngly cang ¢ xu huéng 1an 4t dét canh téc, nhat
14 khi qud trinh do thi hod tang lén. Véi viéc tang gid dat & va co cdu thué dit c6 loi
cho dét néng nghiép, loi nhuan thu dugc tir bit déng san la dong co thiic day viéc
chuyén déi muc dich skt dung ciia ddt nong nghiép. Su mét mat dign tich dit canh tic
“quy gid do qud trinh dé thi hod manh mé gy ra la mot hiém hoa khac ma cac nha quy

hoach va cdc nhi quan 1y cdn phai khéng ché.

o Sir wa chudng ddt & 6 s& hitu tu nhan: Nhing khao sdt vé nha & & phan 1én céc
nuéc Tay Au, Pong Au va Lién Bang Nga chi ra ring & mot vai nudc ngudi dan chap
nhén séng trong cdc chung cu cao tdng. Trong khi d6 & cdc nudce khéc, khong phu thudc
vio mitc do do thi hod, dudng nhu ngudi dan ¢ dc cam rd rét vai hinh thdc cu trd nay,
dic biet 1a & Anh, Nhat Ban va My. Trong truong hop dau tién, su phat trién nha cao
tdng mat dé cao chi yéu tap trung & vanh dai thanh phé va cdc nit giao thong, gay ra
tinh trang phét trién co cum (hinh 2.5). Trong trudng hop sau, tai cic nudc c6 qui nhicu
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dat dai nhu M¥$ va Canada, cdc ngoi nha s& hitu tu nhin hinh thanh nén cdc khu vuc
ngoai 6 rong 16m va hap dan. Tai cdc nudc nhu Anh va Nhat Ban, noi dién tich dat trén
ddu nguoi thap hon nhi€u thi cang xa trung tdm dién tich dat & cang tang lén. Tokyo
Metropolitan Government Area voi dan s6 khoing 12 triéu ngudi va mat do 6500
ncrmisi/km2 132 mot vi du dién hinh. Méc du ¢ mat dé dan s6 rit cao, phan 16n ngudi dan
Tokyo cu tri trong cdc ngoi nha thép tdng nhé bé. Diéu nay tré thanh déc trung cho céc
thanh phé Nhat Ban néi chung. N6 chi ra ring, & day ngudt ta dac biét ua chudng kiéu
nha & gia dinh. M6 hinh phat trién ctia cdc thanh phd loai nay c6 thé duoc khai quat hod

nhu trén hinh 2.6.

Bl THAP TANG
3 CAO TANG

Hinh 2.5: Anh hudng cia sit wa chugng Hinh 2.6: Anh hiong clia sif wa chudng
nha & cao tdang 1én mé hinh do thi nha & tu nhan thap tdng lén mé hinh dé thi

2.1.4. T chitc lai cac thanh pho san cé

Nhu cdu té chic lai thanh phd xuat hién khi mét khu vuc nao d6 cha thanh phé doé bi
xuéng cap dén mitc khong thé sl dung dugc vi cin thiét phai gidi quyét cdc van dé mdi
nay sinh vé kinh t&, x4 hoi, moi trudng hay ha tang.

Su xudng c4p cia khu vic trung tam thanh pho 12 mét trong nhiing vin dé dugc quan
tam nhiéu nhét. O cdc qudc gia kém phat trién, nhin chung su xudng cap ndy gay ra do
dong ngudi di cu d6 xo vé cdc thanh phd va 1dp ddy nhiing khoang tréng gilia cac cong
trinh. $6 luong ngudi qud 16n gay ra su hu hai clia hé théng ha tdng vén da bi xuéng cép
nhiéu do thdi gian.

Cic khu dan cu cii cling cin phéi duge t6 chic lai. Nha 6 thip ting mat do cao thudng
c6 rat it hodc hoan toan khong cé khong gian mé ¢6 thé gy ra hiém hoa vé moi trudng.
Giai phép thich hop & day I3 phit trién nha cao tang mat do cao véi cac khong gian mo
va dai cay xanh cin thiét giita chiing. Singapore va Héng Koéng c6 1€ la nhing vi du t6t

nhat cua xu hudng nay. G cdc thanh phd khéc nhu trung tam Tokyo, cong viéc nay duge
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thuc hién thong qua qud trinh diéu chinh dat dai (kukaku seiri). Trong trudng hop nay,
dien tich dét cha céc chil s& hifu ¢6 thé bi cit gidm déi chit nhung lai ¢6 gid tri cao hon
do viéc dua vao mot s6 dich vu ha téng thiét yéu ma trude day khong c6 (hinh 2.7).
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Hinh 2.7: Piéu chinh ddt dai o Nhdt Bdn
a) Trudce khi diéu chinh; b) Sau khi diéu chinh

Trong s6 nhiing chic nang do thi c6 thé cin duge 6 chiic lai con c6 cdc trung tam
thuong mai va cdc khu vuc xung quanh céc cong trinh giao théng. Cdc trung tam thuong
mai cén duge nang cdp cho phit hop véi sd lugng khédch hang tang Ién hay su gia tang
siic mua clia ngudi dan. Nhu cdu giao thong tang va cong nghé hién dai ciling c6 thé 1a
nguyén nhan dé cai tao va nang cép cdc cong trinh giao thong. Du la chitc nang nao di
ching nifa, mot trong nhiing diéu kién tién quyét cho phép té chic lai thanh phd 1a phai
¢6 cdc khu dat du trit gidnh cho cdc muc dich phit trién. Viéc hoan thién khu do thi
Yodobashi Waterworks tai Shinjuku & Tokyo dé tao ra quy dit xay dung céc cao 6¢ van
phong. Su thay déi siluét ciia né mdt cich nhanh chéng trong thoi gian qua da minh
chiing cho nhiing c6 géng t6 chic lai khu dé thi ndi trén.

Tuy vay , ching ta khé cé thé nhan biét nhitng vin dé moi trudng, xa hoi hay kinh
t& khi chiing dugc xem xét riéng biét. Nhiing hiém hoa méi trudng c6 lién quan mat thiét
v6i nhimg vin dé kinh &, va sy bat 6n vé kinh t€ thudng gan lién v6i cdc vin dé xa
hoi. Du do nguyén nhén nao di nita, viéc 16 chic lai do thi s& tao ra mot qud trinh thay
déi hdp din trong long thanh phd. Khi cdc khu vuc do thi thay déi vai trd va chiic ning
ctia minh, cdc nhi quy hoach phai d6i mat vé6i thach thic lam sao dé c6 thé dy bdo vi
tan dung dugc uu thé cha xu huéng thay ddi nay. Nhu cdu té chiic lai céc khu vuc khac
nhau thudng 14 15 gidi cho viéc nam bat nhing thay d8i & mitc do vi mé dién ra trong toan
thanh phé. Vi du nhu khi khéo sdt su phat trién chia mang dudng sit va viéc t6 chife lai cdc
nha ga ctia cic trung tam phu & Shibuya, Shinjuku va Ikibukuro ¢é thé nhan thay su dich
chuyén dan dén theo huéng Téy ctia khu thuong mai Ginza gén ga Tokyo (hinh 2.8).
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Hinh 2.8: Si di chuyén theo hitong Tdy ciia khu thuong mai va vin phong ¢ Tokyo
a) Trung tam Tokyo; b} Shibuya, ¢) Shinjuku: d) Tkibukuro

Nhin chung, xu huéng néu trén thién vé viéc té chiic lai cdc khu vuc do thi vé mat
hinh thé m khéng can nhic nhiéu dén cdc khia canh khdc ciia van dé. Do d6 tuy da han
ché& duoc phin 16n nhitng bat cap vé moi trudng va kinh t&€ cta khu vuc nhung céc khia
canh vin hod x3 hoi ctia vén dé lai hau nhu khong dugc quan tam dén. Day 1a vin dé gay
nhiéu tranh cdi, dac biét la & M§. Trong moi truong hop, khi ndy sinh nhu cau to chitc
lai céc thanh phé sdn 6, nén tuan thi nhimg nguyén tdc co ban quyét dinh ban chit va
hinh thiic cudi cliing clia khu do thi d6. Mt s6 nguyén tic dé sé duoc dé cap dudi day.

o Mdt do chii s& hitu ddt (s6 hwgng chii 30 hitu/tong dién tich dat): O nhiing noi cé
mat d6 chii s& hitu dét cao, rét it khi ¢ duge cédc dai dat 16n cho muc dich 6 chic lai
khu vue. Trong nhing trudng hop khong thé mua lai, nghé thuat thuong luong trd nén
dac biét quan trong. Tuy chua thit thoa ddng, qud trinh diéu chinh dit dai ciia Nhat Ban
(kukaku seiri) da dé cap & trén 1a mot nd luc d€ gidi quyét van dé nay. Két qua cua né
thuong 12 su tai pht trién rai ric quy mo nho nhung lai mang dén khong khi song dong
cho canh quan do thi do cdu tric khong déng nhét cia né.

O nhing noi ¢6 mat do chi s& hitu dat thdp, viéc tién hanh td chic lai cdac khu vuc
rong 16n 1ién ké nhau ¢é thé s& dé dang hon. Nhiéu bién phdp khic nhau c6 the duge s
dung, nhat 12 nhiing khuyén khich vé tai chinh. Phuong thic thué bat dong san nhu &
Anh 1am cho céc dai dét 16n c6 thé dugc tdi phét trién dinh k¥ theo céc tuyén thich hop
khi hét han thué d4t. Phuong thitc nay dang dugc tiép tuc nghién ctu do né bao dam dap
ting mot cach thoa dédng dién tich dat gianh cho vigc cdi tao va nang cdp khi c6 nhu cau.

o Mdr dé viéc lam & trung tam dé thi: Khi mat do viéc 1am & trung tam d6 thi thip
(phan 16n cdc nuée cham phét trién roi vao loai nay), néu nhu c4u van phong lam viéc
tang ¢6 thé dép ting bing cch: phét trién xay dung tai cdc khu dat tréng & trung tam do
thi, 16 chitc lai trung tam d6 thi, hodc sit dung cé hai cdch trén. Nhing nguyén nhan
chinh sau day 13am nhu cdu vé& vin phong lam viéc & trung tam thanh phé tang 1én:
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- S6 luong viée lam (van phong) tang.
- Yéu cdu dién tich/1 chd lam viéc ting do nhu cau bo tri cdc thiét by hién dai.
- Su chuyén déi tir nén kinh t€ sin xudt sang nén kinh t€ dich vu.

Khi mat dé viéc 1am cao, & nhitng noi trung tam doé thi chua phat trién hoan toan,
nhin chung su tai phat trién theo hudng cao ting mat do cao cé thé I giai phdp t6i uu dé
ddp tng nhu cdu tang l1én cta van phong lam viéc. Khu viee xung quanh Nha thd St. Paul
& London 12 mot vi du cla trudng hop nay. Khi khu trung tam dang tréd nén bdo hoa, néu
tiém niang phdt trién giao dich thuong mai va vin phong vin con cao, viéc mo rong sé
di&n ra doc theo cdc tuyén giao thong chinh, con cic khéng gian sdn c6 can phai dugc to
chitc lai.

Ban chat thuc dung cita khu vuc van phong & Tokyo cong véi s6 lugng ngudi tham
gia giao thong qud 16n 1am cho viéc té chie lai trd nén cén thiét. Cic chidc nang cia khu
vire trung tam dan dan phét trién huéng ra ngoai doc theo cdc truc giao thong chinh va
1am héi sinh céc trung tam phu & Shinjuku, Shibuya va Ikibukuro (hinh 2.9). Qua trinh
tuong tu cling xay ra & Paris, trong dé su phdt trién ctia khu vuc van phong cling véi su
mé& rong chia hé thdng giao thong dudng sat cao téc tao didu kién cho su tdi phit trién
chia khu vue La Défense (hinh 2.10). Du6i siic ép cla su phat trién, 161 do thi con tic
déng 1én céc chitc nang do thi khdc va diéu nay khong duge phép coi nhe. Su gia tang
mit do viéc Iam & 161 dé thi ¢é thé gay siic ép cho céc khu dan cu va tiép theo Ia cic khu
thuong mai va vui choi gidi tri. Nhu cdu t8 chic lai cdc khu vuc nay cling c6 thé xuat
hién, nhat 12 trong cac thanh phé ma viéc m& rong d6-thi ra viing ngoai 6 la khong kha
thi hoc khong duge tinh dén.

Hinh 2.9: Cdc truny ran thuwong mai phu o Tokyo
a) Trung tam Tokyo; b) Shibuya; ¢) Shinjuku; d) tkibukuro
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Hinh 2.10: St phat trién ciia khu thicong mai va vdn phong ¢ Paris

o Cie gid tri xd hoi va ngiedi nghéo dé thi: Su suy tan clia mét khu vie thuong gilt
chan ngudi ngheo lai trong dé, trong khi nhitng ngudi gidu ¢6 hon di chuyén di noi khéc.
Ngoii ra, né con c6 thé giy ra sy co cum cia tang 16p dan nghéo d6 thi (cdc chung toc
thiéu s6, luc lugng lao déng nhap cu...). Néu su héi nhap gilta nhitng cu dan ¢l va mdi
khéng cé két qua thi van dé cang trd nén tram trong. K&t qua cudi cling 1a su suy giam
@id tri ddt dai vA su gia tang cdc vin dé xd hoi.

Céc mo6 hinh 6 chiic lai thinh phd ¢6 sdn khong nhiing phai thod méan nhu cau tdi
phdt trién vé mat vat thé (nha &) ma con phdi xem xét t6i nhitng khia canh kinh t& va van
hod xi hoi... cia khu vuc dé dam bdo tii tao ra cong an viée lam thich hop.

2.1.5. Phat trién cic khu do thi méi

Nhiing ¢6 ging mang lai trat tu do thi cho cac khu vuc bi tan phd truéc Cich mang
cong nghiép di bi che ph trong ddm may mu cua nhiing gidc mo khong tudng cho dén
tan cudi thé ky XIX. K& tir d6, khéi niém co ban vé thanh phd méi theo cdch hiéu hién
nay ddn dan dugc xdc dinh rd. Xudt phéat tir nhiing béi canh khdc nhau, chi cé mot vai
khu dé thi méi cd ging gidi tod sur ngét ngat cia cdc khu dan cu déng dic ndm trong cic
thanh phé 18n, trong khi cdc khu do thi méi con lai tim cdch trg givp va khuyén khich
qud trinh do thi hod trong cdc khu vie kém phit trién hodc duge xay dung véi ¥ dinh
diéu khién su phat trién cita mét khu dé thi sin c6 theo quy hoach. Nhin chung, viéc
phat trién cdc khu dé thi méi din din dugc xem 12 mot phin cia chién luge quy hoach &
quy mo viing hay quéc gia. D xdy ra & cdc qudc gia phét trién hay cham phat trién,
chiing déu c6 4 loai ¢ ban nhu sau:
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e Logi 1. La cdc khu do thi phuthude vio thinh phé me 6 cde mic d¢ khdc nhau. Su
phu thuoc thudng lién quan téi viéc lam. Ching c6 thé 1a cdc khu nha & quy mo 16n,
thanh pho vé tinh hay "thanh phd trong long thanh phd”, c6 moi lién h¢ chat ché vé viéc

lam, giao thong va thong tin lién lac véi thanh pho me.

e Loyi 2: La nhitng dé thi doc 1ap, it nhét 1a vé viéc lam. Dau tién nhiing do thi nay
duge thuc hién theo mo hinh truyén théng cha trao luu "Thanh Phé Vudn”, mic du
ching ¢6 thé da di tréch khoi mé hinh ndy (nhét 1a vé quy mo, sir dung dét va phan bo
chifc nang ctia khu trung tam). Nhung, nhin chung cédc khu d6 thi Toai 2 thudng duge bo
trf trong cdc khu vue bi chi phéi boi cdc khu vuc do thi rong 1én san ¢6, nhung cdc méi

lién hé vé giao thong va thong tin lién lac gifta ching khong chat ché.

e Logi 3: LA cdc do thi mo rong bat ngudn tir mét hat nhan dé thi sin c6. Mot s0 do
thi loai nay 14 dé thi doc 1ap, mot s§ khdc lai phu thudc vao thanh phé 1én lan cin. Xu
hudng sir dung vi m& réng mot cdch hop 1y ha tang cua do thi san ¢6 1a nguyén nhin
thanh cong ciia loai do thi niy va dudng nhu nhitng co s san ¢6 nay ngay cang tré nén
quan trong véi tu cach 1a dong luc cho su phat trién d6 thi méi. Su khdc nhau co ban
gifia cic thanh phé loai ndy véi cdc do thi loai 1 va 2 1a sur phat trién cla ching mang
tinh huéng ngoat manh mé.

e Loui 4: La nhiing d6 thi duoc phat trién do mot 1y do chic nang dic biét niao do.
Ching thudng 14 nhitng dé thi doc 1ap. Ching ¢ thé 13 nhiing thanh phd cong nghiép
dugc khuyén khich phat trién hay nhiing thanh phé hau cong nghiép tap trung xung
quanh cdc (& hop nghién ciu va thiét k€, cédc cong trinh giao thong va cic trung tam
cho ddu mai 16n. Céc khu dé thi nhdnh chi yéu xudt hién ¢ cdc nude kém phit trién
¢6 thé duoc x€p vio loai nay. Loai 4 1a cdc khu do thi ¢6 ting tam va thuong c6

chiic nang dac biét.
22 NHA CAO TANG TRONG QUY HOACH VA PHAT TRIEN DO THI HIEN PAI

K¢& tir dau thé ky XX v nhit 13 sau Chién tranh thé gi6i 11, ngudi ta quan tam ra
nhidu t6i sy phdt trién vi cidc bien phdp cai thién chat lugng méi trudng do thi. Cic bign
phip niy c6 thé dugc phan thanh cdc nhém sau: quy dinh sir dung dat, phuc hdi do thi,
phdt trién trén quy moé 16n va déi méi nhitng nhan 16 quy dinh thict k& do thi (ching han
nhu dudng giao thong), v phit trién cdc dé thi méi. Dudi day ching ta s& xem x&t mot

56 trwdomg hop cu the.
2.2.1. Phat trién do thi trén quy mo Ion

R4t nhiéu du dn phit trién trén quy mo 16n da va dang duoc thye hién o nhicu noi trén
the gi6i. Pé cé dugc sy phit trién can bing va trit tu bén trong va bén ngodi cdc thanh

phd 16n, cic du dn ndy tip trung vao viée [am ting hiéu qué sir dung dat, dong thdi tao ra
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moi trudng séng phu hop va cic tién nghi dich vu cao cho ngudi dan. Muc dich cua
chiing 1a tao ra nhitng tdc dong cé lgi vé kinh t&, tai chinh, xd hoi va méi truong trong
cac khu vuc do thi méi. Nhin chung, 6 cdc nudc phat trién, nhimg diac diém quan
trong ctia su phat trién 1a co hoi cho phép diéu chinh nhitng quy dinh hién hanh hay
ting cudng kiém sodt & cdc khu vuc phat trién, nhim tao ra céc tién nghi nhu cong
vién, cdy xanh, gara ngdm, dich vu coéng céng, duong cao téc va duong di bd tai cac
vi tri can thiét.

O cdc nuéc dang phét trién, cdc du 4n quy mo 1dn ¢é lién hé truc ti€p véi cic
nguyén tic sau:

- Sy phit trién kinh t€ tat yéu s¢ din t6i qud trinh d6 thi hod nhanh chong;

- Cin hoach dinh cédc dinh huéng phit trién sao cho thod man dugc nhiing muc tiéu
co ban lién quan téi su cong bing xa hoi va cac chinh sich phan phdéi lai nham han ché
sir thigu cong bang treng 16i séng va dich vuy;

- Trénh st dung lang phi cac ngudn tai nguyén (diéu thudng xay ra & céc thanh phd
phét trién qué nhanh).

Duéi day 1a mét s6 vi du vé céc du dn phat trién do thi méi trén quy mo 1én.

o Thanh phé méi South Loop, Chicago, Hlinois: Mot trong nhiing vi du tiéu biéu 1a
thinh phS méi South Loop & Chicago, dugc xay dung nham muc dich tao ra nhiéu chd &
vi cdc dich vu khéc cho s6 Tugng dan cu ngy cang tang & khu Loop - trung tam cua
Chicago. Véi dién tich khoang 4 ha, hing ngay c6 khoang 800000 ngudi vao khu Loop
Jam viéc. Cdc hé théng dudng giao thong bi qué tai, dién tich via he thi€u, xe buyt canh
tranh véi xe con, vi mifc d6 6 nhiém khong khi vugt qud tiéu chudn cho phép.

Y tuéng then chét ciia Thanh phé méi South Loop 1a "tinh da dang”. Véi viéc phat
trién cdc tuyén giao thong chuyén tiép, s lugng giao thong bang cac phuong tién ca
nhan giam di khoang 20%. C4c cong trinh duge thi€t k€ da nang. LGi vao trong sanh va
céc khong gian cong cong cha cdc cong trinh ¢6 thé nim & nhiéu ¢6t khdc nhau phu

thuéc vio tuyén giao théng chung.

Y tudng vé "tinh da dang" khong chi bao gom nhiing tién nghi vat chat ma con ca
nhiing hoat dong dién ra trong dé. Thanh phin quan trong nhit clia du dn la dé xudt tang
odp doi dan s6 trong khu vuc (tir 160000 1én 320000 ngudi) trong giai doan dau tién
(thay déi dac diém, én dinh vA cai thién moi trudng xung quanh khu vuc). Gan 2/3 s6
dan néi trén s& song trong Thanh phé méi South Loop (hinh 2.11). Theo dé xuat cia
kién triic su quy hoach Seitz khi phat trién khu South Loop:

“Viéc xay dung cdc van phong chuyén dung va trung tam thuong mai ctia khu South
Loop s& dem lai lgi ich bing nhiéu cédch:
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1. Ngudi dan khong con phai tén nhiéu thoi gian di lai tir noi & 161 noi lam viée - giao
thong chi yéu ctia ho chi con 1a di bo hodc st dung cdc tién nghi giao thong tai chdé ma
khong phai la duong cao tdc hay cidc quing dudng qud daj.

2. Mat do giao thong, nhat 14 tai cdc gio cao diém gidm di ddng ké do ngudi dan ting
cuong st dung quy thoi gian tai chd va cdc hoat dong trong khu vuc.

3. Nhitng loi ich ti€p theo s& dat duge bdi su ¢6 mat cua sé dong ngudi hoat dong
trong khu vuc sau 5 gi¢ chiéu ]Jam cho khu trung tam séng dong ca vé ban dém.

Thanh phé méi cha y&u phue vu cho cdc ho gia dinh. Diéu nay doi hoi phai tao ra cac
don vi & 16n ¢6 khong gian md riéng tién dung. Cic don vi 6 cao tang chit yéu phuc vu
cho cic ho doc than hay cdc gia dinh mot thé hé nhu cdc déi vo chong tré hodc gia.
Ngoai ra, can tao ra cdc khong gian & da dang cho cdc d6i tugng c6 thu nhap va dia vi x@
hoi khac nhau.

Cac nghién ctu da chi ra ring, moi trudng xay dung nha & dat dugc su hop 1y khi ¢6
mat do dugi 250 ché &/ha. V&i mat dé nay, 50% don vi & 1a nha & kiéu chung cu {can
ho). Bai dau xe, dich vu, kho tang va cdc phong k¥ thuat duge bo tri bén dudi cic don vi
&. Nhilng tién nghi nhu cira hang ctra hiéu, van phong, dich vu céng céng, trudng hoc, va
céc trung tam viéc 1am duge xay dung ngay trong khu vuc. Khong gian mo cong cong
duoc dinh vi véi tu cdch 13 diém trung tam noi tré em c6 thé choi dia cdch xa dudng phd
dudi su gidm sdt cua ngudoi 16m.

Ngoai that cla cdc kh&i nha duge 6 chic ti€p gidp v6i moéi trudng dudng phé song
dong, noi ¢6 céc clra hang nho va cde van phong & tang trét (hinh 2.12). Hé théng dudng
giao thong mini duge 16 chitc nhim tao ra sy ti€p can truc ti€p dén moi ché trong cong
déng va tao ra méi lién hé gan giii vdi khu Loop cii. Hé thong nay lién két cdc cong trinh
& ¢c6t cao hon. Cling & c6t cao hon dé, cdc "duong di bo trong khong trung” phuc vu cho
cudc song cong dong moét cich tién loi. Bén canh dé 1a truong hec, bé boi, cau lac bo
quén vot, khong gian hoi hop vv... Cic dudng di bo nay lién két cdc khdi nha khdc nhau
va tao ra mot moi trudng di bo lién tuc khép kin trong toan bo khu vuc (hinh 2.13)™.

Y tudng vé tinh da dang ciing duoc mé rong cho cac hé théng do thi khac. Do di t6én
tai nhiing thinh t& cta mot trung tim nhiéu ting bac (v6i hé théng tau di¢n ngam, dudng
di bo ngdm va di nhién 1 hé théng tuyén ph6), Chicago c6 thé dugc phét trién theo
huéng khuyén khich sit dung nhiéu chitc nang trong mét khu vyc hay mot cong trinh
kién tric (hinh 2.14). Muc dich chinh & day 14 lam tdng co hoi lya chon va kha nang
phan luéng giao thong trong mét méi trudng an toan va hap dan.

So dé 8 chic tuyén phé State Street phin dnh quan diém méi trong viéc phan luong
giao thong cho ngudi di bo va xe ¢ (hinh 2.15). N6 dugc dac trung béi cdc via hé rong,
trang thiét bi duong pho, cinh quan, nha ché xe buyt va 16i vao tdu dién ngam. Chi xe
buyt méi duoc phép chuyén dong trén tuyén phé nay, con cdc phuong tién giao théng co
gi6i khac chay theo cac tuyén pho khic.
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Hinh 2.11: Mé hindt ciia khui do thi méi South Loop, Chicago

Hinh 2.12 Hinh 2.13
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Hinh 2.14

Hinh 2.15
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Nhim huéng t6i muc tidu da dang trén quy mé ngay cang 16n, gan véi viéc su dung
cdc chic nang hén hop, cic hé théng giao thong van chuyén hing hod va dich vu phiic
tap, ngudi ta khéng con dp dung nhiing thé loai cong trinh va nhimg chién luge phat
trién don nang theo kiéu truyén théng nita. Ngudi ta nhan ra ring, dé wing dung nhimg y
tuéng nay, cin phai cé su hop tic chat ché giita cdc thanh phén kinh t€ nha nudc va tu
nhan trén quy mo lén. Tuy nhién kinh nghiém & South Loop dd chi ra rang, néu nhu c6
dii nang luc, su quan tam va su ing hé tai chinh nhim phd v& su rang budc déi véi cong
trinh don chic nang sit dung riéng 1¢ thi c6 thé tao ra hinh thitc d6 thi va phong cach
séng méi va 1am tang t6i da nhimg co hoi hoan thién cudc séng cla con ngudi trong

tuong lai.

eWuh Fu Housing Estute, Héng Kéng: Wah Fu Housing Estate Ia khu vuc phat trién
¢6 céc muc tiéu chinh gidng nhu cta thanh phd méi South Loop nhung trong nhitng diéu
kién hoan toan khéc biét. Trong mét khu dét tuong d6i nhé cé dién tich khoang 12 ha,
ngudi ta di phét trién mot cong dong dan cu lén t6i 54000 ngudi (mat do 4500
ngudi/ha). Cdc don vi & duoc thi€t ke theo tieu chuén 3,25m2/ngu'6i. Ching tap trung
trong 23 khéi nh ¢6 chiéu cao tir 8 dén 24 tang.

Muc dich dit ra chia du 4n 1a thiét lap t6i da khong gian & va su thong thodng tu
nhién. Nhitng ngudi thiét k&€ da cé duoc nhiing thuan loi ban diu do vi tri khu dat kha
dep - nim giita Aberdeen va Kennedy Town, ¢6 3 mat tiép gidp véi bién. Thong qua viéc
sit dung cdc ting bac khdc nhau trong pham vi cong trinh cling nhu khoang tréng gilta
céc cong trinh, cdc nha thiét k& da tao ra cdc khong gian vui chol giai trf, san thé thao va
cac hoat dong khdc cich biét véi hé théng giao thong va cé dién tich béing khoang 1,5
14n téng dién tich &.

Tang chinh clia khu vic nay cao hon muc nuée bién khoang 43m, bao gém podium
gidnh riéng cho ngudi di bo c6 the ti€p can truc ti€p tir bé mat dudng ph6 & hudng Bac,
noi c¢é bén xe buyt. Podium nay lién hé bing ciu vuet di bo véi phan Tay cua khu vie,
noi ¢6 céc bénh vién chuyén khoa, bénh vién phu san va ngan hang duoc bo tri trong cic
tdng thap chia mot khéi nha &.

Day 12 khu dan cu déu tién do nha nudc xay dung, trong dé khong chi bao gém mot
vai cira hang riéng 1é ma 12 c& mot khu trung tam hoan chinh vdi clra hang bach hoa téng
hop, chg, buu dién, nha hang, thu vién, phong khén gia da ning... nham thod min nhu
cdu x4 hoi va mua ban ngly cang ting cla ngudi dan. Nhiing gara 6 to cao tang dugc
thiét k€ sao cho c6 thé dé dang tiép can céc san thé thao duge xay dung trén mdi cua cdc
khéi nha &.

Gén 1/2 s6 chd & duoc bé tri trong 4 khéi nha & cao tdng, mbi khéi cé khoang 5460
ngudi séng trong 730 cin ho. M4i va ting trét cha cdc khéi nha duge sir dung lam cic
khéng gian vui choi gidi tri. 32 cin ho duge gianh cho khodng trén 100 ngudi gia. Day
12 mé hinh 14n ddu tién dugc dp dung & Hong Kong.
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O Viet Nam, mot s6 dy 4n phat trién trén quy mé 16n dang trong qud trinh hinh thanh
va phat trién nhdm thod man nhu céu ngly cang tang vé chd &, viéc 1am va céc tién nghi
cong cong cia mot bd phan cu dan doé thi. D6 1a khu d6 thi Nam Sai Gon rong 2600 ha &
Thanh phd H6 Chi Minh va khu dé thi Bic Song Héng cé dién tich tuong ti & Ha Noi.

2.2.2. Nhirng thanh phé mdéi

Hai vi du néu trén thuc chat di thé hién mét sé vin dé tuong tu xuit hién trong khi
xay dung cdc thanh phé mdi. Phan dudi day ching ta s& xem xét su phét trién cla nhiing
thanh phé méi ¢ nhiing khu vuc réng 16n nhung cé dan cu thua thét, minh hoa mot sé
nguyén tic di trinh bay trong muc 2.1.

» Vuong quéc Anh: Trao luu phét trién cédc thanh phé méi bat ngudn tir dé xuit clia
Ebenezer Howard nam 1898 vé su phat trién ctia cdc "Thanh Phé Vuon" ty luc tu cudng
nhiam giai quyét vin dé qud tai cua cdc thanh phé 16n & nudc Anh. Méi thanh phé can cé
diy di cdc hoat dong kinh t&, van hod, x3 hoi ddp img nhu cdu cia cu dian. Chi 5 nam
sau khi cudn sich cua Howard dugc xuit ban, thanh phd ddu tién - Letchworth di duge
khéi cong xay dung trén khu vuc ndm cédch thi d6 London 56,3 km. Ca hai thanh phd
Letchworth va Welywn - thanh phé thit hai duge thyc hién bdi Hoi Quy hoach Dé thi
Anh déu 12 nhilng moé hinh quy hoach thanh cong, mac di lic diu rit khé khan trong
viéc thuyét phuc cic clra hang thuong nghiép, nha mdy va tham chi cic gia dinh dén
dinh cu trong thanh phé mdéi. Tuy vay, cudi cing ca hai thanh phd déu di rat thanh cong
vé cong nghiép va thuong mai.

Didng chi ¥ 12 mii tan 48 nam sau nhimg thir nghiém nay, Qudc hét méi ban hanh
dao luat vé thanh phd méi. Mot diéu cé thé duge ghi nhan 12 ¢ cd nudec Anh va Chéau Au,
trao luu naty ¢6 thé di bi can trd boi sy xung dot quc t€ va su bat 6n vé kinh t&€ & Chau
Au trong nhimg thap nién ddu thé ky XX.

Sau Chién tranh th€ gidi II, nhu cdu tdi xay dung 6 at 1am thic day mdi quan tidm dén
viéc xay dung thanh ph& méi. Chi riéng & Anh, 1/3 s6 nha & bi hu hai, va cdc nguyén tac
xiy dung thanh phd méi da trd thinh mot phan quan trong clta k€ hoach tdi xay dung
trén quy mo 16n, két hop v6i céc chuong trinh phuc héi d6 thi nhu di trinh bay ¢ trén.

Kinh nghiém ctia Anh chiing minh mét thuc t€ quan trong: viéc quy hoach cdc thanh
ph6 mdi s& thuan loi néu ¢6 su chi dao chat ché clia trung uong va sy phoi hop véi cac
chuong trinh quy hoach viing va quéc gia nhim huc’mg sur phét trién vo céc thanh phd
méi cling nhu vao cac khu vire niim trong k& hoach phit trién. Nhiing thanh twu ndi bat
dat duge tir quy hoach thanh phé méi 12 bdo vé moi trudng va su doc lap vé kinh € va
viéc 1am. Mot thanh tuu déng chii y khdc ca trdo luu xay dung thanh phé mdi Ja sy can
bing giita viéc 1am va nha &, dat dugc ciing do ¢6 sur chi dao chat ché vé quy hoach clia
Trung uong.

o Lién X6 (cii): Trong thé ky qua, Lién bang Xo Vi€t 13 quéc gia c6 su phét trién
thanh phd méi manh hon bat ki nudc ndo trén the gidi, trén co sd sit dung cdc chinh
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séch phéi hop va diéu khién chat ché cia chinh quyén trung uong vé dinh cu va t6 chifc
phdt trién cong nghiép. Trong sudt thdi gian ton tai cia minh, Lién X6 di kip xay dung
trén 1000 thanh phd méi v tao ra noi an chén & cho trén 40000000 ngudi. It nhat di t6n
tai 3 nguyén tic chi dao cho viéc xay dung thanh phé mdi: giai toa bot cu din &
Mitxcova, nhu duge thiy thong qua viéc xay dung 7 thanh phé vé tinh nam céch trung
tam cd cha Thil do 8-10 km; nhing thanh phd khic duge xay dung & mién Trung két hop
véi he thong dudng sat xuyén quéc gia; mot s6 thanh phd c¢é mdi lién hé vdi cac mo
than, ddu v khodng san. Trong trudng hop ndy, mang luéi giao thong va cic hé théng
ha tang khdc dugc thiét lap dé khuyén khich sy phét trién trong nhiing khu vuc nay.

M&bi thanh phé vé tinh clia Mdtxcova cé dan so khoang 1000000 ngudi, dinh cu trong
cdc chung cu cao tang. V6i quan diém cin tao ra sut can bing vé nha & va vige Jam thi
chiing khong phai 12 nhiing thanh phé doc lap. Cac van phong 1am viéc, viin phong thiét
k&, vién nghién citu, khdch san... duoc két hop bén trong céc cao oc ¢6 chiéu cao 40-60
tdng hozc hon nita nam & trung tam. Con cac cong trinh nhi & cé chiéu cao 9-16 ting.
Giao thong gifta noi & va noi lam viéc khong thuan tién 1am. Ban than ngudi dan o day
da than phién vé viéc hang ngay ho mat rit nhiéu thoi gian di lai tir noi ¢ (thaoh phé vé

tinh) dén noi lam viéc O trung tam thanh pho.

Phin 16n nhing thanh phd khic duge xay dung cho céc cong dong dan cu nho hon so
véi cdc thanh phé vé tinh cia Matxcova. O Lién X6 cii, viéc song trong cdc chung cu
cao ting 12 khi phé bién. Diéu ndy cho phép cdc thanh phé ¢6 mat d6 dan 6 1én t6i trén
200 ngudi/ha.

e Phdp: Chinh sich vé thanh phé méi ddu tién ciia Phip cé tif cudi nhing nam 1930,
khi ngudi ta du kién xay dung hang loat thanh phé vudn & ngoai 0 Paris. That khéng
may, do thiu sy phdi hop cta cic nganh phuc vu cong cong, nhat 12 mang ludi giao
thong lam cho cic khu vuc nhu La Cité de la Muette bi bo hoang cho dén tan Chién
tranh thé giéi Ii, khi né bi chuyén ddi thanh doanh trai quan do6i va duge trang bi cdc
tién nghi giao thong va dich vu cong cong.

Chuong trinh tdi phit trién manh m& sau Chién tranh the giéi I cing gap phai nhiing
khé khan twong tu do khong ¢6 duge su hudng (ng cua cic nganh phuc vu cong cong.
Vi nhimg bai hoc thu dugc tir kinh nghiém clia cdc giai doan truée di tro thanh nhimng
tiéu chi quan trong cho viéc dinh hinh chinh sdch phat trién do thi hién dai chia Phdp.
Chinh sdch nay ¢6 haj muc tiéu co ban 14 khuyén khich phit trién dé thi tai chd va phan
tan quan 1y & khu vuc Paris. Vé diém nay, ddng chi § I truyén théng quan 1y tap trung
cia Phdp da giy ra su tip trung hod cdc hoat dong & Paris va lam giam co héi phit trién
cla cdc dia phuong khdc, déng thoi gia tang sic ép 1én khu vyc dich vu cong cong va
nhi & cii. Viéc khdng ché chiéu cao cong trinh mot cich cing nhic trong thai gian dai
dd 1am cho thanh phg phit trién theo chiéu ngang mét cach khong binh thudng, dong
thdi cdn trd su tap trung cin thiét cho viéc phat trién moét khu trung tim thuc sy, méc di
hé théng giao thong va ha ting do thi di dugc phat trién tir trudc d6.
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Ké& hoach phat trién do thi cua Phap c¢6 nhiéu tham vong va bao gém 2 loai: 5 thanh
phé vé tinh clia khu virc Paris va va hang loat khu dé thi duge khuyén khich phit irién
xung quanh cdc thanh phé 16n clia cic dia phuong khic.

Nam thanh phé vé tinh véi khoang cich trung binh 30 km t6i Thi do Paris tao thanh
2 khu vuc phat trién manh mé& nam doc theo séng Seine. Dan s6 cla chiing vio nim
2000 1a khoang 250000 ngudi. G mot trong nhiing thanh ph6 méi, 50% dan cu séng vi
lam viéc tai chd ngay trong cong déng cta minh. Méi lién hé vé giao thong clia céc
thanh phé vé tinh v6i thanh phd me rdt thudn lgi, nhat la cho nhitng ngudi cé thu nhap
cao va mudn séng & Paris (hinh 2.16).

Hinh 2.16: Mt bing quy hoach Trung tdm thanh phd Cergy, Phdp

e Hong Kéng va Singapore: Tap trung qué dong ngudi song trén mét dai dat nho hep
1a dac diém chung ciia ca Hong Kong va Singapore. C6 1€ day la nhing noi doc nhat vo
nhi trén th€ giGi. Thuc t& phét trién cla Hong Kong di dwge mo ta & phén trén. Nhung
nhu cdu ddi hdi mot cdi gi hon la Wah Fu Housing Estates dd thic ddy su hinh thanh
chuong trinh phét trién méi véi muc tieu: di chuyén tét ca cdc khu dat nhay di tréi phép
con lai,; cung cip nha & doc 1ap cho tdt ca cdc ho gia dinh, gidi toa bot cac Khu vuc tap
trung dong ngudi, va tao ra noi in chén & cho nhitng ngudi phéi di chuyén do cdc k€
hoach phat trién Khéc clia nha nuéc.
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Mot nira s6 nha & cha Hong ' Kéng hién nay nim & céc thanh phd méi Sha Tin, Tsuen
Wan vi Tuen Mun. Day 1a nhiing cong déng hoan toan déc lap nhung van ¢6 méi lién
hé thudn g1 v6i cdc khu vue d6 thi ci. Thanh phé méi Sha Tin 13 moét vi du. N6 duge
thiét k€ nham cung cap noi & va viéc 1am tai ché cho khoang 500000 ngudi trong mot
moéi trudng hap dan va thuan lgi véi 10ng dién tich 1740 ha. Cic cong trinh nha & cao
tang ¢6 chiéu cao t6i 20 tang. mat do tir 50 dén 2500 ngudi/ha.

Singapore cé 1& 1a nuéc c6 nhiéu kinh nghiém phét trién thanh phé méi hon so véi
Hong Kong. Pay 1a ddt nude duy nhét trén thé giéi ddp ting dugc nhimg tiéu chuan clia
Lieén Hop Quéc vé viéc cung cip nha & cho cdc cong dan cta minh. Thanh phé méi Tao
Payoh 13 mot vi du. Mot trong nhitng mit 4n tugng nhat trong céc chuong trinh ctia ho la
su nghién citu ¢é tinh k€ thira. M&i du 4n déu c6 thé duge goi 1a moét cong trinh nghién
cttu, vi kinh nghiém thu dugc tir viéc xdy dung céc thanh phé méi trude d6 duoc 4p dung
moét cach ¢é ¥ thic trong cdc du dn méi. Mot diéu duge ghi nhan nita & Singapore la su
phit trién cdc thanh phé mdi di dién ra cuc k¥ nhanh chéng va déng bo. .

o Nhiing vi du quy hoach thanh phd méi khde: Ngoai nhitng vi du k€ trén, ching ta ¢
thé liét ké mot s6 thanh phé méi khac. D6 1a Don Mills & bén ngoai Toronto, Kitimat &
British Columbia, Ciudad Guyana ¢ Venezuela, Chandigarh & An Do va Brasilia & Braxin,
cong véi rat nhiéu thanh phé méi khdc duoc xay dung & An D6 va Israel (hinh 2.17).

Hinh 2.17: Quy hoach tong thé thénh phd Brasilia
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2.3. CAC VAN PE CO BAN TRONG PHAT TRIEN NHA CAO TANG VGI MOI
TRUONG PO THI

Muc dich chinh clia viéc phat trién nha cao ting trong moéi trudng d6 thi 14 tao ra méi
truong vat chat thoa man cic nhu cau sit dung co ban nhit clia con ngudi. Su du nhép
nhi cao tang vao bén trong thanh phd tao ra su dan xen trong béi canh dé thi va lam thay
déi hién trang d6 thi sin ¢6. Khi su cén bing gilita cong trinh va khong gian m¢ duge
thiét lap, do thi s& c6 dugc trang thdi can bang 1y tuéng - diéu rit khé dat dugc trong
thire t€. Tuy nhién, nhitng cong trinh cé thiét k& hop 1y dang tao tién dé cho mdi trudng
do thi chia chiing ta huémg téi nhitlng muc tiéu cudi ciing d6. Vi mai trudng can bang tao
ra diéu kién séng 1y tuéng cho con ngudi, nén nhiing tic dong c6 hai cho né phai duogc
han ché & mic t8i thiéu. Hién nay, nha cao tang da va dang trd thanh mot bo phan khéng
thé tach roi trong qué trinh phat trién cla cdc dé thi. Néu dugce bo tri hop 1y vé mat quy
hoach, cé tinh dén céc yéu ciu va dic diém clia thanh phé va khu vuc, nha cao ting cé
thé mang lai nhiing hinh ding dep va tao thanh cdc diém nhin quan trong cho thanh ph.
Mot s6 kién tric cao tdng da thanh céng trong viéc gén tén tudi clia minh véi thanh phd
bao chita chiing v& trd thanh mét bo phan quan trong cha canh quan do thi.

2.3.1. Cic nguyén tic phat trién nha cao ting trong méi truong do thi

Khi phat trién nha cao ting trong moi trudng dé thi, d€ dam bao sy an nhap giita cong
trinh cao ting méi va cdc cong trinh lan can sidn ¢6 ching ta can tuén tht mét s6 nguyén
tic co ban sau:

- Thiét lap duge sie hai hod va chuyén tiép hop Iy gifta nha cao tdng xdy moi va cdc
cong trinh ¢6 sdn 0 xung quanh, dong thoi ton trong co cdu va dde tring cria do thi sdan ¢6

'Cﬁng giéng nhu bit ky mot cong trinh kién tnic nao, mot trong nhiing tiéu chi quan
trong dé danh gi4 sur thanh cong clia nha cao ting thé hién & ché liéu né ¢6 tao ra dugce
mot s& dang lién két véi cdc cong trinh xung quanh dé bao t6n co cdu do thi hay khong.
Tiéu chi nay khong phai dé dang dat dugc, ddc biét 1a d6i vdi nha siéu cao ting Vi quy
mo6 va chiéu cao ciia né thudng xa la véi bdi canh do thi sdn c¢6, nhét 1a & cdc thanh pho
duoc hinh thanh tir 1au ddi. M6t trong nhiing gidi phdp 1a cong trinh mdi can phai dugc
thiét k€ tuong tng vdi ti 1&, hinh thic v quy mé clia cdc cong trinh lan can. Thong
thudng diéu nay c6 thé dat duoc bing cdch nhic lai mot s dudng nét va nhip di¢u ciing
nhu khai thic céch xi 1y bé mit cha céc cong trinh lan can. O phitng noi ma cong trinh
méi c6 chiéu cao hodc khéi tich qua Ién, cdc bé mat 16n cia cong trinh cdn phai duoc
chia nho dé dat dugc ti 1& thich hop véi cdc cong trinh xung quanh (hinh 2.18).

Cic kién triic su Hau hién dai dd di tim céc mo tip kién trdc ¢6 dién cho mat ding
nha cao ting dé tao mdi lién hé véi cdc cong trinh lan can. Mot so kién tric su khac
sdng tao ra cdc coéng trinh kiéu podium vé6i phin chan d€ mé rong dé giif lai ti 1& cla
khéng gian duong phd, dong thoi tao cam gidc gin giii cho ngudi di duong (hinh 2.19).
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Mic dit cdc khu vire d6 thi néu ¢é ti 1é khic nhau déi khi c6 thé ¢é duge sy tuong
phan kha thd vi, ching ta cling nén tao ra su chuyén ti€p tir tir dé c6 thé dé dang cam
nhan dugc quy mé, dién mao cta thanh phé va tranh su dp dao déi vdi cdc khu vuc ¢6 ti
I¢ nho hon.

2- Dé gin giit ddc tinh riéng cia thanh phd, khi thiét ké nha cao tang can tranh sy
tiong phdn manh mé vé mau sde, hink ddng va cdc déc diém khdce ¢6 thé lam cdc cong

trinft méi dm nhdn manh qud mitc so véi tdm quan trong cia ching

Cic cong trinh 16n thudng dé hoa hop véi khung canh do6 thi vé mat thj giac khi
chiing c6 médu sang. Cac cong trinh ¢6 hinh dang khdc biét thuong ndi bat trén nén trdi
va chiing thu it st chi ¥ vé phia minh, do vay lam giam tim quan trong cua cdc cong
trinh khéc trong thianh phd. Nhiing céng trinh nhu vay c6 thé gay ra sy méat hai hoa va
phd v canh quan dé thi truyén thong. Chinh vi vay, hinh dang bat thuong cén phai duoc
gianh cho cdc cong trinh cong céng cé ¥ nghia quan trong trong do thi.

3- Khuyén khich cdc céng trinh cao tang mdi ton trong va cdi thién moi lién hé voi
cdc khéng gian ma va cdc khéng gian cong cong khde trong khu vige

Cic cong trinh méi khong duge ngan can céc huéng nhin chinh téi cac khong gian
mé, dac biét 1a canh quan thién nhién nhu ndi non, coéng vién va mat nude. Cong trinh
nim gin khong gian m& khong nhimg khong duge lam anh huéng t6i mdi lién hé thi
gidc ma con ca méi lién he vat Iy véi khong gian dé. Vi pham nguyén tic nay c6 thé phd
huy cdc dac tinh quan trong clia thanh phd do dia the mang lai va lam giam chit luong
moi truong song (hinh 2.20).

4- Cde céng trinh cao tdng méi phdi gop phdn cdi thién cudc séng cia duomg pho &
cde tdng dudt ctia né

Nguyén tic niy yéu cdu nha cao tang tao ra cic tién nghi va dich vu cong cong cho
khong gian dudng phé nhu clra hang, siéu thi, bai dau xe, nha hang, cac trung tam vui
choi gidi tri..., déng thdi khong gay anh hudng dén van dé chi€u sdng ty phién cing nhu
khong tao ra céc ludng gié manh trén bé mat dudng phé. Nhiéu nha cao tang hién dai da
16 chifc cdc khéng gian Atrium vugt qua mot vai tdng tao ra cdc quang trudng 16n & tang
trét. Bang cach d6 khong gian dudng phd dugc mé rong thém va nha cao ting hoa nhap
viio cudc séng s61 dong cua phé phuong (hinh 2.21).

5-Tuo ru ddc diém nhdn dang

Khidc véi céc cong trinh kién tric thong thudng, nha cao tdng vuon cao trén bau troi.
Do vay, né c6 thé dugce cam nhan tir rdt xa, tham chi tr thanh diém nhéin dé thi. Trong
boi canh dé, hinh déng clia nha cao tdng, dic biét 1a phin dinh mdi cé ¥ nghia hét sic
quan trong. C6 rt nhiéu nha cao ting trén thé gidi da thanh cong trong viéc xay dung
dic diém nhan dang clia minh théng qua hinh dang mai nha - mét ding thi nam cuta
cong trinh, chiang han nhit Empire State Building, Chrysler Building, Landmark Tower,

67



Ngan hang Trung Hoa vv... Dic diém nhén dang cta nha cao ting ciing Jam cho viéc
dinh huéng trong cic dé thi trd nén dé dang hon (hinh 2.22),

6- Tuo ra méi lién hé giftu chiéu cao céng trinft véi cac thude tinl quan trong cria do
thi va vér chiéu cao, ddc diém ciia cde céng wrindt lan cdn 6 sdi

Chiéu cao va hinh thitc nha cao tang phai dugc thiét k& theo cdch thie ton trong dic
diém dia hinh clia khu vuc. Néu khéng, su trong sdng cua hinh thai dé thi ¢6 thé bi
giam sdt rat nhi¢u. Nguyén tic nay di duoc dp dung kha thanh cong ¢ San Francisco.
Pé nhan manh hinh thic clia qua déi ngudi ta da bé tri ¢dc ngoi nha cao ting minh
mai & trén dinh d6i, con cdc ngoi nha thap hon duge bd tri trén suon doit va dudi thung
ling (hinh 2.23).

2.3.2. Cac kha nang lua chon chiéu cao cta cong trinh cao tang

R& rang 1a trong cdc khu vuc khong ¢6 sy tap trung dan cu, ngudi ta ¢6 the xiy dung
nhiing céng trinh thip ting dé tao ra moi trudng bén trong v ben ngoat thich hop. Tuy
vay, néu mat do dan cu ting lén, méi trudng do thi s& bi anh huong manh mé bai su lua
chon chiéu cao cong trinh. D¢ 1am rd quan diém nay, ching ta s¢ xem xét mot trudng
hop gia dinh véi cic van dé ma ngudi thiét k€ gip phai khi xdc dinh chicu cao v khdo
sat nhiing kha nang ctia cong trinh.

Gia sir cé mot khu dat do thi véi dién tich 11200m” (180m x 60 m), luat va chi ti¢u
quy hoach cho phép hé s str dung dat 12 10. Diéu d6 ¢6 nghia Ja tong dién tich xay dung
cho phép cua coéng trinh la 112000:113. Ngudi thiet k& c6 the c6 nhidu céch dé dat duoc
he s6 nay. Trong trudng hop 1, todn bo dien tich khu dat «6 thé dugc sir dung dé xiy
dung mot ngéi nha 10 tdng vi 1ao ra mot khéi nha dic. Néu cdic khoi nha duge xdy dung
lién tuc nhu vay, cé thé s€ tao ra moi trudng do thi véi cdc hem pho ngdt ngat va thi¢u
anh sdng. Ngoii ra, khong gian noi thit véi dien tich san [1200m" rén mot tang la
khéng thé chidp nhan dugc trong thuc 1€ thi¢t k& vi 16 chiic giao thong.

Dé gidi quyét cic vin dé niy, ching ta gid thiél 1a cong trinh n6i trén ¢ chi¢u sau 16i
da 30 m vi khoang céch tir ciic biic tudng bao ngoli dén mot diém bit k¥ bén trong cong
trinh khong qud 15 m (trudng hop 2). Két qua la cong trinh ¢6 s6 ting it phat s€ bim
theo chu vi ciia khu dét va €6 san trong kich thude 122 m x 12 m. Vi h¢ s6 st dung dit
[a 10, giai phdp niy cho phép cong trinh ¢6 chiéu cao 12 ting. Tuy nhi¢n vin dé datra ¢
day Ia lieu giai phép ndty ¢6 hop 1¥ vé mit moi trudng va su dung hay khong.

Ca trudng hop | lin trudng higp 2 déu da sl dung todn bd Khu dit 0 ngoal vi va
khong cé khong gian md ra dudng phé ¢ tang trét. Tat nhién, ly do chinh dé lua
chon céc giai phip niy [ tinh kinh (€ do tan dung hét di¢n tich tang trét. Mat khic,
khi céng trinh dugc trai rong trén mat dai, ¢o thé si dung hé két cau khung truyén
thong ma khong cdn tim ki€m céc giai phdp két cau phic tap va . ton kém hon.
Truong hop ti€p theo, ching ta hay gia dinh 1a gid thanh céng trinh khong phii 1
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nhan t6 quan trong nhét va cong trinh ¢é s ting cao hon b tri trong cung khu dét dé s€
tao ra co hoi ¢é duoe khong gian mé & tang trét. Trong trudng hop ndy, chiing ta ¢6 thé
nghi t6t cao Oc vdi mit bang san kich thude 61 m x 61 m (trudmg hop 3) nhu da tirﬁg co
tién 1é trong cong trinh Trung tam Thuong mai thé giéi & New York. Nhu vay, véi dién
tich san 3700m>, cong trinh cdn phai cao 30 téng d€ c6 hé s8 sir dung dat bing 10. Dicu
dé6 cho phép c6 67 % dién tich dét tréng & tang trét tao ra kha ning té chifc moi trudng
hap dan cho con ngudi. N&u chiing ta ti¢n mot budc xa hon va gia dinh cong trinh ¢6
mit bing san kich thudc 40m x 59m (trudng hop 4) nhu di ting duge si dung trong
cong trinh 52 ting One Shell Plaza ¢ Houston, cong trinh cdn phai cé 47 ting dé ¢é
dugc hé sé sir dung dat nhu trén. Khi d6 khong gian m& & tdng trét dat t6i 79 % dign
tich khu dat.

Bén trudng hop gia dinh trén chi ra cdc khd nang lya chon khac nhau tir céong trinh ¢
chiéu cao tuong ddi thip t6i cong trinh khi cao tuong ung v6i he s6 sit dung dat bang 10.
$ nhiing noi luat quy hoach han ché hé s¢ st dung dat, chang han bang 4, nén wu tién
cho trudng hop 2 vé6i nhiing cong trinh thap ting bam theo chu vi khu dat. Nhitng cong
trinh nhu vy c6 thé tranh duge viée sir dung cdc hé théng giao thong co khi theo chiéu
thing ding va thay vao dé la cau thang va dudng déc thong thudng. Tuy nhién, trong
cdc khu vuc cho phép hé s st dung dat cao, cdc cong trinh cao tang chi chiém 20 dén
50 % dién tich khu dét cé thé tao ra khd nhiéu loi th€ vé quy hoach, tam nhin va sinh
hoat van hoi, bao gom:

I- Han ché kha nang tao ra hi¢u Ging hém phé va cam gidc vé sy don diéu & ting trét.

2- Cho phép phét trién céc khong gian m& 16n trén bé mat dudng phé thanh cac
quang trudng va cdc tién nghi cong cong khac.

3- Cic gbéc nhin khac nhau tr cong trmh tao ra nhiing chiéu sau cam thu khac nhau
cho nguoi sir dung.

4- Tang cudng khi nang chidu sdng tu nhién va tao ra cic diém nhin t6i cong trinh.

5- Giam khoang cdch di bo bén trong cong trinh.

6- Tang kha ning thu héi vén vi cdc tdng trén ¢6 gid cao hon do c6 tdm nhin réng va
it bi anh hudng béi tiéng 6n va bui bim.

Tuy nhién, mot s ngudi goi cdc cong trinh loai nay 1a "cong trinh khach the” vi né
¢6 xu hudng pha v tinh lién tuc cla dudng phd trong khu vuc 1an c¢in, né phii nhan hon
12 hoa hop véi cudc séng phd phudng vi cdc hoat dong & phéin ddy cha né qud xa 1€
dudng. Nhu vay, ngudi di bo s& gap khé khan trong viéc ngim nhin ¢de ti kinh trung

biy, ciing nhu tiép can cdac khong gian cong cong ¢ phan ddy cong trinh. Trong moét sO
trudmg hop, cac khong gian m& bao quanh c¢ong trinh ¢on bi bién thanh bai dau xe.

Dé han ché nhiing nhuoc diém ciia cong trinh dimg tr do trong khong gian md, déng
thoi tan dung duge cac uu the von cé clia né, ngudi ta sdng tao ra céc cong trinh kiéu
podium véi dac trung 12 ¢6 phan dé, phan than va phén dinh rd rang (hinh 2.24).
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a ! Nha cao tang trén dinlt doi tao ra
tdm nhin thodng dang 1 cdc khong gian -
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b/ Nha cao tang trén suon doi
c6 thé cdn tro tdm nhin
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STATE OF ILLINOIS CENTER

Tac gid: MURPHY/ JAHN
 Dia diém xay dung: CHICAGO, MY
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CONG TRINH
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a) Nha cao tang manh mai trén dinh doi nhdn mank hinh dang doi
nhimg khéng can trd tdm nhin ra xung guanh

b) Nhitng cong trinft cao tdng cé khoi tich qud lén ndm trén (hodc gdn ) cé thé lam thay doi
Finde thive #p nhidn cua ke viee cdn ted 1dm nhin va e thay Jddi dée dién do thi
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ONE LIBERTY PLACE
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Cong trinh kiéu podium thé hién su mong mudn quay tré vé véi hé théng dudng pho
truyén théng tién dung va khé an toan. Phdn d€ (Podium) cia cong trinh thudng cé chicu
cao va ti 1& tuong ting v4i chiéu cao va ti 1é cha cédc cong trinh thip ting 1an can, nham
gin gift cdu trdc doé thi san ¢é. Day ciing chinh 14 not danh cho cic khong gian cong
cong va rao ra moi lién hé chat ché voi cude séng phéd phudng. Cau triic podium cha nha
cao tAng con tao kha ning hinh thanh mat dat thit hai phia trén dudng phé, cé thé si
dung cho cdc hoat dong vui chot giai tri, dac biér 1a d6i véi cdc do thi ¢é quy dat han
hep hay dat dé. Khéi van phong va nha & thudng nim & phédn than cia nha cao tdng
tich biét véi méi trudng 6n 2o ndo nhiét chia dudng pho. Mot s& nhi cao tdng tiéu biéu
kiéu podium la Empire State Building & New York, IDS Center & Minneapolis,
Minnesota & Crocker & San Francisco, Park Plaza & Sydney, Tru s& Ngan hang DG ¢
Frankfurt (hinh 2.25) ...

Nhin chung, miic d¢ thanh céng ctia nha cao ting trong moi truong dé thi phu thuoce
truc tiép vio sir quan tAm va mitc do khai thic cdc wu thé néu trén khi thiét ké. Cic nha
chic trich, chil s6 hitu va chu ddu tu véi su tro gidp cla cdc kién tnic su va k§ su xay
dung ngay cang hiéu dugc nhitng loi ich Kinh t&€ va x héi ctia cic cong trinh ¢é thi€t k&
hop 1y va ¢6 nhiing kha nang tao ra méi trudng song t6t hon cho con ngudi.

2.3.3. Tac dong cia nha cao ting 1én moi truong do thi san co

Tét ci céc cong trinh méi duge xay dung trong thanh phd, dac biét 12 nha cao tang
déu c6 tic dong lén hinh thdi va cdu tric chung cha thanh phd dé. Do vay, su gia tang s6
luong nha choc trdi trong thanh phd 12 vin dé cdn duoc quan tam dic biét.

Tic dong clia nhi cao tdng 1én thanh phé cii va céc hé théng hoat dong clia né thudng
1a sy tic nghén giao thong. Nha cao ting c6 thé 12 nguyén nhén gay ra su tic nghén cla
cic phuong tién giao théng & khu vuc lan can, ciing nhu lam tang siic tai cla h¢ thong ha
ting do thi do ¢6 su tap trung qud dong ngudi & trong va xung quanh cong trinh. Phat
trién nha cao tdng va cdc yéu cdu vé giao thong thanh phé ¢6 lién hé tuong tdc v6i nhay,
khong thé tach réi. Do dé quy hoach sit dyng dit va quy hoach giao thong dé thi can
phai c6 méi lien hé chat chg v6i nhau. Ciing chinh vi nha cao tang ¢6 thé gay ra nhiing
tdc dong 16n nhu vay lén dudng x4 va cdc hé théng ha tang cong cong khéc, cho nén
nhiing thay déi trong méi trudng dé thi khi xay dung nha cao ting can phai duoc du kién
vi ¢6 k&€ hoach x{r 1y phit hop, néu khong hau qua rat ¢é thé s& I su hu héng cic hé
théng giao thong thanh phd v hang loat cdc dich vu do thi khic.

Sur phét trién cta nha cao ting cling s& tic dong 1én cdc ti¢n nghi va dich vu cong
cong sin cé trong thanh phé, ching han hé théng thong tin lién lac, cap thodt nudce, thu
gom réc thai, cdp di¢n va cdc dich vu buu dién. Trén 1y thuyét, cdc hé thong nay déu ¢o
gidi han nhét dinh. Vuot qua gidi han d6, ching s&€ hoat dong kém hiéu qua néu khong

duge md rong va nang cip.
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Su phét trién nha cao tdng con cé tdc dong 16 cfu tric d6 thi cha thanh phé, moi
trudng sinh thdi va di san lich st clia n6. Khi phat trién xdy dung nha cao tang phai
khong duoc gay nguy hiém cho chit lugng moi trudng, mé hinh sinh séng va van hoa,
cling nhu canh quan clia khu vuc. Néu nét ddc trung truyén théng cua mot thanh phd la
hé thong céc clta hang thap tdng thi nha cao tdng moi phdi an nhap véi ti 1¢ cua cic cong
trinh sin cé va phai nghién ciu dé bio t6n va tai st dung i 1& d6.

Nha cao ting ciing tic dong dang k& lén ti 1& v khung canh clia moi trudng do thi do
Khéi tich va chiéu cao cha chiing. Do vay khi thiét k& nha cao ting, cdn phai phan tich
cdc thanh phin va chi tiét cia ching mot cdch khoa hoc. Viéc xay dtrncr cong trinh cao
tdng trong moi trudng do thi sin c6 1am mdt di mot phan khong gian m& cta moi tr uong
va bign né thinh mot khéi nha khép kin. Nhiing cong trinh nay che l&p mot phin bau
troi, 13m gidm su ti€p xdc véi nguon sang nhién. Ngoai ra chiing con tao ra bong do
va 1am thay doi mo hinh chuyén dong cha khong khi xung quanh cdc khu vuc cong ¢ong
& gin d6. Nhitng tac dong c6 hai d6 gay ra bai khéi tich va hinh dang clia nha cao téng
chi khong phai boi phong cédch kien trac, trang tri bé mar hay vat liéu ctia né. Khi nha
cao ting dugc xay dung, nhiing con gié nhe trén duong pho ¢6 thé trd nén manh hon va

gy nguy hiém, tham chi tré nén khong thé chiu dung néi trong nhitlng ngay dong lanh
gid. Toc do gié co thé tang lén tir 3 d&n 4 14n vi hi¢u ting giéng nhu & khe ni, gay ra do

cdc nha cao tAng nam doc hai bén dudng pho.

Trong vung khi hdu néng dm, nha cao tang néu khong duogc thlet ké& hop 1y ¢é thé
gdy can tr¢ cho dong chuyén déng ctia khong khi. Vi du nhu & Durban (Nam Phi),
nhiing cong trinh doc theo bo bién tao thanh bic tudng chan gié va hau qua l1a mét
phan thanh pho khong con dugc lam mét va 1am kho. Trong nhiing trudng hop nay,
t6t nhit 12 phai thi€t k&€ cong trinh sao cho ¢ thé tang cudng duoc lugng gid trong
nhiing ngay néng am va ngan cdn gié trong nhiing ngay lanh gid. Tuy nhién dé dat

dugc diéu nay hoan toan khong dé dang.

Peter Bosselman vi céc déng nghiép clia ong tai trudng Dai hoc Téng hop California
dd nghién ciu anh hudng ctia nha cao ting lén cdc cong vién, quang trudng va duong
phé trong khu buon bidn kinh doanh clia thanh pho San Francisco. Két qua la $6 giv
trong ngay ma bé mit dudng phé chia khu cao ting nhan dugc anh sdng mat troi tryc tiép
bi giam di rd rét, tham chi bang khong khi cac cong trinh bao quanh c6 chiéu cao t61 da
cho phép. Nhu vay, khi thiét k& nha cao tang cdn phai quan tam khong nhimg dén hinh
dang v kich thudc cua cong trinh, ma con phai quan tdm dén anh huong cta su thay dét
vi tri mét troi méi ngdy va ca bon maa trong nam.

Vin dé dnh sdng mat troi cing rd nén quan trong hon trong cac thanh pho ¢6 diéu kién
khi hau khéc nghiét (qud néng hodc qud lanh). Vidy, § cdc thanh ph6 nhu Athens {Hi Lap),
Cairo (Ai Cap) va Phoenix (Arizona) vl & Viét Nam, noi dnh sdng mat troi chéi chang lam
cho viéc di bo trén dudng phé tré nén hét sitc mét moi, viée tao béng mat trong mua he
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la can thi¢t. Nguoge lai. trong cdc thanh phé nhu Oslo (Na uy), St. Peterburg (Nga), va
Minneapolis (Minnesota) vdi miia déng khic nghiét lai phai b6 tri sao cho dudng phd

nhan dugc nhiéu dnh ning nhat trong mia déng.

Tuy nhién cic nghién ciiu chi ra rang, nhiing tdc dong vé xa héi vd méi trudng clia
cdc cong trinh néi chung vii cua cdc cong trinh cao tang néi riéng 1a qud phiic tap dé cé
thé nhan biét vit dinh gid. D€ lam 16 thém vin dé ndy, chiing ta $& xem x¢t cong trinh
John Hancock Center & Chicago, ni tigng vi nhiing tic dong phu bit ngd 1én moi trudng
xung quanh. Ngoai nhitng vadn dé thong thudng cha nha cao ting, diéu kién dia chat va
thé nhudng cua khu dat (dat 14p tir thé ky XIX) dd gay ra hang loat tic dong lén khu
vuc lan can. Su khdc biét qué lén gilta trong iugng cua ¢dng trinh méi vi cic cong
trinh & xung quanh da gay ra su chuyén vi ddng ké ¢6 inh hudng tiéu cuc dén cdc cong
trinh nay. )

Sut phifc tap, tinh doc lip va tinh linh hoat ngay cang tang 1a thudc tinh cia mét do thi
hién dai. Khong nén xem xét va giai quyét cdc vin dé mot cdch tich biét, vi hé thong
hoat dong nay lai phu thudc vao hé théng hoat dong khac, va diéu dé tao ra mot chudi
hoat dong phdc tap. Viéc thiét k& va phét trién nha cao tdng di tré thanh cong viéc da
nganh. Trdch nhiém cia kién tric su quy hoach 14 hudng dan, diéu khién vi kiém soat
su phat trien dé thi sao che ¢6 thé dat duge két qua t6t nhat trong khuén khé clia nhiing
yéu cdu vé vat chat, kinh t€, xa hoi va chinh tri trong hoan canh cu thé.

2.3.4. Nhirng dong gop ciia nha cao ting cho thim m¥ va siluét ciia thanh phé

Trong khoang th&i gian moét tram nam trd fai day, siluét cta cic thanh phé 1én cua
cdc nudc cong nghiép ¢ su thay doi dot ngot, tao ra ti & méi theo chiéu thing dimg.
Nha cao ting déng vai trd quan trong trong su thay déi ndy vi chiing tao thuan lgi cho
cdc hoat dong coa con ngudt va thoa mén cde nhu cau kinh t&€ va xi hoi hien dai.

Trudc day cdc diém cao cha thanh phd ¢é thé nhan biét duge tir xa 13 cdc cong trinh
ton gido hay thanh lu§. Céc thdp cao cla nhiing cong trinh nay tao ra cdc ticu diém tap
trung su chd y. Ngay nay cdc cong trinh ton gido vén tiép tuc vuon cao trén bau troi
nhung chiing khéng con 12 diém nhan trong do thi hién dai nita. Thay vao dé 1 nhitng
diém nhan méi clta cdc cong trinh cao ting xuét hién do uu thé clia cong nghé va kinh
té. Ti 1& méi theo chiéu thing ditng duoc hinh thanh va phdt trién tir sau cudc Cich mang
Cong nghiép. N6 bit ddu & Chau Au vi cham rii lan truyén di khap th€ gisi. Nhiing tién
bo vé y t&€ va nong nghiép lam dan s6 thé gidi tang vot. Ky thuit canh tic méi trong
nong nghiép lam giam s& lugng ngudi ¢n thiét cho san xuat luong thuc so v6i phuong
phép canh tdc truyén théng. Cic nguyén nhan dé gay ra hién twong ngudi dan dé doén vé
cdc thanh phd dé tim viéc 1am. Trong khi d6, su phdt trién nhanh chéng ctia mdy méc
san xudt vat liéu xay dung co ban nhu gach, vita, gé, sét thép va cac kim loai khdc cho
phép ddy nhanh téc do xay dung dé dap tng véi su ting lén cla dan s6 do thi. Mic du
van con ¢ trong thoi ky ding xe ngua kéo, cdc thanh phd cta thé gidi cong nghiép hod
thé ky XIX d theo dudi mo hinh phét trién méi vi din dan ¢é duge ti 1& do thi méi.
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o Sifuét ciia cdc thanh phd dau thé'ky XX: Giai phdp déu tién cho vin dé sic ép déan s6
¢ céc thanh phd 1a phai xay dung thém nhiéu khong gian séng va lam viéc trong nhiing
gi6i han nhat dinh vé ddt dai do thi. Con dudng tu nhién nhét d€ thoa man vén dé nay
la ting chiéu cao cong trinh. Tuy nhién, cho t6i cuoi thé ky XIX, chiéu cao thuc t&
clia cong trinh van bi han ché do thi€u phuong tién giao thong ding hiéu qua. Mot tré
ngat khdc nita 12 khong cé vat liéu xay dung thich hop ¢6 kha nang chiu duoge tai
trong rat Ién ctia nha cao tang.

Tuy vay, trong mot khoang thoi gian tuong déi ngin, nhitng thach thic ndi trén da
duoc vuot qua nhd st dung gang va thép lam ké&t cau khung cho céc cong trinh cao tang,
két hop véi su ra ddi clia thang mdy véi bo ham ty dong vio nam 1853. Nhiing dot pha
quan trong ndy di dua cdc nude cong nghiép Phuong Tay, dic biét 1a My vao ky nguyén
clia nha choc (rdi. Viéc phat trién nhd cao tdng ci vé s6 lugng va chiéu cao tat y&u dan
t6i su ddu co dat dai, va nguoc lai sy tang gid dat doi hoi phdi xay dung nhiing céng trinh
con cao hon nita. Bo mat do thi ddu thé ky XX v6i ti 1& méi bat ddu 6 hinh hai r6 nét.

V6i su phdt trién clia cong nghiép hod va su bung né dan s6 do thi, ban dau nhimg
ngoi nha cao 30 ting duoc xdy dung trén todn bo khu dat. D6 1a giai phap khé Kinh € dé
ddp ting nhu cdu vé khong gian & va vin phong fam vige trong thanh phé. Do khong ¢o
mot diéu luat nao quy dinh vé dién tich chi€m dét cting v6i su han ché vé kha néng chiu
tii trong ngang clia két cdu khung truyén théng nén nhitng ngoi nha cao hon véi dién
tich san nhod hon ¢6 khé nang tao ra nhiéu khong gian m& hon & cdc tang dudi da khong
duge xay dung. K&t cdu nhi cao tang trong thdi diém dé chi duge ciu tao boi he dam va
cot lién két ctng v6i nhau vi do viy hoan toan khong kinh t€ d6i v6i nhiing ngoi nha
cao trén 30 tdng. Hau qué clia viéc xay dung nhimg cong trinh nhu vay lién tuc tr khu
dat niy téi khu dat khéc 1 su hinh thanh cdc hém do thi bing kinh, thép va bé tong ma
hién nay vin con tén tai & rat nhiéu thanh phé clia nude My, dic biét 1a Chicago va
New York.

Su phat trién cua nha cao ting & Chiu Au khong ¢é duoc t6c do nhanh nhu & My c6
thé vi hai nguyén nhan. Thit nhit, cdc thanh phé Chiu Au trong thdi ky chuyén giao
giita hai the ky da phdt trién khd on dinh v6i hinh thdi kinh t€ x4 hoi thich hgp. Thit hai,
phin 16n nhitng céng trinh trong cédc thinh phé nay ¢d chiéu cao khong qud 6 tang (gidi
han trén ctia cong trinh khong ¢é thang méy). Cdc cong trinh ndy chi€m mét ti trong 16n
va trai dii ra toan bo 6 phé. Do vy, dudng nhu viée xay dung nha cao ting khong phai
12 viin dé cap thiét lim.

Nguoc lai, cdc thanh phé & My duoc phat trién tu do hon. Ngudi My, cé 1€ trong qua
trinh hdo hifc tim kiém cdc cdu tric siéu viét nhd su trg gidp cla cong nghé, da dé dang
hon trong viéc tao ra nhitng nhi choc troi ddu tién. Trong khi Chau Au cé nhiing cong
trinh lich str cha minh, nude My da tao ra hinh anh riéng tir nha cao tiang cho cic thanh

phdé hién dai nhd cdc cau tric méi nay.
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2.4. SU LIEN KET CAC TO HOP CAO TANG VA NHOUNG ANH HUONG CUA
CHUNG TRONG THIET KE QUY HOACH PO THI

Viéc tap hop cdc cong trinh cao ting cé khéi tich 16n hon cédc ¢éng trinh xung quanh
tai cdc trung tam cong cong 16n (vi du nhu cdc trung tdm giao thong chuyén tiép),
thudng biéu hién su nhin manh tim quan trong vé chic ning cla céc trung tam d6. Céc
trung tam nhu vay tré thanh diém nhén d6 thi va ¢6 tinh dinh hudng cao. Vigc thiét k&
chiing phai duoc thuc hién sao cho c6 thé thiét 1ap dugc dic diém chung clia khu vyc ma
van khéng pha v& sy théng nhét giita ching. Cin chid ¥ 12 n€u mét s6 cong trinh ¢6 hinh
thitc khdc nhau ding canh nhau s& cé thé gay ra cam gidc vé su 1on xon (hinh 2.26). Su
16n xén nay cang tang lén khi cdc cong trinh néi trén cé chiéu cao cang 1én. Thong
thudmg, cdc cong trinh cao tdng ding gin nhau s& tao ra cic khong gian m& gilta ching.
Khéng gian nay cé ¥ nghia khd quan trong vi day thudng 12 noi ti€p can cdc cong trinh
vi tao ra cdc diém nhin can canh chit yéu vé phia ching.

Hinh 2.26

Cic t6 hop cao tdng ¢6 mdi lien h¢ v6i nhau nhu th€ nao, chii yéu phu thude vao
chinh sdch phdt trién va dic diém clia do thi. Nhin chung, cé thé tong két mot s6 cdch
thic lién két clia ching nhu sau:

2.4.1. Cac t6 hop tap trung don cuc

Trong trudng hop niy, nha cao ting chi duge xay dung tap trung trong mot trung tam
duy nhét cla do thi. Trung tam nly c6 thé 12 trung tam mé&i hodc cii ctia thanh phé.
Phirong thic nay thudng 4p dung cho céc thanh pho ¢é quy hoach huéng tam hay c¢6 quy
hoach kiéu 6 ban c&. Mot trong nhitng vi du tiéu biéu nhat cia viéc tap trung ¢cic cong
trinh cao tdng cé hinh thic kién triic khdc nhau vao mét trung tam don cyc la Manhattan
va Chicago (hinh 2.27).
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2.4.2. Cac t6 hop tap trung da cuc

Céc dia diém tap trung xay dung nha gao ting c6 thé dugc phan bd rai ric & mét s6
khu vuc trong thanh phé. Cic dia diém d6 thuong 14 cdc déu nit giao thong 16n, cic
trung tdm giao dich thuong mai, trung tam khu vuc, trung tam thanh phé vv... Phuong
thiic nay thudng dugc 4p dung cho cdc thanh phd 16n c6 quy hoach kiéu 6 ban c& hay
thanh phd tuyén (hinh 2.28).

2.4.3. Cac t6 hop tap trung theo tuyén

Nha cao tdng duge b6 tri tap trung doc theo tuyén giao théng chinh tao thanh cac
tuyén phé c6 hoat dong thwong mai lén. Mot trong nhitng vi du dién hinh cta viéc tap
trung nha cao ting theo tuyén 1 Pai 16 Kalinin & Matxcova (hinh 1.19), khu La Defense
& Paris va cac tuyén phé trung tam New York.

2.4.4. Cac t6 hop tao thanh dai lién tuc

Pay 1a hinh thitc tap trung nha cao tAng & xung quanh vanh dai, bén ria thanh pho hay
doc theo dudng bd song, bd bién tao thanh cdc khu thuong mai hay khu.dan cu 16n.
Phuong thitc nay c6 thé thiy & Hong Kong (hink 2.29) hay mot s& do6 thi truyén théng
nhu Bac Kinh (Trung Qudc)...

2.4.5. Cac to hop phan tan

Theo phuong thiic ndy, cdc cong trinh cao ting dugc phan bé rai rac & nhiéu vi tri
trong do thi, khong cé hodic ¢6 rat it mdi lién hé v6i nhau va thuong khong xdc dinh
duoc cdc trung tAm mot cich ré rang. Bang chiéu cao clia minh, ching ché ngu mot khu
vie rong 16n gém céc cong trinh thap tang, it ¢6 su dot bién (nhu trudng hop thanh phé
Hamburg ctia bitc).

2.4.6. Cac t6 hop hon hop

Lién két theo kiéu hon hop 1a su két hop mot vai hinh thic lién két néu trén. Trong
thuc t&€ ¢6 kha nhiéu thanh phé trén thé gidi, trong dé c6 Ha Noi phat trién theo hudng
nay, chii yéu do chinh séch han ch€ phdt trién nha cao ting & cdc khu vuc nhay cam, dac
biét 1a trong hodc gdn cdc trung tam lich sir, mat khac lai khuyén khich phat trién nha
cao tang & cdc khu vie khdc - chng han nhu trong hodc gan céc trung tam phu cla
thanh phd, gan cdc khéng gian m& 16n hay song hé, trén khu dét cao, va tai céc khu vuc
¢6 méi lién hé truc ti€p véi cdc ddu mdi giao thong chinh (hinh 2.30).

R& rang, méi thanh phd chi ¢6 thé tim ra giai phdp xay dung cdc té hop cao tang cho
minh sau khi da tién hanh nghién ctu mot cdch chi ti€t va can than diéu kién dia hinh,
nhitng nét dic trung d6 thi quan trong cling nhu ciu tric khong gian hién tai va dinh
huéng phit trién. Nhitng nghién ciu nhu vay s€ tao diéu kién cho viéc ndy sinh cic ¥
tudng vé hinh thiic ctia thanh phé trong tuong lai, trong dé vi tri xay dung cdc cong trinh
cao tang dugc dac biét nhan manh.
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KHU MANHATTAN

Dia diém xay dung: NEW YORK, MY

PHOI CANH CONG TRINH

PHOI CANH TONG THE KHU MANHATTAN

Hink 2.27: Khiu Marhattan
34
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Chuong 3
THIET KE KIEN TRUC NHA CAO TANG

3.1. DAC PIEM CUA NHA CAO TANG

3.1.1. Nha cao tang ¢é chiéu cao va tai trong 1on

Nhin chung, nha cao ting cé chiéu cao khd 16n so véi chiéu rong. Chiéu cgo lam tai
trong ban than clia céng trinh tré nén rat nang. Do viy, méng nha cao ting can phai ¢
do sau va kich thuée thich hop. Dé tan dung khong gian dudi mat dit, ngudi ta thuong
b& (rf mot s6 tAng hdm lam gara 6 16, kho chia, cdc phong ky thuat va phu trg khic.
Chiéu cao ciing 1am cho cong trinh phai chiu tai trong ngang do gi6 va dong dat gay nén
nhiéu hon. Cdc luc nay 1 nguyén nhan gay ra chuyén vi ngang cho cong trinh. Chiéu
cao cong trinh cang 16n thi chuyén vi ngang cing 16n va cang anh huong t6i tam sinh Iy
clia ngudi s dung nha cao tang.

Chiéu cao cling 1am cho viéc hod nhap nha cao ting vao moi trudng do thi goém
nhiing cong trinh thap tdng trd nén kho khan hon. Tuy nhién, néu duoc thi€t k& hop 1y,
ching s& cé déng gép quan trong va tao dung thim m¥ méi cho bo mat dé thi, tham chi
6 thé tré thanh biéu tuong ciia mot khu vuc hay mét thanh phé.

3.1.2. Cac hé thdng k¥ thuat cda nha cao tang kha da dang va phiic tap

Nha cao ting thudng bao gom mot s6 lugng 16n cic hé thong k¥ thuat phic tap.
Chuing thuc su 1a nhiing "cdi may dé &". Do c6 do phitc tap cao, cdc hé thong ky thuat
niy cdn phai duoc b tri mot cdch logic, don gian va rd rang dé c6 thé hoat dong hiéu
qué. Cic hé théng k¥ thuat rit da dang v& gom nhiéu thanh phdn tir thinh phan cé dinh
dén thanh phan bén ¢ dinh va thanh phan khong ¢ dinh. Tét ca déu duge sit dung phu
hop véi cdc mitc do bién doi khdc nhau tuy thudc vao cong nghé su dung.

e Thanh phdn & dinh: La hé théng két cau, duge thiét k€& twong ung véi nhitng yéu
cdu chit ch& vé cdu triic dé cé thé chiu duge céc lyc tic dong theo phuong ngang va
phuong thing ding. K&t céu ctia cong trinh can duoc bao vé bdi I6p phi chong lai su
phd hiy do nhiing tdc dong clia moi trudng. Nhur viy, trén 1y thuyét né c6 dé bén vinh
cltu hodic cho dén khi cdc dic tinh chiu tai van con duge duy tri. K&t cfu cong trinh
duoc thi€t k& dé c6 thé sdn sang ddp Gng moi su thay ddi, ching han nhu sy gia tai cuc
b6 cha cdc vach ngin, cla trang tri ndi that, su xudt hién ctia hanh lang dich vu, va
trong tuong lai ¢é thé ca su va dap cua cdc vit thé bén ngoai nhu mdy bay hay cic
thién thach nho, tham chi céc cong trinh quan trong phai tinh dén cdc su cd nhu may
bay va cham, khiing bo...
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e Cic thanh phin ban c6 dinh: LA "16p da", "phan 16i" (trit cdc thanh phén thude vé
két cdu), cdc hé thong k¥ thuat (thang mdy, thang cudn, cap dién, cip thodt nudc, thong
tin lién lac, diéu hoa trung tam, bdo chdy va citu hod vv...), cac hé thong giao thong va
cic tién nghi cong cong clia nha cao tang. Cac thanh phan nay phai duoc thiét k& sao
cho c6 thé dé& dang phit hop v61 nhiing thay déi cé thé xay ra.

e Céc thanh phin khong ¢& dinh: La cac trang thi€t bi no1 thit va cac hé théng ky
thuat doc 1ap ¢6 nhiém vu thoa min nhitng yéu cdu nhat dinh clia ngudi sir dung. Chuing
hoan toan ¢6 thé dugc lap dat thém hay thdo do khi cdn thiét.

3.1.3. Nha cao ting ¢6 hé thong giao thong phat trién theo chién ding

Viée cong trinh cao ting duoc phat trién theo chi¢u cao lam cho hé théng giao thong
diimg c6 dieu kién phat trién dac biét, tao thanh cdc "tuyén phd" theo chiéu thang ding.
Hoat dong cia cic "tuyén pho" nay chi yéu duge thue hién thong qua hé thong thang
mdy cao t6c, dam bdo cho ngudi sit dung di chuyén nhanh chéng v thuan tién qua cic
tang. C6 thé ndi hé théng giao thong ditng 1a trang bi Ky thudt quan trong nhéi ctia nha
cao ting. Néu khong cé su phat minh vi phét trién cOa thang mdy, viéc xay dung nha
cao ting tré nén phi thuc . Thang mdy va dic bi¢t la yéu cdu vé khong gian bo tri
thang mdy c6 dnh huong 16n t61 mat bang, k&t cdu va nhin chung I todn bo kién truc

cong trinh.

3.2. PHAN LOAI NHA CAO TANG

3.2.1. Phan loai theo so tang

Viéc phan loai nha cao ting chu yéu dua vio pham vi chiu tai trong ngang 161 uu clia
cic hé thong két ciu nhi cao ting va gi6t han hoat dong hi¢u qua cua hé thong giao

théng diing. Theo Hol thiao qudc 1€ lan thi tu vé nhi cao ting tai Hong Kong (1 1/1960),
nhi cao ting dugc chia thinh bén loal nhu sau:

~Loail:  c6tit9dén 15 ting.

-LoaiIl:  c6tir 16 dén 25 ting.

- Loai ITI:  c6 tir 26 dén 40 tang.

- Loai IV: trén 40 ting - duoc goi Ia nha choc troi (Skycrapers).

Nhitng nha trén 60 ting duge goi 1a nha thdp (Tower) hodc nha siéu cao ting (Super
high rise buildings). D6i véi cong trinh cao tang tir toai II trd 1én phai thiét k€ thang may
¢6 chuyén lan (phuc vu 15 tang/1 cum thang mdy) vi thang mdy chay sudt chiéu cao

toan nha.
3.2.2. Phan loai theo chiic nang
Trong thuc t€, tdn tai khd nhiéu thé loai cong trinh cé thé duge xay dung cao tang,

tuy nhién chiing thudng tap trung chii y€u 6 mot 56 thé loal sau:
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- Cong trinh thuong mai: van phong, siéu thi, trung bay va ban san pham, ngan hang,
cdc ¢ong trinh dich vu cong cong.

- Nha & cao tdng: chung cu (kiéu cin ho), khich san, ky tic x4.

- Nha céng nghiép: kho tang, xudng sin xuit, ché bién.

- Co quan: trudng hoc, bénh vién, phong thi nghiém, vién nghién ctu, thu vién.

- Céc cong trinh dac biét: diém dé xe cao tdng, thap truyén hinh, dai quan sdt, dai
tuéng niém. '

Ngoai ra,con c¢é kha nhiéu cong trinh cao tdng két hop mot s chitc ning co ban khic
nhau, vi du Trung tam thuong mai va dich vu ¢6 thé bao gém ca chie nang thuong mai

tan céc dich vu vé van phong, hoi thao, khach san, nha & va dé xe vv...
3.2.3. Phan loai theo vat liéu ciia hé thong két cau

Dua theo vat liéu xay dung sir dung cho hé thdng két cdu, nha cao ting dugc phan
loai nhu sau:

- Két cdu gach d4.

- Ké&t céu géb.

- Két cau beé tong cot thép:

- K&t cau thép.

- Két cdu lién hop gitia thép va bé tong cot thép.
3.2.4. Phan loai theo hé thong két cau chiu tai trong ngang (xem thém muyc 5.2}

Hé thong két cdu chiu tai trong ngang thuong st dung trong nha cao ting gdm:
- H¢ cdc vach ciing.

- Hé khung c6 nut cung.

- Hé c6 181 ciing.

- Hé khung giing.

- Hé hop (6ng).

- Céc hé théng két cdu hon hop.

3.3. CAC YEU TO ANH HUONG DEN THIET KE KIEN TRUC NHA CAO TANG

3.3.1. Diéu kién tu nhién, khi hau

Yé&u t6 tw nhién va khi hau déng vai trd dinh hudng trong viéc tim kiém céc giai phap
kién tric thich hop. Néi nhu Kenzo Tange: "P6 1a cdi hén cta kién triic, can phai nam
bit dé khai thac". Khi thiét k&€ nha cao tdng, can phai xem xét cdc yéu t8 tu nhién va khi
hau cua dia diém xay dung; ching han nhu nhiét dé, do6 dm khéng khi, ché do mua, gid,
thoi gian chi€u sdng trong ngy, cdp bio t6i da, dia hinh dia mao, dia chat, thiy vin vv...
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bGi d6 1a cdc yéu t6 tdc dong truc tiép tdi cong trinh va ngudi sit dung. Chinh céc yéu t&
nay la phuong tién quan trong gidp kién tric su sdng tao ban sic riéng va su da dang cta
cac do6 thi. Mot s6 kién triic su da c6 nhitng dé xuat quan trong trong thiét k€ nha cao
tang cho nhiing vung khi hdu khéc nghiét, nhim nang cao tién nghi cho ngudi str dung.
Mot trong s d6 1a Ken Yeang, ngudi m& dudng cho phong cach kién triic nhi cao tang
mang tinh dia phuong & Kuala Lumpur, Malaysia. Nha cao tdng ciia Yeang dugc thiét ké
nhim tang cudng tién nghi cho con ngudi trong diéu kien khi hau néng am.

Ngoai ra, con c6 2 diéu kién khi hau va dia chét khéc, tuy xdy ra it hon nhung cé tdc
dong rét 16n t6i nhiing ngudi séng va lam viéc trong nha cao tang, va do vay anh hudng
truc tiép t6i qud trinh thiét ké: dé 1a gié manh va dong dat. Mac db cdc cong trinh cao
| ting hién dai duge thiét ké an toan phil hop véi cdc hién tugng tu nhién nay, nhung trong
mét 6 trudng hop, ngudi sit dung vin cam nhan dugc dao dong ngang ciia cong trinh.
Mot nghién citu kha 1y thii cBia Amold dé chi ra rang: & bén trong cong trinh, thai giaﬁ
chéin déng kéo dai hon rét nhiéu so véi thoi gian thyc t€. Trong da sé trudng hop, cang
lén cao thoi gian chan dong cang dai. Chan dong theo hudng Bic - Nam ciing khédc voi
chin dong theo huéng Péng - Tay.

Anh sing mat troi cling ¢ 4nh hudng quan trong d6i v6i tam 1y sir dung cla nguoi
lam viéc trong cic van phong cao tdng. Nhimg van phong sdng sua thoing dang va
nhitng van phong t6i tam cé thé gay ra nhiing trang thdi tam sinh 1y hét sitc khdc nhau.
Anh sdng tu nhién ¢6 anh hudng tich cyc dén cam nhan nghé nghiép cla nhén vién vin
phong, tao cho ho c¢6 duge méi lién hé thi gide véi méi trudng bén ngoai, dong thoi ¢6
thé cam nhan truc ti€p su thay déi cha thdi tiét.

Tuy nhién, nghién citu chia Boubekri va cdc cong su nam 1991 d4 chi ra rang, luong
4nh séng mat troi t6i uu dé c6 thé 1am viée va thu gidn t6t nhat khi chi ¢6 15 - 25% dién
tich san duoc chiéu sing. Mac dit nghién ctu ndy ¢6 mot s6 nhuge diém vé mat phuong
phdp, nhung két qua ciing c6 thé gidp ich phan nao cho viéc thi€t ké.

Nhin chung, méi quan hé giffa nha cao tdng vdi thién nhién moi trudng va Gng xir.cla
con nguoi la rdt phitc tap. Day 12 mot linh vuc cén duge ddu tu nghién citu sau hon nita.

3.3.2. Luat Quy hoach va Xay dung

Tac dong quan trong nhat cia Luat Quy hoach déi vdi thi€t k&€ nha cao téng la nhitng
diéu khoan xdc dinh khéi tich ctia chiing. Tiép theo 14 nhiing diéu khoan quy dinh viéc
b6 tri khéi tich d6 bén trong khu dét, cling nhu chi gigi dudng do, cdc khoang lui, dudng .
bao va gidi han chi€u cao cta cong trinh.

Vi du nhu & New York, khéi tich duge thiét 1ap béi phuong phap “hé s6 dién tich san”
(F.A.R) (Luat Quy hoach 1961 cta New York). Day 1a nhan t6 quy dinh téﬁg dién tich
san cho phép tuong ing véi do 16n ciia khu dat dé diéu chinh su phdt trién clia nha cao
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ting. P6i v6i cac khong gian thuong mai, F.AR bang 0,50-15,00 phu thudc vao cip
hang va vi tri clia khu thuong mai bén trong thanh phé. Cic khu dan cu c¢é h¢ s6 dién
tich san tr 0,50 dén 10,00. He s6 F.AR c6 thé tang thém 20% néu cong trinh d€ chira
dat 1am quéng trudmg, 161 di cong cong hay cic khong gian trong.

D6i v6i céc cong trinh nha &, thudng 4p dung cdc quy dinh bd sung cu thé cho timg
khu vire. D€ ddm bao cé nhiing khong gian md can thiét, nguoi ta dua ra hé s¢ khong
gian mé trong luat quy hoach va xay dung. Hé sd nay quy dinh khéng gian mé can thiét
trong khu dat twong tng véi gid tri phén trim téng dién tich sin clia cdc cong trinh trong
khu d4t d6. S6 cu dan séng trong khu dit c6 thé duge xac dinh bang s6 cin ho hay s6
phdng dugc phép bo tri bén trong cdc chung cu cao tang.

O hdu hét cdc nudc va cac thanh phé trén the gidi déu cé nhﬁﬁg quy dinh giéi han
chiéu cao cha céng trinh kién tric. Chéng han & Vuong quéc Anh, Luat Xay dung
London nim 1894 gi6i han chiéu cao cong trinh kién triic trong pham vi 30 m. G Paris
cho dén nam 1964 chiéu cao t&i da cho phép cla dudng go trén cling clia coéng trinh 1a
20 m va dugc tang 1én 31 m nim 1967. O Berlin gi6i han chiéu cao phy thudc vio do
rong ctia dudng ph6, nhung khong vuot qua 22 m. O Chicago nam 1904 ¢6 diéu luat giGi
han chiéu cao cia nhi cao ting trong khu dan cu 12 80 ft (24,4 m) va trong khu thuong
mai 1 125 ft (38,1 m). Tuy nhién, hién nay & My, Luat Xay dung khong han ché chiéu
cao ctia nha cao ting.

Cic 6 chiic x4 hoi cling déng vai trd quan trong trong viéc xay dung quy chudn thit
ké nha cao tang. Vi du nhur & Didc va Ha Lan c6 diéu luat gidi han khodng cdch ti€p nhan
anh sdng tr nhién vi khéng khi sach cho ngudi lam viée bén trong cong trinh. Nhiing
quy dinh kiéu nhu vay 1am cho nha cao tdng & cdc nudc nay tr& nén manh mai hon so
véi cédc cao 6¢ 8 My, noi khéng tén tai cdc diéu luat tuwong tu.

3.3.3. Yéu td chinh tri, xa hoi va lich su

Nha cao tang I3 san phdm ctia do thi hién dai. Tuy nhién, vi trf duoc lua chon dé xay
dung nha cao ting c6 thé rit khdc nhau ¢ cdc do thi khdc nhau. Tuy thude chién lugc
quy hoach va thiét k& do thi, tuong ing véi cdc diéu kien chinh tri, x& hoi va lich sir cu
thé ma nhi cao ting ¢ thé dugc bd trf theo cum & trung tam thanh phé (Sydney,
Boston), theo tuyén (Dai 16 Kalinin, Mitxcova), thanh vanh dai bao quanh thanh phé
(Béc Kinh) hay duoc xen cay rdi rdc giita cic cong trinh thap tang (xen: muc 2.3).

Trong qua trinh phat trién ctia nha cao tang, ngudi ta da din din y thifc dugc vai tro
clia yéu t6 vin hod truyén thong dia phuong trong viéc xdc 1ap hinh thitc kién tri¢ nha
cao ting véi tir cach 12 mot thé loai cong trinh quan trong trong do thi hién dai. Méi lién
hé véi truyén théng c6 thé dugc biéu hién duéi nhiéu hinh thic khdc nhau nhu to chiic
khong gian, khai thic céc chi ti€t kién tric dic trung hay tén trong co ciu do thi san
c6... Viéc ton trong co cfu dé_thi san cé 1a mot trong nhiing nguyén nhan hinh thanh
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cong trinh cao ting ki€u podium. Ngoai ra phong tuc tp qudn va 16i séng ciing cé anh
hudng rat 16n dén thi€t k&€ kién tric nhi cao tdng, dac biét 14 trong cdch thitc 16 chiic cdc
khong gian 6, khéng gian 1am viéc va khong gian giao thong.

3.3.4. Céc yéu to khdc

Trong qud trinh thiét k& nha cao tang, khong thé khong tinh dén moét sé diéu kién cu
thé khac ma doi khi ¢6 tdc dong rat 16n dén giai phdp ki€n tric duoc lua chon, dé [a:

- Kha ning va diéu kién k¥ thuat.

- Vén dau tu.

- Doi tugng su dung cong trinh.

- Nhu cdu sir dung trong tuong lai vv...
3.4. CAC CHUC NANG CO BAN CUA NHA CAO TANG TRONG PO THI

Nha cao tdng déng vai trd quan trong trong viéc thoa mén cic nhu céu hét suc da
dang cha d6 thi. Ching ta s& 1dn lugt xem xét mot s6 chic nang co ban cta nhi cao tang

déng gép cho doé thi.
3.4.1. Chirc nang thuong mai

Theo théng ké cia Uy ban nha cao tdng MY, cao 6c vin phong don nang la thé loai
nha cao ting phé bién nhit & cdc nuée Phuong Tay (chiém ti trong khoang 50%). Cic
cong ty bao hiém va nha bang thudng toa lac trong cac cong trinh loai nay do c¢6 kha
nang vé tai chinh. Home Insurance Building & Chicago - nha choc trai ddu tién trén
th& gisi 12 mot cong trinh chi thuén tuy cé chitc nang vin phong. N6 dugc xay dung
vio thoi ky ma cdc cong ty bao hiém cdn quang b hinh anh vé siic manh v sy 6n
dinh cta minh.

Thé loai cao 8¢ van phong cé thé tao ra cdc khong gian 1am viéc vuot xa nhu cau cua
chit s& hifu dé phuc vu c& cho nhu cdu thue van phong. Bing céch dé thé loai cong trinh
nay tao thuan loi cho thong tin va két hgp hoat dong cla gi6i kinh doanh. Trung tam
Thuong mat the gidi & New York 1a biéu tuong tiéu biéu cho céc chic ning nhu vay. N6
tap hop cdc t8 chic va cong ty khdc nhau, c6 quyén lgi khdc nhau vao trong hé théng
giao luu budn ban quoc t€.

Nhiing chitc nang thuong mai khdc ¢6 thé tim thdy trong nha cao tang la chiic ning
bin hing va cac dich vu céng cong khdc nhu hoi thao, trung bay san pham, hoat dong

van héa vv...
3.4.2. Chirc nang 6

Nha & duéi dang chung cur Ia chifc nang chii yéu thit hai ciia nha cao ting trong cic
thanh ph, chi€m ti trong khoidng 25%. Téic dong chia chiing lén hinh thiic va co ciu do
thi thudng rat khdc nhau so véi tic dong clia cdc cao ¢ van phong. Sy khdc biét nay phu
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thudc vao viéc cdc chung cu cao ting duge xay dung cho ngudi sit dung cé thu nhép cao
hay thap.

O Bogota (Colombia), not trén 50% chung cu cao ting ¢6 s& hitu tu nhén, cdc chung
cu thudng thudc loai cao cap. O Bombay (A‘n Do), cic can hé cho nguoéi ¢d thu nhap
trung binh ¢6 chiéu cao tir 15 dén 20 tdng. Cic ngoi nha thdp & Singapore dugc thiét k&
cho céc gia dinh ¢6 thu nhap trung binh. Cic can hd ¢ khu trung tam thanh phé Brasilia
(Brazil) lic dau duge thiét k& cho ngudi nghéo nhung hién nay lai dang dugc cic gia
dinh ¢é thu nhap trung binh sir dung. O Melbourne (Uc), cong trinh Park Tower dat t&i
chiéu cao 30 tdng - d6 1a mot trong nhiing cong trinh sit dung cdc cdu kién 1ap ghép cao
nhit thé gidi, va mic dit ¢ nhitng tién nghi cao cdp, du an niy van dang la dé tai tranh
luén va duoc coi 1a khong phit hop véi phong céch séng ctia ngusi Uc - vén chi yéu &
trong cac biét thu thap tng riéng biét.

Nhi chung cu cho ngudi ngheo thudng ¢é nhu cdu 16n nhung lai it duoc xay dung.
Céc cong trinh tai dinh cu & Héng Kong - mot nd luc clia chinh quyén Héng Kong nham
tai dinh cu cdc cu dan tir cdc khu vie 14n chiém trdi phép trén sudn déi 1a mot thi du vé
chung cu cho nguoi nghéo.

‘Théng thudng, cic gia dinh ¢6 tré nho ¢6 thé gap khé khan khi séng trong nha & cao
tAng. Mot trong nhiing gidi phép khic phuc tinh trang nay la tao ra mot quan thé gém
nhiéu loai nha & khdc nhau, nhu trong trudng hop thanh phé méi South Loop & Chicago,
trong d6, nha thip ting duge gianh cho cdc ho gia dinh, nha cao ting cho ngudi doc
than, ngudi gia v cdc gia dinh khong con céi. Gidi phdp nay di tao ra mdt cau tric do
thi doc dio.

Mot thé loai cong trinh dac biét thudong dugc xay cao tdng 1a khich san. Trong mot s6
thanh phd, chiing 1a cc cong trinh kién tric cé chiéu cao 16n nht, tao thanh cdc diém
nhén quan trong. Ngodi ra con phai ké dén cdc ky tic x4 cao tang, thudng dugc xay

dung trong cdc khu trudng dai hoc hay tap trung lai thanh lang sinh vién.

3.4.3. Chirc nang cong nghiép

Nha cao ting cé thé dugc sit dung cho chiic nang cong nghiép nhu lam kho chira hang
hod, nha xuéng san xudt, lp rap dién ti, nha mdy in vv... nhung khong phé bién lam.
Céc trung tam thiét bi dién thoai trong cdc thanh phd lén cia Bic My va hang loat nha
méy & Héng Koéng véi chiéu cao trén duéi 20 tang ciing nhu cdc kho chda ngii coc nhiéu
tdng & Chau Au cé thé duge xem Ia ngoai Ié. Khi sir dung nha cao tang vao muc dich
nay, cén déc biét chd trong dén viéc ddnh gid tic dong moi trudng cha chiing trong khu

do thi.
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3.4.4. Tru s6 co quan va cic cong trinh cong cong khac

Day 1a thanh phin khong thé thi€u chia mét do thi, bao gdm truong hoc, bénh vién,
béo tang va cdc cong trinh hanh phdp. Trong mot s6 trudng hop, cdc chiic nang nay t6n
tai doc lap trong cac cdu tric cao tang riéng biét (chang han nhu Trudmg Pai hoc Téng
hop Pittsburgh, Trung tam Giam giit Lién Bang & Chicago). Chiing ciing ¢6 thé 1a mot
thanh phén clia cdc cong trinh da nang nhu trong trudng hop trudng trung hoc O New
York duge b tri trong cdc tang dudi clia nha cao tdng, phdn con lai la cdc khong gian
thuong mai (chl yéu Ia van phong cho thué).

3.4.5. Chiic nang dic biét

C6 1& mdi quan tam hang ddu d6i véi nha cao ting trong thiét k& do thi tuong lai
ngoai céc cong trinh da chic nang con phai ké dén céc cong trinh ¢é chiic nang dac biét.
Trong s6 d6 quan trong nht 1a cdc cong trinh giao théng (gara 6 t6, xe bus, tiu hod, tau
thly, may bay).

Trong céc xa hoi ma phuong tién giao thong chii yéu 1a xe hoi, viéc tao ra céc diém
dau xe 12 v6 ciing quan trong, va vige thiét k& do thi duoc gidi quyét theo nhiéu cich
thitc khdc nhau dé phuc vu nhu cau nay. (G mot s6 noi trén thé gisi, viec xay dung cdq
diém dau xe 1a trach nhiém ctia nha nudc. Nhung trong nhiéu thanh phé (nhét 1a & M)"/)", |
bii dau xe 1a véin dé dugc tha néi. Diéu ndy thudng gay ra tinh trang nhiing ngot nha cao
nhat bi bao quanh boi céc bai dau xe ngoai trdi, vira thi€u tinh thdm my vira khong kinh
1€ vé mit st dung dit. Viéc tao ra cdc cong trinh dd xe cao tdng can phai luu § dén van
dé 16 chiic 16 ra vao cong trinh, ciing nhu luéng chuyén dong clia ngudi di b tr cong

trinh t6i dudng phd, bén xe, nha ga hay céc cong trinh lan can.
3.4.6. Cac ciu tric da nang khong 10 (Megastructures)

Nhan t6 chinh trong chién luge quy hoach céc trung tam dé thi tuong lai s€ la cac yéu
cdu vé bao ton nang luong. Viéc thi€u hut nguén nang lugng thic ddy viéc nghién clu
céc giai phép sit dung nang luong mot cich hi¢u qua. Diéu nay khéng chi doi hoi bao
t6n ning luong cho cdc cong trinh don 1€, ma con yéu cdu phai thiét k€ va (& chiic cdc
cong tiinh do thi sao cho c6 thé giam tSi da thdi gian giao thong c4 nhan va cong cong
chia cdc cu dan. Mot trong nhing gidi phdp ¢ day la tang cudng su dung cac
megastructure dugc thiét k& hop 1y, trong d6 b tri cdc khong gian 6, 1am vige, hoc tap,
thuong mai va vui choi gidi tri, tao ra cdc cong déng do thi méi dudi cung mot madi che
lien hoan. Thé loai cong trinh nay di dugc tao ra & Atlanta, Chicago, San Francisco,
Paris, London, Métxcova v nhiéu thanh pho khéc trén the giéi.

Mot trong nhimng vi du dién hinh 1a toa nha 100 tang John Hancock Center & Chicago.
Trong giai doan thiét k& ban ddu, chua hinh thanh y tuéng vé mot t6 hop céng trinh duy
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nhat. Tuy nhién, sau khi nhan thdy ring bat k¥ mot giai phdp thiét k€ nao khac ciing déu
phai tdn dung toan b khu dat, cdc nha thiét k&€ va chu dau tr d3 quyét dinh két hop cic
khong gian van phong, can ho, thuong mai va dau xe vao trong moét ngoéi nha cao tang.
Giai phép nay lam cho c6ng trinh chi ¢6 dién tich chi€ém dat khoang 30%, trong do cdc
khéng gian m& duge sir dung 1am quang trudng va cic tién nghi khic.

3.4.7. T6 hgp cic trung tim hoat dong do thi

Mot bude tién xa hon cdu tric da niang khdng 16 12 t6 hgp cdc cong trinh cao tdng vao
hé théng da cong trinh got la trung tam hoat déng d6 thi. Cach thic nay ciing c6 cung
ban chat nhu kiéu megastructure, nhung ¢ quy mo I6n hon nhiéu. N6 hop nhat céc cong
trinh ¢6 chiic nang don 1¢ dé tao thanh céc 16 hgp da niing. Trong mét s6 khu buén bédn
trung tam Ién, c4c t6 hgp nhi cao tang tap trung lai thanh cdc khdi 16n, lien két cdc day
phé buén bdn, nha & cao tdng va mot s khédch san. Véi tu cach la mot phuong tién quy
hoach dé thi, cc trung tam hoat dong dé thi kiéu nay c6 thé tao ra mét khu vue quy
hoach méi riéng biét (nhu trudng hop Broadway Plaza & Los Angeles va Market Street
East ¢ Philadelphia...).

3.5. QUY HOACH TONG THE KHUON VIEN NHA CAO TANG

Quy hoach tdng thé khuén vién nha cao tdng c6 y nghia dac biét quan trong, vi né
12 15i giai chung nh&t dép ting nhiém vu thiét k€ dit ra, déng thoi thé hién ¥ d6 cha
ngudi kién trdc su vé mdi lién hé gilta cong trinh véi béi cinh chung quanh va vdi
cu tric do thi. Mot s6 vi du vé quy hoach téng thé khuon vién nha cao tang duoc chi
ra trén hinh 3.1 va 3.2.

Trén mat bing tdng thé can phai thé hién ddy dit cdc y€u t& co ban sau:

- Vi tri khu d4t va dic diém hién trang, mang luéi giao théng khu vue.

- Huéng nha vd méi tuong quan cua cong trinh véi canh quan va cdc cong trinh
xung quanh.

- Hinh théi kién tridc, sé tng, d6 cao, t6 hop khoi, khéi tich va dudng bao clia cong trinh.

Khi quy hoach téng thé khuon vién nha cao tdng, cdn ddp ting cdc yéu cau sau:

- Thoa min cdc chi tiéu vé mat do xay dung, hé s& si dung dat, khoang 10i va cic chi
s6 vé cay xanh, bii dau xe, dudng giao théng vv... clia khu vuc. Céc chi tiéu ndy cé thé
thay déi déi v6i cdc khu vuc khéc nhau trong thanh phd.

- Khi xdc dinh vi tri cong trinh trong téng mat bang, cdn phai luu ¥ t6i nhing quy
dinh vé khoang céch cfia né déi véi nhiing viing cdm, cdc cong trinh van hod, ky thuat
{nhu:de, kenh, dudng sét, dudng day cao 4p, cong trinh ngdm, tram dién} céc cong trinh
tén gido tin ngudng, di tich lich sir da xép hang, cdc khu rimg cdm, cic cao d6 cho phép
dé chong s6i mon, ngap lut vv...
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- Té chitc giao thong ti€p can cong trinh theo ding quy pham, dic biét la doi véi xe
ctiu hod, b& tri bai dau xe, cac dai phan cédch vv... Chung quanh cong trinh kién triic cao
ting phai bé tri dudng xe chay vong quanh c¢6 chiéu rong t6i thiéu 3,5 m. Khi téng chiéu
dii ctia cong trinh kién trdc vuot qud 220m, nén b6 i duong xe ctu ho# xuyén qua
cong trinh. Phai ¢6 su phan céch gitta luéng giao thong chinh tiép can cong trinh v6i céc
ludng giao thong phu tro (161 vao cdc bo phan phuc vu va k¥ thuat ciia cong trinh).

3.6. TO CHUC MAT BANG VA HINH KHOI CUA NHA CAO TANG

3.6.1. Nhitng thong s6 co ban can lu ¥ khi thiét ké nha cao tang

Mot trong nhiing nghién cttu quan trong nhét trong qud trinh thiét k& nha cao tang la
khio sat kha ning 1am viéc t6i uu clia céc thanh phan cdu tric trong cong trinh. Thong
thudng nhimg thanh phén nay, chang han nhu két céu san, cot, gifing, tudong bao, va céc
hé thong két ciu duge nghién ciiu téch biét, khong cd lien hé vdi toan bo coéng trinh. Tuy
nhién, trong thuc t€ ching ¢6 nhiing mdi lién h¢ nhat dinh v6i nhau. Su thay déi cia moét
thanh phin hay mot hé théng trong cong trinh s& gay ra nhiing thay déi cho cdc thanh
phén khéc. Vi dy, sy thay doi chiéu rong san s& lam thay d6i chiéu cao ting va chiéu cab
cong trinh, va do vay s& lam thay déi hinh thic kién tric, cic hé thong két cdu clia cong
trinh cling nhu tong chi phi xay dung.

Su lap lai theo chiéu cao clia hang loat cdc thanh phén chic nang va nhu cdu giao
thong theo chiéu thing dimg gitfa ching v6i mat dét ¢6 tac dong 16n tdi cac quy trinh
thiét k& nha cao tdng. Viéc thiét k& 18i nha dugc quy dinh boi he théng giao thong ding
vi ¢4 bo phan phuc vy, cling nhu phu thude vao vi tri cua cde khong gian cong cong. He
két cdu, nguoc lai anh hudng t6i m&i quan hé giita 16i va cdc don vi khong gian 1ap lai
theo chiéu cao, va t6i ca hinh ddng bén ngoai ciia cong trinh. Duéi day ching ta s€ xem
xét mot s6 thong s6 co ban ¢ ¥ nghia quan trong trong qud trinh thiét ké nha cao tang.

1. M6 dun thiét ké

Tiéu chuén dién tich can thiét tinh trén ddu ngudi rat khic nhau & cdc quéc gia khdc
nhau ciing nhu cdc nhém x4 hoi khac nhau. Trong thi€t k& nha & cao tdng, khong gian i
cho phép mot ngudi ¢é sinh hoat binh thudng cling hét stic khdc nhau. Vidu & My dién
tich & trung binh 14 24 - 28m*/ngudi. O cdc nudc ma nha & duge Chinh phi bao cip nhu
Pitc, dién tich cho phép déi véi mot can ho cho thué (2 - 5 ngudi) 1a 108m* hay tir 21,6 -
50,0m*/ngudi. Con Lién hop quéc dé nghi dién tich & t&i thi€u cho ngudi dan ¢ cdc nude
thu thap thap ciia Chau A 13 6m*/ngudi.

Qua tdng két cdc cong trinh xay dung tir sau Chién tranh thé giéi II dén nay, médun

thiét k&€ 1,5 x 1,5m va 1,4 dén 1,7m 13 médun phu hop d6i véi chiic nang thuong mai,
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van phong va nha 6. Ciac modun nay cho phép chiéu rong phong, tinh tr dudng bao
ngoai cua cong trinh ¢6 duge su da dang nhat dinh, thay déi trong khodng tir 3m (2 don
vi modun) dén 7,5m (5 don vi modun).

Hé modun tran 1,5m ¢é khd nang phi hop véi viéc lap dit he thong chiéu séng,
miéng 6ng diéu hoa, dau voi phun citu hoa vv... Trong nhiéu céng trinh thuong mai, hé
modun trdn ¢ the khong kha thi vé mat kinh t& do khéng phit hop véi nhiing yéu céu sir
dung khong gian. Dé dat dugc giai phdp kinh t& trong nhimg trudng hop nhu vay, hé
théng tran ciing nhu hé théng chi€u sdng va miéng dng diéu hoa c6 thé duoc 1ip dat
trong qud trinh bé tri né1 that khong gian cho thué.

2. Khdu d6 hitu ich

Khau d¢ hitu ich 1a khodng cach tir mot thianh phén noi that nhat dinh (chang han 15i
cong trinh) dén tudng bao ngoii. Khdu do hitu ich ¢6 do 16n khédc nhau tuy thude vio
chitc nang sir dung cua khong gian (thuong mai, vin phong, khich san ha);— 0). bay la
mot vin dé quan trong cdn can nhic dé c6 dugc gidi phdp nai that thich hop. Viéc xdc
dinh khdu d¢ hitu ich phu thugc vo cdch thic b6 tri van phong, tiéu chudn phong & cla
khach san va cdc yéu ciu vé chi€u sdng va thong thodng déi véi nha &. Thusng khidu do
hitu ich ¢6é d¢ 16n khoang 10 - 14m d6i véi chiic nang van phong, trir nhitng vi tri phai
b6 tri chd ngoi cho s§ dong nguoi. Khdu dé hitu ich déi v6i khach san va nha & 1a
khoang 6 - 9m.

Néu viéc phan chia khong gian chi yéu phu thudc vao véu ciu cong nang bén trong
cong trinh, thi kich thuée t6i uu cta ting dién hinh ¢6 thé lién quan (6i cic nhan t bén
ngodi (chang han nhu quy dinh vé hé s& sit dung dat), ciing nhu lién quan téi viéc lua
chon hé théng két cdu cho toan b cong trinh. Theo Kotela, dé chinh 13 mdi quan hé
kinh t&: "Dién tich sin clia nhi cao tdng khong nén qua nhd ma cin phai xem xét dé né
dat t61 mifc t6i thiéu xét tir géc do kinh t€. Viéc ba tri nha cao tdng va xdc dinh hinh
dang mit bang clia né phai 1am sao dé cong trinh khong nhitng ¢é dugc dnh sdng, cich
nhiét va cdch am cén thiét cho cdc phong ma con phai tuan thi cdc tiéu chuin vé dién
' tich san mot céch kinh €, nham dat duoc ti 1& hop 1y ciia cdc dién tich giao thong (cdu
thang, thang mdy, hanh lang) va dién tich st dung trén moi tang".

Kotela cho rang, dua trén nghién citu vi kinh nghiém thuc t&, tong dién tich san t6i
uu cho nha vin phong la 1000m” va déi v6i khach san thi it nhat 13 20 phong/tang. Theo
Mankowski, gi6i han t6i thiéu ctia téng dién tich san nha van phong cao tang la 300m’
va nha & 12 200m*. Khong c6 nhimg tiéu chudn quéc € xdc dinh chiéu sau ciia khiu do

hitu ich. O mot vai nude ¢6 thé cd yéu cdu ddi hoi tat ca cdc khong gian vin phong phai
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c6 dnh sdng va thong thoang truc ti€p. Trong nhitng trudng hop nhu viy, viéc bé tri bén
trong vin phong cé thé dnh hudng 16 khau do hitu ich. Tuan thi yéu cdu nay khi thiét ké
cling cé thé anh hudng t6i céc h¢ s6 cha nha cao tdng.

Céc ciu tric khéng 16 trong tuong lai hay cong trinh da nang thuong mang lai kha
nang phan chia khéng gian bén trong mot céch linh hoat. Theo Powys, tir diém nhin cta
nha dau tw thi "... Thi€t k&€ san mot cdch linh hoat cin phai lién hé¢ v6i s6 Iugng khong
gian duoc chia theo nhu cdu clia ngudi sit dung hay nhiing nguyén nhén khdc. Hanh lang
1 ling phi, bat k& né ndm bén trong hay xung quanh 15i. Loi nhuan ¢6 thé tang 1én ding
ké nhd viéc thiét k& 161 mot cdch than trong sao cho né ¢6 thé chia duoc thanh nhiéu
phén nhd, trong khi dién tich hanh lang bi giam téi mic t6i thiéu hay loai bé hoan 10",

Rubanenko cho ring, bé tri san linh hoat cho phép nhanh chéng thay déi cdu trie va
t§ chiic lai khong gian noi that van phong: "... Viée st dung cac loai vich ngan de¢ thao
lip, cic hé théng chiéu sing, diéu hoa khong khi, chin nang va trang am s€ tao ra kha
ning b6 tri lai bt cit mot khu vuc nio trén mat bang (boi s6 cia modun thiét ké lua
chon) thanh nhiing khong gian 1am viéc riéng biét hay khong gian lam viéc chung”.

Trong nhi & cao ting, tinh linh hoat ¢é thé phuc vu hai muc dich. Theo Beedle,
trong pham vi can hg, né cé thé cho phép ngudi sit dung cé duge cam gidc sO hitu va tu
hao vé khong gian & ctia minh. Con theo Mac Millan va Metzstein, trong pham vi cdng

trinh, né ¢6 thé cho phép két ciu cong trinh thich nghi v6i nhiing thay dé6i clia hoan
canh (hinh 3.3).

3. Chiéu cao tdng (it san dén sdn)

Téng gid thanh cong trinh cao tdng phu thudc vao chiéu cao tang. Néu c6 su thay daéi
dit nhé vé chiéu cao thi khi nhan véi s6 ting ciing ¢6 thé anh hudng 16n dén mat déng va
gid thanh cong trinh. Su khéc biét dit 1a khd nho d6 ¢6 thé [am thay déi dién tich tuong
bao va tai trong gié. N6 ciing anh huéng t6i céc hé théng co khi do sy mat nhiét va thu
nhiét xay ra trong qud trinh van hanh nha cao tang.

Chiéu cao tir san dén san clia nhi cao tdng con phu thudc vao chiéu cao tran, chiéu
cao cita hé san két cau va chiéu cao cia khong gian b6 tri cac hé thong dudng ong va
day dan.

Chiéu cao cong trinh phu thuéc vio chiéu cao cdc ting nha. Chiéu cao cong trinh s&
quyét dinh hé thong két cdu, thoi gian luu chuyén cla thang mdy va s luong cac thanh
phin thing diing cta cong trinh nhu tudng bao ngoai, vach ngéan bén trong, cot va cac
duong 8ng HVAC (cdp nhiét, thong gid, diéu hod), duong dng cip thodt nuée, cdp dién

va thong tin lién lac (hinh 3.4).
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Hinh 3.4: Chién cao tir san dén scn

4. Chiéu cao théng thiy (tiv san dén trdan)

Tuy theo chitc ning sir dung méa ngudi thiét k& xdc dinh chiéu cao théng thuy Ll san
dén tran cha nha cao ting. Chiic nang thuong mai yéu cdu su da dang cta chiéu cao
thong thiy tir 2,7m dén 3,7m. Chiéu cao thong thiy trong nha van phong khoang tir
2,5m dén 2, 7m. Nha & va khdch san yéu cdu chiéu cao thong thiy tir 2,4m dén 2,7m.
Tuy nhién & viing khi hau nhiét d6i 4m, théng s6 nay phai ting 1én dé cé diéu kién thong
thodng tot.

5. Chiéu cao cua hé san két cdu

Chiéu cao cua hé san két ciu khd da dang phu thudc cdc yéu cau tai trong cua tang,
dé 16n cha cic conxon va hé khung san.

Trong cdc hé két cdu thép, viéc ting chiéu cao két cdu s& lam giam khéi luong cic
thanh tron. D61 véi vi keo thép thi kha nang tiét kiém tham chi con cao hon nita. Vi céc
vi keo cho phép dutng ong di xuyén qua nén ching tao ra chiéu cao két cdu ma khong
phai tang 1 1& chiéu cao tir san dén san.
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6. Cdc cdu tritc khong gian lon

Nhi cao tdng ngly cing c6 xu huéng duoe thigt k€ theo cic ¥ tudng sir dung ciu tric
lém dé 6 thé két hop nhiéu chic ning kKhéc nhau bén trong. Do vay céc kich thudc thiet
k& cho phép s& phu thudc vio méi quan hé qua lai gitta nhu cdu vé khong gian va h¢
Khung két cu. Theo Khan, céc cdu tric khong gian 16n c6 trién vong phét trién trong
tong tai do cdc dac diém ndi bat clia ching: "... Trong mot toa nha cao 30 tang théng
thuong, chiéu cao ting c6 thé 12 3m, va buée cot 1a 6m. Nhung & cau triic 16n, bude <ot
¢6 thé 12 30 m & trung tam va hé két cdu gia cudng chinh c6 chiéu cao 30m, trong dé6 cdc
bo phan khdc ¢ budce cot nhé hon dugce bé tri theo nhu ciu va chic nang su dung”.

U'n diém ciia ¥ tuéng cho tuong lai nay 12 bude ¢t ¢ thé 1 12m & mét vi tri, la 6m &
mot vi trf khic, hay 1a 18m & mot vi tri khéc nita tuy thudc vao chiic nang cha vi tri do.

Y tudng st dung céu tric khong gian 16n tao khd ning phan chia cong trinh hodc
quin thé cong trinh theo cdc chifc ning khic nhau. 20 ting dudi ciing ¢ thé 1a bii dau
xe véi bude cot 18m, 40 ting ti€p theo c6 thé 1 cdc vin phong véi budc cot khoang
12m. Con trén khai vin phdng 14 cdc can ho véi bude ¢ot chi con 6m.

Nhu vy cdi ma chiing ta xay dung bao gém céc cdu tric khong 16 véi 120, 130 hay
150 ting va duge lap ddy bing nhimg khong gian 10, 20 hay 30 tang véi cdc loai két cau
khdc nhau bé tri & nhiing vi tri thich hgp dé trénh ling phi va tao ra chifc nang da dang

cho cong trinh.
3.6.2. Cac dang mat bing co ban cta nha cao tang

Thong thudng, hinh dang mit biang cla nha cao ting chi yéu phy thudc vio chicu
cao. Pay 14 diém khdc biét co ban giita mat bing clia cdc cong trinh cao ting va thip
tang. Pai véi nha thip tdng, kién tric su cé nhiéu kha nang lua chon hinh dang mat biang
hon. Trai lai, d6i v6i nha cao tdng, do tic dong cua téi trong ngang rit 16n nén phai tim
ki€m nhig giai phdp mat bing va hinh khéi c6 thé han ché §i da nhimg bat loi do cdc
tai trong nay giy ra. Cong trinh ciang cao, mat bing cong trinh cang phai don gian, gon
ging v can xing. Nhin chung, mit bing nha cao tdng thudng ¢é mot s6 dang co ban
nhu sau:

o Mdt bing chuay ddai: Pic diém clia mit bing chay dai la cé chiéu dai 16n hon rat
nhiéu so véi chiéu rong (thudong khoang trén 2 Hn). Hinh dang mit bang chay dai ¢6 thé
thing, uén luon hay gip khiic. Mat bing loai nay thudmg dp dung cho cdc ngéi nha ¢
chiéu cao trung binh (khoang 10 - 20 tdng) v6i hé két cdu 1a vich chiu lyc hay nha
khung c6 nit ciing. Mit bing chay dai thudng ¢é bo cuc kiéu hanh lang, dac trung boi
cich bé tri cic khong gian st dung doc theo mét hay hai bén hanh lang giao thong (hinh
3.5). Nhitng nhi cao ting trong d6 khong gian dugc chia nhd véi muc dich khdc nhau
nhu chung cu, khdch san cao ting... thudng cé bé cuc mat bing loai nay. Mit bang chay
dai cdn ngat thinh nhiéu don nguyén dé trinh su léch pha cha cdc dao déng theo chiéu
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ding gay ra sy tdc dong khong déng déu cua tai trong trén sudt chiéu dai nha. Nhin
chung, mat bang chay dai tao diéu kién cho cdc khong gian chic ning duge théng gié va
chi€u sdng moét cach dong déu. Tuy nhién, khong nén dp dung d6i véi cic cong trinh cé
chiéu cao qud 16n do bé mat hiing gi6 qué rong. Kotela cho ring giai phép hanh lang
khong dugc ua chudng vi s& ting thém quing dudng va dién tich giao thong, tang do on
vi han ché kha ning thong gié va chi€u sing theo chiéu ngang. Ngodi ra, daéi véi nhitng
cong trinh cao tAng ¢6 mit bingqud dai c6thé gay nén nhing tic dong xdu vé mat tham
my cho khong gian do thi, déng thoi tao ra hi¢u iing "bic tuong chin gié" déi véi vi khi
hau cta khu vuc lan céan.

o Mt bing hinh chit nhdt (hinh 3.6): Loai mat bang c6 chi¢u dai 16n hon chiéu rong
nhung khéng qua 2 lan. Mat bang hinh chit nhat cé thé 4p dung cho cdc ngéi nha ¢
chiéu cao 16n néu sir dung két ciu phi hop (nha khung cé 16i cing, hé hop vv...). Viéc
lua chon giai phdp ket cdu va phuong 4n t6 chitc mat bang c6 méi lién h¢ chat ché véi
nhau. Khi cong trinh cé 16i cing, phan khéng gian xung quanh 161 ¢6 thé duoc dé tréng
hay ngan chia bang céc vdch ngan di dong dé tao ra van phong 1am viée rong 16n trong
mét khong gian chung. Pay 1a mot cach sir dung khong gian linh hoat dugc Mies van
der Rohe dé xuat diu tién trong nhitng ngdi nha choc trdvi. S6 lugng va vi tri cla 16i cling
ciing ¢6 anh hudng nhit dinh t6i t6 chifc mat bing nha cao tdng. Trong mot s6 trudng
hop, do yéu cdu ngan chia khong gian, mat bing hinh chi nhat ciing ¢6 thé ¢é bs cuc
hanh lang.

o Mdat bing hinh vuong (hinh 3.7, 3.8): Loai mat bang c¢6 chiéu dai hai canh béng
nhau hodc khéc biét khong ddng ké. Mit bing nha hinh vuong dugc dp dung rdt phd
bién trong thiét k& nha cao ting vi ¢ kha ning dat duge do cling ngang déng déu cén
thiét dé chéng lai tai trong gié theo céc chiéu, déng thdi lai ¢6 nhiéu thuén lgi trong viée
t8 chitc khong gian noi thét. Tuy thude vio chiéu cao nha, két cdu clia cong trinh ¢6 thé
12 hé khung ¢6 nut cing, hé khung c6 161 cting, hé hop vv... Ciing giong nhu cédc loai mét
bing khic, giai phap két cau cong trinh cé anh hudng rat 16n dén bd cuc mit bang.

o Mdt bang gidt cap (hinh 3.9): Dé 1am tang tinh da dang v sinh dong cho hinh thic
mit ding nhi cao tdng, mot s6 kién tric su di lua chon giai phédp tao ra cdc loai mat
biing giat cdp trén co s& miat bing hinh vuéng va hinh chit nhat. Ngodi nhitng uu diém
chia loai mit bang hinh vuéng, giai phdp nay con cé tdc dung han ch€ ding ké sy hinh

£

thanh cdc luéng gié manh & xung quanh céng trinh. . L

o Cdc dung mdt bang khdc: Ngoai cdc dang mat bang nhé cao tang néu trén, ta con
bat gap cdc dang mat bang khic nhu: tron, ban nguyét, elip, da gidc, tam gidc, 14 ba
canh, hinh liém, dé quat vv... stt dung cdc hé thdng két cdu khdc nhau (hinh 3.10, 3.11).
Viéc tao ra cdc loai mat bang phong phd nhu trén chi yéu 1a do yéu cdu han ché tic
dong clia tai trong gié 1én bé mat cla phdn than céng trinh v do yéu cdu tham my. Tuy
nhién, nhitng loai mit bing nay lai gay ra nhitng khé khan khéng nho trong viéc té chifc
khong gian va c¢6 kha nang tao ra cdc "khong gian chét” néu bé tri khong hop 1y.
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3.6.3. T6 hgp mat bang va hinh khoi

Mit bang va hinh khdi cha nhd cao tang ¢é mai lién hé chat ché€ véi nhau. Nhin
chung, miat bing nh cao ting nén 16 chiic doi xing, don gian, gon gang, tuong tng véi
hinh khéi can d6i, chat ché va lién tuc theo chiéu dimg. Cic dang hinh khéi cua nha cao

-

tang ¢6 thé duoc quy vé 3 loai co ban nhu sau:

- Dang tdm (hay ban) - twong Gng véi mat bang chay dai, dac trung la cac kh&i mong
kéo dai véi nhitmg bién thé vé hinh dang (gip khic, truc giao, udn cong, lugn séng...)
(hinh 3.12).

- Dang thdp (hay diém) - tuong Ung v6i mat bing gon gang (hinh vuéng, hinh tron,
hinh chi¥ nhat, hinh elip, hinh tam gidc, hinh da gidc, chit Y, chif thap vv...) (hinh 3.13).

- Dang giat cdp, tuong tng v6i mat bing cong trinh ¢6 su bién doi hinh dang theo
chiéu cao nhu trong trudng hop cia DG Bank & Frankfurt (Pic), Sear Tower ¢ Chicago
va Nationsbank Center & Houston (M¥) (hinh 3.14).

Nhin chung, méi kiéu loai hinh khéi déu cé nhimg wu diém va nhugc diém riéng vé
kha nang 16 chiic mit bing, kha niang chiu luc chung cla toan bo cong trinh, méi lién heé
cla cong trinh véi moéi trudng xung quanh...

Nhi cao ting dang tdm ddi hoi dién tich khu dat 16n, thuong can tré tam nhin va tao
thinh céc bitc tudng "chin gié" néu khéng duge bd tri hop 1y. Dang hinh khéi niy
thudng duge dp dung cho chung cu va mét s6 co quan cong s& véi chiéu cao khong 16n
13m. Pé tang cudng do ciing ngang cho cong trinh, c6 thé sir dung cdc tdm dang ludi
liém hoic cong xoan. To thi chinh ciia thanh phd Toronto (Canada) gom hai thép hinh
1ui liém ¢6 chiéu cao 20 tdng (79m) va 27 ting (100m), duoc xay dung trén phan dé
cao hai ting di dp dung nguyén tic nay.

Nha cao ting dang thap dé phi hop vdi nhiéu khu dit cé kich ¢& va hinh dang khéc
nhau. Diac biét, do tinh dinh huéng manh theo chiéu cao nén cong trinh dé dang déng
vai tro chil thé kién tric trong khu do thi. Phéan 16n nha cao ting dang thdp hién nay c6
dang hinh éng chit nhat. Do dang hinh hoc cua minh, nhiing hinh o6ng dé chiu duge
chuyén vi ngang, c6 do bén ving cao va dat dugc céc chi tiéu kinh & k¥ thuat 6t hon.
Dang &ng tru tuong ting v6i mat bang hinh tron cia nha cao, ting dam bao dic tinh lam
viec khong gian clia két ciu khi chju tai trong ngang. Toa thap doi Marina (Chicago),
cao 6c Singapore Treasury (Singapore) (hinh 3.15) va thdp doi Petronas (Malaysia) la
nhiing ngdi nha dang d6. Ngoai ra, nha cao téng dang ong tru ¢6 bé mat hiing gié nhé va
s0 vdi cc nha cao ting dang thap khéc, dp luc gié lén phén than nha giam khd nhiéu.
Nha cao tdng c6 mat bang hinh elip ciing ¢6 nhiing vu diém nhu hinh try tron. Mot s6
nghién ctu chi ra ring, 4p luc gi6 tic dong 1én phin than clia cong trinh mit bang elip
c6 thé giam t6i 27%.
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TRU SG VAN PHONG CONG TY PHOENIX-RHEINROHR AG

Tac gia: HELMUT HENTRICH
Dia diém xay dung: DUSELDORF, CHLB BUC

bernn

PHOI CANH CONG TRINH

B ikl el el e i
! 1 1 | i
[

N
== +

| i
: |

f
L
L Al il e it ¥
= 1
=0 .

P Sy g Sy

-
}
|
|

: i H i T
| 1]
| o

35 YTy Uy gyl Gy Sy Qupe Sy LkLw -

MAT BANG TANG DIEN HINH

Hinh 3.5 : Tru sd van phong Cong ty Phoenix-Rheinrohr AG

107



EMPRESA NACIONAL DE ELECTRICIDAD S.A. ENDESA’S BUILDING

Tac gia: LUIS LARRAGUIBEL
DPia diém xay dung: SANTIAGO, CHILE
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Hinh 3.6: Empresa Nacional de Electricidad S.A. Endesa’s Building
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VAN PHONG QUANG TRUNG

Dja diém xay dyng: PHO QUANG TRUNG, HA NOI
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MAPFRE TOWER

Téc gia: INIGO ORTIZ & ENRIQUE LEON ARCHITECTS
Dia diém xay dung: BARCELONA. TAY BAN NHA
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75 STATE STREET BUILDING.

Tac gia: GRAHAM GUND VA SOM CHICAGO
Dia diém xay dung: 75 STATE STREET, BOSTON, MY

NOI THAT
Hinh 3.9 : 75 State Streer Buiilding
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53%¢AT THIRD BUILDING

Tac gia: PHILIP JOHNSON, JOHN BURGEE
Dia diém xay dung: NEW YORK, MY
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RIVERSIDE CENTER

Tac g:a HARRY SEIDLER VA CAC CONG SU
Dia diém xay dung: PHO EAGLE STREET, BRJ’SBANE AUSTRALIA
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Hinh 3.11: Riversicde Center
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~ SHELL HEADQUARTERS

Tac gid: HARRY SEIDLER
Bia diém xay dung: MELBOURNE, AUSTRALIA
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LAKE POINT TOWER

Tac gia: SHIPPOREIT, HEINRICH
Pia diém xay dung: LAKESHORE CHICAGO, MY
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NATIONSBANK CENTER

Tac gia: JOHNSON / BURGEE
Dia diém xay dung: HOUSTON, MY
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TOA NHA KHO BAC SINGAPORE TREASURY BUILDING

Tac gia: STUBBINS VA CAC CONG SU

Dia diém xay dung: SINGAPORE
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Hinh 3.15: Toa nha Kho bac Singapore Treasury Building
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TRUNG TAM TAI CHINH THE GIGI

Téc gia: CESAR PELLI
Dia diém xay dung: NEW YORK, MY

MAT BANG CAC TANG

PHO! CANH CONG TRINH NOI THAT CONG TRINH

Hln}r—%_—}é*—?f—ﬁﬁe—mﬁf—?ﬁi—f—kf—rh Thé gidi
GQ‘ THU VIEN

118 HUBT




Khéi lang tru tam gidc tuong dng v6i mat bing hinh tam gidc cling 12 mot hinh dang
hiéu qua. Cao &c Stil & Pittsburgh, M§ va Riverside Center & Brisbane, Uc (hinh 3.1 1)da
sir dung hinh lang tru tam gidc v6i cdc gée vat dé€ gidam bét 4p luc cho cong trinh khi
chiu tai trong gid ngang.

Nha cao tang dang giat cdp thudng c6 kha nang tao ra cdc duong nét kién tric doc
ddo sinh déng cho canh quan chung do kha ning thay di hinh thic lién tuc theo chiéu
dimg. Giai phdp 16 hop khéi nhu vay cling 1am giam nhe cdm gidc ve chiéu cao va tao
diéu kien cho céng trinh d& dang hoa déng véi canh quan kién triic xung quanh.

Ngodi ra, céc té hop gdm hai hay nhiéu khdi cao tang ciing thudng ap dung trong cac
quén thé kién triic nim & trung tam thanh phd hodc cdc trung tam tai chinh 16n nhu trung
tam thuong mai, trung tam ngén hang - tai chinh, trung tam hoi nghi, t6 hop khach san
va van phong cho thué. Céc t8 hop nay thudng déng vai trd chi thé, khéng ché moi
trudng do thi xung quanh (hinh 3.16). Mat bang cdc khoi nha dwoc 16 chitc lién hoan va
dé& giao luu tai cdc ndt giao thong md hoac nit giao thong ting bac. Trong mot t6 hop,
cdc khéi chinh, phu duoc xdc dinh theo cdch nhan manh cdc khéi chiic nang chinh, hoac
nhan manh vi thé€ cla trung tam t3 hop bing cdc kh6i thdp cao vuot tréi. Hinh thic kién
tric chia cdc nha cao ting trong t& hop ciing phai nhét quén véi nhau vé mau sac, vat

liéu, chi tiét trang tri mat ding... dé€ ¢ duge tiéng néi chung.
3.6.4. T6 hop chiic niang co ban cua cao ¢ vin phong

1. So dé cdu triic chitc ndng (hinh 3.17)

Tty thuoc vdo chifc nang chil dao cia nha cao ting (chitc nang g, chiic nang thuong
mai dich vu vv...) ma ching ta cé cic 16 hop chiic nang khac nhau thich hop véi thé loai
yéu cdu. Dudi day, chiing ta s& xem xét so d6 cdu triic chiic nang cia thé loai nha cao
ting phé bién nhit (chi€m téi 50% tong s6 nha cao tang trén th€ gidi) 1a thé loai cao ¢
van phong. Pay ciing 12 thé loai dang phat trién manh m& & mot s do thi 16n cha Viét
Nam nhu Ha Néi va Thanh phé Hé Chi Minh. Nhin chung mét cao 6c¢ van phong thutng
bao gém 3 phén 1o rang: kh6i vin phong, khdi giao ti€p va dich vu céng cong, khéi hiu
can k¥ thudt.

Khéi vin phdng bao gém nhing khoéng gian 1am viée duge b6 tri & cac tang cao cua
céng trinh. Nhiing khong gian ndy ¢ thé 12 khéng gian 16n dugc ngan chia thanh nhiéu
khu vue 1am viéc khdc nhau bing vdch ngin co déng hodc cling ¢6 thé 14 cdc khong gian
nho gidi han bén trong cdc hé tudng cd dinh. Trong céc té hop van phong 16n, khéi van
phong thudng cé hé théng thang mdy va thang phuc vu riéng lién hé truc ti€p véi sanh

chinh va bii dau xe ngam.
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Khéi giao tiép va dich vu cong cong thudng duge bé tri & cdc tdng dudi cua cong
trinh, ¢6 m&i lién hé truc ti€p véi khong gian dudng phd va c6 thé bao gém nhiéu chic
ning khac nhau: chitc nang thuyong mai, dich vu, ngan hang, buu dién, trung bay trién
Iam, hoi thdo, vui choi giai tri vv... Khi 16 chifc mat bang khéi giao tiép va dich vu cong
cong cin dic biét luu ¥y tao ra mé&i lién hé thuan tién giia ching, dong thoi dam bdo tinh
doc lap tuong d6i ctia ching v6i cic khéi chiic nang khéc clia cong trinh cling nhu véi
canh quan chung quanh va co ciu do thi s&n c6. Nhim muc dich niy, ngudi ta thuong su
dung hé thong giao thong riéng (thang may, thang cuén, thang bo) cho khéi giao ti€p va
dich vu cong cong. Hién nay, cdc khong gian cong cong trong cdc t6 hop cao tang cd xu
huéng duge mo rong do sitc hap dan ]6n va ¢6 tién nghi dich vu cao.

Khai hau can ky thuat thudng du’orc b6 tri & phén 16i, & ting ham hay phla sau cong
trinh, tuy thudc diac diém cha khu dat, quy mé cong trinh va ¥ do thiét k&€. Khéi nay bao
gbm céc chic nang phuc vu (bao vé, b4o tri, vé sinh, phuc vu phdng, an uéng, giao dich
hau c4n, hanh chinh, gara...) va k§ thuat (an ninh, chéng chdy, cdp dién, cdp thodt nudc,
vién thong...) dam bao cho hoat déng cua toan bo cong trinh. Mot trong nhilng yéu cau
co ban khi thiét k& khoi hau cdn k¥ thuat 1a khong dé luéng phuc vu cét ngang cdc lubng
giao thong cua khéi van phong va khoi cong cong.

2. Cdc bé phdn chitc ndng co bdn ctia cao éc van phong

A. Khéi van phong

Céc khéi van phong c6 thé bé tri trén cling mot tdng hoac nhiéu tdng khac nhau bén
trong cong trinh. Nhin chung, mbi khéi van phong thuong ¢6 cic thanh phan chic nang
16i thiéu nhu sau: ‘

1- Vin phong lam viéc chung:

Viéc thiét k€ mat bang ¢ khong gian m& cho cdc ting dién hinh ciia cao 6c vin
phong rat phu hop véi hoat dong cia van phong hién dai mang tinh nang dong cac. N6
tao ra cdc khong gian linh hoat d& dang thich nghi v cdc muc dich hoat dong khic
nhau ciia cdc cong ty (ngan hang, tai chinh ching khodn, bao chi, thong tin, bdo hiém,
van phong dai dién...). Cdc khong gian nay 6 thé dé dang mé& rong hoic thu hep khi céan
thiét. Tang van phong dién hinh 12 mot khong gian thong sudt, khong cé su ngan cach vé
thi gidgc va dé dang dinh huéng bén trong (hinh 3.18). N6 cé thé duoc ngan thanh céc
khoéng gian 1am viéc c4 nhan hay theo nhém nhd cdc vach ngan limg co dong, dé thdo
l4p vi cho phép nhan vién cé duoe su doc 1ap 161 thi€u dé lam viéc, dong thaoi kich thich
hoat dong twong hé gilta cdc nhéan vién (hinh 3.19). Céc vich ngan co dong cling cho
phép dé dang thay ddi cdch thitc bé trf ndi that van phong khi cén thiét.

2- Phong lam viéc cha by vién hoi dong quan tri:

Khu vyc 1am viéc ctia ity vién hoi déng quan tri khdc biét hoan toan véi khong gian
lam viéc chung. Pay thuong 12 phan duy nhét cia cong trinh duge ngin cach véi cic
khong gian khdc bang tudng c6 dinh. Cic phong nay c6 dac diém tuong tu nhy mot can
hé sang trong, duoc ngan chia thanh cdc khong gian ¢é chitc nang dac thii nhu sanh,
phong an, bép, WC, phong lam viéc.
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Phong chdé ¢6 hinh thitc giong nhu mot phong khach 16n. Con phong an dugce thiét k&
sao cho ¢6 thé tao ra bau khong khi than mat mang tinh gia dinh. Phong lam viéc cta Gy
vién hoi dong quan trj thuong dugc bé tri sit tudng bao ngodi cla cong trinh dé 14y 4nh
séng tu nhién va ¢6 lién hé vé thi gidc vdi canh quan bén ngoai. Trang bi dé dac trong
phong lam viéc ¢6 thé it nhiéu mang tinh nguyén tic: & mot phia 12 ban lam viéc, phia
kia l1a géc ti€p khdch véi ddy du gh& ngdi va ban nudce. Bén canh gée tiép khich cé thé
c6 ban hop.

3- Phong hop:

Phong hop, dac biét 1a phong hop cua ban giam ddc 1a noi vach ra chién luge cla
cong ty, ky két hop dong, ban bac thio ludn, doc bdo cdo vv... Tuy nhién, kién triic su
thuong khong c6 nhiém vu thiét k€ cic khong gian nay ma chi don thuan tao ra cédc
khong gian theo yéu cdu ciia cong ty. C4ch thic t6 chitc cha phong hop dugc quyét dinh
bdi ban gidm déc va cic nha nghién citu vé ting xir chia con ngudi vA mét phan bdi cic
nha thiét k& noéi that chuyén nghiép (hinh 3.20).

B. Khoi giao tiép va dich vy céng céng

1- Atrium:

Atrium 12 mét khéng gian 16n, ¢ thé ¢6 chiéu cao vuot qua mot sé tang (khong gian
thong tang) va thudng dugc bo tri ngay sau 16i vao chinh clia cong trinh. Khéng gian nay
12 noi bé tri cdu thang, thang mdy, thang cudn va cdc dudmg ddc. N6 tao ra dn tugng vé
céc hoat dong nhon nhip clia con ngudi ra vio van phong, 1én xudng thang, dimg lai ¢
quay bar, xem trién 1dm, quang cdo... Muc dich cta Atrium 12 tao cho nhéan vién cam
giac vé Su hoa nhap va khich 1& ho cam nhan dugc sy gan bé d6i véi tap thé. Day 12 noi
ho c6 thé gap g& va trao d6i mot vai thong tin ngan (hinh 3.21).

Theo E. Kohn, cdc khéng gian md ¢6 kich thudc 16n théng qua mot vai tdng nha, nhu
Gallery va Atrium tao ra sy giao ti€p vé thi gidc va cdc cude gap mat tinh co gilta céc
nhan vién vin phong. Piac tfnh nay khéng nhitng ting cudng su giao ti€p ma con cung
¢é tinh cam vé tinh céng déng cla mbi ngudi vdi tu cich 1a thanh vién trong mot gia
dinh 1én.

Atrium ciing c6 thé duge xem nhu 12 trung tam diém cia cao Gc van phong vi trong
nhiéu truong hop, hiu nhu toan bé cic khong gian chifc ning cla cong trinh déu duge bo
tri xung quanh né. B6 cuc nay thudng gap trong cic tru s chinh cia nhing cong ty 16n.

Trong khong gian Atrium, cé thé bé tri khu vuc trién 1dm, cic qudy hang bdn 1€, quay
giai khat va Iwu niém. Mot s6 Atrium con duge b6 trf ciy xanh, mét nude va cic géc
nghi. Thong thudng, ngoai hé théng cra chinh hudng ra truc giao thong chinh, Atrium
con ¢6 hé théng cilta phu lién hé tryc ti€p véi bén ngoai (thudng 1a véi truc giao thong
phu) dé gii toa ngudi & bén trong cong trinh khi cén thiét, dac biét € thodt hiém trong
trudmg hop ¢é su 6. _

Vi Atrium 12 khong gian c6 c4 tinh manh mé& va mang tinh cong déng cao nén kién
triic v noi thét cia né phai duge quan tam thiét k& dac biét dé cé thé mang lai cam gidc
phan chan va tao cam hing cho ngudi st dung.
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VAN PHONG LAM VIEC CHUNG CUA NGAN HANG HONG KONG

Tac gid: NORMAN FOSTER
Dia diém xay dung: HONG KONG, TRUNG QUOC
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NOI THAT PHONG HOP CUA NGAN HANG TRUNG HOA

Tac gia: .M.PE! ‘ .
Dia diém xay dung: HONG KONG. TRUNG QUOC
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Hinh 3.20: Noi that phong hop cua Ngdn hang Trung Hoa
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2- Phong dn:

Muc dich ciia phong &n trong cao 6c van phong khéng chi 1a tranh ldng phi thoi gian
ma con nham cling ¢é tinh doan két giita cdc nhan vién. Phong dn thuong duoc b6 tri &
c4e tang thap va cé méi lién hé truc tiép véi Atrium. Nhu vdy s€ tang hiéu qua cho hoat
dong ctia bo phan bép va kho, dac biét fa vi¢c nhap hang va chuyén réc thai truc tiép ra
bén ngodi, khong anh huéng dén cdc luéng giao thong khac & bén trong cong trinh.
Khic véi cac phong 1am viéc, khong gian phong 4n cén phai mang lai cam gidc thu gian
cho cdc nhan vien. Chinh vi vay viéc t8 chic mdu sic, 4nh séng tir nhién va nhan tao ciing
nhu cay xanh, mat nuéc & day 12 rat quan trong. Viéc bo tri cay xanh va tham chi ca voi
phun nuéc & bén trong phong an thuong tao duge cam giac thoai mdi dé chiu cho nhan
vién. C4c Gy vién hoi déng quan tri ¢6 phong an riéng, thudng c6 kich thuée nho hon.

3- Cic khong gian dic biét:

D¢ tang sitc hdp din va doanh thu, ¢é thé bs tri mot sé khong gian c6 chite nang dac
biét bén trong cao 6c vin phong nhu nhi hang, phong trung bay trién 1am, phong hoi
thao, siéu thi, clra hang bén 1&, cau lac bo thé thao, qudy bar trén mdi, buu dién, ngan
hang, rap chiéu phim, phong hoa nhac, bdo tang... va tham chi ca nha tho (Citicorp
Center, New York). Cdc khéng gian nay cht yéu phuc vu cho khach bén ngoai, khong
phuc vu cho cic nhan vién van phong. Tuy theo nhu ciu dau tu, cao 6¢ van phong ¢6 thé
thém bét mot vai chiic nang néu trén. Do dic di€ém "hudng ngoai” nén cdc khong gian
nay thudng duoce b6 tri & cdc ting dudi clia cong trinh, gén Atrium va sanh, tham chi ¢é
clta mé truc ti€p ra bén ngoai dé cho khich qua dudng dé dang nhan bi€t va ti€p can.
Mot s6 nha cao ting con két hop chitc niang van phong véi chiic nang & (khich san, can
hé...). Khi thiét k& cac khong gian dac bigt nay cin luu ¥ dén nguyén téc t6 chic giao
thong dé lién két cdc hoat dong dich vu cong cong khi cin thiét, déng thoi van bao dam
kha niang hoat dong doc lap.

4- Céc tang 4p mai:

Cic khéng gian trén dinh nha cao tdng c¢é vai trd dac biét quan trong do chiing la
phdn két thic cua chiéu cao cong trinh. Chinh vi vy, ting nay rat déng duge quan tam
khi thiét k&. Cic khong gian 4p mdi rat thich hop dé bé tri cdc van phong cé ti€ng tam,
cic nha hang hao hang hay céc cin hé sang trong. Tir céc tng nay c6 thé ¢ duge hudng
nhin toan cianh ngoan muc, két hop véi tién nghi clia vudn nhiét déi trén mai hay cdc
khong gian cong cong trong bau trdi. Nhu vay viéc thi€t k&€ nha cao tang tao ra co hoi
séng tao cdc tdc phdm nghé thuat doc ddo cé mot khong hai trén nén troi. Mot s6 cong
trinh cao tang, dic biét 1a cic cong trinh ¢é wu the vé chiéu cao trong do thi nhu Empire
State Building, World Trade Center (New York), Petronas Tower (Kuala Lumpur),
Baioke II Tower (Bangkok), Trung tdm thuong mai Sai Gon (Thanh phé H6 Chi Minh)
vv..., da str dung cdc tdng trén cing dé bé tri qudy bar v cdc san ngam canh phuc vu
khach tham quan.
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C. Khéi hdu cdn ky thudt

Khéi hau cdn k¥ thuat bao gém rit nhiéu chiic ning khdc nhau. Duéi day, chi néu
mot s6 khu vuc chiic nang chinh ctia né.

1- Khu vuc 181 phuc vu:

Tang di€n hinh clta nha cao tdng bao gdm phdn ngoai vi, noi thit v phan 16i nha.
Phén ngoai vi dugc xdc dinh béi chiéu sau bang khoang 3 médun thiét k€, tinh tir tudng
ngoai. Phan naly duge ti€p can truc ti€p véi khu vyc néi that. Khu vuc néi thit 1i dien
tich ném giita phén ngoai vi va hang lang cong cong. Khu vuc 16i bao gdm cac dién tich
gilta cdc giéng thang mdy. Khu vuc nay ciling ¢é thé cho thué & nhiing téng thang mdy
khéng diung lai.
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L3i cong trinh c¢6 thé bé tri theo nhiéu cdch khdc nhau. Dién hinh nhat 1a 18i trung
tam vA 18i phan cach (hinh 3.22). L&i trung tam 1am viéc tSt nhét trong cdc cong trinh ¢d
mit bing hinh chif nhat, khi do sau cong trinh bi gi6i han bai khu dét hay do két qua lua
chon, phuong an Con 161 phan céch 1am viéc 16t nhat trong cdc céng trinh ¢6 mit bing

hinh vuéng.

Dac diém cia 181 trung tam la né tao ra méi lién hé voi cdu thang, khu WC va cdc
khong gian cho thué thong qua cic hanh lang bao quanh 15i. Khi d6 khong gian 161 kha
dai va hep ngang, khodng tir 2,7m dén 3.4m. Nhimg khéng gian nay duge su dung han
ché vi chiing cdch biét véi khu vue ndi thit bang hanh lang chung. L3i phan cach loai bo
dugc cic hanh lang bao quanh 151 bing viéc két hop ching vao trong mot hanh lang gitta
rong hon. Diéu nay tao ra viéc su dung khong gian 16i mot cich hiéu qua vi ching nim
ngay canh khu vuc noi that vi c6 thé st dung cho 1& tan, hoi hop hay lam kho chia.

Phén tir chinh cia 16i 12 hép thang mdy, hop k¥ thuat, ciu thang bo va sanh thang
may. Pudng day dién, thong tin, Ong cap nudc chiém it khong gian hon.

Cic 16i vio thang mdy cdn phai b6 tri cang cich biét vdi nhau cang tot. C)éc phong bé
trf quat gié can phai dugc bé tri & nhitng noi chiing c6 thé dé dang thay déi vé dién tich
hay hinh dang va noi chiing khéng bi bao quanh bdi ciu thang, 15i thang hay céc phong
ky thuat dién va dién thoai, vi cdc bo phan ndy can trd hay han ché viéc phan phoi duong

ong tr hop ky thuat dén cdc khong gian s dung.
2- Gara 0 106:

Khong giong véi cdc yéu cau khdc clia nha cao ting, gara 6 t6 thudng it duge quan
tam trong thiét k& Tuy nhién ching ngay cang tré nén quan trong hon do nhu cau st
dung cla ban than cong trinh va do yéu 16 canh tranh vé€ tién nghi v6i cdc cong trinh
thap hon & ngoai 6, noi ¢6 diéu kién thuan loi dé xay dung cdc bai dau xe rong réi ngoai
troi (hinh 3.23).

Trong vhidu dé 4n 16n hién nay, yéu ciu cia cha so hitu va luat quy hoach dia
phuong thudng ddi héi ¢6 dién tich gara thich hop dé cho ngudi thué su dung. Doi voi
cdc chiic nang khic nhau, yéu cdu vé gara cling khédc nhau.

+ Tiéu chudn dién tich:

Nhiing yéu cdu bé tri gara 6 t6 cho nha cao tang rdt khic nhau gilta cdc nudc va gilia
céc thanh phé. O MY, yéu cdu néi trén cé thé tir O dén 4 chd dau xe cho 1000 ft* dién
tich sin. Diéu nay chii yéu phu thuéc vio giao thong trén bé mit dudng phé trong khu
vie va sur thudn tién ciia dudng cao téc. Nhiing nghién ciu d61 v6i nha cao ting & Pong
Mississippi chi ra ring nhu cdu vé gara 6 té khoang tir 1,5 dén 2,0 ch6 cho nhan vién va
khoang 0,5 chd cho khach tham cong trinh/1000 ft* dién tich san.
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Hinh 3.23: Gara 616 ciia City Center Texas, My

+ Vi trf gara:

V1 nha cao ting thudng di doi véi gid dit cao nén it khi ¢é thé gianh riéng mot vi tri
'dlt 16n trong khu dat dé xay dung gara 6 t6 mic dit cdch thic nay rdt kinh t€ va ¢6 hiéu
qua hoat dong cao.

Thong thudng gara 6 to cla nha cao ting dugc bd iri & cdc tdng hdm hay gifta hai
khéi nha. Nhin chung, gara 6 t6 doc 1ap ¢6 thé tao thuan loi cho viéc di chuyén va dau
xe nhd st dung khdu d6 chiu luc 16n dé loai b6t cac:cot chiu lyc bén trong. Viéc bé tri
gara 6 16 & tAng hdm cé mot s§ trd ngai nhat dinh. Do khoi tich clia cong trinh bén trén
rit 16n va do hiéu qua hoat dong ctia cdc khong gian chinh trong nha cao tang, bude cot
& tdng hdm néi chung khong thich hgp cho gara 6 t6. Diéu nay 1am hiéu qua hoat dong
clia gara bi giam di déng ké.

Viéc sir dung cdc ting dudi clia cong trinh dé lam gara 6 t6 ¢6 tic dong rdt 16n 1én té
chiic khong gian va két cdu chia cong trinh va nén tranh néu ¢é thé dugc. Sy c¢6 mét cua
cdc cdu kién chiu luc, hop thang mdy, cdu thang, hop ky thuat va cdc thanh phan thing
ding khéc lam gara 6 16 khong dat duoc hiéu qua hoat dong cén thi€t. Khi bat budc phai
b trf gara 6 t6 & cac tdng dudi cda cong trinh, cdn nd luc tim ki€m giai phdp ting khau

do chiu luc d€ ¢6 thé st dung duge cho ca chitc ning dau xe va céc chiic ning khéc.
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Trong trudng hop nay cin bé tri phin 16i sao cho it dnh hudng nhat tdi cdc hoat dong
chiic nang cua bai diu xe.

+ L&i vao va 16i ra clia gara:

S6 lugng 161 vio va 16i ra clia gara 6 to phy thude vao kich thudc ciia né va mo hinh
giao théng dudng phé. Trong gio cao diém, 16i vao gara 6 to cao tang (chi yéu sir dung
cho dau xe nhan vién hay 6 to ¢ thoi gian dau dai) cén phai dam béo ludng chuyén dong

cho 50% téng s6 xe, con 161 ra phai ddm bao lung chuyén dong cho 65% tong so Xe.

Thiét k& 161 vao va I6i ra cdn phai tinh dén khéng gian chd trude khi vao va sau khi
roi gara 6 t6 d& dim bio khong anh hudng dén giao thong binh thuong clta dudng pho.
Khong gian chd cén cho 18i ra hon 14 16i vho, do vay ¢ cic 16i ra can bé tri hai vi tri chd,
mét & trudc 16 ra va mot & khodng giita 161 ra va dudng pho.

+ Thiét k& gara o t6:

Viéc thiét k& gara 6 16 doc 1ap ¢6 thé dya trén mot s6 mo hinh chuyén dong va dau xe
nhat dinh, phu thuoc vao kich thude ctia khu dat. Kinh t&€ nhit 12 céc m6 hinh sir dung
san dau xe déc dé vira dau xe vira lam 16i di chuyén gilfa cdc tang.

Khi gara 6 t6 c6 kich thudc 16n (trén 1500 chéd dau xe) thudng doi hoi phai vuot qua
moét quing dudng khé dai d€ tim ché dau xe hodc tim dudng ra khéi céng trinh. Can phai
dac biét chii ¥ t6i cdch thic bd tri clia cdc gara ¢6 hé théng dudng ddéc. Viée thiét ke
gara khé da dang phu thuéc vao timg trudong hop cu thé. Vi du cch thic thiét k& gara 18i
wu d6i véi san bay khong thé gi6ng nhu cdch thitc thiét k& gara t61 uu cho siéu thi hay
trung tam thuong mai nam & trung tam thanh pho va di nhién khong gidng nhu cdc gara
ciia nha cao ting cd thdi gian dau xe dai. D6i v6i nhiing ngudi dau xe thuong xuyén, s&
khong thuan loi néu bét ho vuot qua rdt nhiéu bai dé dé tim chd tréng, trong khi ¢6 thé
c6 thé d& dang quy dinh vi trf chinh x4c cho ho. Viéc quy dinh nay cung véi hé théng
dudng doc s& 1am tang Iuu lugng chuyén dong clia xe c trong gid cao diém, ca & 161 vio
vi 161 ra cong trinh.

" Gara 6 t6 nim dudi k&t cdu cao ting thudng bi han ché trong viéc lua chon hinh dang,
luéng chuyén dong, gdéc dau xe, sy phan chia khu vue, do rong ngang cha ting vi tri va
dudng dée. Cic y&u t6 nay chil yéu duge quy dinh béi bude ¢t cia nha cao tang.

Néu gara 6 t6 khong cé dugc it nhat 50% dién tich m& ra bén ngoai, nd cén phai dugc
thong gié co hoc. 6ng cdp va 6ng thodt khi cdn phai bé tri & hai mat d6i di¢n nhau dé
tang cuong thong gi6é. Vi trf 14y khi va thai khi ra ngoai cin phai bg tri dit cao dé tranh

gy phién todi cho ngudi di dudng, déng thoi khéng hiit khéi thai tir ngoai dudng vao.
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3.6.5. Bang tong két cac ciu tric mat bang va khong gian theo két ciu nha cao ting
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3.7. TO CHUC MAT DUNG NHA CAO TANG

3.7.1. Phong cach va hinh thirc mat dimg cua nha cao tang

Pac trung k¥ thuat va cong nghé clia nha cao tdng tic dong rit 16n dén ngon nglt mat
dimg kién tric nha cao tang, dac biét 1a méi quan hé cia né véi ¥ tudng kién tric va
quan diém thi€t k&€ ban ddu. Chinh vi vay, qud trinh thiét k&€ nha cao ting 12 mot qud
trinh téng hop trong su théng nhat, c6 su két hop nhuan nhuyén gita cdc nguyén tic
hinh thic, thim my véi cong nghé va k¥ thuat thi cong. Mit khdc, méi quan hé giita mat
ding nha cao ting véi canh quan do thi xung quanh, nhu 1a ti 1&, kich thudc, khéi tich,
céc gia tri x3 hoi va cdc nguyén tic thiét k& truyén thdng déu 1a cdc co s& dé tim ki€m
ngén ngit biéu dat thich hop cho hinh thifc céng trinh cao tang.

Do hinh théic miat ditng nha cao tdng ¢6 inh hudng quyét dinh dén tinh biéu cam va
biéu tuong cha nha cao ting nén Kenneth Turney Gibbs khi viét vé cao 6c van phong da
khéng dinh d6 12 hinh 4nh cla céc cong ty va 12 mot trong nhing biéu tuong ré nét nhat
ctia Chil nghia tw ban M§ cudi thé ky XIX d4u thé ky XX. Ong ciing chi o hinh anh clia
cao 6¢ thudng duoc st dung dé minh hoa cho ca nhiing cdi x&u va cdi t6t ciia xa hoi M§.

1. Cdc giai doan phdt trién phong cdch ciia nha cao tdng

Theo Cesar Pelli va Ada Louise Huxtable, su phdt trién phong cich ciia nha cao ting
hién dai da trai qua bon giai doan, goi 12 "bén thé hé clia nha cao tdng” va bit ddu bang
nhitng thanh aru xay dung méi & Chicago (M¥).

o Thé hé nha cao tdng thit nhdt: dac trimg cho "xu hudng céng nang”, dugc thic day
b&i nhing ti€n bo clia k&t clu véi biéu hién méi mé cta hé khung thép trén mat ding.
Budi d4du xuit hién thé hé nha cao ting nay rat phu thudc vao ky thuat xay dung. Sau
nay, sir déi méi clia chiing dién ra cdn do nhiing yéu cau thuong mai va phat trién kinh
t€ tdc dong.

Toa nhi Home Insurance (1884-1885) (hinh 1.2) cha William Le Baron Jenny da bat
dau sir dung khung thép chiu luc. Day 1a h¢ két cau déc trung 1am hinh méu cho céic
cong trinh cao tng & thdi kY tiép theo. Tuy nhién, tiém nang cha khung thép trong vai
trd biéu cam clia mat dimg lai khong dugc ¥ thife ddy da cho tdi ddu the ky XX. Ngay tir
giai doan ddu tién, xu hudéng phé truong két céu khung thép mot céch trong sdng va
mach lac di bi kim him b&i § mudn trang tri mat ding cong trinh béing nhiing motip lich
sit. Diéu nay 1am cham qud trinh phat trién tét yéu cla tham my cong nghiép trong kién
tric nhi cao tang.

o Thé hé nha cao tdng thit hai (hay giai dogn Chiét trung): 1a su tim ki€m nhiing gidi
phdp thim my théng qua viéc khai thic cac métip lich sit. Duge c6 vii boi uy tin va su
ham moé d6i véi phong cach nghé thuit vi nghé thuit (Beaux-Arts) cia Vién Han lam
Phap, xu huéng nay tiép tuc phat trién & the ky XX cho dén tan thai ky khing hoang
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kinh t€. Giai phdp cd dién clia Bruce Price d6i véi cong trinh American Surety nam
1894-1896 & New York dugc xem 12 dién hinh cho cdc thiét k€ nha cao ting 18y cam
hitng tir trao luu nghé thuat vi nghé thuat.

o Thé hé nha cao tdng thit ba: thudc vé thoi ky cia "Chir nghia Hién dai”. Thoi ky
nay dénh du nhitng déng gép quan trong cla cic kién tric su Chau Au nhu Gropius,
Mies va Le Corbusier va vé sau duge goi mot cdch khong chinh thic dudi cai tén "Phong
céch Quéc t& . Kién tric Hién dai 1a sy phdn (g d6i véi Cha nghia Chiét trung Beaux-
Arts va cdc hinh méu kién tric lich sit. N6 tim cach dinh nghia lai kién tric. Cac kién
triic su tién phong clia Chi nghia Hién dai phit nhan hinh thic trang tri va trich dan lich
stt. Thay vao dé, ho tng ho mot thit ngon ngit kién tric cong nghé duy ly hon.

Khi khuéc tir ngon ngit c@a Chi nghia Lich sir va Chi nghia Chiét trung, Chu nghia
Hién dai tim kiém mot phong cach kién triic thodt khoi nhiing anh hudng cta qua khi.
Do dé, nhimg céng trinh mang Phong cdch Qudc t€ duoe xay dung trong khoang thdi
gian giita hai cudc chién tranh th€ gidi thudng duge nhin biét bang cdc hinh hop don
gi4n twong d6i déng nhat, bao phii bdi 16p da nhe, méng bing kinh, vita hay vat liéu
twong ty khic va khong c6 chi tiét trang tri. La d6 dé cBia Cha nghia Cong ning véi dac
trung 12 su biéu hién vat liéu va két cau mot cich trung thuc, nha cao ting mang Phong
céch Quéc t€ di nhanh chéng trd thanh biéu tuong cha céc cong ty trén khap the gidi.
Chiing 13 nhitng "kh6i hinh hop" (ma nhiéu ngudi cho la kha don di¢u) dugc xay dung
do yéu cdu kinh t€, cho phép c6 nhiéu dién tich san cho thué va c6 su thong nhat vé két
cdu cong trinh tir 15i cho dén tudng bao. Do sur thang the clia chiing, cdc nguyén tic kién
tric ¢ dién gém c6 d€ nha, than nha va méi nha hiu nhu khéng con tén tai trong mét
thdi gian dai. Hiu hét cdc cong trinh dwoc moc 1én trén hé théng cot ¢ tang dudi va ¢d
maéi nha bing phing. Dang hinh hoc cla cong trinh cang duge nhén manh do duoc bao
phil béi 16p tudng kinh mong thé hién tinh lién tuc theo chiéu ding tir d€ len than t6i mai
nha v§i rét ft cdc thay déi vé chi tiét. Mot s6 cong trinh dién hinh ctia the hé nay 1a cong
trinh Lake Shore Drive & Chicago (1951), Seagram Building & New York (1958), World
Trade Center & New York, IBM Building & Chicago (hinh 3.24) vv...

o Thé hé nha cao tdng thic ne: ¢6 1€ 1a thE hé phong phi nhit trong 4 thé hé nha cao
tAng vi dic biét di lam thay déi hoan toan hinh anh cdc thanh ph6 cta pudc MJ.
Huxtable goi giai doan nay 14 "Sau hién dai”. Tuy nhién, khdc v6i Chu nghia Hién dai
(tim kiém su rd rang vé phong céch), giai doan nay lai bao gém rat nhiéu phong cich
kién tric, ké ca phong cich Cong nghé cao (High - tech), phong cach Hau hién dai va
phong cdch Hién dai méi. Day ciing 1 théi ky duge danh ddu bdi nhiing tién bo vuot bac
vé cong nghé (nhu nhitng thanh tyu vé hé théng két can, nhitng ti€n b trong thi€t k&
tudng rém bao che gém kinh chuyén dung va thiét bi sit dung ning luong mat troi...).

Nha phé binh kién tric Jencks phan biét kién triic Hau hién dai va Hién dai méi dua
trén sur khac biét vé tinh lién tuc cla lich sir va phuong phédp luan thi€t k&: "Nhitng nguoi
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theo Chi nghia H4u hién dai khang dinh ring nhitng cong trinh ctia ho ¢é lién hé chat
ché véi vi tri x4y dung va diéu kién lich si... v ho da goi lai nhitng k¥ xao dién dat kién
triic thong qua céc hoa van trang tri, biéu tugng, tinh hai hudc, va tinh quén thé dé thi...
Dua trén nhiing phuong phdp thi céng hién dai va ky tc lich st cdc cong trinh ctia ho
duoc ma hoa 2 1an.

Céc kién tric su Hién dai méi nguge lai, khong quan tam dén nhitng mé6 tip lich st
ma quan tam dén tu tudng cla cdc bac tién bsi cha Chi nghia Hién dai. Cé khéc
ching 12 ho tap trung chi y dén tinh triru twgng vinh clu cua kién tric nhu khong
gian, hinh hoc, va dnh sdng. Ho thudng tir chdi thdo luan vé van dé phong cich, thay
vao d6, ho ti€p can cong trinh bang cich xem né nhu mét loat van dé k¥ thuat va cong
nghé cén phai hop tdc dé gidi quyét hoic nhitng dé xuit vé hinh khéi va bd cuc ¢é
tinh triru tugng”.

Theo Jencks, cong. trinh theo phong cach Hau hién dai bao ham nhiing anh hudng cia
Cht nghia Hién dai (vi du tinh triva tuong, su ua chudng cdc khéi hinh hoc, su thé hién vat
lieu va két cau mot cdch trung thuc, gian di), va thém vao dé 1a nhiing dnh hudng clia diéu
kién dia phuong, lich s, khu vuc, tinh 4n du va sy hoa nhap véi méi trudng xung quanh. Kién
triic Hau hién dai vén phiic tap vi né khéng tuan theo mot thif triét 1y riéng biét hodc mot
quan niém vé phong cdch nio. Thay vao dé, né c¢é xu hudng chiét trung, thudng 1a su két
hop tu do cdc phong cédch kién tric ¢ ngudn gdc lich st (hinh 3.25). Nha cao ting Hau
hién dai thudng cé su phan chia mot cach r8 rang gitra dé€, than va mai nhi. Mii nha
thuong c6 dang nhon, dang thip hay giat cip. Khi sir dung vat liéu va ky thuéat thi céng
hién dai, phéan than nha van thudng ¢ cdc chi tiét "trang tri”" va ban than vat liéu st dung
hay vat liéu bao che thudng ¢6 mau sic phong phu. Phin d€ cia cong trinh Hau hién dai
c6 thé kha dd s6 hodc dugc thu nhé cho phit hgp véi canh quan dudng phé va ti [é cua
ngudi di bd.

Kién tric Hién dai mdi, tréi lai trAnh hoan toan viéce trang tri va ton trong tuyét doi
su trong sang cla tinh biéu hién k¥ thuat va cong nang cla cong trinh. Nhitng cong
trinh nhu Tru s& Nha bing Héng Kong va Thuong Hai (1980-1986) va Hang bao hiém
Lloyds & London do Norman Foster thiét k&€ va mét s6 cong trinh khdc st dung hinh
thitc Cong nghé cao (High - tech) dé pho bay céc hé thong két cau va co khi (hinh 3.26).
Bing cach dé, ching sdng tao ra biéu cém cua thdm my cong nghiép va dé chinh 1a
tinh thoi dai.

Thé hé nha cao tdng thi tu phan dnh su van dung mét céch séng tao cdc hinh mau va
biéu tuong lich st, cling nhu sy tré lai clia cdc nguyén tac quy hoach truyén théng. Ngon
ngit nha choc trdi tir nhitng nam 1920 va 1930 duogce cdc kién tric su va cdc cong ty kién
triic trén thé gidi tdi tao lai trong nhimg céng trinh cao tang thé hé thit tr v6i sy tham gia
clia cong nghé va vat liéu méi. Ching di va dang tré thanh nhitng diém nhan mdi cha do
thi hién dai va chic chén s& cé mét vi tri quan trong trong cdc thanh phé clia thé ky XXI.
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Tac gia: MIES VAN DER ROHE
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PORTLAND BUILDING

Tac gid: MICHAEL GRAVES
Dia diém xay dung: PORTLAND, OREGON, MY

PHAI CANH CONG TRINH

Hinh 3.25: Portland Building
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CAPITA CENTRE

Téc gia: HARRY SEIDLER
Dia diém xay dung: SYDNEY, AUSTRALIA
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2. Chu nghia Hién dai va Phong cdch Quéc té
o Chii nghia biéu tirgng cdu tric
“ Theo Huxtable, tinh gian di cla thdm my hién dai twong Ging véi ¢4 hai théi cuc, hoac

né biéu hién vé dep tham my tinh t& hoac 13 két qua cha su tiét kiém. Huxtable chi ra
rang nhing d6 4n nha cao tdng clla Mies van der Rohe & Berlin sau Chién tranh thé gigi
thit nhat 12 dién hinh cho cdc ¥ tudng vé chat luong t8i wu cha chi tiét, vat liéu va biéu
hién k¥ thuat. So dé nha thdp kinh hinh hop cia nam 1919 cho khu Friedrich - Strasse 1
su chap nhén qud dé dai déi véi khu dat cling nhu viéc lva chon hinh dang 1y tudng, con
do én nha thdp kinh cong nam 1920 - 1921 lai thé hién phing ¥ tuéng thim m§ hoan
hdo. Thong qua nhiing d6 dn ndy, c6 thé nhan thiy su giang co giita nghé thuat vi cong
nghé, gilta ¥ tudng va hién thuc caa thé ky XX. Két cdu véi hinh dang don gian va hiéu
qua nhit dugc bao phi boi mot 16p kinh mong 1a biéu hién céng nghé va két ciu cha
Mies, trong d¢, hé két cdu - co so cua tinh nghé thudt khong con bi che gifu trong su
hén loan cha cédc hinh hoc vo nghia va tdm thudng trédi lai d3 tr6 thanh d6i tuong cha
nghé thuat (theo Banham):

"... Thay bang viéc thir gidi quyét cac vin dé méi bing céc hinh thic cii, chiing ta nén
phdt trién nhiing hinh thiic méi tir ban chét tu nhién cta ching.

Hién nay, cé thé nhin biét mot cdch ré rang cdc nguyén tic két cdu méi khi ching sit
dung kinh lam vat liéu bao che. Viéc lam nay la kha thi vi nhiing bitc twong bao ngoai
thuong khoéng chiu luc khi két cau cong trinh ¢6 dang khung chiu lyc. Khi dé, st dung
kinh ¢6 thé tao ra cdc kha ning biéu cam méi cho hinh thiic mdt difng cong trinh"”.

Muc dich kién trdc ctia Mies 1a cong trinh phai phan anh viéc st dung véat liéu mot
cach trung thuc trong khi han ché t6i da cdc phuong tién biéu hién khdc. D€ dat duoc
diéu ndy, ong khong dua vao su trang tri va cdc chi tiét thira.

Ong gidi han viéc sir dung vat ligu téi mic t6i thidu va tuyét déi duy 1y trong viée tao
ra khong gian lién tuc. Tuy nhién tinh kinh t& dugc thé hién chl y&u & cdc cong trinh cla
ong trong viéc s dung vat liéu hon 1a trong thuc t& thi céng va xir ly chi ti€t cong trinh.
Dai véi Mies "Chaa troi ¢ trong cdce chi tiét”, va kién tric cliia ong khong cam chiu sy

thoa hiép véi cdc hinh thic cii ¢hinh 3.24).
" Chl nghia cong nang va su biéu hién k&t cdu tAm thuong khong phai Ia muc dich
clia ong”, Huxtable viét, "diéu ma Mies tim kiém la Chl nghia bi€u tugng cdu tric véi tu
céach 12 hinh thitc nghé thuat cao cia thoi dai cong nghé”.
o Le Corbusier va "mdt ditng tie do”

Véi tu tuéng "mat biang tr do” clia Le Corbusier, khi chuyén sang phuong thing diing
chinh 12 "mit ding tu do" - dat dugc nhd viéc diy 10i cdc cot chiu luc vao phia trong
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twong bao cua cong tinh. Do khong bi can tro boi cdce cdu kién chiu luc trén mat ding,
Le Corbusicr di 6 c¢hie miit ding tu do theo phuong thic doc 1ap véi mit bang va mat
cill chia cong trinh, Phuong phdp 16 chic mit ding nay nguoc lai véi phuong phip cla
nhiing nguoi theo Chit nghta cong niing hay Chit nghia két cdu duge Gropius va Mies
van der Rohe ung ho.

D¢ Kiém sodt duge ti 16 mat ding theo nguyén tic ¢6 dién, Le Corbusicr sir dung
nhitng "dudng thing diéu chinh”. Phuong phdp ty 1¢ duoc Le Corbusier su dung wong
tng vdi U 1e ving vi sau d6 phat trién thanh h¢ theng "Modulor”. Day 14 hé theng U l¢
dua trén kich thude cia co thé ngudi va chuoi hinh hoc bit ngudn (r 11 1¢ vang vi két noi
lai trong cdc chudi "do"” va "xanh”.

St dung khdi niém "mat ding tu do”, Le Corbusicr tr do thé hién mat ding nhu la
mian hinh cda cde hinh dang hinh hoc thudn khiét. Hon nita, ong <6 thé dp dung cong
nghé mai cho mit ditng dé dicu khién hudng dén clia dnh sdng mat troi trye ti€p v chin
nang cho cdc khong gian noi that caa cong trinh, ching han nhu cdc tdm chin nang hay
o ving chia mit ding thanh nhiéu 16p va 1am cho né ¢6 dang ba chiéu (hinh 3.27). V&
sau tht phdp nay dugce cdc kién tric su the hé thit tu lap Tai mot cdch sing tao va hi¢u

(i trong cic cong trinh mang phong cich Cong ngh¢ cao (High - tech).
- -~ - . . . 2 -~ . P L
3. Chui nghia Hau hién dai va Chu nghia Chiét trung co dién

o Mdar ditng Hau hién dai

Nhiing cong trinh Hau hién dai ¢tia nhitng nam 1970 vi 1980 thé hién su quay tro lai
¢ta nhiing motip lich st v6i tr cdch 1a nguon cam hitng cho thi€t k& mit ding nha cao
tang. Cic khéi hop kinh nguyen dang, triva tugng ctia Phong cich Quéce 1€ khi khong con
duge ua thich di tao diéu kien dé xem xét lai cic vitn dé truyén théng vé ti 1¢ do thi vat
i¢ con ngudi, khang dinh lai ti 1¢ khong gian dudng phd cho nguoi di bo. Hon nita, khi
kién tric nha cao ting cta Chu nghia Hién dai bat ddu ddnh mit su quyén rdl cua minh,
khdch hing mot Idn nia lai tr¢ nén nhay bén véi cic phong cdch kién triic khic da duge
lich str kiém ching (thco Goldberger).

Nhitng cong trinh nhu AT&T Building (1982) ¢ New York (hinh 3.28) va Humana
Headquarters Building (1982 - 1984) ¢ Louisville, Kentucky di lam thay doi an tugng
clia quin chiing vé viéc kién tric nhi cao ting can phai ¢é hinh thitc nhu the nao. Ca ha
cong trinh déu gilt dugc méi quan hé tay ba gitta phan d&, phédn than va phan dinh. Ci
hai cong trinh déu goi lai cdc hinh anh lich sir két hop v6i 1 16 16n, thé hien su sip x¢p
lai mot cdch ¢ ¥ thite kién tric hién dai véi cdac nguyén tic kién trae lich su chi phdi

thim my cong trinh va mat dimg.

O Viet Nam, mot 6 cong trinh mang phong céch kién tric Hau hién dai tiéu bicu la
Fortuna Tower (Ha Noij vis Metropolitan Tower (Thanh pho H6 Chi Minh) (hinh 3.29).
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AT & T BUILDING

Tac gia: PHILIP JOHNSON
Dia diém xay dung: NEW YORK, MY
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METROPOLITAN TOWER

Tac gia: LEIGHTON ASIA LTD.
Dia di€ém xay dung: THANH PHO HO CHI MINH
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o Clui nghia Chiét trung c6 dién

Viec st dung ti 1&, motip va céc chi tiét kién triic ¢6 dién trong thi€t k€ nhi cao ting
thei gian‘gdn day da tdc dong lén cdch nghi va Gng x& cha kién tric sw doi voi mat ding
nhi cao ting, diic biét 12 van dé ti 1é, phong cdch va su an nhip véi béi canh dé thi cua
cong trinh. Trong lich sir dudng nhu dd t6n tai hai quan diém song song dé cap dén biéu
cam thdm my clia nh cao ting. Quan diém tha nhat (c6 18 1a chii y&u) 1a quan diém cho
ring thim m¥ kién triic nha cao tdng phai phan anh sy trong sdng vé két cidu cua né. D6
13 van dé ma Sullivan tim cédch giai quyét trong cdc cong trinh Wainwright va Guaranty,
va ciing 12 vin dé ma Mies ti€p tuc chia x¢ khi ong 16i Chicago. Quan diém thu hai 12
lien két viéc thiét k€ nha cao ting véi cdc phong céach kién tric truyén théng, chang han
nhu phong céch kién tric Gothic va Cé dién. Trong qud trinh phat trién nha cao tang,
nhitng quan diém nay hét hoi tu réi lai phan héa. Chit nghia Chi€t trung ting ngu tri
trong khoang nhiing nam 1910 - 1920 duoc két thiic bang nba cao ting Art Moderne hay
‘Art Deco clia nhilng nam 1930. Huxtable xem Chtl nghia Chiét trung ¢6 dién la Chu
nghia cap tién,nhat trong s6 cic xu hudng ki&n triic nha cao tdng vi né tich roi khoi tién
" 1& coi két céiu 12 ngudn dong luc chinh cla phong céch kién tric (hinh 3.30).

3.7.2. Mot s¢ dic diém co ban trong to chirc mat dirg nha cao tang

1. Cdc nguyén tdc co bdn trong t6 chitc mdt ditng nha cao tang

Theo William Pedersen, ¢6 ba nguyén tic co ban trong 8 chiic mat dimg nha cao tang:

- Nhi cao ting cin phai an nhip véi bsi canh chung cta thanh phé va khu vue, ca
trén tuyé&n phd va trén nén troi.

- Mat ditng cong trinh c¢in phai duoc 16 chifc sao cho ¢6 thé khich 1¢ duge méi quan
hé thi gidc véi dudng bao cia nd.

- Hinh thic mat ding phai 1dy ngudn cam hing tir dac diém ctia vi tri xay dung cta
cong trinh.

Theo Norbeng Schulz, b6 cuc mat ding kién tric thudng phu thuéc vao bé cuc
chung, titc 12 vao hinh dang 1y tuéng xdc dinh giai phdp ti€p theo. B6 cuc mat ding can
tuan tha cic nguyén tac chung nhét dinh nhu:

"Trudc tién, can xem xét su khac biét giita chiéu ngang va chiéu doc trong bé cuc mit
ding, déng thoi tudng tugng hinh dang tuong tng véi nhip dicu va cdc ti 1&. Thit hii, bo
cuc mat ditng phai tuan thll hé théng cép bac, trong moi trudng hop né phai bao gom cic
thanh phin chl yéu va céc thanh phan thit yé&u. Léi vao chinh quan trong hon cira 56, vil
hé théng cot quan trong hon bé mat tudng phia sau. Néu tat ca cdc chi tiét déu cé vai tro
quan trong nhu nhau, nhu trong cdc cong trinh theo Chii nghia Lich sir cuéi the ky XIX,
b6 cuc mit dimg s€ trd nén 1on xon. Thit ba, bé cuc mat ding can phai thé hién dugc hé
théng két cau. Diéu quan trong can ghi nhan Ia hinh thic cong trinh luén juon phat dua
trén co sO cha két cdu vi két cdu nha cao ting con chéng lai treng lue va tai trong gio,
ddng vai trd quan trong trong hinh thitc toan nha",
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2. Mdt ditng - Su biéu hién ctia cong ndng

Nguén géc ctia tir Facade (mit ding) 1a tir La tinh Facies - dong nghia v6i tir Face (vé
mat) va Appearance (dién mao). Mt ding la thanh phan kién tric ¢4 kha ning két noi
céng nang voi § nghia cha cong trinh. Mat ditng khong chi phan 4nh t6 chitc khong gian
bén trong, ma con biéu hién bdi canh van hod tai thdi diém cong trinh duge xay dung.
NG bao gém citc tiéu chi vé thim m¥ va hinh thic kién tric va nghé thuat bd cuc, dong
thoi the hién cdic khia nang va tinh sding tao clia ¢fic hoa van va chi tiét trang trf ph hop
Vi chite ning cong trinh.

Theo Krier, mit ding, hay dién mao cta cong trinh nhin chung dugc biéu hién thong
qua mit chinh huéng ra phia duong phé. Nguoc lai, mat sau cta cong trinh duge quy
cho cdc khong gian bdn cong cong hay cd thé. So sanh véi tinh dai dién ca mat ding
chinh, mit ditng sau ciia cong trinh c6i mo hon va thuong cé mdi lién hé voi san, vuon
vit canh quan chung quanh. Tuy nhién, trong trudng hop cong trinh duge cam nhdn ba
chiéu, 14t ca cdc mat ding déu cé thé duge coi l1a chinh.

Khi 16 chiic mat diing cong trinh véi cdc yéu cau chic nang nhit dinh déi véi cac bo
phan nim trong mit dimg (cua s, cira di, cdc tdm chan ndng, mdi...), cdn phai tao ra mot
b6 cuc hai hoa thong qua ti 1€ hop ly. t8 chic cac phan vi ngang va doc, vat liéu, mau
sfic va cdc chi tiét trang tri. Vitruvius cho rang viée tao dung cac méi lién hé vin luat cé
thé thiét 1ap dugc trat ty va cdu tric 1y tuong cho mat dig, déng thdi cho mat bang tng
vi cdc khong gian chite nang. Diéu nay duge rit nhiéu kién tric su cho 1a phuong phép
dé dat dugc vé dep tuyét dsi. Cic kién tric su thot Phuc hung di cé nhiéu no luc trong
viée xéc dinh cdc hé théng va quy luat s6 hoc cua ti lé.

V¢ dep hai hod khong chi 1a diéu quan trong duy nhat clia mat dimg cong trinh. Nhan
16 kinh nghiém ciing cdn duoc xét dén, chéng han nhu géc nhin nghiéng tir phéan dé& cua
cong trinh cling véi cdc higu ting cla dnh sing va bong dd ngan can chiing ta cam nhan
cic ti lé duge tinh todn chinh xdc. Muc dich cua bo cuc cin xitng, do vay la phai xay
dung duoc cam gide "tu nhién” v& cdc ti 1¢ hai hoi dé& chiu thong qua viéc hiéu thiu va
ap dung cdc ti I¢ todn hoc dugc diéu chinh theo kinh nghiém té hop mat ding. -

Té hop mit dimg cong trinh cdn tao ra sy phan biét giira cdc phin tr ndm ngang va
phén tir thing ditng. Nhin chung, ti 1¢ ciia cdc chi tiét thanh phdn cin tuong ting véi ti 1¢
chung dé ¢6 duge mai lign hé hai hol gifta ching véi nhau. B&i vay, trong cdc cong trinh
thap tang phat trién theo chiéu ngang, ti 1& theo chiéu rong cdn phai chiém wu thé, trong
khi & cdc cong trinh cao ting céc chi ti€t thanh manh dn nhap 16t hon véi cdc chi tiét ti 1€
I6n vi nhé, trong d6 cdc chi tiét ti 1¢ 16n dugc tim thiy trong cdc chi tiét ti 1& nho va
nguoc lai (hinh 3.31). Nguyén tac nay ciling thudng thiy trong tu nhién. NG tao ra su
th&ng nhat va hai hoa cho toan bo bo cuc.

Viéc phan chia mit ding theo chiéu ngang tao su khic biét cho cic khu vuc chikc
niang. Krier dé xudt khai thic truyén théng ¢ dién thong qua viéc phan chia mat dimg
nha cao ting theo,chiéu ngang thinh phan d€, phin than va phan mai. Ong éng ho quan
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diém cla Norbeng - Schulz vé tudng lap ghép bang viéc mé ta mit ding nhu 14 "ranh
gi6i xay dung", ¢é vai trd tuong ty nhu mét cdi cdng 16n. Do viy bic tudng 1a noi ma
ngoai thit tré thanh noi thit va nguoc lai. Khu vire chuyén tiép nay cé chiic nang giao
luu va tré nén séng dong hon néu bé mit cia né ¢6 tinh linh hoat nhat dinh v ¢é huéng
chuyén dong rd rang.

Mat ding dugc tao thanh boi mot s¢ phan 1 nhat dinh, mi phén tir déu ¢é kha nang
biéu cam riéng. TS hop mat ding chinh 14 viéc bd uf va qap xep cdc phan o nay. Dé
nha, clra 6, mdi vv... ciing duoc phan biét boi hinh dang, mau sic va vat lieu dic.trung.
Do vy, mét bo cuc duoce t6 chic t6t ddi héi mdi phan tir (chi tiét) déu phai git duge nét
dac trung dé nhan biét cia minh trong khi phai an nhap véi 1 ngon ngit cla tong thé mat
diing va todn nha.

3. Mdt ditng - Su biéu hién két cdu

Nhin chung ¢6 rit nhi€u thdch thiic lién quan dén thiét k&€ mat ding nha cao ting.
Trong khi d6 nhiing y ki¢n bat dong trong gii kién tric su va phé binh kidn tric xung
quanh vin dé bi¢u hi¢n két cdu ngdy cang urd nén manh mé. Quan diém thdm m¥ clia
Mies khi biéu hién hé khung két cau bén trong véi I6p tudng kinh méng manh gén nhu
da tr& thanh di¢u kién hang ddu cita nha choc trdi theo Chii nghia Hién dai. Nhung cic
kien tric su hdu hién dai lai phé phén chién luge duy 1y viv han ché trang tri cia cdc kién
tric sur hi¢n dai thoi ky déu. Ho phit nhan hoan toan quan diém biéu hién két cdu thong
qua viéc nhidn manh twdng bao ngoai véi tu cich 1a 16p da bao che hoac khoét ciic hinh
trang tri trén hé khung két cau cua cong trinh mét cich ¢6 y thitc. Ho tim kiém mot cdch
biéu hién khic cia mit dimg.

Siegel da chi ra rang néu cic kién tric su duong dai muén tim kiém mét thuce thé
hoan hao vé mat vat chit va hinh thic, thi ho khéng nén xem xét két ¢iiu nhu 1 diéu
kién phu. Theo 6ng, két cau khung hién dai 1a k&t qua cia viéc sit dung hop 1y thép va bé
tong trong cong trinh. Viéc giam tat ca cdc thanh phin chiu tai téi mic t6i thi€u vit su
phan dinh rach roi cdc chi tiét chju lue va khong chiu luc 12 dic trumg cho phin 16n nhi
cao tang caa Chu nghia Hién dai.

Mat ding cta két cflu khung ¢ thé dugc biéu hién theo hai cdch trdi nguge nhau:
khung két ciu ¢6 thé duge nhin thdy tir bén ngodi cong trinh hay ¢é thé bi che khuat
ding sau buic tudng bao. Tir quan diém cta Cha nghia biéu hién két cau, su pho truong
két cdu gay duge su chd ¥ nhiéu hon vi né cho phép cim nhin két cdu moét cdch dé dang
bang mat thudng (hinh 3.32). Nguoc lai, hé théng tudng bao che phii bé xuong két ciu
nhin tlr bén ngoii, s& che diy hodc tham chi gidu diém toan bé nguyén tic 16 chiic cita
két cau dé. Khi dé két cdu ¢é nguy co trd thanh thit y&u trong thiét ké kién tric.

4. Mt ditng - Su biéu hién cua vdt liéu

M&i quan hé mat thiét giita vat liéu, két ciu va bidu cam tham m§ lam cho viéc xem
xét timg hang muc riéng biét trong kién tric nha cao tdng tré nén khé khan néu khong
k&t hop vdi cdc noi dung khdc. Do bi chi phéi bdi cong nghé, nén nha cao ting ¢6 thé 1a
vi dy tiéu bi€u cho quan diém "hinh thiic phu thudc cong ning" cha Sullivan.
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V& co ban, nhiing déi méi vé két ciu vi cong nghé timg dugc the hign trong nhiing
nhi choc troi gay dn tuong cua nhitng nam 1920 thue chit 1a tvong tu voi nhiing cong
trinh mang phong céch qudc t€ & cdc thanh phé M§ sau Chién tranh the gidi 1. Cac cong
trinh ciia Mies vdi cdc biic tudng kinh treo trén suon thép cling ¢6 két ciu tuong tu nhu
céc cong trinh duge bao che bsi cde vt licu truyén thong khic.

Nhitng doi méi trong san xudt v sir dung vat lieu méi va cii di lam thay déi manh mé
cich thic thiét k€ ciia kién tric su. Chang han nhitng (ién bo trong cong nghé cit dé tao
ra 16p dd dp ngoai mong hon va nhe hon. Nhiing tém 6p ndy ¢6 thé dugc cit véi sai 56
rit nhé 1am cho viée 13p dat va xir 1§ chi tiét tr& nén dé dang va chinh xdc hon nhicu.
Nhimg vat lieu composite mdi duoc san xudt tir polyme hay vit ligu tong hop theo
phuong phdp méi nhu xop rin cach nhiét gin vio cic panel kim loai hay dugc phit bing
keo di vi dang tam tang 1én ding ké kha nang lua chon cho cic kién trdc su cling nhu su
dd dang trong biéu cam mat ding nha cao tdng. Nhimg tién bo méi cua vit lieu da 20p
phin 1am thay déi biéu cam thim m§ mat ding cla nha cao ting va lam né phong phu

I&n rat nhiéu.
5. Anh huong ciia cong nghé lén thiét ké mdt ding

Nhu di dé cap & trén, trong thiét k& nha cao ting van d& quan trong 12 viéc nhan biét
duge ring khong thé xem xét cdc nguyén tac hinh thic va thim m¥ tich biét véi cic vin
dé cong nghé va thi cong. Trong 161 néi diu cudn "Thiét k& nha van phong”, Schmertz
phan tich sy chuyén ddi tit viéc nhan manh cdc tiéu chi thim m¥ don thuan dén céc tiéu
chi cong ning va cong nghé véi tu cdch la nhimg nhan t& quyét dinh t6i hinh thite va mat
diing cia nhi cao ting:

“Diéu 161 dep nhét cia cdc cao 6¢ van phong mdi 1a tinh thuc dung va tinh tién nghi
do k¥ thuat lap trinh va cédch thic t§ chitc khong gian néi thit tinh t&€ mang lai. Ching
ciing tién nghi hon do nhiilng tién bo trong h¢ théng suvi dm, théng gi¢ va diéu hoa
khong khi va kha nang kiém sodt tdn thit va hap thu nhiét nho str dung kinh phan quang
va vat licu cdch nhiét t6t hon... Nhiing giai phép két cAu méi dai vai vin dé i trong gio

"& nha cao ting dang du bio mot tham m§ mdi... Cac he théng k&t ciu kinh t&¢ nhim
chong lai tai trong gi¢ da trai qua mét quing duong dai tir he khung cing don giin cho
cdc cong trinh tr 20 tdng tré xudng; hé hop bo (bundled-tube system) va h¢ hop gian
khong gian (truss-tube system) cho cdc két cdu thép trén 140 tdng; hé hop khung
(fraimed tube), hé hop trong hop (tube-in-tube) va hé hop mo dun (modular-tube) cho
cdc k&t ciu be tong c6 chidu cao tuong ty, 13 nhing hinh the 1§ thi da bat ddu 1am thay
d6i hinh béng do thi mot cach ddy an tugng".

e Cong nghé va sir doi mor guan niéni trong thiét ké mdt dimng

Ngoai tic dong cla tuat quy hoach va xay dung tén hinh thitc vd mat do nha cao
tng, nhimg tic dong Ion nhét t6i biéu cAm thim m¥ cla mat ding nha cao tang la do

155



nhitng tién bo clha két cdu xay dung va vat liéu k&t hop v6i sy xudt hién cua nhimg
cong nghé mdi. :

Vio cudi the ky XIX, dnh hudng tiéu cuc cha cong nghé 1én x4 hot d gay ra lan séng
phan tng dir doi. Cdc nghé sy va tri thitc da nhin cong nghé véi con mit coi thudng v
xem cong nghiép hod va san xudt may mdc 1a nhimng thi di nguge lai ban chat hai hoa
vé6i tu nhién cia con ngudi. Phan dng cla cic kién tric su dsi véi cong nghé duoc biu
hién theo hai cach: mét vai ngudi huéng vé cdc giai phdp tu nhién dé gidi quyét cdc vén
dé cong nghe, chang han nhu sugi &m va lam mat thu dong cho cong trinh; nhitng ngudi
khdc - theo Chi nghia hién dai hay Hau hién dai sir dung kha ning chinh phuc tu nhién
cua cong nghé, nhung di han ché téi mdc t6i thi€u tinh bi€u hién va kha ning tao hinh

cua né.
o Mt ditng va nhitng déi mdi vé két cdu

Khung thép c¢6 anh hudng rat sau sic 1én thim my mat dimg nha cao tdng. Mac du
biéu hién sém nhdt va truc ti€p nhit clia khung thép t6i hinh thic nha cao tang dad dugc
ghi nthan trong cic cong trinh & Chicago cta Le Baron Jenny va mat ding cua cira hang
bdch hod téng hop Carson Pirie Scott, géc ré cong nghé cua né duge tim thdy trong qud
trinh phét trién cha két cdu gang xust hién vao giita thé ky XIX. Theo Prescott, ngay tir
ban diu biéu cim thdm my clia nha cao tng th€ ky XIX di bi anh hudng bdi nhu ciu
tang dién'tich bé mat kinh.

Cira s6 18i & tdng trén, xufit hién nam 1864 & Liverpool nham thoa min yéu cau k¥
thuat chia céc thuong nhan - ddi héi dnh sdng tu nhién (61 da dé ho ¢6 thé kiém tra chiit
luong ctia cdc mau bong trong van phong cla ho. Biéu cam thdm my clia khung sat két
cdu trén cdc 6 clra s6 161 dd rat dugc quan tam trong thi€t k& nha cao ting.

Nam 1884 James Bogardus bat ddu san xuat hang loat chi ti€t mat diing bang gang.
Céng nghé tuong tu duge dng dung trong cic cong trinh & New York tir nhitng nam 1850
dén 1880, noi cdc chi tiét cd dién bi han ché sir dung v trd nén manh mai hon tao thanh
khuén cho cic mat ding 1én bing kinh, thé hién ¥ tudng vé ky nguyén mdy méc. "Patent
System" do Bogardus tao ra 12 su két hop cua nhi€u chi ti€t két cdu khédc nhau tao thanh
mot cong trinh hoan chinh bing gang véi mot s6 vat liéu bé trg nhét dinh. Viée sl dung
hé két cdu khung mat cdch sdng tao cla Bogardus di mo dudng cho cong nghé xay dung
nha cao ting. Mic dit quan diém cia 6ng cé thé mang tinh du bdo, Bogardus khong bao
gidr cong nhan nguy co dé chdy cla khung gang v su thi€u cdc khép ndi ciing thong qua
cdc lien két bu long. Cing rat thd vi khi ghi nhan viée st dung thép trang tf trén mat
diing clia Seagram Building (1958) & New York nham dat dugc biéu cam thim my cua
hé thong két cau.

Quan niém vé k§ su két cdu nhu 1a "con ngudi thyc dung chi quan tam dén kich thude
cita ddm va cot” da bi xo4 bo ngay trong Céch mang cong nghiép, khi két ciu tré'thanh
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“hinh thiic nghé thuat méi”doc lap véi kién tric. Nhiing ticu chi tham my hi¢n dai cia
hinh thiic k&t cau la don gian, trdt we va h{{p dan. Tir khi kién tric va k¥ thuat xay dung
lien hé chat ché véi nhau trong thigt k€ va thi cong nha cao tang, dicu thigt y&u doi vai
kién trifc sur 12 hiéu duoc dic tinh ctia vat li¢u va kha ning két cau cua ching nhim dat
dugc hiéu qua mong mudn cho hinh thic cong trinh.

Yéu ciu co ban d6i véi két ciu cong trinh 12 chiu duge ca tai trong ngang vil tdl trong
thang ddng. Dai vo1 nha cao ting thi yéu cau nay cang tré nén co ¥ nghta Khi chiéu cao
cong trinh ting 1én. Vi du h¢ giding hinh chir X cua John Hancock Center 12 bicu hién
truc tiep clia két ciiu cong trinh trén mat dung. Kcl i, thaim my va hinh thic cong trinh
khi d6 chi la mat.

Fazlur R. Khan, ngudi ¢ nhunﬂ giai phip ky-thuat sing tao cho Skidmore, Owings &
Merrill (SOM) dit xdc dinh fai cic hé thong két cau nha cao tang, coi k¥ thuat la vin dé
trong tam cua nha cao tang. DI voi Khan, cdc vin dé k¥ thuat vi tham my kién tric cua
nha cao ting ¢b lien hé véi cdc vin dé 16n tai dai ding trong lich st ki¢n trac. Theo cach
nhin nhin cha éng, kicn tric Gothic la "giai doan huy hoang nhat cua két can”. Va mice
diy bi¢t ring cdc kién trie su thdi Phyc hung cling da tao ra nhimg cong trinh vi dai, ong
vin cho rang bi¢u hién két cau la thich hop nhat déi voi kién tride hién dai. Chu nghia
bicu hién két ciu va hinh dang cong trinh di v dang [ méi quan tam cua nhi¢u kién
triic su hién dai. Nhitng cong trinh clia ho 12 nd luc biéu hi¢n truc ti€p cong nghé xay
dung trong hinh thic cong trinh, tao ra cic thiét k€ khoé khoin vi doi khi déc ddo. Buge
chi dudng bai nhiing sdng tao vé két ciu cia Khan, viée str dung cong ngh¢ két ciu hop
bé vit hé gidng chii X trén mit ding tao kha nang cho SOM vuot qua cdc gidi han chiéu

¢cao cia nhit cao ting v tao ra cdc hinh khoi gidt cip dac trung cia Scars Tower cling
nhu cic mat ding ¢6 hé giang chit X manh mé cua John Hancock Center ¢ Chicago.
Nhiing ki¢n tric su khde nhu Helmut Jahn vit Norman Foster da va dang tim kiém tham
my ki¢n triic mdi dua trén khi nang biéu cam vi sang tao ¢ta cong nghé mai. Ho ty col

minh i nhiimg nha doi méi, dinh hudng cho thiét k& kién triic nha cao tang the ky XXI1.
3.7.3. Cdc giai phap str dung vt liéu trong to chitc mat ding nha cao tang

1. Su bién doi tic mat ditng chiu luc dén mat dimg khong chiu luc

Trude khi Bogardus kKhoi xudng viée st dung ket ciu khung thép tién ché vi duoc
Jenny tng dung trong Home Insurance Building, cong nghé nha cao ting bi bo buoc
trong viée str dung tuong gach chiu lue. K&t cau gach vy dd doi hoi bé diy tuomg kha 16n
Kkhi chiéu cao cong trinh tang 1én. Nhimg han ch¢ cia két cdu nay duoc biéu hién kha ro
rang trong nhimg cong trinh cao ting dau tién (vi du Monadnock Building c¢6 bé diy
tedng rén 18 m & phin dé). Tai trong qud 16n coa tuong gach tuong tng véi vice gia
ting st dung vat licu .néu so véi he kKhung thép hay hé khung bé 1ong ¢ot thép cod cung

chiéu cao. Hon nita chidu cao ctia cong trinh bi han ché do trong luong b ban than cua vit
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liéu gach va do vay ciing han ché ding ké kha ning biéu hién mat ding theo phuong
thang diing.

Viéc sit dung khung thép va bé tong cot thép lam cho tudng ngoai khong ¢on tham
gia chiu tii va tao co hoi cho cdc kién triic su phat trién hé théng tudng bao nhe hon,
linh hoat hon, ké ca céc tim 6p mong va h¢ tudng - rém. Khi khong bi 1¢ thudc vao hé
tudng gach chiu luc, cong trinh cé thé vuon cao hon va quan trong hon 1a ¢6 né thé duge
xay dung v&i gid thanh ha hon rét nhiéu.

Mic di trude day thép va bé tong da timg duge ding lam vét liéu ket ciu, mdi dén tan
nhitng nam 1900 khung thép va bé tong cot thép mdi duge sir dung rong rai trong xay
dung. Ban than ket cau khung thép da dong gbp cho viéc biéu hién cdc ciy cot thang
diing va céc thanh ddm ndm ngang mot cich ty nhién. Sy phét trién ciia kinh va tudng -
rém clia Chit nghia Hién dai 1am cho cdc kién tric su cé thé thiét k& bao che cong trinh
bing vit liéu mong va trong hon. Tuy nhién, bat chap su phdt trién cla tudng bao khong
chiu luc, hé tudng chiu luc bao gdm két ciu, 16p cdch nhiét, cich am va 16p hoan thién
ndi thit vi ngoai that van tim dugc chd ding clia minh trong mét s& cong trinh cao tang
cé chiéu cao khong qua 16n.

2. Mot 56 vdt liéu thuong diing lam két cdu bao che cho nha cao ting

Céc vit lieu bao che duoc sir dung rong rai trong nha cao tang la kim loai, kinh, da,
bé tong, va gach. Nhom - kim loai ding phé bién nhit cé thé dugc skt dung dudi dang
dinh hinh, tdim phing, tdm cong. Thép khong gi ¢6 thé duge st dung dudi dang tim
phiing, dinh hinh ho#c &p Ién cdc vat liéu khic. Thép mém cé thé 1a tim phang hay duoc
cudn thanh cudn. T4t ca cdc vat liéu nay déu cé thé sir dung lam vat liéu hoan thién, lam
khung sudn cho cdc vat lieu khic hay duoc ch€ tao thanh cic tdm panen. Ngoai ra ching
¢6 thé dugc diung két hop véi cdc vat liéu hoan thién khic nhu son ...

Thong thudng, kinh duge sir dung 1am vat li¢u bao che va dugc d& boi he khung suon
lam bing vat ligu khic nhu nhom hay thép. Méi day cong nghé kinh silicon da c6 thé
tao ra mat ddng "toan kinh", khong hé nhin thay khuén tir bén ngoai. Kinh c6 the trong
sudt hodc ¢6 mau xadm nhe, mau déng, miu xanh 1a cay hay xanh da tréi. Bé miit cia né
¢ thé duoc phi béi 16p son miu hay 16p phi kim loai bén trong hodc bén ngoai (hinh
3.33). D& han ché nhitng tac dong bat 1¢i clia méi trudng bén ngoai vao trong cong trinh,
ngudi ta con ché tao ra cdc tdm kinh cach nhiét.

D4 ngay cang dugc sit dung nhiéu 1am vat liéu 6p mat ding nha cao ting. Hinh anh
truyén théng vé tinh bén vilng va kha nang chiu dung su tan pha cla thoi gian va khi hau
ctia dd di v dang bi thay ddi do thuc t& clia cong nghé xay dung va hiéu qua Kinh t€.
Hién nay cong nghé cit da da phat trién téi muc c6 thé tao ra cic phién da c6 do day tdi
19 mm, titc 14 rdt gin véi cdc gi6i han tinh todn V€ s an toan cua ching. Mot s6 loai da
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duoc ding rit phd bién tam vat liéu 6p tuong 1a granite, cim thach, sa thach, da voi va
d4 phién. Ching gép phén tao ra su da dang trong t6 chifc mat diing nha cao tang.

Bé tong hat min va th6, néu dugc dinh hinh vA c6 chi ti€t hop 1y, ¢6 thé duge dung
lam vat Jiéu 6p. Kha ning tao ddng va d8 khuén ciia bé tong lam cho né tré thanh su lIua
chon 1y tudng cho viée xir Iy chi tiét trang tri va hoa van trén mat diing, hodc dugc dung
cho cdc mat ding d8 tai chd hay panen diic sin. B& tong c6 th€ dugc sir dung doc 1ap
hay lam nén cho 16p dd 6p ngoai.

Gach tiép tuc 12 vat liéu op phé bién trén mat ding nha cao tang. C6 thé sir dung gach
6p chat lugng cao két hop véi cde loal gach thd cong truyén thong dé tao ra hoa van va
cdc chi tiét trang tri dac biét trén mat dimg. Gach gém khong men hay tring men da
timg duge sl dung rong rai trong ntha cao ting. N6 12 vat ligu rit phé bign vao khoang
nhilng nam 1920 va 1930 vi 1y do thim my, bén, nhe, dé 1ip dat va kha néng tao ra cdc
hinh miu, hoa van vi mdu sic vo cing da dang. Mac di hién nay khong con duge su
dung réng rii, gach gém van rét cin thiét cho viéc stra chita, bao t6n hay ton tao nhing
cong trinh cil.

3. Stz dung cdc hé cdu tric tuong - rém (tuong bao khong chiu luc) trong thiét ké
mat ding

Viéc xuét hién cdc vat liéu nhe, cdc cong nghé méi, va méi quan tam téi viéc giam
chi phi xay dung nha cao tdng da dan t6i sy phat trién cta tudng bao khong chiu luc nhu
1a mét trong nhitg giai phdp don gian va hiéu qua trong thoi hau chién. Vé phuong dién
thdm m¥, tudng - rém rat thich hop véi hé tu tudng clia Chi nghia Hién dai - nhin manh
vio cac khoi hinh hop va cic dang hinh hoc thuén khiét. Tudng - rém ¢6 trong lugng kha
nhe, ¢6 thé duoc trai dai va gén nhu phang, nhin manh vao tinh diéu khic va dang hinh
hoc v6n ¢6 cta cong trinh. Né ciing ¢6 thé dugc té chic theo tang va st¥ dung két hop
vGi cdc vat liéu da dang khac.

Su phat trién cla tudng - rém cho phép céc kién triic su m& rong thém cdc nguyén tac
cha Chil nghia Hién dai va khao sdt cdc kha nang tao hinh mdi cua mat déng nha cao
tdng. K&t cdu tr& nén gén giii v6i diéu khéc. Toan bo cong trinh trg thanh doi tong diéu
khic, hodc cong trinh cé thé duge dién gidi nhu 13 trd choi triru tugng cla dnh sdng, bé
mit vi su phan chi€u. Nha thap IDS & Minneapolis (1972) va Pennzoil & Houston (1976)
(hinh 3.34) chi ra con dudng dé két cdu gin két hinh thitic bén ngoai va khong gian bén
trong cua coéng trinh theo mot cach thic goi cam nhit. Con Khiach san United Nations
Plaza & New York lai biéu hién su béng léng khong bi phd v& cta 16p vo kinh nhd van
dung hiéu ing thi gidc clia ty & va anh sdng v6i cdc bé mat kinh guong va cac géc nhin
bit ngd. Nguoc lai, toa thap cong ciia Oversea - China Banking Corporation & Singapore
hoan thanh viio nam 1976 lai 1a hinh dnh mot cong trinh nguyén khoi (Huxtable).
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3.7.4. Céc xu huéng mdéi trong thiét ké mit ditng nha cao tang

Khi kién tric budc sang ky nguyén mdi, cic yéu cdu déi véi nha cao tang tuong ing
véi nhiing doi hoi ngay cang khat khe cla cong nghé, méi trudng va xi hoi ciing tang
lén. Trong thiét k€ nha cao ting, d6i méi vé cong nghé luon di kem véi déi méi vé ket
cdu va dugc phan dnh trong thiét k€ mat diing cling nh thim my chung cta céng trinh.
Viéc nhan manh vao méi trudng vét chat va boi canh cua cong trinh cling nhu viée sir
dung nang lugng mot cdch hiéu qué dé sudi &m va 1am mét nha cao tdng di dan t6i su
hinh thanh va phét trién cta cong trinh kién tric théng minh. Nhiing cong trinh nay
trang bi cdc hé théng phtic tap dugc vi tinh hod dé diéu khién diéu kién moi trudng ciia
cong trinh. Diéu nay c6é thé anh hudng téi hinh thic thdm m§ cha cong trinh trong
nhiing diéu kién khi hau khdc nhau va tai cdc thoi diém khdc nhau (xem muc IV.5).

1. Mdt ditng Cong nghé cao (High - tech)

Jencks cho rang, Cong nghé cao 1a mét phuong phip thiét ké khai thic cong nghé,
coéng ning va hé tu tuong hon la mét phong cich kién triic. Theo Jencks, hai cong trinh
Cong nghé cao quan trong nhit cua thé ky XX, Lloyds cua London (1979-1980) va
Hoéng Kéng va Thuong Hai Bank (1980-1986) 1a nhitng cong trinh ¢6 cdc vin dé cén
. xem xét. Ching thé hién két cdu mot cich trung thuc va t4o bao, vdi sitc sdng tao bac
thay va cdc khong gian ky diéu, nhung chiing cling t6n kém mot ciach khé tin. Jencks
trich din sdu quy luit cia "Kién tric Cong nghé cao™

1- Lon trong ra ngoai: K&t ciu va cdc hé thong duong ong ky thuat ctia céng trinh
hau nhu ludn luén duge phoi by trén mat ditng nhu 12 moét hinh thite trang tri hay
diéu khic.

2- Su ton sting déic trung cong nghé: Logic xay dung, nhitng cdi "nhu thé nao, tai sao
vi cdi gi" clia cong trinh va nhimg biéu hién cha cdc mdi néi, dinh tdn, mat bich va éng
din... dugc nhian manh. Mic du viéc thé hién céng nghé va cdc hé théng k¥ thuat cia
céng trinh trén mit dimg gay duge sy hdng thd va thu hat thi gide, né van bi cdc kién
tréic su va cac nha phe binh phé phén 12 16n x6n va khéng ¢6 thit bic.

3- Tinh trong suét, phan 16p va chuyén déng: Viéc st dung rong rai kinh trong va
kinh md, viéc phan 16p dudng 6ng, cdu thang va két cdu, va su nhdn manh vao hé thong
thang mdy vA thang cudn gy dugc an twong manh trong héu hét cic trudng hop.

4- Sir dung mau sing, don dié¢u: Nhiéu cong trinh Cong nghé cao sit dung mau sing,
don diéu dé phan biét két cdu véi cdc hé thong khéc, dong thoi cho phép hiéu va sk dung
chiing mét céch hiéu qua.

5- Cac chi tiét phu tro: Cac thanh giang chéo va cép két cdu trd thanh céic dau hiéu thi
gidc ciing nhur céc chi tiét chi din, tao ra cam gidc vé chiéc thuyén buém va con phu du.

6- Su tin tudng lac quan vao van hod khoa hoc: Kién tric Céng nghé cao la sy hia
hen tuong lai cda mét the gidi bi 4n dang chdy duge khdm pha.
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2. Thiét ké’ mdr ditng thich ing voi diéu kién khi hdu

Kién triic hién dai ngu tri tir gita nhiing nam 1920 dén cudi nhimg nam 1950. Ké tix
khi CIAM (Congres International d’Architecture Moderne) bi tan rd vao nam 1959, su
thono nhat v kién giita cdc kién tridc su quan tam dén phong cdch kién tric nay ngay
cang giam. Nhiéu xu hudng hiénnayco anh hudng 16n t6i thi€t k€ kién tric, trong do
viéc thiét k& phd hop véi boi cinh va ti 1&¢ da va dang tao ra cac khe nit sau vé hé tu
tudng gilfa cdc kién tric su va thdi biing lén cdc cudc tranh cit ‘dsi lap. Mac du cdc kién
tric su, céc nha phé binh va quan chiing nhan dan ngay cang bi kich dong va roi tri vé
viéc nay, su da dang vé phong céch da md ra cudc tranh ludn cong khai va da ¢6 dugc
nhifng tdc dong tich cyc 1én céch thitc thiét k€ cuia cdc kién tric su. Vi du, cdc kién tric

su Hau hién dai tuyén bé ring nhitng cong trinh cia ho déu ¢6 ¢oi ngudn dia phuong va,

lich sit, khdc v6i nhiing biéu hién triru tuong cita cdc bac tién béi, va ring ho hop nhat lai
toan bo cdc k¥ ning biéu hién kién tric, bao gém céc hinh thic trang tri, tinh biéu tuong
vi bdi canh do thi. Nguoc lai, céc kién tric su Hién dai méi khong quan tam dén hinh
dang lich sk vA tap trung vao khong gian, hinh hoc va dnh sang voi tu cach la nhitng
thuoc tinh vinh cttu cha Kién tric. Tix chdi thao luan vé céc van dé phong céch, ho xem
x€t cong trinh nhu 12 hang loat cac van dé k§ thuat cin dugc giai quyét béi nhém céc
chuyén gia hay Ia cdc ti 1¢ hinh hoc triru tugng.

Mic dit c6 nhiing khac biét vé hé tu twéng, phan 16n kién tric su ¢6 xu huéng thong
nhat quan diém cho ring kién tric cdn phai dn nhap mot cich logic véi bdi canh vat chit
téng thé clia né, bao gbém khi hau va cdc diéu kién dia phuong. Cac hop kinh cao ting
phong cdch quéc 1€ da mé dudng cho viée st dung cdc hinh thic kién tric méi nham cai
thién nerng khac biét vé cong nang, ti 1& va sy an nhip vé6i boi canh. Sau nhiéu chuc
nam khéng quan tam t&i vi tri va téng thé, cdc kién tric su lai nhin ra ring nha choc
troi cdn phai phit hop véi cdc chiic ning da dang, véi cong nghe va cac hé thong két
ciu méi, va ring chiing cdn phai thod man dugce cac nhu cdu cia boi canh va khi hau.
Nhiéu nha cao tang di theo huéng niy da dat dugc nhiing thianh cong dang chu ¥, trong
d6 c6 cdc cong trinh tiéu biéu nhu Commerzbank va DG Bank ¢ Frankfurt am Main,
Pic: United Gulf Bank & Manama, Bahrain; cao 6¢ JBM & Kuala Lumpur, Malaixia vv...
(xem Chutong 4).

3. Huong 16i "phong cdch nha choc troi "' moi

Viéc fim kiém phong céch kién tric thich hgp cho nha choc troi duge cdc kién tric su
quart tam tir cudi the ky XIX va cé thé sé tiép tuc trong thé ky XXI. Theo Goldberger,
cdc vin dé ky thuat vh thim my clia nha troc troi di va dang duogc giai quyét - cdc kién
triic su ¢ di kién thitc cin thiét cho viéc thi€t k& nha siéu cao ting. Do dé ho huéng t6i
viéc théng nhat cdc méi quan tam thong thudng cua kién trdc trong thiét k& nha choc
trd, va tap trung vao viéc thé hién hinh thiic nha choc tréi.
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Mau thudn giita cong nang va hinh thic kién tric theo quan diém cia Huxtable 1a
tinh trang lich sit hop logic, va cich thitc dat dugc su can bing cin thiét thé hién chat
lugng clia két qua cudi cling. Su da dang cua cdc thiét k&€ nha cao tang mdi day mo ta su
da dang ctia cic gidi phdp nham dat duge mdt kién tric bi€u cam hon 1a hoan toan cé thé
1y giai dugc. Huxtable cam nhéan su khac biét cia cdc phuong tién huéng téi cling mot
két qua cudi cling hon 14 su khic biét cia cdc phong cich:

" Bit chdp nguén cam hing khdc nhau nhu thé nio, tit ca cdc chi ti€t thiét k& vay
mugn bi tich rdi khoi bai canh géc va muc dich ban ddu dé tu tén tai véi tr cdch 1a céc
hinh dang doc 13p hay cic hinh trang tri phong cach don thuan...”

3.7.5. Bang tong két cic to hop mat ditng theo phong cach kién tric

Duéi day 14 mot s bang téng két cac cong trinh nha cao tdng theo phong céch kién

tric dac th cha ching.
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KIEN TRUC CHIET TRUNG

METROPOLITAN TRIBUNE TOWER, PLAZA HOTEL, EMPIRE STATE

LIFE INSURANCE CHICAGO, MY NEW YORK, MY BUILDING,
BUILDING,

NEW YORK, MY

NEW YORK, MY
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EQUITABLE BUILDING, WRIGLEY BUILDING, MUNICIPAL CHRYSLER
NEW YORK, MY CHICAGO, MY BUILDING, BUILDING,
NEW YORK, MY

NEW YORK, MY

WOOLWORTH PALACE OF CULTURE & SINGER BUILDING, TRUMP BUILDING,
BUILDING SCIENCE, VACXAVA, BALAN NEW YORK, MY
NEW YORK, MY

NEW YORK, MY
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KIEN TRUC CHIET TRUNG

FLATIRON BUILDING HOME INSURANCE AMERICAN RADIATOR CHICAGO BOARD
NEW YORK, MY BUILDING,CHICAGO,MY BUILDING, OF TRADE, -
NEW YORK,MY CHICAGO, MY

MASONIC TEMPLE, MONADNOCK BUILDING, ST. PAUL BUILDING, MANHATTAN
CHICAGO, MY CHICAGO, MY NEW YORK, MY LIFE INSURANCE
BUILDING,
NEW YORK,MY

WeLLBERE-ASTUREL RELIANCE BUILDING, DAI HOC TONG HOP QUAC GIA
WS EORIGHY CHICAGO, MY " MOSCOW, CHLB NGA
SES THU VIEN
¥  HUBT
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KIEN TRUC HIEN DAI

FIRST INTERNATIONAL 860-880 LAKE SHORE DRIVE,

SMURFIT-STONE WATER TOWER
BUILDING, DALLAS, MY CHICAGO, MY BUILDING, PLACE
CHICAGO, MY CHICAGO, MY

e i o o e
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1998 BROADWAY, PLAZA TOWER, FOUR ALLEN IBM TOWER,
DENVER, CALIFORNIA, MY CENTER, CHICAGO, MY
COLORADO, MY

HOUSTON, MY

PACIFIC FIRST CENTER,
SEATTLE, M¥

LG TWIN TOWER,
SEOUL, HAN QuOC

ALLIED BANK PLAZA,
HOUSTON, MY

AMOCO BUILDING,
CHICAGO, MY
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KIEN TRUC HIEN DAl

COEUR DEFENSE, GEBOUW DELFTSE POORT, TWIN 21 MID TOWER, . UNITED NATIONS
PARIS, PHAP ROTTERDAM, HA LAN OSAKA, NHAT BAN ©  HEADQUARTERS
NEW YORK, MY

LLEELERE L EEELLS

WATERFRONT TOWER, WEENATOREN, . RIALTO TOWER, PIRELLI BUILDING,
BRISBANE, UC ROTTERDAM, HA LAN MELBOURNE, UC MILANO, ITALIA

SANWA BANK, TORRE MAPFRE, JARpINE HOUSE, 17 STATE STR.,
TOKYO, NHAT BAN BARCELONA, TAY BAN NHA HONG KONG, " NEW YORK, MY
TRUNG QUOC

@ THU VIEN
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KIEN TRUC HIEN DAl

LEVER HOUSE,

SEAGRAM BUILDING, WORLD TRADE BRUNSWICK TOV_VER, E
CHICAGO, MY CENTER, CHICAGO, MY CHICAGO, MY
{ NEW YORK, MY

PENN CENTER

KHACH SAN HA NOI, SEARS TOWER, ONE SHELL PLAZA,
CHICAGO, MY CHICAGO, MY PHILADELPHIA, MY

GIANG VO, HA NOI
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LAKE POINT TOWER, 333 WEST WACKER

JOHN HANCOCK BANK ONE PLAZA,
CENTER, CHICAGO, MY CHICAGO, MY DRIVE,
BOSTON. MY CHICAGO, MY
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KIEN TRUC HIEN PAI MOl

780 THIRD AVENUE, HOPEWELL CENTRE, MARRIOTT MARQUIS NANKAI SOUTH TOWER
NEW YORK, MY - HONGKONG - HOTEL, NEW YORK, MY HOTEL, OSAKA,
NHAT BAN

- «
" ":;\..\4.4:?%
GEORGIA PACIFIC TOWER, TOKYO CITY HALL, TRUMP TOWER, NEC SUPER TOWER,
ATLANTA, MY TOKYO, NHAT BAN NEW YORK, MY TOKYO, NHAT BAN

OSAKA WTC,
OSAKA, NHAT BAN

UNITED GULF BANK,
MANAMA, BAHRAIN
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KIEN TRUC HIEN DAI MGI

COLUMBIA SEAFIRST POST TOWER, SHELL REPUBLIC PLAZA,
CENTER, SEATTLE, MY BONN, CHLB BUC HEADQUARTERS, SINGAPORE
MELBOURNE, UC

W

RIVERSIDE CENTER, CITIBANK F_’LAZA, SINGAPORE TRESURY OCBC CENTER,
BRISBANE, UC HONG KONG BUILDING, SINGAPORE SINGAPORE

bl |

CEN TRUST TOWER, CITIC PLAZA, MLC TOWER,

ACT TOWER,

HAMAMATSU, NHAT BAN MIAMI, MY QUANG CHAU, TQ SYDNEY, UC
{‘iF‘_\ THU VIEN 171
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KIEN TRUC HIEN DAI MOI

CITIGROUP TOREN OP ZUID, WORLD PORT CENTER, WORLD TRADE CENTER,
CENTER, ROTTERDAM, HA LAN ROTTERDAM, HA LAN ROTTERDAM, HA LAN
SYDNEY, UC

TOUR EDF, COMMERZ BANK, TRANSAMERICA PYRAMID, LA GRANDE ARCHE,

PARIS, PHAP FRANKFURT AM MAIN, SAN FRANCISCO, MY PARIS, PHAP
pUC

IR
I
LA TITIITIITIIIE

GROSVENOR FORTIS BANK, TRANSCO TOWER, WILHELMINATOREN,
PLACE, ROTTERDAM, HA LAN HOUSTON, MY ROTTERDAM, HA LAN
SYDNEY, UC

Cﬁ‘;‘rg_ THU VIEN
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KIEN TRUC HIEN DAI MOl

MENARA TELECOM OAKBROOK TERRACE, BANK OF CHINA, IDS TOWER, _
TOWER, NEW YORK, MY THUONG A MINEAPOLIS, MY
KUALA LUMPUR, TRUNG QUOC
MALAYSIA

WISMA 46, ONTERIE CENTER, KHACH SAN DEAWOO, 101 PARK AVENUE
JAKARTA, CHICAGO, MY HA NOI NEW YORK, MY
INDONESIA

L]

]
a
¥

CEE

FrFETEEEE

gxos

nnquribiuni_ !
VR
%
(TR a8 8 7 & 0 &)

il
i ssan

o -
e
BAY SQUARE KHACH SAN MERITUS, EMBASSY SUITES HOTEL, CITICORP
YOKOSUDA, HA NOI NEW YORK, MY CENTER
TOKYO, NEW YORK,

NHAT BAN MY
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KIEN TRUC HIEN PAI MOI

HITACHI TOWER, MALAYAR BANK, OVERSEAS UNION BANK PLAZA B2 TOWER,

SINGAPORE KUALA LUMPUR, CENTRE, SINGAPORE KUALA LUMPUR,
MALAYSIA : MALAYSIA

SAI GON TOWER, CITY CENTER CAO OC MELIA, LLOYD INSURANCE
TP HO CHI MINH HA NOI BUILDING,
HONG KONG

e
%
3
A
=
%
3
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TOA NHA VAN PHONG ~ MORTON INTERNATIONAL, SHINJUKU PARK VIETCOM BANK TOWER,
2 LANG HA, HA NOI CHICAGO, ILLINIOS, MY TOWER, HA NOI
TOKYO, NHAT BAN
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KIEN TRUC HIEN DAI MOI

. PENNZOIL PLACE, NATIONAL COMMERCIAL _SUNWAR TOWER, TRUNGTAM ..
HOUSTON, MY BANK, A RAP XE UT THANH PHO HO CHIMINH ~ THUONG MAI SAI GON,
’ TP. HO CHI MINH

SAl GON CENTRE, TOKYO TELECOM CENTER, UNITED NATIONS PLAZA
TR HO CHI MINH TOKYO, NHAT BAN o

ME LINH PLAZA, KHACH SAN NIKKO, VAN PHONG QUANG TRUNG, ALLIED BANK

TP. HO CHI MINH HA NOI HA NOI TOWER,
DALLAS, MY
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KIEN TRUC HAU HIEN DAI

PORTLAND PETRONAS TOWER,
HEADQUARTERS, KUALALUMPUR,
PORTLAND, MY MALAYSIA

L~

e ' 4 e f
ONE LIBERTY PLACE; 190 SOUTH LA SALLE 450 LEXINGTON AVENUE,

PHILADELPHIA, MY CHICAGO, MY NEW YORK, MY

AT&T BUILDING
NEW YORK, MY

LEONIE CONDOTEL
SINGAPORE

CARNEGIE HALL TOWER, ~ ONE PEACHTREE CENTER, METROPOLITAN TOWER
NEW YORK, MY ATLANTA, MY THANH PHO HO CHI MINH
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KIEN TRUC HAU HIEN DAI

MESSETURM KHACH SAN SAI GON PRINCE ZURICHTOREN,
FRANKFURT, BUC THANH PHO HO CHIi MINH DEN HAGUE, HA LAN

TWO PRUDENTIAL PLAZA, KHACH SAN CARAVELLE TOA NHA 14 LANG HA,
CHICAGO, MY THANH PHO HO CHI MINH HA NOI

AR

BAYOKAYE Il TOWER, TAJ MAHAL HOTEL, NATIONS BANK NATIONSBANK CENTER
BANGKOK, THAI LAN ATLANTIC CITY, MY CORPORATE CENTER, HOUSTON, MY
CHARLOTTE, MY
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KIEN TRUC HAU HIEN DAl

181 WEST MADISON, UOB PLAZA ONE, MELLON BANK CENTER, CENTRAL PLAZA,
CHICAGO, MY . SINGAPORE PHILADELPHIA, MY HONG KONG

JUNTTTRTY

CHINA MERCHANT CAPITAL TOWER, HUTTON TOWER, MILLENIA TOWER,
TOWER SINGAPORE NEW YORK, MY SINGAPORE
THUCONG HAIL TQ

HA NOI TOWER, USG TOWER,. : 111 HUNTINGTON,
HA NOI, VIET NAM CHICAGO, MY BOSTON, MY
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KIEN TRUC HAU HIEN DAI

~
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WARSAW TRADE TOWER, LIBRARY TOWER,

BANK OF THE SOUTHWEST

900 NORTH MICHIGAN

. MY

LOS ANGELES

, BALAN

WARSAW,

MY

HOUSTON,

y

TOWER

MY

CHICAGO

CHICAGO, MY

, TQ

)

JIN MAO BUILDING LEO BURNETT BUILDING,
THUONG HAI

MY

FIGUEROA AT WILSHIRE
LOS ANGELES

MY

AT&T CORPORATE
CENTER, CHICAGO

TWO LIBERTY PLACE,

HUMANA BUILDING,
LUISVILLE, MY

FORTUNA TOWER,
HA NOI

HOUSTON, MY
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KIEN TRUC HAU HIEN DAI

MILLENIUM TOWER, NBE BUILDING,

ROTTERDAM, HA LAN

FIRST BANK PLACE,

PLAZA MBF
KUALA LUMPUR,

2

TOKYO, NHAT BAN

MINEAPOLIS, MY

MALAYSIA

SN
LSLELNY

CENTRAL OFFICE TOWER, DG BANK,
FRANKFURT AM MAIN,

SHIN-KOBE ORIENTAL

HUTTON BUILDING,

MELBOURNE, UC

2

CITY, KOBE, NHAT BAN

NEW YORK, MY

puUcC

CHIFLEY TOWER,

DONNELLEY BUILDING,

53 ROAD AT THIRD,

SYDNEY, UC
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KIEN TRUC HIGH-TECH

TRU SO NHA BANG CAPITA CENTRE, LLOYD'S INSURANCE EANIGDE EHtNAy,
HONG KONG VA SYDNEY, UC BUILDING, LONDON, ANH HONG KONG, TQ

THUGNG HAI

STEP OVER TOWER, HOTEL ARTES, BARCELONA, UMEDA SKY BUILDING, MILLENIUM

TOKYO, NHAT BAN TAY BAN NHA OSAKA, NHAT BAN TOWER
(B0 AN)

b LT I i e

v/

PORT DE EUROPA, CENTURY TOWER, TOKYQO MARINE BUILDING, JONH HANCUOCK

MADRID, TAY BAN NHA TOKYO, NHAT BAN OSAKA, NHAT BAN CENTER,
CHICAGO, MY
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KIEN TRUC SINH THAI

TELEKOM TOWER, TOKYO - NARATOWER, ~ MENARA MESINIAGA, COMMERZBANK,
MALAYSIA NHAT BAN (D0 AN) MALAYSIA FRANKFURT, BUC

TTDI PLAZA ARMOURY TOWER, UNITED GULF BANK, MBF TOWER
KUALA LUMPUR, THUONG HAIL TQ BAHRAIN PENANG, MALAYSIA
MALAYSIA

PLAZAATRIUM, IBM PLAZA MENARA UMNO TOWER
KUALA LUMPUR, MALAYSIA KUALA LUMPUR, -MALAYSIA MALAYSIA
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Chuong 4

KIEN TRUC BEN VONG VOI THIET KE NHA CAO TANG

4.1. QUAN NIEM VE KIEN TRUC BEN VONG

Tuy thuoce vio diéu kién hay boi canh ciia cong trinh kién tric, khai niém "kién tric
bén viing” ¢6 thé mang nhiéu nghia khéc nhau. Do véi da so kién tric su, kién triic bén
vitng (doi khi dugc goi 1a "kién tric xanh™) ¢6 nghia I3 kién tric thich dng va nhay cam
vGi moi trudng, quan tam dén vin dé bio tén ning luong v khuyén khich tdi str dung
nhitng vat li¢u téng hop. Nhung quan diém trén chi 12 mot khia canh ciia kién trtic bén
vitng - vén xudt hién tr nhimg nam 1960 véi su phit minh ra pin mat trdi va su quan tam
dén vin dé sinh thdi vao nhing nam 1970.

Quan niém vé su bén vitng trong kién tric, thuc chét 1a mot y tuong cii duge 1éng vao
hoi thé mét. Viee 4p dung kién tric (i€t kiém nang lugng va phi hop véi moi trudng da
c6 lich su ton tai va phit trién lau dai. O khip noi trén the giéi, cé thé bit gip nhiéu kién
triic nhay cam va phit hop véi diéu ki¢n dia phuong. O Bic MY, nhitng nén viin hod bin
xtt phia Tay Nam nhu Pucblo va Anastast tan dung nhitng uu thé cha vi tri ty nhién dé cé
duoc loi the 16n nhat, cling nhu dinh hudng cong trinh sao cho ¢é thé nhan dugc vu thé
vé bifc xa mat trdi trong nhiing thdng dong lanh 1o, va tao boéng dé sau d¢ giam nhigt do
trong nhiing thdng hé néng bic. O nhiing viing c6 khi hau néng khé nhu Chau Phi, khi
xay dung nha & nguvi ta da sit dung nhiing bic tudng bang dat nén day véi nhiing 0 clta
56 nho xiu dé giit hoi dat 4m va trdnh bite xa nhigt mét troi. O Viét Nam ciing vay, ngay
_tir thosi xa xua ong cha ta d biét khai thic diéu kién dia hinh va khi hau dia phuong d¢

tan dung nhitg vu diém vi han ché nhiing tic dong bit loi ctia ching trong viéc xay
dung nhitng ngéi nha & truyén théng. Trong thoi ky hién dai, cac kién triic st nhu Frank
Lloyd Wright nhin manh dén sy hod hop cta kién tric voi dia diém xay dung. Ong tim
kiém nhiig phuong tién biéu cam méi dé théng nhat cong trinh v6i vi trf va béi canh,
thong qua ca viéc bi€u hién két cdu va vat lieu. Trong mot & ngoi nha ma ong thiél ke,
Wright di thit nghiém cdc giai phap luu trit nhigt dé sudi am v lam mat ngoi nha mot
cdch ty nhién nhiéu nam truée khi nhitng khdi niém dé tré nén pho bién.

Ngoai méi lién hé véi méi truong va sinh thdi ty nhién, tinh bén vimg con co y nghia
rong hon déi véi cdc cong dong xd hoi va cdc thanh phd. Trong thoi ky bat 6n vé chinh
tri va kinh & clia rdt nhiéu thanh phé va quéc gia, thi vin dé ¢é dugc co s ha ting do thi
bén viing cho ca cdc cong déng 1én va nhd di va dang tré thanh van dé 16n. Cau hoi
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duge dit ra ¢ day 1ax: "Bang cdch ndo cde kién triic sit ¢6 thé tuo ra cdc céng trinh va
canl quan phiv hop hon véi méi tricong va xd héi?”.

Trong Pai héi Kién tric su quéc 1€ 1§ chic vao thing 6-1993, Ban tuyén ngén phu
thuée lan nhau trén pham vi toin cdu vi mot twong lai bén viing d3 duoc dua ra thio
luan. Ban tuyén ngon da khang dinh tinh bén vitng 12 mot khai niém thiéng liéng, ¢6 lién
h¢ v6i moi trudng tir nhién, moi trudng nhan tao vi méi trudng xa hoi (UIA/AIA World
Congress of Architects, 1993):

"Mot xi hoi bén viing cén tu bd va bdo 16n thién nhién va van hod vi loi ich clia cude
s0ng con ngudi, trong hién tai va tuong lai; méi trudng da dang va lanh manh 1a quy gid
va cdn thiet cho mot x4 hoi Ianh manh; x4 héi ngay nay dang 1am cho méi trudng xudng
cdp tram trong va nd khéng con bén viing nita.

Ching ta phu thuéc 1dn nhau vé mit sinh thdi vdi méi trudng tu nhién; ching ta phu
thudc 12n nhau vé mat xa hoi, van hod va kinh t& trén pham vi toan cdu; tinh bén viing,
trong bdi canh cla su phu thuéc 13n nhau nay ddi hoi sy cong tdc vo tur va binh ding clia
tdt ca cac qudc gia.

Cic cong trinh kién tric vi méi truong xay dung déng vai tro chil yéu trong tdc dong
clia con ngudi 1én moi trudng tu nhién va chat lugng cudc séng; thiét k& bén vitng - bao
ham viéc can nhéc tinh hiéu qua clia nguén thi nguyén va nang luong, cdc cong trinh va
vat liéu sach, viéc sir dung dat mot cich nhay cam vé sinh thdi va xa hoi, va su nhay cam
vé mit thim my s& tao ra cdm gi4c an toan va cao thuong; thiét k& bén vimmg c6 thé lam
giam ding ké nhimng tic dong bat lgi clta con ngudi 1én méi trudng tu nhién vi déng thdij

cai thién chat lugng cudc song va su sung min vé kinh &."

Phat trién tinh bén vimg vuot ra ngodi khiuon khé céc thong s6 ciia kién triic, bao gém
mot pham vi 16n cde vin dé tu nhién, xa hoi, kinh t€ va chinh tri. "Ngay nay, quan diém
vé th€ giGi dang trai qua su thay déi sau sac. Nguy co chién tranh hat nhan, cic tham
hoa sinh thai, bing né dén s&, va su can kiét nguén tii nguyén di phit dong mot mo
hinh chuyén ddi thuc sir cip tién" (Arcidi). Thé gi6i dang dich chuyén tir quan diém duy
Iy ciia nén co khi hién dai dén quan di€m hién dai méi - quan diém bao gbm ca truyén
thong va thong nhit lai nhing nguyén tic vinh ctru cha gid tri tinh than. Trong kién tric,
dé 1a su thé hién mé hinh phan dnh nhan thic méi vé thé gisi, cdc dang tiém dn va
nhitng dong luc phdt trién clia né.

Quan diém vé tinh bén vimg cdn ¢6 moi lién hé véi khdi niém phdt trién bén viing
trong linh vuc kinh € vi méi trudng. Phdt trién bén viing thuc chat [a sy ¢§ ging dp
dung kién thitc khoa hoc, ky thuat va kinh t€ giip cho viéc diéu chinh nhitng hau qua bat
191 tao ra do viéc phit trién thi€u kiém sodt clia cong nghé. Nhiing vin dé quan trong clia
phat trién bén vimg 1 sir dung ning lugng hiéu qua hon théng qua viee bio t6n nang
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lugng va han ché chét thai, tang cudng tdi st dung vat liu, khai thic cdc ngudn nang,
luong cé kha ning phuc héi, quan 1y 6t hon ngudn tai nguyén va danh gié tic dong moi
truong tof":m dién hon qua nhiing phan tich vé chu trinh bi€n hod. Sy bung né dan s& xay
1a o khfip noi trén th€ gidi, dac biét la ¢ nhiing nudc dang phat trién, céong v4i nhing
thay déi manh mé trong cong nghe va su sit dung tran lan nguén nang luong khong thé
phuc héi & nhiing nuéc phat trién lam tang nguy co huy hoai vinh vién cho moi truong
toan cdu. Viéc thiét k& kién tric nha cao ting tao ra khong gian sinh hoat cho hang
nghin ngudi trong do thi, do d6 khong thé bd qua cac mai lién hé véi khdi niém phit

trién bén viing trong linh vuc kinh t€ va moi trudng néu trén.
42, NHA CAO TANG THEO NGUYEN TAC CUA KIEN TRUC BEN VONG

Kién tric bén viing ¢é thé c¢6 biéu hién rat da dang. Nhiing chién luge tip trung vao
su phit trién cong nghé cao la mot gidi phédp 16t cho viéc bao tén niing luong va cdc vin
dé moi trudng. Vi du nhu viée sir dung cdc panen pin mat troi - duoc lap dit dé tao
nguén nang lugng cho cic vé tinh vao dau nhiing nam 1960. Trong nhiing thir nghiém
ban dau, gi4 thanh va vige lap dat cdc panen pin mat trdi cong véi chi phi phu trg va chi
phi chuyén déi nang luong da han ché tinh kha thi clia chiing. Tuy nhién, nhiing ti€n bo
trong san xudt vi 1ap dat da 1am céc panen pin mdt trdi ¢6 kha nang duoc st dung rong
ri trong cdc cong trinh thong thuong. Ciing giéng nhu bat ky mot cong nghé mdi nao,
thanh cong chia panen pin mat trdi phu thugc phan 16n vao hoat dong cta chiing va hiéu
qua ctia viée két hop chiing véi cdc thanh phén kién tric va hé thong k¥ thuat khéc cua
cong trinh.

Cong nghé cao ciing c6 nhiimg tién bo trong cdc linh vue khac nhu viéc bd sung dién
ning nhd cdc mdy phat sir dung nang luong gid, cdc h¢ théng lam mat theo nguyén 1y
bay hoi cho cac ving khi hau néng kho, va viéc st dung dia nhiét nang va kho luu trit
nhiét. Viéc ting dung cong ngh¢ cao dé€ khai thac vu thé cua céc nguén ning luong cé
thé phuc héi 12 rat hda hen, nhung hién nay dang vip phai nhiéu trd ngai vé kinh t€. Cho
dén nay nhiing cong nghé nay méi chi duge sir dung trong mét s6 cong trinh don 1€ ma
chua duge 4p dung cho cdc don vi quy md 16n hon nhu mot cong dong dan cu hay mot
thanh phaé.

Cic kién tric su va cdc nha ddu tu bat ddu nhan ra rang can phai thiét k& cdc cong
trinh sao cho ¢é thé han ché 5i da viec sir dung ngudn nang lugng khong thé phuc héi.
Viée sit dung céc vat liéu xay dung (i sinh (nhu trong truémg hop cao 6c Vacxava, Ba
fan) 1a vi du dién hinh vé& né luc clia cdc kién tric su nhiam dé xuat cdc giai phap tdi sir
dung vat liéu mot cach sdng tao. Nhu vay, tdi sir dung thich nghi, bao gém ca viéc tu bd
va hién dai hod cdc coéng trinh cii 1a mot vi du khéc cha kién tric bén vitng ndi riéng va

cong dong bén vitng néi chung.

185



4.3. MOT O VI DU VE CAC GIAI PHAP THIET KE BEN VONG CHO NHA
CAO TANG

o Vidiu I: Ngdn hang quée 16 Ha Lan, Amsterdam

Nim 1978, Ngan hang quéc t€ Ha Lan quyét dinh thay déi hinh anh ctia minh théng
qua viéc Xay dung mot tru s6 méi & ving ngoai ¢ phia Pong Nam Amsterdam. Cong
trinh nay la k&t qua ca tu duy tap thé. Dai dién ngan hang lam viéc véi cdc kién triic su,
ky su xay dung, chuyén gia nang luong, cic nha tu van thi€t k& noi thit va cdc chuyén
gia khac dé dat duoc gidi phap thiét k& t8i uu.

Viée sir dung ning luong hiéu qua 1a thude tinh cda cong trinh. Toan bd cong trinh
dugc bao phit bai 16p cdch nhiét bang s¢i vo co, 16p dém khong khi va 16p phit ben ngoii
tudng gach. Céc 16p nay trg thanh hé théng diéu tiét nhiét, hap thu hoi néng clia mat troi
va céc nguon nhiét bén trong, dong thoi gidi phéng hoi néng khi qué trinh ha nhiét xay ra.

Anh sdng mat trdi 1 y&u 8 quan trong trong qud trinh nghién cttu thiét k&, Cac giai
phép chi€u sang, thong gié ty nhién va ngan chan tiéng 6n tir bén ngoai rat duge chi
trong khi t8 chitc mit bing céng trinh.

Vi du ndi trén vé thi€t k& nha cao tdng bén vimg khong chi ¢d vii cho viée tiét kiém
nang luong va chiéu sang tr nhién ma con khuyén khich viéc sir dung cdy xanh, mit
nudc v mdi quan hé giita kién tric va nghé thuat néi chung dé giam tc ché tam iy do
chiéu cao gay ra cho ngudi st dung. Cong trinh cao tdng nay chi ra ring kién triic bén
vilng khong phdi 12 vat can ctia sdng tao kién triic ma né cé thé ddy qua trinh sing tao di

.

xa hon.
o Vidu2: Tru so cia Commerzbank o Frankfurt am Main, Pite

Tru s6 cua Commerzbank & Frankfurt am Main ddnh dau mot bude tién quan trong
ddi véi cac cong trinh da dang vé sinh théi (hinh 1.18). "Khu vuon trong bdu roi” két
hop véi hé théng diéu hoa khong khi tu nhién 1a mot bién thé sdng tao trong viéc tiét
kiém nang luogng cla cong trinh ¢6 chiéu cao 300 mét nay.

Hinh dang cua cong trinh 12 mét khéi nha ¢é cdc "cdnh hoa" hinh tam gidc véi khu
vuc van phong bim xung quanh mét giéng troi khéng 16 Tam cho toan bo cdc ting déu
duoc 1am mét. Nhitng chiéc quat 16n théi khéng khi bé sung vao khi cdn thigt. Ci 3 ting
lai ¢c6 vudn bé tri xung quanh chiéu cao cla thap sao cho cdc vian phong déu cé hudng
nhin ra vudn. Do & trén cao ¢6 téc do gié 16n, nén cde clra s6 khong duge md truc tiép ra
bén ngoii ma dugc thiét k& dé c6 thé mé & phia trong 16p kinh chin gid.

Tat ca cac khu virdn duge thuc hién nhd hé két ciu duge can nhac ky ludng di tao ra
cde khong gian vuot khdu dé 16n véi cc don vi khong gian cao 6 tang duge treo vao 16i
trung tam. Ngan hang nay chic chin s€ tré thinh mét trong nhiing toad nha cao tang bén
vitng & nhitng thap nién du tién ciia the ky XXL
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TOKYO- NARA TOWER (PO AN)

Tac gia: KEN YEANG
Dja diém xay dung: TOKYO, NHAT BAN
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MAT CAT CHI TIET BINH MAL
Hinh 4.1: Tokyo- Nara Tower (d6 dn)
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ARMOURY TOWER

Tac gia: KEN YEANG
Dia diém xay dung: THUONG HAI, TRUNG QUOC
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Hinh 4.2 : Armowry Tower



o Vidu 3: Cao 6¢ Tokyo-Nara & Nhdt Bdn (do Ken Yeang thiét ké) (hinh 4.1)

Pay 1a'mot ¥ tudng tdo bao vé "nha choc troi thich ing véi dieu kién khi hau". Vi
chiéu cao 210 ting (880 m), cong trinh dugc chia thanh 8 nhém, mdi nhém 24 tdng nim
chéng 1én nhau va hoan toan déc lap v6i nhau vé ning luong, nudc sinh hoat va rdc thai.
Chiic nang clia cong trinh 1a van phong, nha &, khach san va mot vai tién nghi cong cong
khéc. Nhin ti bén ngoai, céng trinh 12 mot vong xoin ¢ canh quan theo chiéu ‘thing
ding, vong quanh va tham nhap mét cach cé chil y vao khong gian bén trong. No vira cod
tac dung chin ning va lam mdt nho h¢ théng cdy xanh, vira kiém sodt duoc sy di chuyén
ctia khong khi vio bén trong, lai vira tao 1ap duoc su can béing sinh thdi giita h¢ thong co
hoc ctia cong trinh va he thong sinh hoc cla cay xanh. Néu duoc thuc hién thi day thuc
su 12 mot ngdi nha vuon ngoan muc treo lo limg trén bau troi. Theo Ken Yeang, cong
trinh niy m& ra mot vién canh méi cho kién triic nha cao tang.

o Vidu4:Toa nha thdp qudn gici Thiong Hidi (Armoury Tower) & Trung Quéc (do
Ken Yeang thiét ké) (hinh 4.2)

Pay 12 mot toa nha nang luong thdp, 4p dung nguyén tac ti€p can sinh khi hau dé lam
cho céng trinh hoat dong hiéu qua vé mit nang lugng phi hop véi diéu kién khi hau
viing duyén hai. Cong trinh nay c6 chiéu cao 36 ting, dugc thiét k€ theo ngdén nglt hién
dai, 1dy § tudng tir mot vai biéu tweng cla vil khi. Céc t4m panen Kim Joai 16n che mot
phin mat ding trong gidng nhu do giap ctia chién binh Trung Hoa ¢6, con panen pin mat
trdi & trén mai trong giong nhu chi€e mii sit quan doi. TAm man chin bén ngoai cong
trinh déng vai tro cta tdm loc da néng, vira bao vé& cac khong gian bén trong khoi nhiing
tdc dung xdu ctia khi hau, virta khong can tr& tam nhin. Céc hién tréng cay xanh dugc bd
tri & nhimg vi trf ¢6 tinh chién luge, 1am khong gian chuyén ti€p giifa bén trong va bén
ngoai, déng thai ¢6 vai trd nhu nhiing "14 phéi xanh" cung cdp 6xy va cai thién diéu kién
vi khi hau.

Cao 6c ndy duge cdc nha chuyén mon dérh gid rat cao véi tu cich 1a su két hop hai

hoa gifra ¥ tudng kién tric doc ddo va céc giai phip sinh khi hau.
4.4, THIET KE NHA CAO TANG THICH UNG VOI KHI HAU NHIET BOL

4.4.1. Nhitng vin dé nhiét déi hod nha cao tang

Ving khi hiu néng dm duge ddc trung bdi nhi¢t dé cao (21-32°C), do am Idn
(80-100%), mua nhiéu, su thay déi nhiét dé trong ngay va trong nam khong 16n lam, it
thay di theo mia, gié nhe va cdc chu k¥ lang gié khéd dai. Bic xa nhiét tir mat dat
thudmg 12 thdp bdi cay xanh ddy dac va dat sim mau c6 d9 am cao.

Nhing yéu cdu vé sinh 1§ va nhiét cda cong trinh it thay doi trong ndm do sir thay déi
khi hau thco mua khong ding ké. Nguyén nhan chinh gay kho chiu cho con nguoi la
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cam gidc vé sy 4m w6t trén bé mat da. Do vay su thong thodng lién tuc 13 cin thiét dé
dam bao mé hoi bay hoi mot cdch ¢é hiéu qua nhim giit dugc sy can bang nhiét va
han ché t&i da su tich Ju§ m6 hoi trén da. Ngoai ra ¢én tranh sy gia ting bifc xa nhiét
mat troi.

Cac ving khi hau néng 4m dit ra hai van dé d&i véi cong trinh kién tric:

- Tranh buc xa nhiét mat troi qua ion.

- Tao ludng khong khi déi luu dé hoi 4m ngung dong d& béc hoi.

DE xir 1y van dé nay, giai phdp kién tric va két cdu clia cong trinh phai cho phép
dong luu théng tr do ciia khong khi. M4i nha cén phai dugc cdch nhiét, con trén mat
ding cin phai c6 cdc 6 vang I6n dé tranh mua hit, tranh ning va tao béng dd 1én mat
trgng. Cdc ngoi nha truyén théng & ving khi hau néng 4m cé bé mit sin dugc nang lén
khoi mat dat dé trdanh 4m va cho phép dong khong khi d&i Iuu bén dudi. Trong quy
hoach dé thi, ngudi ta ua chuéng khong gian dudng phdé kiéu 6 ban c& dé ting cudng su
dsi luu khong khi.

Trong diéu kién khi hau néng, cin phai kiém soét. dugc su trao d6i nhiét clia cong
trinh vét méi trudng bén ngoai:

- Tranh su tdng nhiét do bén trong cong trinh.

- Tang hét ¢d su tod nhiét qua Idp vo cong trinh.

- Lam mit co hoc & nhiing noi ¢6 nhigt d¢ qué cao.

Hai yéu cédu dau tién c6 thé dat duoc nhd viéc "diéu chinh vi khi hau" thong qua viée
thiét k& khong gian bén trong va bén ngoai moét cach hop 1y sao cho ¢ thé kiém sodt
va tao ra dong chuyén dong cua khéng khi, dinh hudéng tudng ngodi va khong gian
(ching han viéc bd tri cong trinh va sip x&p cdc khéng gian chitc niang khic nhau

trong cong trinh).

Con yeéu cau cudi ciing chi cé thé dat duoc nh& nguén nang luong dua vao hay nh&
viéc diéu chinh co hoc thong qua mot s6 hé thong k¥ thuit cong trinh.

4.4.2. Y tuéng vé nhiét d6i hod nha cao tang

Y tuéng vé nhiét d6i hod nhi cao tdng néi cich khdc 12 nha cao ting duoc thiét k& va
b6 tri phd hop v6i khi hau nhiét ddi, dong thoi tan dung duoc cdc wu the cia diép kién
khi hau dia phuong. Hinh thic ctia chiing khic biét hoan toan véi hinh thifc cta cdc hop
kinh v6 vi duoc xay dung & khip noi trén thé gisi, khong may may dé ¥ dén didu kién
khi hau dic thi cha timg khu vue.

Di ddu trong linh vuc nay 13 Ken Yeang, kién tric su nguoi Malaysia. Ong di xay
dung céc nguyén tic thiét k& co ban phil hop véi khi hau nhiét déi clia céc cong trinh cé
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d6 cao vira vi nhé nhung vin dam bao cdc nguyén tic thi€t k€ chung clia nha cao tang.
K&t qua 13 6ng di dat dugc mot s6 nguyén tic thiét k& phuc vu cho y tuong nhiét doi hod
nha cao tang nhu sau:

[- Bink vi 167 phyc vit (hinh 4.3)

&) A~

©

\,\/ 1

Hinh 4.3: Xdc dink vi tri 131 phuc vu

Viéc lua chon vi tri 161 phuc vu 1a chia khod cho viéc bo tri cac tdng cta nha cao ting
vi xdc dinh hinh dang hinh hoc clia né. Ngoai nhiing anh hudng rd rét 1én hé thong ket
cdu, cdc 161 phuc vu edn ¢é anh hudng dén ché dé nhiét va huéng nhin ra bén ngoai cla
cong trinh. C6 thé lua chon ba kiéu vi tri 161 phuc vu 1a "16i trung tam”, "181 kép" va "16i
don ngoai vi'.

Chiing ta thay ring, & cdc nuéce cé khi hau néng 4m, dnh nang mat troi chi yéu theo
hudéng Pong - Tay. Nhu vay 181 phuc vu nén dugc bé tri theo huéng Dong hoac Tay, dé
gianh vi tri phia Nam va Bic cho cdc khong gian st dung chinh clia cong trinh.

Trong trudng hop ¢6 hai 16i (161 kép), ching nén duge bé tri & ngoai ria sat tuong bao.

Céu trie nay ¢6 rat nhiéu Jgi ich: hai 18i cé thé duge b tri & cdc mat "néng” va tao ra
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"viing dém" cho cdc khong gian bén trong. Cdc nghién citu di chi ra rang, cau tric ¢6 15i
kép ndm & hai mat Péng - Tay va clta s6 m& theo huéng Bic - Nam tiét kiém mot céch
déng ké viée sir dung mdy diéu hoa khong khi. Viéc bd tri céc 181 nhu vay s& dép tng
duoc hai yéu cdu diu tién néu trén, tic 13 tranh su tang nhiét do trong cdc khong gian st
dung - noi yéu cau duge lam madt hon 12 cédc dién tich 161, va tao ra viing dém & cdc mat
néng clia cong trinh. Giai phdp nay ciing ddy nhanh qua trinh tod nhiét tir cic khong
glan st dung.

2-Théng thodng va chiéu sdang tie nhién cho 161 phuc vu

Céc 161 phuc vu 12 mét phén clia nha cao ting, bao gobm cdc ong thang mdy, sanh
thang mdy, cdu thang chinh va cdu thang thodt hiém, khu WC va céc phong phuc vu
khdc. Trong ving khi hau nhiét déi, khu vuc nay nén duoc thong thoang va chiéu sang
tw nhién, déng thdi cé mai 1ién he vé thi gidc véi maéi trudng bén ngoai. Nguyén tic nay
quy dinh vi trf ngoai vi cta 16i phuc vu. Chinh vi vay, né can phai dugc bo tri bim theo
tudong ngodi. Viéc 1iét kiém ning lugng ¢6 thé dat duge thong qua viéc han ché t6i da
st thong thodng va chiéu sdng nhan tao cling nhu yéu cau diéu dp co hoc cho thang
thodt hiém.

Bé’mé viéc tao ra cdc O clra nhin tir vi trf ndy, ngudi sir dung cong trinh ¢6 thé nhin ra
ngoai vi cam nhan duwgc moi trudng tu nhién khi ho di ra tit budng thang mdy va c6 thé
¢6 co hoi cam nhéan dugc 4nh sdng mit trdi va gié tu nhién. Diéu nay twong phan véi vi
tri 16 trung tam, noi ngudi sr dung cong trinh r&i budng thang mdy va di vao sanh ting
hay hanh lang dugc chiéu sdng nhén tao.

3- Luta chon wéng nha

Nha cao tang bi tic dong badi nhiét d bén ngoai va dnh sang mat troi truc tiép manh
hon so vé6i cdc cong trinh khdc. Do vay viée lua chon huéng nha cho chiing cé anh
huéng quan trong déi véi viée bao tén nang lugng. Nguyén nhan chinh cha vigc tang
nhiét dé trong ving khi hau néng 4m c6 thé 12 su bic xa nhiét mat troi xuyén qua cira
sd. Su bitc xa nhiét truyén dan tryc ti€p thay déi ro rét theo thoi gian trong ngay va goc
chidu cta mat trdi. Bitc xa nhiét mat tri tuong déi én dinh. & géc chiéu nhé hon 50° va
giam dot ngot & géc chidu 60°, .

Né&u bé tri nhitng 6 clra chinh theo huéng Bac - Nam, tic dong cla mat trdi 1én cong
trinh s& duoc giam t6i da 1am cho céng suat sir dung mdy diéu hoa khéng khi cua cong
trinh ciing giam theo. Khi dé c6 thé két hop sir dung cic tdm tudng - rém trén mét ding
cong trinh néu ching bao dém dugc tinh thaim my. Con & cdc bé mat "néng" phia Bong

va Ty, ddi hoi phai ¢6 mét vai hinh thifc chin ning thich hop.
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4- Sit dung cde héc tuong va sdan troi

Mot giai phap lam gidm sy tang nhiét 4o xuyén qua cira s6 14 tao ra béng ram & céc
bé mat "néng" clia cong trinh théng qua viéc sit dung cdc hdc khoét sau & tudng ngoai.
(Cc hoc nay c6 thé 1a cira s6, ban cong, logia hay "san troi".

Cic san troi dugc tao ra nhu vay ¢ thé duoc stt dung 1am cdc khong gian thoat ngudl
khan cdp, vudn canh, dién tich tu do hay khong gian chuyén ti€p c6 thé nhin ra va bao
quét mdi trudng xung quanh.

5- Sir dung khéng gian thong tdng va ong hiit gio

Viéc st dung cdc "khong gtan chuyen 1iép" qua nhiéu ting 1a moét phuong thic khéc
dé tao béng ram trén bé mét 'noéng” ciia nha cao ting. Céc khong gian thong ting 16n

nhu vay, dugc bé tri 6 trung tam hay viing ngoai vi s& déng vai tro chuyén ti€p gii¥a bén
trong Vi bén ngoal giéng nhu vai tro clia hang hién trong kién tric dia phuong.

Khéng nén bit kin hoan toan cdc khong g oian thong tang tir phia trén. Ching c6 thé
dugc bao vé bdi vom mai va tao béng ram dé khuyén khich gi6 thdi vao cic khong gian
bén trong clia ngdi nha. Cic khong gian nay tham chi ¢6 thé chay dai suét mat ding caa
cong trinh dé tao ra Atrium nhiéu ting. Atrium ldc nay hoat dong giong nhu mot ong
hat gié dé tao ra su thong thodng tu nhién cho cdc khong gian bén trong céng trinh,
ciing nhu dé khi néng tao thanh tir hiéu Gng Venturi thoat ra ngoai. Cdc hanh lang bén
trong duoc bé tri vudng géc véi khong gian Atrium c6 thé hoat dong nhu cic "mang”
hoidc "6ng" thong thodng va tao ludng gié dén cic khong gian van phong bén trong.
Dong chuyén dong ciia khong khi trong Atrium vh cdc hanh lang bén trong co thé duoc

kiém soét bang viéc diéu chinh do mé clia vOm mai.
6- Diéu chinh do mo ciia hé théng bao che

Hé thong tudng bao ngoai clia nhi cao ting can phai dugc coi 1a "cdi sang” loc bot
nhitng bat lgi khi hau bén ngoai nhiéu hon la coi nd nhu mot 16p da kin. Chiing s€ hoat
dong nhu 16p mang cé thé tham qua duoc va co thé diéu chinh do md. Ly tudng nhét 1a
hé théng tudng bao ngoai hoat dong nhu mot cdi phin loc ¢6 nhimg bé phén khéc nhau
dé kiém tra su thong thodng theo chiéu ngang va bao vé khong gian bén trong khoi dnh
ning mit troi tryc tiép, dong thai diéu chinh do m& va chiéu md theo gid, mua va thoat
nudc mua.

Viéc thiét k& méi clia nha cao tang 13 it quan trong hon so véi cic ngoi nha c¢d do cao
vira va nhé vi dién tich tudng bao ngoii clia nha cao tdng vuot qua xa dién tich madi cua
né. Hon nifa, chiéu cao cha cong trinh 1am cho phédn chia ra ctia méi chi ¢6 hiéu qua doi
v6i mot s6 tang trén ciing. Tuy nhién sy hap thu nhiét tryc ti€p cla ket cdu méi & cic tang
trén ciing khéng thé bo qua. O nhi cao tang, phan 16n dién tich mdi thuong dugc str dung
lam phong k¥ thuat. Gidi phap nay cling tao ra dugc su cdch nhiét nhat dinh trén mai.
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Dé viéc théng thodng theo phuong ngang cé hiéu qua (30 lan thay déi khong khi
trong | gi®) ma khong can st dung mdy diu hod, t6t nhat 12 bé tri cic cita s6 ¢6 thé m&
& ca hai phia - hudng gié va hudng khudt gié két hop véi thiét bi diéu chinh cé thé
huéng dan ludng gié thdi theo hudng cdn thiét tuong ting véi su thay déi ciia gi6. Ly
tudng nhat 12 dé cdc 6 clta s6 m& cang rong cang t6t. Tuy nhién téc d6 gié 16n & cic ting
trén cla nha cao ting c6 thé lam cho diéu nay tré nén phi thuc t&. Clra s6 khoét sau vio
tudng vé6i thiét bi diéu chinh ludng gié théi ngang sé tao ra cdc khd nang lwa chon viéc
str dung mdy di€u hoa khong khi theo ¥ muén va theo chic ning sir dung cén thiét.

7-Tdng trét mo

Tang trét clia nha cao tang can phai dugc quan tdm dic biét trong qud trinh thiét ke
Ching cin phai dugc mé toan b ra bén ngoai nhur mot khong gian théng thodng tu
nhién. Khong nén chon giai phdp ngan cdch ching véi khong gian bén ngoai roi st dung
h¢ thong diéu hoa khéng khi, vi ting trét m& cé thé hoat déng moét cch hiéu qua nhu
khong gian .chuyén ti€p truyén théng 1am diu cdi néng & bén ngoai khi vio nha. Tuy
nhién cin phai uu ¥ dén vin dé chéng mua bao va sy thigu 6n dinh clia gié & ting trét

khi thiét k& nha cao ting.

MB@i lién hé giira tang trét va dudng phdé ciing rat quan trong. O nhiéu cong trinh cao
tang trén thé gidi, sw xudt hién cta Atrium khép kin cé diéu hoa khong khi déng nghia
v6i su két thic cha ddi séng phd phudng - vén 1a dic diém cdn bio ton trong t6 chic
khéng gian dé thi hién nay. ' "..}. .

Céc ngoi nha cao tiang diing tu do trong khbng'éian md cang lam tang thém sy cdch
biét déi véi dudng phé. Ching han ché kha ning giao ti€p x& hoi clia ngudi di bo va gay
ra cam gidc cong trinh giéng nhu mét hon dao bj c6 lap do cdc luéng chuyén dong chi
dién ra xung quanh céng trinh. Viéc sit dung ting trét m& s& tao ra céc 6 chic khong
gian mang tinh nhan van cao, do tao diéu kién cho sy hoa nhap tu nhién giita cong trinh
va dudng pho.

8- Tao cdnh quan theo chiéu thing diing (hinh 4.4)

Quan diém tao canh quan cho cdc ngdi nha cé chiéu cao vira va nhé twong déi phat
trién, song chiing lai it dugc dén nhan trong trudng hop clia nha cao tang. Cic giai phap
str dung cay tréng nhiét d6i s& céi thién thdm my ciia nha cao ting va tao ra cam giac
chiing 13 mét cdu triic nhiét déi. Tuy nhién, cdy trong ngoai viéc tao ra bdéng mit cho cédc
khéng gian bén trong va cho hé théng twdng bao che ciing déng thoi 1am giam toi da su
truyén nhiét va chiéu sang ty nhién vio bén trong ngdi nha. Qud trinh bay hoi cua cay

cdi ciling 14 bién phap 1am madt ¢6 hiéu qua cho mit ding clia ngdi nha.
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Hinh 4.4: Nguyén tic tao cdnh quan theo chiéu thdng ding

Viéc tréng cay trong nha cao tang ciing 1a gidi phdp vé sinh théi. O bat k¥ hé sinh
thdi nao, khi hau 13 y&u t6 ¢é anh huéng manh nhit (mac di céc yéu t8 sinh quyén khdc
nhu hé thuc vat va dong vat cling v6i mat dét ciing ¢6 nhitng anh huéng ding ké). G
phin 161 cdc do thi, céc thanh phan con lai clia hé sinh thdi nguyén géc trude day (c6 thé
12 16p dat bé mat cling véi cdc tdng dia chdt bén trén va hé dong vat) da tr&é nén ngheo
nan do tic dong cia con ngudi. Trong bdt ky mot hé théng xay dung méi nao, vige
phat trién tinh da dang sinh hoc clia khu vie ciing déu ¢6 ¥ nghia rat 1on vé mat sinh
thdi. Sir da dang ndy di dugc cdc nha sinh théi hoc sir dung dé miéu ta "sic khoé" clia
hé sinh thai.

Dé dat duogc giai phap "canh quan theo chiéu thing ding" & nha cao ting, chiing ta c6
thé bo tri hé thong cdc bén cay giat cap va lien két v6i nhau xung quanh mét ding coa
ngoi nha. Diéu nay sé cho phép sy tic dong qua lai gifta cay xanh trén mat ding véi hé
sinh thdi & tAng trét.

Cé thé sir dung giai phdp tach riéng cay xanh thanh timg khu vuc, khéng cé méi lién
hé véi nhau. Tuy nhién giai phap ndy cé thé din dén su dong nhdt vé chiing loai doi hoi
phai luén duge bé sung cic diéu kién bén ngoai dé gilt su én dinh sinh théi.
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Trong 3 céch két hop gilta hé théng xay dung va cay xanh: "dat canh nhau”, "tron lin
vao nhau" va "hoi nhap vao nhau", ré rang phuong thiic "héi nhip vio nhau" duge ua
chuéng hon ca.

9- Hinh dang mdt bdng tdng thich hop

Viéc thi€t k& hinh dang mat bang cdc tdng clia nha cao tdng ngodi viéc ddp ing yeu
cdu vé tinh thuong mai cua tod nha, cin phii tinh dén nhan tric hoc, cic mo hinh va
phong céch séng va lam viéc & dia phuong, tinh ¢4 thé va tinh cong déng. Chiing duoc
xem xét va phit trién trong méi lién hé véi diéu kién khi hau dia phuong.

Picu nay duge phan dnh thoéng qua hinh dang clia ngéi nha, d6 siu clia ting, vi tri 16
vao va 16i ra, t6 chiic giao théng bén trong va xuyén qua cic khong gian sir dung, hudéng
nha va huéng md ra bén ngoai. Mat bing nha can phai mang tinh nhan van cao, dem dén
sy hing thit va c6 ty 1& hop Iy, déng thai cho phép dong khong khi luu théng qua céc
khoéng gian, chiéu sdng va thong thodng tu nhién mét cdch hiéu qua ...

10- Moi lién hé voi méi truong dé thi

Nhi cao ting c6 ba mitc do lién hé vé vat 1§ va khi hau véi moi trudng dé thi: mot 12
lién hé véi hinh dang v co cdu cla thanh phd, hai 14 lién hé vé khéi tich va cudi cing 1a
lién hé véi khu vue di bé va cdc moé hinh séng dang tén tai & chung quanh, bén trong va
Xuyén qua cic ting dudi clia nha cao ting.

Nhin chung méi mot nha cao tdng méi dung Ién ¢ khu dat tréng s& lam tang mat do
khai luong vat chat trong khu vuc va lam cho viéc trao ddi nang lugng clia thianh phé
ciing tang lén. Phu thudc vao viéc tao béng ram va huéng gié, nha cao ting mdi cé thé
tao ra hiéu ting "dao nhiét” va cdac van dé vi khi hau khic. Piéu d6 phai duge ngan ngilra
bing viéc tao ra "canh quan theo chiéu thang ding", sit dung cdc 16p bdo vé ha nhiét va
han ché st dung hé thong diéu hoa khong khi vi bd ngung tu cla hé théng nay thai nhiét
ra méi trudng xung quanbh. .

Trong méi lién hé vé khdi tich, viéc trao doi ning lugng cha nha cao ting véi moi
trudng bén ngoai sé anh hudng dén ludng gié théi xung quanh céc cong trinh 1an can &
cé cdc tdng trén va tdng dudi. Viéc xdc dinh va thir nghiém ludng gié d6 can phai duge
tién hanh sém dé ludng trudc nhimg tic dong lén khu dat va cdc khu vyce 1an can. Ngoai
ra, nhiét luong toa ra tir cdc hé théng xay dung ciing s€ tdc dong dén vi khi hau cia khu
vuc. Con viéc 4p dung "canh quan theo chiéu thing ding" s& 1am tang thanh phan sinh
hoc cua hé sinh thdi dia phuong.

Viéc b6 trf nha cao ting trong méi trudng do thi cling anh hudng dén mot s6 yéu 16
moi trudmg quan trong d&i véi cam gide tién nghi va sitc khoé cho con ngudi. Do vay can
phai xem xét ¢in than mé hinh hoat dong clia mit tr&i va mo hinh tao béng ram, muc do
bido vé chong biic xa, ché dé6 mua va gid, sy thong thodng... Trong viing khi hiu néng
am, viéc quy hoach cdn phai huéng dén su 16i wu hod qué trinh thong thodng, déng thoi
tao ra kha nang bao vé 16n nhét chéng biic xa mit trdi cho cdc cong trinh.
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11-Vdt lidu phti ngoai va vat liéu cdch nhiét

MA4i va tudng bao ciia nha cao tdng cin phai duge xay dung bang cc vat ligu c6 hé s6
din nhiét thdp vA c6 bé mat c¢6 dic tinh phan xa nhiét néu ching ndm & cdc mat "néng".
M4i nhi cén phai c6 két cdu kép va c6 bé mit phan xa. Viéc st dung 16p cach nhiét chat
luong cao cho nhi cao ting rit dugc va chudng trong thue t€.

Tic dong nhiét & phia ngodi ciia nha cao tang 1A do su phdi hop gilta biic xa va cic tac
dong doi luu cla céc cong trinh khac. Thanh phin ctia biic xa bao gom biic xa mat trot
(c4c tia néng tryc ti€p) va nhiét biic xa trao ddi véi xung quanh. Tic dong nhiét déi luu
dugc coi 1a ham s6 clia su trao d6i véi khong khi bén ngoai va c6 thé duoc gia tang boi
su chuyén dong ctia khong khi. Hi¢u qua ctia qud trinh trao déi cé thé ting 1én nhd su
giam bic xa trén mot khu vuc rong 16n néu sit dung cic bé mit cong nhu méi vom, mai
c6 bé mat cong khong déu. Nhimg dang mdi nay s& {am tang sy d6i luu nhiét.

Cic bé mit tudng bao ngodi chiu sy tic dong truc 1iép chia mat troi (dac biét 1a hudng
Dong va huéng Tay) can phii duge chan néng. Chat liéu son ding cho cdc bé mat nay
cin phai dugc lya chon can than. Vat li¢u bé mat c6 thé 1a composite hoac dugc thiét ké
2 16p dé tao khéng gian thong thodng giffa ching.

Mot phuong thic bao vé rat hiéu quéa khdc nhim chéng lai tdc ddng ciia bic xa, dac
biét doi v6i tudng bao ngoai 12 nho kha nang hip thy va phén xa c6 chon loc cha vat
liéu, dac biét khi thdi ti€t nong bic. Sir dung céc vat liéu phan xa nhiéu hon la hap thu
bitc xa va giai phéng nhiét hap thu mot céch dé dang sé tao ra nhiét do thip & bén trong
cong trinh.

Y tudng vé nha cao ting nhiét ddi da dugc Ken Yeang ting dung thanh cong trong
cong trinh Central Plaza & Penang, Malaysia cao 31 tdng (hinh 4.5), va dac biét la cong
trinh 15 tdng Menara Mesiniaga (cao 6c IBM) - mot trong nhilng cong trinh ndi tigng
nhit & Kuala Lumpur, Malaysia (hinh 4.6). N6 bao gém cénh quan hinh xoan &c theo
chiéu thing diing, céc 6 cira s6 dugc chan nang va duc 1om vao tudng, 16i phuc vu nam &
bé mit néng, cdu thang va sanh thang may duoc chiu sang ty nhién, va cdc ban cong
x0dy 6c O tudng ngoai ¢6 hé thong cla truot dé thong gi6 tu nhién. Hiéu qua 16n nhét
cha hinh thiic cong trinh dugc tao boi hé thong san irdi va méi chin ning. Céc thanh
phdn nay khong chi bao vé cao 6¢ tranh duge 4nh ning mat trdi ving nhiét d6i ma con
tao ra lubng khi thong thodng tu nhién. Mot d6 4n khéc clia 6ng - Weld Atrium & Kuala
Lumpur nhin manh cdc mdi nha v6i hé théng thiét bi diéu khién khi hau, mic du noi
that cha Atrium dd dugc diéu hoa khong khi nhén tao. Gian day leo chia Weld Atrium
loc bét nhiing 4nh hudng tai hai clia mat trdi vao budi trrra, nhe dé han ché su hap thu
nhiét va giam cong sudt hoat dong clia mdy diéu hoa. Khong gidng véi cdc Atrium &
Khach san Hyatt Regency néi tiéng do kién tric su John Portman thiét k&, Atrium cta
Yeang cho phép nhin thdy bau trdi, tao ra méi lién hé gan giii hon véi diéu kién khi hau
bén ngoai. C6 thé ndi phong céch clia Yeang 1a su pha tron tai tinh giffa cdc gid trl cla
phuong Dong va phuong Tay.

Mot s6 vi du tieu biéu khic vé nha cao tdng nhiét d6i duoc minh hoa trén hinh 4.7, 4.8, 4.9.
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PLAZA ATRIUM

Tac gia: KEN YEANG
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MENARA UMNO
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45 KIEN TRUC NHA CAO TANG THONG MINH

Muc tiéu cao nhit clia viée tng dung coéng nghé tin hoc trong cong nghiép xay dung
I3 thiic diy viée thiét ké va xay dung cdc cong trinh "thong minh" hay "céng ngh¢ cao”,
noi ma viéc van hanh cong trinh dugc diic trung boi sy thong nhat cha cdc tiéu he thong
k¥ thuat.

"C6 rit nhiéu dinh nghia vé cong trinh thong minh nhung mot yéu t8 chung cho tt ca
1a gia dinh cidc trang thiét bi va dich vu cong trinh s€ duge gidm st va kiém tra boi mot
hé théng quan 1y bang mdy tinh phitc tap. Muc dich coa h¢ thong nay 14 t6i uu hod viee
Kiém tra toan bo hé thong ky thudt dé& gilt cin bing cic yéu ciu vé tién nghi, an toan,
hiéu qua trong sit dung niing Iuong va chit luong moi trudng bén trong ctia ¢cong trinh.

Pé phét trién he thdng quin 1y va Kiém tra hoan chinh va thong nhdl, (v6i &n goi
“thong minh"),cén phii k&t hop cic hé thong kiém tra vd quédn Iy cong trinh sdn ¢é voi
cic hé thong méi duya trén co $& tri (e nhan tao (A)" (John & Shaw).

Cong nghé thong minh trong nha cao ting nhin chung khd théng phét. N6 bao gom:

1- He théng quan 1y cong trinh;

2- Cc hé théng thong tin;

3- Heé théng tu déng hod véan phong;

4- Hé thong thiét bi trung tam;

5- Cic hé théng diéu khién va phin phoi khong khi;

6- He théng vo boc cong trinh;

7- Céc hé thong chiéu sdng; ... vaco thé bao gém mot so hé thdng khac nita.

Viéc thiét k& so bo o giai doan diu thudng I viéc xde dinh cdc muc tiéu ctia du an va
dua ra cdc giai phdp k¥ thuat va cong ngh¢ (bao gbm ci hé théng két cau, mat ding
cong trinh, giao thong diing, san va trin). Hon nita viée xdc dinh cdc hang muc lién quan
dén cdc chic nang dich vu clia cong trinh ciing s¢ c6 tic dong ngay tir giai doan thi€t k&
50 bo. Cic 1icu heé théng cta cong trinh gém c6 he thong xdc dinh khong gian, hé thong
két cdu, he théng thong gid, suoi am va diéu hod khong khi (HVAC), h¢ thong chicu
sang, hé théng thim dd va h¢ thong dieu khién am. Cic thong tin phdi hop dé lién ket
céc tiéu hé théng néi trén duge chi rd rén cac bin V&, thuyét minh hay chi dan k¥
thudt. Viéc phai két hoat dong cia cic tiu hé théng duge thue hién qua 4 gial doan co
ban sau:

1- Giai doan lap du dn;

2- Giai doan thiét k&, holn thién ho so ban Vv&;

3- Giai doun thi cong. hién thuc hod ciic ban vé thiét k&;

4- Giai doan quan 1Y, bio dudng, sla chita, cdi tao cong trinh.

Muc dich chinh cta vige st dung cong nghé thong tin dé tro gilip cdc hoat dong cua
cong trinh R xdc dinh duge phuong phip dé cong nghé thong tin ¢6 thé tao ra cic giai
phdp méi cho viec diéu khién su lam viéc théng nhét ciia cdc tiéu he théng va thong tin
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ph6i hop giita chiing mot cach hiéu qua véi kha nang Xk ly khéi lugng théng tin 16n.
Nhu vay, st dung cong nghé thong tin s&€ tao co hdi mé rong va cai thién cic hoat dong
cita cong trinh ciing nhu quan 1y thi cong va bao dudng céc tiéu hé théng.

So véi cde cong trinh cao tdng thong thudng, cong trinh thong minh ¢é khé nhiéu wu
diém: cho phép sir dung khong gian linh hoat hon, cai thién chat lugng moéi trudng & va
lam viéc, hiéu qua hon vé mit sir dung nang lugng, an toan trong sir dung va giam chi
phi van hanh c¢éng trinh, déng thoi tao ra chitc naing méi cho ngudi sir dung va gép phan
1am phong phii bo mat do thi do c6 su thay déi vé dién mao cong trinh.

Vi du duéi day vé Trung tdm Thuong mai qudc t€ Lucky-Goldstar (IBC) do Lucky
Development Company (LDC) ctia Seoul, Nam Triéu Tién va Bechtel Civil Inc. cia San
Francisco thiét k&€ nam 1989 s& lam sdng t6 mot s6 van dé co ban trong qua trinh thiét k&
cong trinh thong minh. Muc dich chinh cia du dn nay Ia xdc dinh cdc hé théng cua
cong trinh théng minh, chién luge quy hoach téng thé va nhimg kha nang lua chon mit
bang tdng co ban ciia mot cao 6¢ 20 tng. Phuong 4n chon cla cong trinh duge minh
hoa trén hinh 4.10.

i

PHOI CANH CONG TRINH

Hi7Ils

MAT BANG CONG TRINH

Hinh 4.10: Dt én Trung tam Thicong mai quéc t& Lucky-Golstar, Seoul, Nam Triéu Tién
Tdc gid: LCD & Bechtel Civil Inc
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A. M6 té du Gn va chi ddn chuong trinh thiét ké

Khu dét cha du 4n nam trén dai 16 Teheran Ro, gin Cong vién Sun-Neung, cich trung
tam thanh phd Seoul, Nam Triéu Tién khoang 10 km vé phia Dong Nam. Day 1a khu vuc
dang phat trién cdc du dn cao ¢ vin phong va khdch san méi. Khu dit c¢6 dang hinh chi¥
nhat, kich thuéc khoang 115 x 47m. Teheran Ro I tuyén phd chinh véi céc diém do xe
buyt nam cach khu dat 250 m. Ngoai ra ngudi ta ¢6 thé dé dang ti€p can khu dit bang xe
o to tix dai 16 Teheran Ro va tif tuyén phé rong 8 m nim & phia Tay cta khu dat.

Cic chi din thiét k& duoc thiét 1ap cho céc hé théng cong trinh thong minh phi hop

véi cao ¢ IBC gom c6:

o H¢ théng qudn Iy céng trinh:

|- Gidm sdt hé thong thong gi6, sudi &m va diéu hoa khong khi (HVAC), bao gom
méi trudng nhiét, phan phéi khong khi, cip thodt nhiét, bao dudng thiét bi, va dit liéu.

2- Quan 1y nang lugng, bao gém tu dong ngit thiét bi, kiém soat theo tang va giéi han
sir dung dién trong gid cao diém.

3- Gidm sat hé théng giao thong ding, bao gbm thang may va thang cuon.

4- C4c hé théng an toan, bao gom hé théng chéng chdy, gidm sit cic hé théng thodt
ngudi khin cdp, béo khéi va hé théng tin hi¢u am thanh.

5- Cic he thong quan 1y an ninh, bao gom hé théng truyén hinh gidm sét tit ca cac 161
vao, 16i ra, dudng thodt khan cép, bdi xuat nhap hang hod va bii dau xe va hé théng
kiém tra thé ra vho mot s8 khu vuc nhat dinh bén trong cong trinh.

6- Lién k&t cdc tram kiém sodt tai mot s6 vi tri trong diém v4i van phong quan 1y
cong trinh dé gidm sét bé sung.

o Hé thong thong tin:

i- He théng lién lac bing dién thoai, bao gom fax, video conferencing, truyén thanh
vi dién thoai da chifc nang.

2- Dién thoai da chic nang ¢6 kha ning lién lac véi cdc chife niang khic ciia cong trinh.

3- Hé théng truyén tin hiéu qua v& tinh.

4- Mang luéi théng tin trong nudc va qudc té.

5- Cép déng truc cho lién lac vo tuyén b6 sung.

o Hé thong tw déng hod vdn phong:

1- Hé thong mdy vi tinh.

2- H6 so dit liéu dién tir va truy cap may chu.

3- Ché ban vi tinh va in laser.

Qué trinh fim ¥ bt ddu bing viéc x4c dinh cac muc tiéu cua du 4n, dac biét 13 tao ra
moi truong 1am viéc khong bi lac hau trong tuong lai. Budc tiép theo 1a xédc dinh hai y&u
t6 chinh cta cong trinh 12 co s6 ha tng va cdc bé phan phuc vu. Co s& ha tAng bao gom
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cdc thanh phan va h¢ thong clia cong trinh ¢6 vi trf ¢6 dinh va 12 y&u 6 co ban cho viéc
xem xét kinh phi va ti€n d¢ trién khai du 4n. Cdc b6 phan phuc vu 1a nhiing thanh phén
clia cong trinh ¢6 khé niang thay déi vi trf va ¢6 thé duge them bét trong quaé trinh thiét
k& ma khong anh hudng nhiéu t6i hoat dong ctia cong trinh.

Dé tham gia vao qud trinh lya chon hé théng, can phai xdc dinh céc muc tiéu ciia cic
thanh phén h¢ théng. Céc myc tiéu nay vira rit cu thé doi vé6i cde yéu cdu chiic nang clia
timg h¢ thong riéng 1€ vira chung cho tit ca cdc hé théng clia cong trinh. Mot s6 vi du vé
muc tiéu cu thé Ja gidm hap thu nhiét mit trdi d6i véi hé théng cita sé dong va kha
nang thich ing véi su kiém sodt hé théng chi€u sang.

Céc muc tiéu chung ¢6 thé dugc xédc dinh nhu sau:

1- Tinh linh hoat: kha nang thich ting véi nhiing thay déi cha dia diém va ctia bo phan
phuc vu.

2- Gia thanh: t8i uu hod chi phi xay dyng co ban va chi phi van hanh

3- Tinh tuong hop: kha niang hoa nhap véi cdc hé théng khic

4- C5 kha nang md rong: dic tinh phat trién clila mot hé théng nhét dinh

5- Bao dudng: kha niing gidm thiéu su phuc vu vi céc yéu ciu k¥ thuat phu tro

Nhiing giai phap dau tién trong qua trinh tim ¥ s& cho phép budc nghién citu ti€p theo
tap trung vao su théng nhit cdc giai phdp vé két cidu, HVAC, phan phdi nang lugng theo
phuong ngang, chiéu sang, khong khi, théng tin va giao thong ding. Viéc lua chon céc
tiéu hé théng dua trén cécyéu t6 sau:

1- Xdc dinh va so sdnh céc cong nghé tién tién nhit duge dé xudt sir dung trong nha
cao tang (bang 4.1).

2- Céc cong nghé lua chon phai dugc cong nhan vé mit chuyén mén va di duge thir
nghiém dé cung cap cdc dit li¢u cu thé cho viéc xem xét va ddnh gid ching.

3- Trong mot sé trudng hop nhit dinh, vu tién s dung cong nghé cé kha nang duoc
st dung rong rai trong tuong lai.

Bang 4.1:So sanh cac cong trinh théng minh trén thé giéi

Lloyd | Hakozaki Pacific Du dn cao
Hé théng cong trinh bank, Bdg., Bell, 6¢ IBC,
London Tokyo California Seoul
_ 1 2 3 4 5
HVAC (thong gid, sudi 4m, diéu hoa
khong khi)
Kiém soat theo ting X X X X
Kiém sodt bing kj thuat s X X X X
Céac hop VAV X X -
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1 2 3 4 5
Chuyén déi sir dung ning luong X X X
Duoc kiém soat bdi BMS (cdc hé X X X X
théng quan Iy cong trinh)
Chiéu sing
Khong can thiép vao viéc phan phoi X X X X
anh sang
Kha ning gidm chiéu sing ban ngay X X X X
Kiém tra phat hién chuyén déng X X X X
Pugce gidm st boi BMS X
Phan phdi nang lugng va théng tin -
Mang luéi cdc diém phan phéi chinh X X X X
Cap quang X X X X
Pugc gidm sit bdi BMS X X X X
An ninh
Pugc gidm sat béi BMS X X X X
Hé¢ théng quén 1y cong trinh
B diéu chinh X X X
Gidm sét linh hoat X X X X
Kiém soét va hién thi tap trung X X X X
Tudng bao ngoai
Heé théng kinh giam hép thy nhiét X X X X
Puoc kiém soédt bdi BMS X X
Giao thong dimg
Chuong trinh kiém so4t linh hoat X X X
Giam sit bao dudng X X X X
Gidm tiéu thu nang luong X X X
Puoc gidm sit boi BMS X X X

B. Quy hoach tong thé va thiét ké kién tric

Cic chi dan ctia chuong trinh thiét k€ cho nhitng phuong 4n téng thé va mat béing
cac tang duoc xdc dinh theo luat quy hoach va xay dung, trong dé ba yéu t6 quan
trong nhat 1a:

1- Chi gidi dudng do.

2- Nhiing yéu cau vé khoang lui.

3- Nhiing yéu cdu vé mét do chieém dat.

207



Té chite mat bang cong trinh can thoa man nhing yéu ciu co ban sau:

1- Ti s6 giita dién tich s dung va di¢n tich xay dung phai dat 61 thiéu 70%.

2- M6 dun thiét k& phai tuong hop véi viéc bd tri tudng ngan, phéan chia tudng-rém, vi
tri cac hé théng chiéu sang va vi tri cua cac ¢ot chiu luc.

3- T6 chitc phén 16i cong trinh phii b tri cdc hop k§ thuat rieng biét cho cdp dién va
cap truyén thong va phai dé dang ti€p can tir phia tudmg bao clia 15i.

Ngoai ra, trong qud trinh thiét k& can luu ¥ mot s6 van dé nhu sau:

- Ti 1¢ kinh trén mat ding céng trinh can phai can nhac k¥ ludng tuong dng véi nhimng
diéu kién khi hau khéc nhau nhim dap ing yéu cdu st dung nang lugng hiéu qua.

- Tranh sir dung cac tang giat cdp va cdc khoang md 16n nham muc dich don gian hod
va thoa min nhiing yéu ciu ctia hé thong lau chii clra s6 tr dong.

- Tudng bao ngoai cong trinh duge thiét k€ theo hé thdng mang mé dun sao cho nhiéu
loat vat liéu hoan thién khéc nhau c6 thé dugc sit dung trong cling moét thi€t k& (kinh
trong, kinh bao ngoai dim bién, panen kim loai hay d4 6p).

C. Cdc hé théng quan ly cong trinh (BMS)

BMS la chuong trinh kiém sodt tang thé cdc b¢ phan (moé dun) thuc hién chic nang
quéan I¥ cong trinh . Mdi mé dun 1a mot mang ludi cla cic bd vi xir 1y lién két vdi nhau
(DDC). Mang ludi cdc DDC nay cé nhiém vu kiém tra va gidm sat cdc cong viéc khdc
nhau, chiing han nhu viéc kiém tra an ninh va chiéu sdng. Mot s6 tram mdy tinh kiém tra
mét hoac vii mo dun. Nguoc lai, tat cd cdc mo dun (ngoai mo dun quan 1y hoa hoan)
duoc kiém tra tir mdy chii b6 tri trong van phong quan [y cta cong trinh.

Mo dun quan 1§ moi trudng kiém soét tu dong nhiét do va do dm. N6 sir dung cong
nghé DDC méi nhat cho toan bo thiét bi co khi va cdc hé théng dwge ki€m tra va gidm
sdt. Viéc gidm sat thong tin dugc hién thi bang d6 thi trén man hinh CRT. D6 thi bao
26m céc mat bang ting chi ra vi tri clia c4c thiél bi va h¢ théng hay céc so d6 chi ra thiét
bi co khi cu thé. Céc hé théng co khi st dung phuong thic hoat dong c6 tai va khong tai.
Chiing ¢6 thé dugce khai dong ty dong vao thoi gian nhat dinh trong ngay, bang cong tac
trén tudng, bang dién thoai hay bang tay tai trung tam BMS.

Viéc quéan 1y nang luong dé ding duge 161 uu hod véi tw cach 1a mot phan cia BMS.
Viéc tiéu thy niing lugng trong cong trinh dugc do va gidm sét cdn than bsi BMS.

Hé théng quan 1y héa hoan cung cdp thong tin va kha néng kiém sodt d& dang va
chinh xdc cho nhiing ngudi quan ly cong trinh va nhan vién cifu hoa. He théng nay
tao ra:

1- Su két hop céc hé théng thong tin khadn cdp vao trong mét tram diéu hanh chéng
hoa hoan théng nhat.
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2- Mot hé théng riéng biét ti€p tuc cung cip théng tin khan cép cho toan bd cong
trinh trong trudng hop mdy tinh quén 1y hoa hoan trung tam khong hoat déng.

3- Céc théng bdo dang am thanh dugc s6 hod dé hi¢u va déng tin cay dé 1am ting toc
do va do an toan khi thodt ngudi.

4- Kha nang st dung cong nghé audio phiéu kénh.

5- Kha ning m& rong khi cin thiét.

6- Su dép tng hoan toan va vuot qua tcan bo cdc tieu chudn ciia My vA tiéu chuén
trong nuéc.

He thong thong tin dién thoai c6 kha nang két néi thong tin gilra tat c¢a cde vi tri can
thiét va giffa cdc vi tri nay véi trung tam kiém sodt hoa hoan (FCC). Hé théng dién thoai
khén cdp tao ra lién lac hai chiéu gitta FCC va khu vuce cu thang trong khoang cdch nam
tng. Nhitng bang chi dn dugc b6 tri doc theo cac 161 thodt dé phong truong hop khong
nghe thdy tin hiéu am thanh. Sy phan chia khu vuc cia hé théng théng tin ciia trung tam
kiém sodt hoa hoan duoc gidi thiéu trong bang 4.2.

Bang 4.2
L o L Con Diém
Thiét bi Thiét bi Thiét bi Cong P 5 -
P . P < tic can | botri
. an phathién | phat hién phat hién tic . .
Bio dong P oo a . thiép vl
; khéitrén | khéi & sanh | khéitrong | phun .
N . N - vio voi | phun
tran thang mdy | dudng ong | nudc
phun tay
Ngimg hoat dong cua X
thang mdy
Tin hiéu bdo dong nghe/ X X X X X
nhin trén ting hoa hoan
Bang tin hiéu tinh trang X X X X X
khin cap & trung tam diéu
khién chong hod hoan
Bang tin hiéu truc tric O X
trung tam diéu  khién
chéng hod hoan
Kiém sodt khoi X X X X X
Mé& khod dién cta thang X X X X X
thodt hiém
M& chét tay nim cla X X X X X
Truyén tin hiéu bio dong X X X X X
ra bén ngoai
Phin ving theo ting X X X X X

Hé théng quan 1y an ninh kiém tra va giam sat chat ché 16i vao cong trinh. Heé thdng
kiém sodt chong dot nhap (ACS) sir dung cdc cong nghé hién dai nhét gan trén tudng
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bao ngoai cong trinh va cic khu vuc han ché€ bén trong. Cic khu vuc han ché la noi tap
trung hang hod, co so dit liéu, cong nghé doc quyén, tai liéu dé bi hu hong va cdc hoi
vién hoi dong quan tri. Hé thong nay 1an theo chuyén dong ctia nhiing ngudi giif thé c4
nhén bén trong cdc khu vic han ché. Heé théng kiém sodt chang dot nhap dién o hoat
dong doc 1ap nhung hoan toan théng nhit véi cdc hé théng quan 1y cong trinh khac.
Diéu dé s& lam giam kha ning xay ra bdo dong gia 161 mic thap nhat. Hé théng s& tr
déng ghi lai nhitng théng tin vé 161 vao, su vang mat khong cé 1y do cla nhén vién, cic
trudng hop bdo dong, hoat dong cha cdc clra phong riéng va su thay déi cla co s& dir
liu. Heé théng nay ciing gidm sat cdc hoat dong skt dung 161 thodt khan cdp dé ghi lai
toan bo nhitng su viéc xay ra ciing nhu thdi gian va dia diém cla ching.

Hé théng truyén hinh cdp thong minh (CCTV) kiém soat bang hinh anh céc 161 vao
cong trinh va cdc khu vuc quan trong bén trong cong trinh. Céc hinh anh tir camera s&
hién thi trén man hinh vi duge nhan vién an ninh theo ddi. Chuéng bdo dong sé kich
hoat cic camera va may ghi 4m tai cac vi tri nhét dinh. T4t ca cdc thong tin khan cdp va
cdc thong tin bing dé thi trén man hinh CRT déu hién thi trong tram bao vé.

Pé quan 1y madt phén trang thdi hoat dong clia thang may va thang cudn, 16i vio thang
mdy bing thé cudi gid 1am viéc duoc gidm sdt nhu 1a moét phan cia hé thdng quan Iy an
ninh va trang thai hoat dong duoc ghi lai thong qua hé théng gidm sat thang may. Loi vao
qua dudng thang mdy bi han ché déi véi céc tdng dugc chi dinh sit dung hé théng the.

Heé théng quan 1y chiéu sdng bao gdm mang ludi cdc panen chiéu sdng dua trén co s6
bo vi xit 1y sit dung cdc bo cam bién dnh sdng dé duy trl cudng do chi€u sdng mong
mudén. Méi khu vuc cé it nhat ba mitc d¢ chi€u sang khac nhau (khi ¢6 ngudi lam viéc,
khi khong c6 ngudi 1am viéc va bao vé) va duoc tu dong ngat thong qua cong tic tuwong,
dién thoai, hay su phan tng d6i véi su kién nde d6 (vi du mdt an ninh, chuéng bdo hoa
hoan, chuong trinh quan 1§ nang luong hay sir dung thé kiém soat 16i vao thang méy).

Hé théng quan 1y bao dudng bao gém cdc dit lieu vé cic b phan chinh cla thiét bi
duoc luu trit trong dia cing. Dit liéu bao gdm cdc thao tac cha nha san xuat, chi dan bao
dudng va thoi han bao dudng.

D. Hé thong HVAC va hé thong cdp thodt niudc

Cdc muc tiéu ciia hé théng HVAC trong cao 8¢ van phong théng minh la tao ra:

1- Tién nghi cao cip cho ngudi st dung, bao gom diéu chinh nhi¢t d6 va do 4m, giai
phéng nhiét lugng thira két hop vdi tu dong hod van phong & mifc do cao.

2- Thiét k& hiéu qua vé nang lugng dé duy tri tién nghi cho ngudi sit dung véi chi phi
thap nhét c6 thé.

3- Linh hoat trong phan phéi va gidm sat khong khi nhim thich tng véi nhitng thay
déi vé vi tri, mat dé ngudi va thiét bi van phong.

4- Phuong thic van hanh an toan va théng nhat véi hé théng quan 1y cong trinh dé
dam béo an toan cho ngudi sl dung trong nhitng trudng hop khan cip (chdy hoic khdi).
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Duéi day 1 nhiing thanh phédn quan trong cta h¢ théng HVAC trong cao G¢ van
phong théng minh dé thoa man cdc muc tiéu vé tién nghi cho ngudi su dung, tiét kiém
ning lugng va linh hoat trong su dung.

1- Cira phan phéi khong khi c6 céu tao phiic tap dé tao ra su linh hoat trong gi 1am
viéc va git nghi.

2- Thé tich khéng khi khdc nhau dé tiét kiém nang luong.

3- Thu nhiét lugng toa ra bén trong cong trinh dé téi str dung.

4- Kiém tra va gidm sit thong qua hé thong quén 1y cong trinh dé diéu chinh khéi tich
va nhiét d6 khong khi theo s6 luong ngudi, thiét bi va cudng do chiéu séng, t6i uu hod vige
sit dung nang luong ciing nh gidm thi€u nhiing thay ddi vé& nhu ciu st dung dién nang.

5- Sit dung luong khong khi 16n tir bén ngoai cho viéc "lam mat" dé tiét kiém khong
khi hoac nuédc.

Cic muc tiéu chia hé théng cap thodt nudc la:

1- Cung cép nude uéng néng va lanh.

2- Cung cép nuée thudng (khéng udng dugc).

3- Du trit dit nuée dé duy tri hoat dong clia hé théng cdp nude trong trudng hop mat
dién hodc mat nudc.

4- Tap hop nudc thai sinh hoat va xit Iy trude khi chay vao hé théng thodt nudc
thanh phd.

5- Tap hop va thai nudc mua tryc tiép vao h¢ théng thoat nudc thanh phd.

6- Tao ra hé théng thodt nuéc kiéu tu thim néu cén.

Nguén cip nuéc thanh phé ndi véi b& chita chinh chung cho hé théng cip nudc sinh
hoat vi chong chdy bg trf & tang him dudi cang. Nude uéng duge bom qua thiét bi xu 1y
nuéc tit bé chia chinh t6i binh du trir chuyén tiép. Cac tdng duéi va tdng him dugc cap
nurde tit binh du trit chuyén ti€p nh dp luc. Cac ting trén dugc cdp nuéc nhd cic may
bom bom nudc tir binh du trit chuyén ti€p. So doé va thanh phén cip nude thudng ciing
twong tu nhu trén nhimg khong qua thiét bi xir 1y nude. Nude sinh hoat sau khi dugc
loai bd ddu md s& chay qua bé tu hoai trude khi thodt ra ngoai. Hé thong thodt nudée
mura, thu nudc mua trén mai va bén ngoai cong trinh thai truc tiép vao hé thong thoat
nuée thanh phd. Nude du6i tang him duge tap trung vao cdc ga thu va duogc thai ra
ngoai nhd may bom.

E. Hé thong cdp dién

He thong dién clia cong trinh van phong thong minh c4n phai dugc thiét k&€ nham
thoa man cdc nhu cdu ty dong hod hién tai va tuong lai cho ngudi st dung.

Céc muc tiéu clia hé théng cép dién bao gbm:

1- Pam bao hoat dong clia céc thi&t bi dién ¢6 cong sudt khdc nhau.
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2- "Nang lugng sach" dé bao vé cdc thanh phdn dién tlt nhay cam trong qué trinh
hoat dong. :

3- He¢ thong cjuén 1y day din hié¢u qua dé vira gidu kin duong day vira tao ra su két néi
thuan tién véi mang dién.

4- Hé thong khép néi linh hoat dé dé dang bé trf lai céc tram 1am viéc va thay déi yéu
ciu st dung.

F. Cdc hé thong giao thong bén trong cong trinh

Muc tiéu cha cdc hé théng thang mdy, thang cudn vi van chuyén tai liéu trong cong
trinh thong minh Ia:

1- Bao tén néf;g lugng thong qua viéc gidm sat hé théng bang mdy tinh.

-~ 2- Tinh linh hoat va kha nang dép ding nhiing thay déi trong tirong lai clia hé théng.

3- Caj tién chuong trinh hoat déng dé gidm thdi gian chd.

Kich thuéc, sé lugng va téc do clia thang mdy duge xac dinh cha yéu dua trén s6
luong nguai du kién st dung cong trinh. Viée tip hop mot s6 lugng 16n thang may phuc
vu tit ca ¢dc -téhgjé khong hiéu qua. Do vay nguoi ta lya chon cédch thitc hoat dong theo
khu vuc (cdc tang t}hz“{p va cdc tang cao).

Thang cudn dtfgc bé tri tir tAng trét 1én tdng 1. Ching c4n phdi van chuyén sé luong
ngudi toy da ben trong cdng trinh tir sanh 1én cdc khéng gian cong cong nhu phong an,
cura hang.'.x‘})‘é ti€t kiém nang luong, thang cudn khéi dong va ngat tu dong.

Hé théng vén chuyén thur phan phat va thu thap thu nhe hé thé’ng bang tai tu dong.

G. Cdc hé théng vo boc cong trinh

Muc tiéu cua hé théng vo boc cong trinh trong cao 6c van phong théng minh khong
chi don thuin 1a tao ra su ngan cach gilta bén trong va bén ngoai ma con la:

I- Hiéu qua vé mit nang lugng, tic 1a 1ép vo boc cong trinh can phai gép phéan vao
viéc giam tiéu thu nang luong.

2- Giam ning chiéu truc tiép va biic xa.

3- Giam thiéu sy xAm nhap va su ngung tu cla nudc.

4- Tuong hop véi thiét bi lau chiii clra s6 tr dong.

5- Piéu tiét chuyén vi clia cong trinh.

6- Giam thiéu taj trong 1én khung két ciu.

7- Giam t6i da nhu cau bao dudng.

H¢ thong dé xuét cho vo boc cong trinh 1a céc panen kich thuée 3x4m. Cif hai panen
lai tao thanh mot mo dun 6m theo phuong ngang dé phti hop véi thiét bi lau chii cra 6
tr dong. Céc thanh phan cha panen 14 kinh mau véi cdc tdm kinh hay kim loai bao ngoai
dam bién. Cac panen duoc cdch nhiét t6t va khung xuong duge dém chit dé tiét kiem
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nang lugng. Trong luong clia hé théng nay nhd hon rit nhiéu so véi bé tong dé tai chd
hay d4 6p thong thudng. ‘

H. Hé thong ciru hod

Muc dich chinh ciia hé théng ctu hoa 1a bdo vé cudc song va tai san. O day c6 2 kha
niing lua chon cot nudc va voi phun. C4 hai déu 12 hé théng hoan chinh ¢6 van kiém sodt
theo khu vuc, cong tic ngit, cong tic phun nude, ti dung voi phun va hong néi clia bo
phan phong chéy chita chdy (cip nudc tir bén ngoai khi hod hoan).

+ Kha nang lua chon 1: Bom cttu hoa tu dong & céc ting thap va tang cao cung cdp
nuéc cho cac 6ng din cha cot nuée va vdi phun riéng biét. HE thong ctru hod tang cao s&
hit nude tir binh du trit chuyén tiép.

+ Kha nang lua chon 2: Két hop giita 6ng dan cia 6t nudc va voi phun dé tao thanh
hé théng 2 khu vire véi binh dy trif nuée chuyén ti€p. Bom cifu hod ting thap cung cép
nwéc cho cdc tdng dudi khi ¢6 hod hoan. Bom nay ciing duoc sir dung dé cép nude cho
binh dy trit. Cc tdng trén duoc cip nuée tir binh dy trif nhé bom ciiu hoa tang cao. Cic
tdng thip va céc tdng cao déu c6é cdc hong ndi chia bé phan phong chdy chita chay
riéng biét.

Khi hé théng cdp nuéc citu hod thanh phd bi truc tric, van tu dong clia bd phan phong
chdy chifa chdy s& diéu khién nuéc trong binh chita chay ti trén cao xudng dé chong
chdy néu cén. T4t cd bom cifu hod déu sk dung nguén dién du phong.

Ngoai ra con ¢é cdc hé théng dic biét sau:

1- Thiét bi dap 1ixa trong phong mdy, kho xudng va ddu cau thang.

2- Hé thong dap ltra bang khi trong phong mdy tinh va phong bé tri h¢ théng quan 1y
cong trinh.

3- Hé thdng bio chdy tu déng su dung bo cam bién nhiét trong phong thiet bi dién,
phong k¥ thuat thang may va phong chuyén mach.

Vi phun nuée duge bé tri cho tit cd cac khu vige bén trong cong trinh trix hop thang
mdy va hop k thuat. Tai cdc khu vye cdu thang thoat hiém théng véi noi thit cong trinh,
ngudi ta bé tri cdc voi chdng chdy bé sung.

Céc cong trinh théng minh cho dén nay méi chi duoc thuc hién mot phan. Nhung y
niém vé ching dang hap dan cdc chuyén gia va cdc nha nghién citu. Trong tuong lai
khong xa, chiing s& ¢6 nhiing tic dong to 16n 1én thuc t& kién triic va xay dung. C6 thé
du dodn dugc ring, con ngudi sé ngly cang wa chudng cdc cong trinh thong minh ¢ thé
cam nhan dugc nhiing thay déi trong nhu ciu vi khét vong ciia con ngudi, thay déi cla
moi trudng va tr bién déi dé phuc vu con ngudi 16t hon.
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Chuong 5
KIEN TRUC NHA CAO TANG VOI CAC HE THONG KET CAU

5.1. DINH NGHTA CAC HE THONG KET CAU CUA NHA CAO TANG

Ciing nhu moi vat thé trén mit dat, cic cong trinh xay dung déu chju tdc dong cila
truong luc hip dan. Sy tic dong d6 phu thudc vao trong luong cia ban than két ciu va
cdc tai trong khdc theo chiéu thang ding. Luc hit cla trai dét sé tao ra cdc luc nén 1én
nhiing bé phén chiu luc thing ding va truyén tai vio dét nén. Cong trinh s& can bang va
8n dinh khi thiét k& két c4u phit hop.

D3&i v6i nhitg cong trinh thap tang, nhitng luc thiang ding néi trén [a chl y&u, cdn tdc
dong cla tai trong gié c6 thé bé qua. Tuy nhién, khi cong trinh cao hon va manh hon, gié
s& gdy ra c4c tai trong dang ké theo chiéu ngang va c6 xu hudng 14t d6 cong trinh.

Nha siéu cao tang hodc nha ¢6 dé thanh manh 16n rdt nhay cdm véi tic dong cuia gio.
Nhir vay doi hoi phii cé su luu ¥ dac biét khi thiét k&€ hé théng két cau. Kha ning chiu
ti ngang clia h¢ thong 1a mot tiéu chi dic biét quan trong khi Iya chon két ciu nha cao
ting. Hon nifa, he thdng dé con phai duge thi€t k& twong ting véi nhiing yéu cau kién
tric, k§ thuat va t6 chitc khong gian clia nha cao ting.

P& phit hop véi hinh thiic bé trf va 6 chic kién tric cong trinh, hé théng két cdu cin
dugc nghién ctiu thi€t k&€ mot cach tdng hop, véi su phan tich va ddnh gid cu thé vé kha
nang chiu luc thuc € cha toan hé. Khong phu thudc vao do cao, hé két cdu cha cong
trinh cao tdng cé thé dugc phan thanh 2 loai nhu sau:

1- Hé chiu tic dong cla tai trong thang ding: bao gém ddm san c¢6 nhiém vu chiu
toan bo tai trong trén san, cot hay twong va truyén xuéng nén méng.

2- He chiu téc dong clia tai trong ngang: bao gém hé khung thang ding (hoac vach
cting), 161 cimg c6 tac dung chdng lai nhitng tai trong ngang.

Hé dim san thudng khong phu thuoc vao chiéu cao va bi chi phdi boi nhitng nhan
to sau:

1- Budc cot.

2- Yéu ciu vé khoang tréng phia trén tran gianh cho ldp dat trang thi€t bi k¥ thuat.

3- Ching loai vat liéu xay dung két cdu.

Viéc lua chon hé két cdu thich hop cho cong trinh cao tang phu thudc rat nhieu yéu
t8, trong d6 khong phai moi nhan t6 déu mang tinh chét két cau cong trinh. C6 thé théng

ké mat s6 yéu o quan trong nhu sau:
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1- Tai trong ngang thiét k& (cha yéu la gié va dong dit).

2- Tiéu chuin thiét k& cdu tao.

3- Tiéu chuan vé giéi han kha nang phuc vu (chuyén vi ngang, dao doéng gidi han...).

4- Ti 1& gitfa chiéu cao va chiéu rong.

5- Phuong thitc st dung (it ngudi hay déng nguoi).

6- Trang thai dia k¥ thuat va nén dat.

7- Cap phong hoa va cdc yéu cau lién quan Khic.

8- Céc loai vit liéu va diéu kién cung tng ciing nhu don gid vat liéu.

9- Céng nghé thi cong lién quan dén vat liéu, trang thiét bi va ti€n do thi cong.

10- Gia dat va von diu tu cho céng trinh.

11- Hinh thiic va dang loai cong trinh (hinh hop, hinh tru tron, giat cap...).

12- Thiét k& kién triic va su nhdt quan véi két cdu cong trinh.

Trong cdc khu vic cé dong dat, ngoai nhiing nhan t6 néu trén con phai chii y dén cac
diém sau day:

1- Tuan thl cdc quan diém thiét k& hién dai:

- Bong dat yéu, khong duge gay hu hai gi cho cong trinh.

- Dong dit vira phai, khéng dugc gay hu hong déng ké cho két cdu.

- DPong dat 16n, khong gay sip nha, khong gy ton that tinh mang va tai san.

2- Kha ning bdo dudng hoic slia chita cong trinh sau dong dat.

Tir nhitng nhan t6 néu trén, cé thé thay rdt o 12 khong thé ton tai nhilng hé két cau
tiéu chudn c6 hiéu luc cho moi dia diém xay dung va phit hop véi moi cong trinh. Ngay
nay, véi nhiimg xu huéng kién triic mdi - nhan manh hon tinh biéu cam va tu do trong
hinh thirc, hé théng két ciu ngdy cang troé nén da dang hon.

Vé phuong dién két can, muc dich chinh cén dat ra Ja: phai dat duge khd néng chiu
luc céan thiét, gi4 thanh hop 1y, chi ti€t cdu tao két cdu don gidn. Nhu vay, yéu cdu phai
thau hiéu moi ting xir cfia két cdu va nhitg thong s6 quan trong nhit tic dong dén cong
trinh. Ung xit cla két cau luén Judn phai tuan thi cdc quy luét cha co hoc két cdu va dic
trung co 1y cia vat liéu, ciing nhu céc bién phdp giam chén, ban chéat va cuong do cla tai
trong, tuong tac gitta nén dit va cong trinh vv... Tuy nhién, su lua chon hé két céu phén
16n phu thuéc vao su nhay cam, sng tao, ciing nhu kién thic va kinh nghiém cta ky su
xay dung va kién tric su cong trinh.

5.2. PHAN LOAI CAC HE THONG KET CAU CUA NHA CAO TANG

Céc hé két cau chinh clia nha cao ting thudng gap la: he két cdu thép, hé két cau bé
tong c¢6t thép va hé k&t cidu hén hop (tir hé théng & day chi biéu thi hé thong chiu tai
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ngang va khéng bao gém hé dim san). Ngoai ra, d6i vdi nha cao tdng khong 16n 1am
(khoang duéi 20 téng) trong céc khu vuc khong c6 dong dit, ching ta con bat gip ca hé
két cdu gach da.

5.2.1. Hé két cau thép

Hinh 5.1 minh hoa cic loai k&t ciu thép nha cao ting va pham vi ing dung. Tlr cudi
nthimg nam 1950 dén d4u nhiing nam 1970, phan 16n kién tric nha cao tang, dac biét la
& Chicago déu mang phong cdch kién tric cia trao luu hién dai. Dang khdi hinh hop don
gian v6i nhitng dudng nét thing bing cla cong trinh tao ra kha niing thiét k& phi hop véi
hé két cau déng nhit tir dui 1én trén. Tuy nhién, v6i nhimg thay déi trong biéu cam kién
triic, nhiéu ¥ tuéng két cdu méi di duge dé xudt dé phd hop véi nhitng yéu cdu dic biét.
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Hinh 5.1: Céc hé thong két cdu thép ciia nhda cao tang

o Cdc hé khung cimg: Thuc chat 12 hé théng dam va cot 1ién ket cung v6i nhau,
hé khung cting xut hién vao cudi thé ky XIX & Chicago va nhanh chéng phd bién trén
toan thé gidi. Tuy nhién, do khé nang chiu tai han ché, hé théng nay chi 4p dung cho cic
céng trinh ¢6 chiéu cao ¢ trung binh.

o Hé khung - gidng: Hé théng nay két hop duge cdc uu diém ctia khung ciling vi gian
gisng thing diing bé tri xung quanh 161 thang mdy. Tai trong gié chu yéu do két cdu
khung chiu & phin trén céng trinh, con gian giang & phan dudi han ché phén 1én bién
dang do gi6 gay ra.

e Hé khung - gidng 6 gian dai: Kha nang clia khung - gidng c6 thé dugce céi thién
ddng ké nhd cic gian dai tai mot s6 vi tri nhat dinh doc theo chiéu cao clia cong trinh,
tao ra nhitng khu vuc c6 géc xoay gin bing khong tai nhiing vi tri d6. Nhur vdy dao dong
ngang cua cong trinh duoc gidm di dang ké.

216



e Hé¢ hép khung: Nhu d3 néu trén, ¥ tudng lam tang 61 da kha nang chong lat cho
céng trinh bing viéc bé tri két cau theo chu vi dd duge dé xudt vao nhitng nam 1950. He
hop khung di tr& thanh hé két cdu phé bién vi kha nang chiu luc va it can tr& dén y dé
b trf khong gian néi thét, déng thdi né cling tao kha ning cho viéc bi€u hién két cau
mot cach manh me.

e Hé hép b6 (hép nhiéu don nguyén): Khi kich thude cong trinh ting 1én ca vé
chiéu cao va chiéu rong, h¢ hop khung s& khong con 12 hé ket cau phu hop. Mat
bing ket cdu cng rong, hé hop cang it hiéu qua do bién dang nhigt. Vi du dién
hinh cla dang két cdu nay 1a Sears Tower & Chicago. Gial phap dang chd y & day la
su chia hop don thanh nhiéu hép nho hon. Cich thic nay lam giam ddng ké hiéu
ling bién dang nhiét. Ngoai ra con cho phép cdc thanh phin bén trong hép boé chiu
mot phén trong lugng, déng thdi tao ra sy mém deéo cho thiét k€ kié€n tric vi céc
mé dun c6 thé cit bd tuy thude vao y d6é t8 chic khong gian noi that va hinh khéi
kién tric. _

e Hé hop 6 gidng chéo: Cdc cot ngoai co khiu do 16n vi dugce gidng v6i nhau bang
céc thanh chéo cit qua giao diém giita tim ¢t va ddm bién. Do hé hop va cic thanh
giing chéo ciing tham gia chiu lgc nén kha nang chiu tai theo phuong ngang va phuong
thing diing ciia cong trinh tang 1én ding ké. Cao dc John Hancock Center & Chicago la
vi du méu muc ciia hé théng nay. He théng niy con dugc phét trién thanh hé hop cd
gidng chéo khong cot, trong d6 hé hop vira chiu tai trong ngang vira chiu phan 16n hoac
toan bo trong luong. Hé thdng nay rdt thich hop v6i nha cao ting ¢é do manh ldn va c6
dién tich san nho.

e Gian khong gian: Heé théng chiu tai chinh 12 céc gian khong gian 3 chiéu. Téi trong,
ké ca theo phuong ngang vi phuong thing ding truyén qua cdc gian nay dé tap trung
vao cdc cot géc. Do dé cdc cot gée phai ¢é kich thudce thich hop. Trong nhiéu trudng hop
ngudi ta sit dung cdc loai cot hén hop thép - bé tong. Toa nha 72 ting Bank of China ¢
Héng Kong 14 vi du quan trong cia hé théng nay.

e Hé gian kéo 6 gidng chéo: He thdng nay thich hop véi mit bang hinh vuong méc
dit ciing c6 thé sir dung d6i véi cdc dang mat bing khdc. H¢ théng bao gom bén gian
k&o 16n. Cic gian keo déu chay suét chiéu rong cta cong trinh. Cic thanh gian kéo bao
gbm ca cdc cot ngoai. Hé thong ndy rat higu qué vi toan bo (ai trong dugc truyén qua cic
cdt ngoai. Cac cot nay thudng 1a két cdu hén hop giita bé tong va thép.

Hé khung sudn két cau thép cé wu diém 1a cudng do chiu nén, chiu kéo, chju uén va
chiu cat déu cao, cho phép gidm tiét dién cot, tai trong ban than nho, dé gia cong ché tao
chinh xdc, tao kha niang ddy nhanh tién do thi céng, thich hgp véi cdc cong trinh siéu
cao tang ¢6 nhip 16n.

Nhuoe diém ciha hé két cdu thép 1a gid thinh cao (thudng gap 2 14n so véi bé tong cot
thép), chi phi bao dudng 16n, do thudng xuyén phai son phit chdng hoa hoan va xam thyc.

217



5.2.2. Hé két ciu bé tong cot thép

Be tong cdt thép, do kha ning chiu luc lién quan téi k¥ thuat thi cong thudng dugc sir
dung trong cdc cong trinh ¢6 chiéu cao thap hon so véi cdc cong trinh cao tdng ding két
cdu thép. Tuy nhién, vdi nhing tién bo linh vuc bé tdng cudng dd cao, ciling nhu céic
cong nghé thi céng tién ti€n, k&t hop v6i nhitng wu diém vén ¢6 cba nd 1a dé san xudt, do
cing cao, phong chay tét va giid thanh vira phdi, bé téng cét thép ngéy cang dugc skt
dung trong nhiing céng trinh cao va siéu cao ting. Nhugc diém cla hé két cau bé téng
cot thép Ia tdi trong ban than 16n va thoi gian thi céng tuong doi kéo dai. Mét s6 hé ket
cau bé toéng c6t thép thudng gap trong nha cao tang 1a hé cé véich cing, hé khung cé mit
cung, hé ¢é 161 ciing va hé hop.
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Hinh 5.2: Cdc hé thong két cdu bé téng c6t thép cia nha cao tdng

Hirh 5.2 minh hoa cic hé két ciu bé tong cét thép clia nha cao ting. Hai hé thong sau
ciing dugc quan tam dic biét vi ¢6 kha ning dat dugc chiéu cao con I6n hon nhiéu so véi
s6 liéu chi ra trong hinh. D6 12 nhd sir dung vat 1iéu bé tong va cét thép cudng do cao, va

ap dung nhitng ti€n bd trong cong nghé xay dung.
5.2.3. Hé két cau lién hop

Ngoai nhiing uu diém khéc, két cau lién hop giira thép'vz‘i bé tong ¢t thép, néu s
dung thich hop cé thé 1am gim tic dong clia céc tai trong dong. Do két hop wu diém va
khic phuc mot sé nhuge diém cilia ca 2 loai vat liéu, s& lam giam dugc dao déng ngang
cha cong trinh. Hai hé théng dugc 4p dung khé pho bién la:

e Két cdu lién hop giita khung thép va 15 bé tong cot thép: Loi bé tong cot thép tham
gia chiu tai trong ngang trong khi dang thi cong cling nhu khi dua vao sir dung. Nguyén
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nhan thanh cong & day 1a cong nghé thi cong don gian va téc do xay dung nhanh ctua hé
_théng nay. Thong thudng, 15t bé tong c6t thép duge xay dung trudc két céu dam san thép
theo trinh tu khéng chong chéo gilta 2 phén viéc trong qua trinh thi cong.

o K3t ciu lién hop giitu hop va khung: Trong hé thong nay, hé két cau khung bén
trong cong trinh 1a thép, con hop ngoai bing bé tong cot thép. Hop bé tong cot thép ¢6
do cting rdt cao. Trinh t thi cong co thé hoan toan tich thanh hai hé thdng riéng biét:

_khung thép duoc 1ap dung trude khi thi cong hop ngodi. Nhu vay s& thuan lgi cho viéc
tich rdi 2 cong doan va ddy nhanh ti€n d¢ thi cong.

D3Ei véi nha siéu cao tang, c6 thé sl dung 151 bé tong cot thép két hop vé6i vach hodc
¢6t bé tong c6t thép siéu 16n bén ngoal. Phan con lai cGa cong trinh ¢6 thé 1a khung thép
véi tAm san lién hop giiia kim loai va bé tong cét thép. Vi du vé hé théng nay dugc gisi
thiéu trén hinh 5.2 (cot siéu 1én/véch 161).

5.3. MOT SO HE THONG KET CAU CO BAN CUA NHA CAO TANG

5.3.1. Hé c6 vach citng

Gach d4 12 vat liéu chiu lyc cha yéu cho dén nira sau ctia thé ky XIX. Cdc nén vén
minh ¢é dai st dung gach dd 1am két cdu chiu luc dé xay dung cic cong trinh tudng
niém va ton gido cé gia tri cao vé mat thdm my va dé bén viing. Kim tu thap clia nguoi
Ai cap, clia ngudi Maya, céc thap cao dugc trang tri long 1y & An Do, cic di tich & Chau
Phi... chiing t6 ring, con ngudi & khip noi trén the gidi tir xa xua da st dung gach dd dé
vuon cao. Tuy nhién nhiing két ciu cao ting ¢6 dai c6 bé day tuong rit 16n, do vay tai
trong ban than céng trinh rat ning né va kém hiéu qua trong t chitc mit bang.

Ngay nay, bét chip su xudt hién cta rat nhiéu vat liéu va két cdu méi, ngudi ta vén st
dung gach lam véch ciing, nhung tudng va san dugc thiét k& sao cho c6 thé cung chiu
luc. Nhu vay, chiéu diy tudng chiu luc c6 thé duoc gidm di déng ké. Viéc phat trién
nhitng cong nghé méi sit dung khdi diic sin va cdc tam panen bé tong c6t thép lap ghép
da tao ra nguyén 1y xay dung nha cé tudng chiu lyc khd tiét kiém trong pham vi cic
cong trinh ¢6 chiéu cao trung binh.

Tuy thuoe céch bé tri vdch cimg trén mat bang, h¢ c6 vach cing c6 thé chia thanh 3
nhém chinh: |

1- Hé véch ciing chiu luc theo chiéu ngang: cic vach chiu juc chinh nim vuéng goc
v6i chiéu dai ngot nha.

2- Hé vich ciing chiu luc theo chiéu doc: céc vich chiu lyc chinh nidm song song vdi
chiéu dai ngdi nha.

3- Hé véch cing chiu luc hén hop: cdc vich chiu luc chinh nam theo ca phuong
ngang va doc nha (hinh 5.3).

Hinh 5.4 gi6i thiéu mot s6 dang c4u tao vdch cimg chiu lyc thudng st dung nhat. Tuy
nhién, da s6 trudng hop cdc véich cing thudng ¢6 nhimg khodng tréng dé 1am ctra di va
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clta s0 (hinh 5.5). S6 luong, kich thudc va cach b6 tri céc 6 clra anh hudng 16n dén kha

nang lam viéc cia vach chiu luc.
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Hinh 5.3: Mdrt bdng cong trinh <6 vich ciing chiu luc
a) Vach cimg chiu luc doc; b) Vich citng chiu luc ngang; ¢) Vdch ciing chiu luc hén hop
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Hinh 5.5: Vach citng nha cao tang

Vin dé quan trong cin nghién cttu thiét k€ 1a phuong dn bé tri céc vach ciing chiu tai
trong gid va dc’}ﬁg dat. Su cong tdc gitta kién tric su va ky su két cdu ngay tir giai doan
thiét k& ddu tién 12 rit quan trong, nham han ché nhiing thay déi khong cén thiét & giai
doan sau. Mot véan dé quan trong khic cin chi y 14 kha nang thay d6i mat bang trong
tuong lai, nham dédp tng nhiing nhu cu mdi, nhit la khi ca san va wong cung tham gia
chiu luc.

220
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Hinh dang mit bing tang san cling 12 mét van dé quan trong, dac biét khi phai ddp
ing yéu cAu chiu tai trong ngang do dong ddt gay ra. R4t nhi€u cong trinh cé vich cing
chiu luc di bi sup dé do dong dat vi khong duge giing va gia cd ddy di, hodc cdch bé
tri cdc vach clng trén mat bing va mat cit khéng tao ra do 6n dinh ngang cén thiét. Do
vay, kién triic su va k¥ su xay dung cén dic biét chd v khi thiét k&€ mat bang nha cao
ting trong khu vuc ¢6 dong d4t. Hinh 5.6 gidi thiéu mét cong trinh ¢6 két cdu vich
¢hiu luc.

. Nhin chung hé¢ ¢6 véich cing chiu lyc duge sit dung cho nhiéu thé loai cong trinh,
nhét 13 céc cong trinh bén trong dugc ngan chia thanh nhiéu khéng gian nhd nhu khich
san va chung cu cao tang. Chiéu cao thich hgp clia ching 1a khoang 10 - 20 tang (xem
thém vi du trong Phdn phu luc).

5.3.2. Heé ¢0 Ioi ciing

D6i v6i mot s6 cong trinh cdn cé su linh hoat trong t6 chifc mat bang, yéu cau cdch
am khong 16n va c6 chiéu cao trung binh, cé thé st dung loai két cdu chiju luc cé 16i
cting. Uu diém cha 151 ciing 12 ¢6 kha nang chiu duoc moi loai tdc dong: tai trong thang
ding, tai trong ngang, mé men uén theo hai huéng chinh ciing nhu mé men xoan. Thong
thudng, 18i cing cling 14 noi bd tri céc hé théng giao thong ding nhu thang mdy, thang
thodt hiém, khu vé sinh, hop k§ thuét va cic khéng gian phu trg khac. Vi tri va s6 lugng
16i citng trén mit bing ¢ thé rat khac nhau. Hinh dang 161 ciing cling khé da dang: c6
thé 12 hinh vuéng, hinh tron, hinh chit nhat, hinh tam gidc hodc da gidc... néu la 15i kin,
cfing c6 thé c6 dang chit X, Y, I hay U néu 12161 hé (hinh 5.7, 5.8).
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Hinh 5.7: So.dé mdt bdng cong trinh ¢6 két cdu 16 ciing
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L1 cing thudng két hop véi nhitng cdu kién chiu luc ngang va doc khac, tuy theo yéu
cu sir dung va kha nang chiu lyc. Hé 16i cliing ¢6 mét s6 loai co ban nhu sau (hinh 5.9):

1- Khung cé 16i cing, gom 18i cing & gifta va cdc cot xung quanh (hinh 5.9a).

2- L5i cting va hé san-cong xon, trong d6 két cau san c6 thé chiu lyc déc 1ap (hinh
5.9b,) hay két hop theo ting cap (hinh 5.9b,).

3- Lai cling véi hé gian d& duéi (hinh 5.9¢).

4- L5i cing v6i hé san treo (hinh 5.9d).

5- K&t cdu hén hop: khung ¢6 16i ciing va gian mdi (hinh 5 Oe).

6- Hé ¢6 16i kép (hop trong hop): ngodi 16 kin & gitia con ¢6 16i ngoai tao thanh boi
két cdu vach ciing ngoai vi, cot va gian gifing, c6 kha nang chiu tai trong ngang rét tot
(hinh 5.9f).

M&bi loai két cdu néu trén déu cé uu diém riéng, nhung cling ton tai nhimg nhuge
diém han ché sir dung, c6 thé do khong dép ting dugc cic yéu cdu v€ bo tri cong ning,
giai phdp kién tric, kich thuéc cong trinh cling nhu cdc yéu cau v€ két cdu chiu fuc va
dac biét 1 cdc tiéu chi kinh t&.

Nhin chung trong s6 céc hé théng k&t cdu néu trén, khung c6 16i cing 1a gidi phdp
don gian va kinh t€ nhat. Thong thudng, cot chi chiu tai trong thang diing; toan bo tai
trong ngang s€ phan bé cho 16i ciing. Tuy nhién, khi chiéu cao cong trinh tang 1én, h¢
théng két ciu nay cé thé khéng béo dam d6 ciing ngang cén thiét.

K&t cdu 18i ciing véi hé san conxon la gidi phép cdn sit dung nhiéu thép hon, déc biét
|2 khi hé san ¢6 do hing 16n. Phuong 4n nay cho phép giai phong cdc tong bao ngoai
clia cong trinh khéi chitc nang chiu tai. D€ ting kha nang chiu tai trong dong va tang
cudng do6 cling, cé thé lién két cc tang san hang véi nhau bdi cdc phan tir céu kién chiu
kéo trén mit ditng cong trinh.

Két cdu 161 cing véi hé gian d& dusi cho phép giai phéng hoan toan san téng trét. 6]
céc téng trén c6 thé sit dung hé théng cot chiu luc thong thudng véi ddy d y nghia vé
ciu tao va chiu luc.

K&t cdu 16 cing v6i hé san treo md ra trién vong 1y thii cho thiét k& kién triic. C6 thé sk
dung loai két cau nay khi nén dét ¢6 kha nang chiu tai t6t, nhét 1a trudng hop méng cong
trinh thiét k& nim st méng cédc cong trinh 1an can. Viéc thi cong cong trinh duoe bat dau
tir giin mai & phia trén. Cdc phan tir két cau khdc dugc treo lén gian mdi tir dinh xuéng
chan cong trinh. Két cdu san trong trudng hop ndy cin c¢6 do cing ngang thich hop.

K&t cdu hén hop dic trung bdi gian mai lien két véi tat cd cdc phan tr thang dimg
trong mot hé théng nhat, tao ra két cdu rit ciing va hiéu qua. K&t cdu nay dic biét phi
hop déi véi cdc cong trinh ¢6 chiéu cao tuong d6i 16n. Can lua chon quy trinh cong nghe
thi cong hop 1y cho phép phan phéi din dén tai trong thiang ding mot cdch t61 uu lén két
cau chiu luc theo phuong ditng cta cong trinh.
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Trong hé c6 16i kép, tai trong ngang va tdi trong thing ding khéng nhiing duoc
truyén vao 16i trong ma con phan b6 cho 181 ngoai (xem thém muc 5.3.5). Hé théng nay
rit phlt hop véi céc cong trinh siéu cao hodc c¢é do thanh manh khé 16n. P ciing ngang
chia cong trinh ¢ thé dugc tiang 1én khd nhiéu néu bé sung thém céc gian dai.

Tuy theo vat liéu st dung, két cdu 16i ciing ¢6 thé phan loai nhu sau:

- Két cdu thép.

- Két cau bé tong cot thép.

- Két cau lién hop thép va bé tong cét thép.

Néu cong trinh ¢6 181 ciing bang thép, tudng cha 1561 ¢6 thé dugc thiét k& nhu cic
khung cting, gian ludi (khung gidng) hay hén hop (hinh 5.10). Uu diém cha 15i thép l1a
cac chi ti€t cau kién thuong duge gia cong san xuit hang loat trong nha mdy, tao diéu kién
thuan lgi cho thi cong don gian, déng thoi gidm dang ké thai gian thi céng lip dung.

/', \\.
m— ’, \.\ Z
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:
b} KHUNG LUOI

a) KHUNG CUNG

¢) KHUNG HON HOP

Hinh 5.10: Cdc dang vdch ciia 15 citng thép
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L5i beé tong cot thép c6 dic diém 1a chiu duge cudng do nén cao. Do vay rét phi hop
v6i cdc hé théng chiu tai trong thing ding rit 1ém, chang han nhu hé ¢é san treo. Uu
diém chinh cla 16i bé tong cot thép 1a do cing 16n va kha nang chéng chdy cao (xem
thém vi du trong Phan phuy luc).

5.3.3. Hé khung c6 nut cang (con goi la hé khung mo men)

K&t cdu khung thudn tuy 12 két cdu chiu tdi bao gém céc ddm va ¢6t ndi voi nhau
bing céc niit ciing tao thanh k&t cau khung khong gian. Thong thuong dam va cot duge
ciu tao thanh cdc mang lu6i hinh hop chit nhat hay hinh 1ap phuong, nhung ciing co khi
dugc b tri theo cdc hinh dang khdc nhu hinh tru tron, try élip, hodc da gidc... phu thude
vao gidi phdp mat bano clia cong trinh (hinh 5.11). Do khéng c6 twong chiu luc nén bd
cuc mit bang khd linh hoat, vi vay hé khung nit ciing cé kha néng tao ra cac khong gian
twong di 1én, rdt phit hop véi mot s6 thé loai nha cong céng.

Vit liéu ctia két ciu khung c6 thé la thép, bé tong c6t thép hay lién hop thép - bé tong.
Nhin chung, két cdu khung thudn tuy c6 kha nang chiu tai thing dimg khé cao, nhung kha
nang chiu tai trong ngang tuong déi thdp. So dé khung ¢6 niit ciing thuong rat kinh t€ déi
v6i nhitng ngéi nha cao dudi 30 ting néu khung lam bing thép va véi cac nha dudi 20 tang
néu khung 1am bing bé téng c6t thép. Tuy nhién, trong thuc t&€ xay dung, nhiéu cong trinh
¢6 chiéu cao 16n hon ciing st dung cdc loai khung nay 1am ket cdu chiu lyc.

3 cac nuéc trén the gidi, ngudi ta thudng sit dung h¢ khung c6 nit ciing két hop véi
céc loai khung gifing, vach chiu luc hodc 18i cimg dé€ tang cuong kha ning chiu tai trong
ngang cho nha cao tang (xem thém vi du trong Phan phu luc).

5.3.4. Hé khung gidng (con goi la vach kiéu gian thang ding)

Ciing nhu hé khung c6 niit ciing, hé khung gifing 1a h¢ théng két cau chiu tai trong
ngang co ban cta nha cao ting. Hé thong nay di dugc sl dung ngay trong thoi ky xay
dung cdc nha cao ting ddu tién cha th€ ky 20. Dén nay, hé khung giang van dugc ap
dung réng rii cho cdc cong trinh ¢6 chiéu cao khong qua 40-50 tang (hinh 5.12).

Khung gidng thuc chat 13 cdc gian thép thing dimg c6 khd nang chiu dugc tai trong
ngang cht y&€u nh& do cing clia cdc phdn tir.

Theo dang hinh hoc, hé khung gidng dugc phan thanh gian c6 céc thanh dong quy
(déng tam) va léch tam (hinh 5.13, 5.14). Khi can b6 trf cic 6 ctra di hoac clra sé, t6t
nh4t 12 sir dung céc loai khung giang léch tam.

Céc gian thép thang diing thudng dugc bd tri xung quanh 18i thang mdy va céc duong
&ng k¥ thuat chia nha cao tng, vi cdc thanh chéo ciia gian thép cé thé dé dang bi che ldp
bdi céc bitc tuong 16i.

Hé khung gidng ¢ thé ciing chiu luc véi hé khung cé nit cling, tao thanh mot h¢
thong nhit, 4p dung cho céc cong trinh cé chiéu cao kha 16n (xem thém vi du trong Phédn
phuluc).
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5.3.5. Hé hop (ong)

Su phit trién clia nhimg thé hé¢ két ciu hop dau tién st dung cho nha cao tang dugc
ghi nhan cling véi su phét tri€n manh mé cta két cdu bé tong c6t thép sau Chién tranh
the gidi II. Truée nhitng ndm 1960, bé tong c6t thép di dugce sit dung kha phd bicn trong
xdy dung cdc ngdi nha cé chieu cao khong 16n lim, véi dic trung 13 cdc ddm bé tong cét
thép réng bung loai Vierendeel va hé théng cot véi cac buée khé 16n. Bat hop Iy co ban
clia h¢ két cdu khung be tong c6t thép trong céc céng trinh ¢6 chiéu cao hon 15 ting 1a
céc cdu kién chiu luc c6 kich thudc 16n, nang né, anh hudng 16i két c4u nén méng, khai
luong vat liéu 16n, va do vay khéng kinh t&. Cac hé¢ thong vdch va 16i bé tong cot thép
chiu lyc b tri bén trong cong trinh cao tdng déc biét thudng khong di do ciing téng thé
vi d6 6n dinh can thi€t dé chong lat cho cong trinh. Vi vay, tit y&u s& din t6i nhing
nghién ctu phdt trién cdc hé thong két cdu ¢6 kha nang chiu tii trong ngang 1én cho céc
cong trinh cao tang hon. Y tudng vé mot he thong cdu tric khong gian 3 chiéu st dung
toan bo két cau dé chiu tai trong ngang da bit ddu xuat hien vao thoi diém nay. Ngudi dé
xuéng chinh ctia xu huéng thiét k& d6 1a Faluz Khan, moét nhan vit nghién ctu cé hé
théng su phat trién logic cha hé két cau nha cao ting. Trong thdi gian nay, nhiéu cong
trinh theo trao lvu Kién trdc Quéc t€ da st dung cdc khong gian ¢ khau do chiu luc 16n;
khu vue 181 duogc té chiic hop 1y va hé théng Iudi cot cé thé cam nhan dé dang tir bén
trong va bén ngoai. Hé hop khung bé tong cét thép duge xem 14 sy phat trién vira c6 xudt
X ty nhién, vira mang tinh sdng tao trong lich sir phdt trién cta cdc hé théng két cau nha -

cao ting.
. He hop khung

Nhin chung, c4u tric clia hé hop khung bao gém céc cot bén ngodi bé trf gin nhau va
cac dam bién lién két ciing véi nhau, ndi lién tuc trén mat ding va tai cdc géc cha cong
trinh. Hé théng ndy 13 su phat trién 16 gic clia hé khung mé men, trong d6 do cling cha
ddm va cét duoce ting 1én ddng ké vi di gidm chiéu dai nhip chiu luc vA ting kich thuée
tiét dién ciia nhitng cau kién thanh phin. Ban chat toan khéi clia két cau bé téng c6t thép
da phi hop mét cach 1y tudng véi hé thong nay vi yéu cau cdc thanh phan két ciu phai
duge lién két véi nhau mot cach chat ché va lién tuc. Tuy thude chiéu cao va kich thude
cong trinh, khoang cdch giira cac cgt bao ngoai cé thé tir 1,5 dén 4,5 m. Chiéu cao dam
bién d6i véi chung cu va cao 6c van phong thong thudng tir 600 dén 1200 mm. Cich bo
tri nhu vay tao cho céng trinh giéng nhu mét hop cao hinh dng vuon 1én tir mat dat. Cic
ciu kién chju luc chlt yéu nidm sat nhau trén mit ding codn tao nhiéu thuan lgi khéic,
ching han d6i véi cong tc son phii bé mit. He cot bao ngoai cong trinh c6 thé loai bd
mét phdn hodc toan bo cic thanh thing ding cla hé twdng rém. C6 thé dé dang nhin
bi€t dugc cdc biéu hién ctia Chit nghia K&t ciu trén mat ding thong qua nhiing cdch pho
truong cdc thanh phan chiu luc cla hé. Vi trf cdc 6 clta duge an dinh trong pham vi cét
va dam bién. Két qua la c6 thé gidm kh4 nhiéu chi phi son phit b& mit. Mot trong nhiing
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vi du déu tién clia cong trinh sit dung h¢ hop khung bé tong co6t thép duoc gidi thigu trén
hinh 5.15. Vi du khdc vé hé hop khung dugc chi ra trén hinh 5.16. (xem thém vi du trong
Phan phu luc).

o Hé hop gian khdng gian

Khi ¥ tuéng két cdu hop dugc phit trién vio nhitng nim 1960, mot han ché da duge
* x4c nhan 1a hé hop khung chi thich hop véi céc cong triph cao ting trong pham vi chiéu
~ cao nhat dinh. Péi véi nha siéu cao ting, mat do day dac cla dim vi cot s& ¢6 anh
hudng 16n t6i kién tric mat ding. Mudn khéng ché duge bién dang cla két cdu va tang
kha nang chiu lyc hiéu qua cla hé théng can phai giam kich thudc 16 cira trén vach hop.
Vin dé nay dac biét phitc tap, nhat 1a & phan dé cia cong trinh, noi thudng phai b6 tri
cdc 161 vao rong thodng. Nhiéu giai phap két céu, chii yéu 13 xu huéng giam bét cot
ngodi va chuyén tai, da dugc nghién ctru dé xudt trong cac cong trinh nhu Brunswick
Building, World Trade Center va Two Shell Plaza, nhung déu phéi tang cudng sit dung
vat liéu.

He hop gian khong gian }a gidi phap ph hop nhat véi chét luong va dac tinh cla thép
két cau. Heé hop 1y tudng nay da lién ket toan bo chc cot ngoai bang céc thanh gidng
chéo dé tao ra mot khéi hop cing tdng thé c6 thé chong lai bién dang theo phuong
ngang nhd luc doc tryc trong céc thanh chiu kéo hon 1a ding céc thanh dam chiu mo
men uén. Diéu nay dat duge nhd sit dung mét s6 lugng khong nhiéu cdc thanh chéo
trén mat dimg giao nhau tai mot s6 diém trén cdc cot géc. Hé théng nay 1a he hop vi
céc thanh chéo khong chi tao ra mot gian phang ma con hoat dong tuong hé véi céc
gidn cla cdc mat phing vuéng géc khic tao thanh hinh chit X gifta cdc cot gbc trén
méi mit ding.

RO rang, doi véi céc céng trinh loai nay, trat ty két cau la co s& cho toan bo hinh thirc
kién tric bén ngoai (vi du hinh 5.17). Uu diém quan trong cla hé hop gian khong gian
12 ¢ budc cot khd 1dn, tao ra nhiing dién rong dé c6 thé bé i céc 6 clra mot cdch thoai
mii - mot déc trung chia cong trinh ket cdu thép.

Dé mé rong khéi niém vé he hop gian khong gian cho két cdu bé tong cot thép, ngudi
ta 14p ddy khoang trong gilfa cdc cot va dam lién ké cia két cdu hop khung khdc tao ra
mo hinh dudng chéo clia cic 6 clra s6. K&t qua 1a tao ra mot hé théng c6 kha nang gidm
dugc bién dang ngang duéi téc dong cla tai trong gi6. Ciing nhu v6i he hop gian khong
gian sit dung khung thép, mot 101 ich nita ciia hé théng nay 1a cdc duong chéo trén mat
dimg lam can bang trong luc truyén vio cdc cot ngoai clia cong trinh. Nhu vay c6 thé ¢
tdc dong quan trong 1én viéc thi€t k&€ méng va kich thudc ciia cac phin tir chiu lye.

Nguyén tic dudng chéo ciling ¢o thé duoc stt dung cho khdi niém hop cuc bo. Vi du
trong cong trinh ¢é mat bang hinh chi nhat, khung sudn theo chiéu ngén cé thé 1a hop
gian, trong khi bé mat dai ¢6 thé 12 hop khung hay khung mé men (hinh 5.18). Hop gian
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0 cic géc ¢ thé ¢6 dang chit V hodc C dé chiu tai trong gi6 theo ca 2 hudng. Cc dudng
chéo c6 thé chay suét theo chiéu dai chia mat ding hay tao thanh nhiing hinh chit X nho
hon. Béng cdch d6 chiing 1am cho cdc mit ditng ¢6 dang khung gidng chéo. Cé rit nhiéu
céach thite b6 tri duong chéo khac nhau, méi cdch déu cé tic dong 1én hinh thirc kién tric

bén ngoai cua cong trinh (hinh 5.19). (xem thém vi du trong Phdn phu luc).
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Hinh 5.18: Hé hép timg phdn Hinh 5.19: New York Coliseum Building (do dn)

Tdc gia: SOM

o Hé hop bé (hép nhiéu don nguyén)
Trong dang don gian nhat ctia minh, nhin chung hé hop ¢6 thé 4p dung cho cdc khdi
lang tru thing ding. D&t véi cac hinh khéi va cong trinh ¢6 mét ding thay déi, sy khong
“lién tyc clia khung hép dé dap ing véi su thay doi d6 tro nén kém hi¢u qua. Tuy nhicn,
hé théng nay ¢6 thé thich ing vdi rat nhiéu hinh khéi cé mat bang khép kin phiic tap hon
nhu hinh tron, hinh tuc gidc, hinh tam gidc va cdc hinh da giac khdc. Hinh dang hiéu qua
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nhat 12 hinh vuong, con hinh kém hiéu qua nhét 13 hinh tam giéc. Déc tinh chiu xoén 6t
ctia h¢ hop ngoai ¢6 wu thé trong cdc hinh dang két cdu khong déi xiing.

Nhu cdu tao ra su bién hod theo chiéu thing ding va kiém sodt duoc su bién dang dé6i
v&1 nha siéu cao tdng din t6i viéc phét trién khdi niém hép bé hay hop moé dun. Céc
nghién citu da chi ra rang, néu h¢ hop dugc chia thanh nhiéu mé dun nhé hon thong qua
viéc dua vao bén trong noi that cdc thanh hop thi hiéu qua hoat ddng cita hé théng s&
tang lén rit nhiéu. Céc thanh hop bén trong ¢6 tic dung lam gidm hiéu tng bién dang
trén céc cot gifta clia cdc khung nam & ddu va cudi huéng gid.

Heé hop b cho phép cé budc cét 16n hon trong thanh hop so véi hé hop khung chu vi.
Budc cot 16n 1am cho viéc bé tri thanh hop bén trong noi thit cong trinh khong anh
huéng nghiém trong téi t6 chifc khong gian. V& nguyén tic, bat ky mét hinh dang khép
kin nao cling c6 thé dugc sit dung dé€ tao ra hé hop bé. Kha ning diéu bi€én cc khéi mo
dun theo chiéu thing ding cé thé tao ra cdc hinh khéi da dang. Do vay nguyén tic hop
bé tao co hoi 16n cho thiét k&€ kién trdc nha siéu cao tdng (hinh 5.20) (xem thém vi du

trong Phan phu luc).
5.3.6. Cac hé thong két cau lién hop

Thong thudng, nhi cao ting duoc thigt k& véi mot loai hé théng ket cau chiu tai trong
ngang nhét dinh - lic ddu Ia hé khung mo men don gian, sau d6 1a h¢ 16i va vich cdng
vi gin day 1a hé hop. Trude khi xuét hién mdy tinh hién dai ¢6 téc d6 xur 1§ cao, viéc
phan tich néi luc trong két cdu van phai thuc hién tinh todn béng tay hoac bang nhiing
céng cu mdy tinh ¢6 nang luc han ch&. Hién nay, dung luong bé nhé cla mdy tinh va
chuong trinh phdn mém tng dung khong con la vin dé 16n. Quyét dinh lua chon hé
thong két cdu chd yéu duya trén trén c¢o s& hidu qua cha hinh thitc kién triic, cong ning
cong trinh va kha nang thi cong. Diéu d6 khong cé nghia 12 bat ky hé thong két cdu nao
cling déu kha thi. Ky su két cdu phai nhan thic dugc nhitng nguy co khi tao ra nhiing
gidn doan dot ngot vé do cing cla cong trinh, hau qua cla nhiing bién dang lan dai nhu
co ngodt, tir bién hay gifin nd nhiét ciing nhu nhimg anh hudng phu khic néu sir dung
nhiéu hé théng hdén hop hoac nhiéu chiing loai vat liéu.

Vi du dién hinh cta hé théng két cdu lién hop la tod nha Overseas Union Bank
Center & Singapore (hinh 5.21). Trong céng trinh nay, khung gidng thép di duoc sl
dung vi trong luong ban than nhd, khau dé chiu luc 16n, kich thudc cdc thanh phén cau
kién tuong d6i nhd, khéng bi phd hoai do gidn nd nhiét. Ciing véi cdc vach ciing bé
tong cét thép, c6 thé tao ra mét hé théng véi do citng ngang rat t6t nhung lai ¢6 hiéu
qua kinh t€ cao.

Mot dang khéc cha hé thong lien hop duge sir dung khd phé bién 14 cot thép hinh 6ng
trong nhoj bé téng. Nhu vay kha nang lap dung khung thép vin duoc dam bao dé dang
va nhanh chéng, nhung lai str dung dugce bé tong cudng do cao, cé kha ning chiu nén
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tot. 6ng thép tao cho bé tong mot khuon dic tai ché t6t hon nhiéu so véi ¢t thép dang
thanh théng thudng, dong thoi dat duge hiéu qua cao nhat do vat liéu thép nim & bén
ngoai. Tat nhién, cling cdn phai luu ¥ xem xét van dé chéng chdy. Néu 6ng thép da
dugc bao vé chéng chdy & bén ngoai thi khong cén phai bé tri ¢6t thép bé sung & trong
bé tong.

boi khi cdc xu huéng kién tric hién dai budc ngudi ky su phai xa roi thong 1, di tim
mot hé két cdu phit hgp véi cdc yéu cdu thdm my§ va céng nang, trong khi vin dam bio
cdc yéu cau két cdu. Két qua 12 ¢6 thé tao ra mot hé két ciu c6 cac mit ding khong déng
nhit nhu ¢ cong trinh Georgia Pacific, Atlanta, hay hé két cdu véi cédc thanh phin khung
chiu tai trong ngang hét stic khdc nhau nhu & cong trinh First Bank Place, Minneapolis
(hinh 5.22). O day k§ su két c4u da sir dung 161 khung gifing thép lién két véi cdc cot be
tong cuong dé cao & chu vi nh& cdc dam bién. Mac di hé théng nay cé do cung tot,
nhung kha ning chiu xoan kém doi hoi phai cé bién phidp b6 sung. Két qué 1a di tao ra
cdc hé gidng theo chiéu doc trén mat ding va cdc "dai bang" ngang clia cdc dim
Vierendeel trén mét s6 tang. Pay cd 1€ 1a mot trong nhiing vi du t6t nhat cia nghé thuat
két cau.

Véi su xuit hién ctia bé tong cudng do cao (bé tong mdc trén 50 MPa), ky nguyén
clia cdc "siéu cot" bat ddu, trong dé déc tinh ciing va kha nang chdng rung cua thanh
phan bé tong duoc két HQ‘p véi dic tinh nhe va kha nang thi cong nhanh ctia khung thép.
Cao &c Interfirst Plaza ¢ Dallas sit dung cac siéu cot lién két v6i khung thép thong
thudng, va Columbia Seafirst Center ¢ Seattle lién két cdc siéu cot cuc 16n véi 161 khung
gidng thép nhd cdc cdu kién gidng chéo bang thép. Mot vi du khéc nita mic du khong
dugce thi cong 1a Bank of The Southwest Tower & Houston. O day tdm cot bé tong khéng
16 tao ra mot bd cuc gébm bén siéu gian thép.

Céc vi du néi trén chiing té ring, su hinh thanh va phdt trién cla cdc hé théng két cdu
lien hop da mang tinh quy luat va s& khong phai la ngoai 1& do1 v6i kién triic sieu cao
tng trong tuong lai. Thyc t& cho thdy néu khong cé céc hé théng két cdu lién hop thi rat
nhiéu cong trinh cao tdng c6 thé s€ khong bao gio duoc x4y dung trong hinh dang hign

hitu (xem thém vi du trong Phan phu luc).
5.4. QUAN HE GIUA CAC HE KET CAU VA HINH THUC KIEN TRUC

Vin dé tic dong qua lai gilta két cdu, thdm my va kién triic 12 van dé phiic tap. Mot
phuong 4n két cdu nha cao tang t6t phai c6 hinh thic trang nha, hap dn va trén tit cala
su chuin xdc vé két cdu. Su hai hoa giita hinh thitc kién tric va két cdu la chia khod déin
dén thanh cong. Két cau hoa quyén trong hinh thife kién triic, nhung khéng duge dp dao
né. Ly tudng nhat 1a két cdu phai 1am cho hinh thifc tré nén trong sang, mach lac va gid

tr1 hon.

238



Két cdu va tham my¥ ciing lién hé v6i nhau théng qua tinh hiéu qua, su nhe nhang,
trang nha va quan niém vé trong lugng nhoé nhat hay vat liéu it nhét gita céc yéu 6 tham

m¥ khac. G mot mitc do 16n, khi két cdu c6 tf 1¢ hop 1y cong trinh s& cé hinh thtic dep.

Biéu hién clia két cau khong tuan theo moét quy Iut nghiém ngét ndo, va trong nhiéu
trudmg hop, cdc phan tir két cau khdc nhau duge thé hién theo nhitng cich thic khic
nhau. Vi du nhu ngudi ta c6 thé dé tdt ca cdc dam bién c6 chiéu cao nhu nhau bit chap
chiéu cao thuc su cén thiét clia ching. P& vdi két cau khung - hop khi truyén tai ti
nhiing cot ¢6 khdu do nhd xuéng cot ¢6 khiu do 1én hon, c6 thé lva chon dam vugt hay
dé tai trong truyén qua két cau dang vom.

Cot géc 1a phén tlr quan trong trong hé hop va can phai dac biét luu ¥ khi thé hién né,
nhat 1a trong m&i lien hé véi cac cot khdc, v6i dam bién va cdc thanh gidng chéo. Két
cdu gidng chéo cling c6 nhiéu vin dé cin phai xem xét cdn than. Vi du, & nhimg vi tri
két thic dudng chéo tai phin dg, c4n phai can nhic cdch thic thich hop. Céch thiic ma
cdc dudmg chéo va cdc thanh phdn khdc giao nhau va lam th€ nao dé b tri cdc chi tiét
lien két sao cho d& dang phan biét véi cic chi tiét con lai clia ddm bién ciing cén phai
dugc xem xét ¢én than.

K&t cdu bé tong oot thép cé nhiing dic diém riéng cliia minh. Nhitng dic diém nay c6
thé duoc gin giit hodc tham chi nhin manh. Trong hé khung ¢6 giing dém, vin dé 1a lam
th& nao dé giit tAim dém. Trong mot s6 trudng hop, két cdu khong dugce thé hién rd rang,
va hinh thitc kién tric phai goi duge hé thong két cau mét cich khon khéo.
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Chuong 6
KIEN TRUC NHA CAO TANG
vOI CAC HE THONG KY THUAT CO BAN

Tit ¢4 cdc cong trinh xay dung déu can c6 hé thong k¥ thuat phuc vu dé cé thé hoat
dong mot cich ¢6 hiéu qua. Céch thic bé trf cha cac hé théng nay cling véi cic van de
k¥ thuat trong nha cao tdng khéc biét va phic tap hon nhiéu so véi céc vén dé tuong ty 0
nha thip tang.

Céc hé théng chinh ma chiing ta s& dé cap dudi day 1a hé théng giao thong ddng, hé
théng sudi dm, thong gid va diéu hoa khong khi (HVAC), céc h¢ théng an toan phong
hoa va thodt ngudi khan cép. Nhin chung céch thiic b6 tri clia céc hé thdng ky thuat, céc
yéu cdu vé& cong nang va khong gian danh cho ching c¢6 anh huéng déng ké 1én co ciu
va kién triic clia nhi cao tang.

Anh hudng cla cdc hé thdng k¥ thuét con lai nhu hé théng cap thodt nude, hé thong
dién... vii cac yéu cdu déi véi ching khong chi lién quan 161 nha cao ting ma con ca voi
nha thép tang. Tuy vay cdc khong gian k¥ thuét cAn thiét va vi tri clia chuing cling ¢d anh
hudng quan trong 161 so d6 ba tri kién tric.

Su phdt trién ctia cong nghé, tiéu chudn clia tit ¢4 cdc hé thong néi trén va anh huong
ciia ching t6i viéc thi cong nha cao téng lam cho ching phai tré thanh mot phan cia ¥
dé kién tric ngay tir giai doan thiét k&€ so bo. (Xem thém chuong 4 - Muc 4.5 vé kién
tric thong minh),

Chiing ta s& 1dn lugt xem xét anh hudng cia cdc h¢ thong ky thuat néi trén téi kién
triic ctia nha cao tang.

6.1. HE THONG GIAO THONG DUNG

Hé théng giao thong ding 1a trang bi k¥ thuat quan trong nhat cha nhi cao tdng. Néu
khéng ¢6 su phit minh va phit tri€n cla thang mdy, viéc xay dung nha cao ting trd nén
phi thuc t&. Thang mdy va dic biét la yéu céu vé khong gian cha ching cé anh hudng
I6n t6i mat bing, két cau vi nhin chung 12 toan bo kién tric cong trinh.

Vige lua chon hé thang mdy 12 vin dé quan trong trong thiét k& nha cao tdng. Sy phit
tri€n nhi cao tang c6 moi quan heé tryc LEp voi sy phét trién cia hé théng thang may
trong nganh cong nghiép thang mdy. Thiét k& thang mdy bao gbém viéc giai thich cic
tiéq chudn chuong trinh, tinh todn s& lugng ngudi sir dung, va dién tich ma né phuc vu.
Diéu dé tré nén phiic tap hon trong céc dé 4n sit dung hén hop cic dang thang maéy.

Mat dé ngudi Ia co s& tinh todn s6 lugng dién tich sir dung hitu ich cho mdi ngudi.
Dién tich sir dung hiiu ich Ia khoang khong gian c6 thé sir dung dugc va né khde vdi dién
tich cho thué hifu ich. Dién tich st dung hifu ich khdc nhau tir khu vuc thang mdy nay
dén khu vue thang mdy khdc, tit ting nay dén tdng khac va phai c6 tri s6 trung binh bing
80 - 85% toan bo cong trinh. Mat do ngudi sit dung thudng khoang 13 - 15m?/nguoi.
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Kha ndng diéu khién (van hanh) 1a phan tram cla tong 56 ngudi sit dung cong trinh
ma hé théng thang mdy c6 thé van hanh theo mot chiéu trong thoi gian 5 phiit. He s8
nay phu thuéc vao mét vai nhan t6: vi tri cong trinh, khodng cach véan chuyén 1én nhat
va ngudi thué coéng trinh.

Thdi gian chd 12 khoang thoi gian chd trung binh tai sanh tang trét trong gid cao diém
khi luéng giao thong ercmg Ién trén. Thoi gian cho cho phép khic nhau tay thudc vao
thé loai va vi tri cong trinh. Thoi gian che duge xdc dinh trire ti€p tir thoi gian quay vong
ctia thang mdy va né ti 1¢ nghich véi s6 luong thang trong nhém.

Kht tinh todn s& Iugng thang may cén thiét, mat d6 ngudi sir dung va kha nang vin
hanh cta hé thdng tai gi¢ cao diém ciing cin phai dugc xem xét. Piéu dé nguoc lai s&
xac dinh thoi gian ché, kich thude va téc d6 thang mdy. Khi dién tich san tang lén hay
chiéu cao cong trinh tang 1én, s6 luong thang may ciing tang theo, ¢é thé ting hé s6 van
hanh bing cich gidm s6 diém dimg cho méi thang mdy. H¢ thoéng thang may cé thé
duogc thiét k& sao cho mét vai thang mdy duge chi dinh phuc vu cédc tdng thap, mot vai
thang may phuc vu cdc tang gilta va mat vai thang may khic phuc vu cédc tang trén. Viéc
phéan khu nay chl yéu duge xédc dinh béi kha niang st dung khong gian. Cic sanh thang
riéng biét cho méi khu duge st dung nhu thudng. Khu vuc thang lén cdc ting cao
- thudmg ndm & gifta, do vay c6 thé ting dién tich cho thué & cdc tang trén. Dién tich niy
¢6 thé ndm céch tudng bao ngoai mot khodng cdch hgp 1y cho phép b6 tri nhigu khong
gian cho thué mat cdch linh hoat trong cling mot tang sir dung.

DéE giam s6 luong thang may trong nha cao ting, ngudi ta st dung hé théng thang kép
(double deck elevator system). Hé théng niy cho phép van chuyén s6 lugng ngudi nhiéu
hon khoang 75% theo moét chiéu trong ciing moét thoi gian so voi hé théng thang may
thong thudng. Bang cdch dé, thoi gian chd clia ngudi sit dung gidm di rat nhieu. Ngoai
ra, viéc giam sd luong 161 thang 1am cho dién tich 1am viéc trén céc ting ting lén. Cao
&c van phong cia cic hing bao hiém I6n 1a nhiing cong trinh ddu tién st dung hé théng
thang kép do s& lugng ngudi sit dung thang mdy tap trung vao cic khoang thoi gian nhat
dinh trong ngay. Tuy nhién, hé théng thang kép cling con tén tai mot sé nhuoc diém sau:

- Gia ddu tr ban d4u cao (I6n hon gia dau tu ban ddu clia thang méy thuong khoang 75%).

- He théng thang kép ddi hoi phai ¢é 2 sanh cong cong & phan dé clia cong trinh cing
v6i hé théng thang cudn lién két 2 sanh dé.

- Chiéu cao céc tidng van phong clia cong trinh phai tuyét déi bang nhau. Diéu nay
anh hudng rat 16n t6i giai phdp ki€n tric cha cong trinh, nhét 12 khi ¢é nhu céu tao ra céc
khéng gian cong cong, thudng cé chiéu cao 16n hon & bén trong céng trinh.

Khi chiéu cao céng trinh ting 1én, hiéu qua hoat dong chia cdc hé thong thang mdy
giam di ro rét, dac biét 12 he thdng thang kép (double deck elevator system), vi dién tich
str dung dé 1am 15i thang & phén dudi clia cong trinh tré nén qud 1én. Do vay doi v6i cic
cong trinh siéu cao tdng, ngudi ta sir dung h¢ théng sanh troi dé giam s6 luong thang
6 diém dimg tai cdc khong gian chifc nang ndm trong phan thdp hon cua cong trinh.
Khi dé dién tich lam giéng thang v dién tich sanh & cdc tdng dudi cna cong trinh s&
giam, tao kha nang cho nha choc tréi bé tri cac khong gian van phong rong thodng tai
cdc vi tri nay.
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Y tuéng vé sanh trdi st dung cdc thang méy téc do cao dé chuyén ngudi (i ting trét
lén cic tng chuyén ti€p rdi tir d6 sir dung cac hé théng thang méy cuc bd dan 1én cic
khéi van phong & phan trén cta cong trinh d3 tao ra hai hay nhiéu cong trinh lién két véi
nhau theo phuong thang ding, méi cong trinh déu c¢6 hé théng thang méy cao téc doc
lap phuc vu tir tang trét. Sénh troi cling thudng duge coi nhu 14 diém bét ddu clia cdc
chic nang khac trong céng trinh da ning.

Hé thong sanh trdi 12 mét nét ddc trung quan trong cla nha choc trdi. Théng thudng,
ctt 50 - 60 tang nha ngudi ta lai bé tri mot sanh troi.

Hinh 6.1 13 so d6 bd tri hé théng thang mdy trong nha cao tdng va so d6 phan ving
hoat dong theo chiéu cao ctia ching nho cdc sanh troi.

6.2. HE THONG SUOI AM, THONG GIO VA BIEU HOA KHONG KHI (HVAC)

Trong nhi cao ting, ngudi ta thudng cdch ly hoan todn moi trudng bén trong dé cé
thé dé dang kiém sodt va khong bi anh huong boi diéu kién khi hau bén ngoai, dic biét
12 gi6 16n & phin cao cha cong trinh. D€ dat duge muc dich nay, hé théng HVAC gém 4
tiéu hé théng sau:

1- Hé thong sudi dm.

2- Hé thong lam mat.

3- Hé théng dicu hoa va phan phéi khong khi.

4- Hé thong diéu khién.

Hién nhién, hé théng sudi 4m vi hé théng 1am mdt s& bo sung v lam gidm nhiét cho
cic khong gian chic ning va bing cdch dé kiém sodt duge chit luong nhiét cia moi
truong. Hé théng diéu hod khong khi ¢6 hai chitc nang: diéu hoa khong khi ca vé nhiét
dé va thanh phin hod hoc, phan phdi va quay vong khong khi da duge diéu hoa cho toan
bo cong trinh. Viéc diéu hoa bao gom sudi 4m va lam mat, hdt va tao am, cung cdp 6 xy
va loat bo khi CO, va cdc chdt 6 nhiém khic.

Cudi ciing, cdc hé théng néi trén can phai dugc diéu khién mot cdch than trong dé
bao dam hoat dong t6i uu clia chiing trong viéc kiém sodt chét luong khong khi bén
trong cong trinh. Picu ndy mot mit doi hoi sy gidm sdt lién tuc trang thdi moi trudng
cling nhu cic dac diém hoat dong khic nhau clia cdic ti€u hé théng, mit khéc kich thich
céc bién phap diéu khién thich hop cho toan bd hoat dong cia hé thong hudng 161 viée
tao ra chét luong moi trudng t6i wu. D6 chinh 12 vai trd clia hé théng diéu khién ma cdc
cong trinh cao tdng 16n thudng 1ap dat va sir dung.

6.2.1. Hé thong sudt am

Nhin chung hé théng sudi 4m ciia cong trinh quy mo 16n ¢6 sir dung HVAC bao gom
3 thanh phén: thiét bi tao nhiét, hé thong sudi dm khong khi v he théng sudi 4m ngoai
vi. D&i véi nha cao tang, viéc thay thé ching bang mot s6 thi€t bi khdc duge ua chudng
hon do lvong nhiét cén thiét twong d6i nhd. Khi dé, méac du chi phi dién nang 1én, viée
str dung cdc 16 sudi dién phan tdn ¢ nhimg noi cdn thiét ¢6 sic hdp din hon nhiéu so véi
hé thong sudi 4m bing nudc néng trung 1am ding ga hay than. Lei ich ¢ day 1a gidm
duogc chi phi thi cong vi bao dudng do viéc Joai bo thiét bi suéi 4m trung tim ciing véi
cac ong khéi va toan bé hé thong dudng 6ng sudi am ngoai vi, dong thoi ting dugc dién
tich san.
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Tuy nhién, su mit nhiét & ngoai vi cong trinh cn phéi duoc bdi hoan, dic biét 1a &
cac vi tri c6 cita s6 dé ngudi lam viéc khéng cam thdy thigu tién nghi do sy mat nhiét
gay ra. Trong nha cao ting hién dai, c6 2 phuong thic chéng lai su mat nhiét. Mot 1a bo
tri thiét bi tod nhiét chay dién & phia trén clta s d€ b dip luong nhiét bi hao ton va hai
13 sir dung hé théng khong khi trung tam thdi khong khi truc ti€p vao ctra s& sau khi da
duoc tang nhiét nhu & cao 8¢ AT&T ¢ Chicago (hinh 6.2). T4t nhién cling (fé trudng hop
stt dung hé thong suGi 4m ngoai Vi bing nudc néng nhu trong cao 6C 900 North

Michigan Avenue,Chicago(hinh 6.3). & day, kh6i thap cha cong trinh d tao ra mot vi tri

kha phit hop dé bé tri thiét bi tao nhiét.
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Hinh 6.2: AT & T Corporate Center.Chicago, My (Tdc gia: SOM)
Cuo dv 60 tdng két cdn hop bétdng cot thép két hop véi 1Gi thép nay
6 phong mdy lanh ndm trén tdng 16 va thap tod nhiét trén mdi.
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Hinh 6.3: Cao 6c 900 North Michigan
Phong mdy lanh va thap tod nhiét dugc b6 tri & tdng trén cing va trén mai
clia khoi nhé thap hon bén trdi; khdc véi nhiéu'nha cao tdng, & ddy con bo'tri thiét bi tao nhiét

6.2.2. Hé thong lam mat

o Mdy lunh: Hé théng 1am mét phd bién nhét trong nha cao ting la h¢ théng sir dung
cdc may lanh ly tam hoat dong theo chu trinh khép kin. May lanh ly tam bao gém 2
phan: thiét bi bay hoi (thudng duoc goi 1a water chiller) va binh ngung. Nuée lanh duoc,
tao ra trong thiét bj bay hoi, thudng khoang 5,6°C dugc cung cdp cho cdc thi€t bi diéu
khién khéng khi khdc nhau trong céng trinh. Bing cdch d6 chiing 1am mét khong khi di
qua thiét bi diéu khién. Sau dé nuéc lanh d3 dugc ting nhiét, thudng khoang 13,9°C
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duoc quay tré vé water chiller. Lugng nhiét hép thy tir khéng khi dugc truyén cho chat
1am lanh trong thiét bi bay hoi va nhu vay nuéc lai duge lam Janh. Chit 1am lanh thé khi
dugc nén beén trong binh ngung bing mdy nén ly tam. Chat Jam lanh sau khi dugc 1am
4m lén sé ngumg tu trong binh ngung va truyén nhiét cho nuéc & xung quanh. Luong
nuéc ndy véi nhiét do khoang 37,7°C dugc bom lén thdp lam mat va duge giam xudng
con khoang 29,4°C nh¢ qud trinh truyén nhiét cho khong Khi va lai dugc chuyén vé binh
ngung dé Giép tuc qué trinh lam lanh ciia minh.
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Hinh 6.4: Cao 6c Oakbrook Terrace, Hlinois, My
So dé b6 tri ducng Gng hinh cdy trén tdng dién hinh c6 mot nguén cap
tit bo phdn diéu khi trong phong quat gié
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Hinh 6.5: Qakbrook Terrace
Biéu do dong khi trong phong quat gid, khi sach dicge cip dén cde bo phean diéu khi

1rén mél tang qua 6ng ddn khi sach bén trong 157

Phu thuéc vao quy mé cong trinh, cong suat lam madt trong nha cao tdng ¢6 thé tir vai
tdn dén vai nghin tdn. Mac di nhiing véu cdu chinh xdc phu thudc vao dic diém riéng
cha titng cong trinh, 1 kW cong sudt 1am mat c6 thé phuc vu cho 8-12 m” san. C6 thé si
dung mot mdy lanh cho toan b cong trinh. Tuy nhién dé tang d6 tin cay va co dong clla
hé théng, gial phip st dung mét vai mdy lanh ¢6 cong suat nhd hon duge uva chudng.
Thong thudng s6 luong va cong suit mdy lanh dugc tinh todn sao cho ¢6 duge do linh
hoat cao nhat tuy thudc vio cic yéu cau lam mdt khdc nhau trong cdc mia khic nhau
nhung van dam bao tinh don gian tuong déi trong viée bao quan vi thay thé linh kién. Vi
du déi véi cong trinh twong déi nho c6 cong sudt 1am mat yéu cau la 7000 kW (khodng
2000 tan) cé the sit dung 2 mdy Ianh‘véfi cong sudt tuong ing 1a 3000 kW va 4000 kW
sao cho ¢6 thé ddp tng dugc 3 ché do hoat dong v6i cong suat lam mdt khdc nhau:
3000 kW, 4000 kW va 7000 kW. Cao 6¢ Oakbrook Terrace (hinh 6.4, 6.5) [a mdt trong
nhitng cao 6c¢ dp dung céach thic nay. Mit khdc, d6i véi cong trinh cé cong suat 61 da
10.000 kW, cé thé sir dung 3 mdy lanh cong suét 3300 kW nhu trong trudng hop cong
trinh USG ¢ Chicago (do Skidmore, Owings & Merrill thiét k& nam 1990). Khi dé cong

trinh vin ¢6 dugc 3 ch€ do hoat dong, dong thdi don gian hod t6i mic cao nhat viéc thay
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thé va bio dudng. Thong thudng, st dung tir 3 dén 5 mdy lanh la du dép ung nhu cau
linh hoat va kinh t€ trong sir dung va bao quén, ciing nhu gid thanh mua va lap dat thigt

bi ban dau.

o Phong mdy lanh trung tam: Thi€t bi lanh duoc bd trf trong phong may 161 cung véi
hé théng may bom nuéc lanh, mdy bom nudc cfia binh ngung va cdc thiét bi cin thi€t
khac nhe may nén khi va thiét bi dun nuéc sinh hoat. (Phong nay duoc goi 12 "phong
méy lanh trung tam" d€ phéan biét v6i cdc loai phong mdy bo tri cde thiét bi diéu khién
khong khi).

Hién nhién, phono mdy lanh trung tam c6 tai trong tinh kha 16m, va k¥ su két cdu cin
hoi ¥ kién nha san xudt thi€t b vé tai trong thiét k& va hoi kién trdc su va ky su co khi vé
so dé bé tri thiét bi. Chiéu cao phong it nhat 12 6,1 m bdi vi ngoai chiéu cao clia thiét bi
lanh cdn ¢6 s6 lugng 16n dudng 6ng din. Nhu viy, trong thyc t&€ néu phong nay khong
nim dudi tdng ham, né thudng duoc thiét k& voi chiéu cao hai ting nha. Diéu nay cho
phép bé trf khong gian phong mdy chinh bén trong cao 6¢ ma khong anh huong t6i mat
dung cong trinh.

Tir diém nhin két ciu, vi trf thich hop nhét dé bé tri phong mdy lanh trung tam la ting
ham. D6 1a trudng hop toa thip déi Lucky-Goldstar & Seoul (hinh 6.6). Tuy nhién con cé
hai van dé khéc can luu . M6t 13 mdi lién hé cha né véi céc thi€t bi diéu khién khong
khi va hai 12 tién do thi cong céng trinh. Céc thi€t bi co khi nang thudong khong duge
cung cdp sém va tdm san phia trén phong mdy chua thé thi céong duge cho dén khi cdc
thiét bj nay chua dugc 14p dat hoan toan. Diéu nay cé nghia la s€ c6 sy cham tré nghiém
trong trong toan bé qua trinh thi cong. N&u nhu thiét bi co khi khéng duoc dat tir rit sém
truéc khi ky hop déng thi céng thi ¢6 1€ tang ham khong phai 12 noi phd hop lam dé bé
tr{ phong mdy lanh trung tam.

Hon nifa, hau hét céc thiét bi diéu khién khong khi bén trong céng trinh can dugc
phuc vu tir phong mdy lanh trung tam, gid thanh clia dudng 6ng cdp nudc lanh cling nhu
hiéu suat hoat déng cla toan bd he thé’ﬁg c6 thé phu thudc rdt 16n vao vi tri cia phong
bé trf thigt bi lanh. Mot trong nhitng gidi phép 12 b6 trf mét vai phong may doc theo
chiéu cao cia cong trinh: mot phong ndm & trén dinh, mot phong nam dudi tang ham va
¢6 18 tit mot dén ba phong nam & phdn than céng trinh véi khoang céch bé tri trong
khoang 20 - 40 tang. Tu diém nhin do, ching ta thay ring tdng hdm khong nhit thiét la
vi tri 181 uu bd tri phong mdy lanh trung tam. Trong thuc 1€, rat nhiéu nha cao ting b6 tri
phong méy lanh trung tam ctia minh & khoang 1/3 chiéu cao cong trinh tinh tlr tang trét.
Vi du nhu cao &c 60 ting AT&T c6 phong mdy & tang 16 va cao 6c 66 tang 900 North
Michigan (hinh 6.3) lai b tri phong mdy 6 ting 14. Tét nhién phong mdy lanh trung tam
ciing 12 vi trf tSt nhat dé bé tri cde thiét bi dicu khién khong khi chu yéu.
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TRUNG TAM THUONG MAI QUOC TE LUCKY-GOLDSTAR

Tac gia: BECHTEL CIVIL, INC.
Pia diém xay dung: SEOUL, HAN QUOC
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Toa thap déi cao 35 tang nay c6 phong may lanh trung tam dudi tang hdm, thap toa nhiét trén mai,
con thiét bi diéu khién khéng khi dudc bd tri trén méi tang

Hinh 6.6: Trung tém Thuong mai qudc t& Lucky-Goldstar
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e Thép tod nhiér: RS rang, vi tri thuan 191 nhit dé bg tri thdp tod nhiét 1a mdi nha.
.Trén hinh 6.2 thdp tod nhiét nam trong phdn mdi trang tri ¢6 khe thong gié cho phép
"khong khi luu thong dé dang ddm béao hoat dong moét cdch hiéu qua. Tuy nhién & vi tri
ndy, thdp tod nhiét s& Jam tang chi phi thi cong do chiéu dai cita dudng 6ng din nudc tir
binh ngung lén thdp tod nhiét va nguoc lai tr& nén qud dai.

Thong thudng trong t6 hop nha cao ting cd thé ¢6 nhiing cao 6¢ thap hon: Khi dé mdi cla
cao 6c niy c6 thé 12 vi trf thuan tién dé ba tri thép tod shigt. P4 1a trudng hop cla cao 6c¢
900 North Michigan. Trén hinh 6.3, chiing ta thdy riing céc tang k¥ thuat duge bd tri sao
" cho ¢6 thé giam duoc chiéu dai dudng 8ng va tang tinh kinh t& va hiéu qua hoat dong
ciia hé thong HVAC. Tuy viéc bé tri thdp toa nhi¢t theo cich thic nay cé nhiéu uu diém
vé str dung va 1ip dat, ciing cén luu § kha nang c6 sy ngung hoi nude tod ra tir thdp tod
nhiét trén bé mit cha cdc cong trinh xung quanh, ké ca cong trinh ma né phuc vu.

‘Tuong juy nhu phong méy lanh trung tam, do tin cay va kha ning hoat dong linh hoat
clia hé thong ciing rat quan trong doi véi thap toa nhiét. Nhim muc dich nay, thép toa
nhiét thuéng duge chia thanh mét vai ngan. Piéu dé c6 nghia mot vai ngan cua thip toa
nhiét c4n dugc hoat dong ngay ca khi tiét troi lanh gia.

Cudi cung, thip toa nhiét khéng phai la phuong tién duy nhat dé lam mét nuéc trong
binh ngung. Trong trudong hop Ngan hang Héng Koéng va Thuong Hai, nude bién duge
diing 1am phuong tién tan nhiét. Nudc bién dugc din vao tdng hdm cla cong trinh qua
mot kénh ngdm dai 305 m véi luu luong 57 m®/phiit dé 1am mdt nuée cla binh ngung.
Con & Trung tam Khoa hoc Christian, Boston, nude tir binh ngung lai duge Jam mat
trong mot bé chita nude duoc thi€t k& dac biét.

6.2.3. Heé thong diéu hoa va phan phéi khong khi

o Thiét bi diéu khién khong khi: Bo phan chinh cua he théng diéu hoa va phan phoi
khong khi 12 thiét bi diéu khién khong khi. Thong qua thiét bi nay, khong khi duoc dicu
hoa ca vé nhiét dé, thanh phén hod hoc va duoc dén t&i cac khong gian khdc nhau cha
cong trinh.

Nhin chung c¢é 3 dang diéu hoa khong khi. Dang thi nhat 12 bé sung 6xy vao thanh
phan khi sach dua vao va loai bo CO, va cic chat 6 nhiém khéc ra khoi thanh phan khi
thai nhé céc phin loc hoat tinh. Dang thit hai la sudi &m va lam mat khong khi. Khi nha
cao tang ¢6 nhu cdu lam mét nhiéu hon hin so véi nhu cdu sudi dm thi thiét bi diéu
khién khong khi chi c6 nhiém vu lam mdt, con viéc suoi Am duoc thuc hién nhd céc 10
sudi cuc bo khi cdn. Dang thi ba 1a tang va giam dé 4m khong khi. Viéc giam d6 4m dat
dugc cling v6i qud trinh 1am madt, con viéc tang do 4m duoc thuc hién thong qua qué
trinh phun hoi nuéc.

Sau khi d duoc didu ho, khong khi duoc théi vao trong hé théng dudng 6ng cp khi
nhd quat gié va din t6i céc khong gian khac nhau. Khong khi sau sit dung duoc tap hop
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lai vi ddy vio dudng 6ng héi luu nhd quat gié héi luu. Sau khi di qua quat héi luu, mét
phén khong khi bi thai ra ngoai, phén con lai duge cdp cho thiét bi diéu khién khéng khi
dé quay vong.

D61 v6i nha cao tang, cic thiét bi diéu khién khong khi luu lugng 16n thudng duge lap
rép tai ché sao cho hinh dang va chi tiéu k§y thuat clia ching phd hop nhét véi timg
trudng hop cu thé. Quat gi6 cé thé 1a quat Iy tam hay quay quanh truc. Tuy nhién quat
quay quanh truc cho phép cé dugc su linh hoat hon trong tao hinh mdy diéu khién khong
khi. Thong thudng quat gié duoc sir dung theo timg cdp, mét cap ¢ap va mot cdp hoi luu.
Hinh 6.7 chi ra so d6 b6 tri d&i xing cia quat gié trong phong mdy.
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Hinh 6.7: Cao éc Morton International

" So dé bé tri thiét bi trén tdng 23, 24. Trong thuc 1€, ting 23 bd tri thi€t bi diéu khi cap
va ting 24 b6 trf thiét bi diéu khi héi luu. Hai thiét bi diéu khi bao gém 2 quat cdp va 2
quat héi luu, thuc chat hoat dong nhu 1a 2 thanh phan bé trg cho nhau. Ca hai dau cap
khi vio ciing mot vong cip khép kin trén céc ting dién hinh.

o Phong may b6 tri thiét bi diéu khién khong khi: Nhim tang hiéu qué hoat dong va
d6 tin cay chia hé théng ciing nhu gidm chi phi thi cong, nha cao ting ludn ludn duge
chia thanh mét vai khu vuc HVAC theo chiéu doc cong trinh, thudng phuc vu cho
khoang 20 - 40 ting. Méi khu vuc déu c6 thiét bi diéu khién khong khi doc 1ap (hinh
6.8). Nhu di trinh by & trén, phong may cin c6 chiéu cao di 1én khong chi cho cac
thi€t bi diéu khién khéng khi ma con cho cdc dudng dén khi 16n va thudng dugc thiét ke
véi chiéu cao 2 ting nha. O nhi cao ting, cic khu vuc nay thuong tao ra cac dai nam
ngang c6 su khéc biét nhd so vdi phan bé mit con lai ciia’cong trinh. Sy khdc biét nay cé
duoc 1a do céc khe 14y khi sach va thai khi ban (hinh 6.9).
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Théng thudng viéc xdc dinh vi tri phong may phu thuoc rét nhiéu vao cic yéu to phi
ky thuat. D6 1a yéu to lién quan 16i sy d4u tu, ching han nhu s6 luong ting gifta cac
khong gian ky thuat, yéu t& lién quan t6i nhu cdu phan céch cdc khu vyc cho thug, yéu
t6 lién quan téi tham my kién tric va yéu 1§ lien quan t6i gidi phdp ket cdu cong trinh.
Yéu t6 két cdu cé thé 1a viec xdc dinh vi tri clia cdc gian dai sao cho cong trish c6 kha
nang chiu dugc tai trong ngang ot nhit. D6 ciing c6 thé 12 viéc xem xét cich thic
truyén tai trong thang ding tir cot ciia he théng két ciu nay 1én cot cha he thong két ciu
khéc - bién phap thudng st dung trong nha cao ting do c6 su két hop cdc khong gian c6
khiu d6 chiu luc 16n va nho ciing nhu viéc giat c4p & phan trén cong trinh. Tang k¥ thuat
1 vi trf rdt thuan lgi cho su chuyén tiép nay.
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Hinh 6.8. AT & T Corporate Center,Chicago, M - Tdc gia: SOM
Mt cdt ciia cao 6¢ AT & T chi ra vitri cdc tdng k§ thudt bo tri
thiét bi diéu khién khong khi va cde tdng duge phyc v tiiong wng
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WORLD TRADE CENTER

Tac gia: MINORU YAMASAKI
Dia diém xay dung: NEW YORK, MY

Cac khdng gian ky thuat cta nha cao tang
thuding c6 sy khac biét nhé trén mat dimg

Hinh 6:9-World Frade-Center
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o H¢ thong dng ddn khéng khi: Hé thong Ong dan khong khi bao gdém 4 phan: 6ng
cdp chinh, éng cap nhanh, bé thu khi thai va 6ng héi luu. Khéng khi diéu hoa sau khi rdi
ngudn cdp va quat gio, di qua 6ng c4p chinh réi dugc chia vé céc 6ng cap nhdnh. Sau khi
phuc vu cdc khong gian khdc nhau, khong khi di qua st dung duoc dua qua. bé thu khi
thai, sau dé duge dan 1én hay din xudng theo ong hdi luu, qua quat gi6 hoi luu réi tro lai

thiét bi diéu khién khong khi.
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Hinh 6.10: Cao éc USG, Chicago

Vong cdp khi dang vong dién hinh phuc vy bdi 2 thiét bi didu khi dé tang cuong
hoat dong va d¢ tin cdy. Vong cdp khi va cac hgp VAV (rét lién) duwoc ldp ddt tride.
Cdc hdp VAV nay duge sit dung trong qud Ir. inh thi cong. Con cac hgp VAV va duong
dng nét diit duge lap ddt sau va dige thiét ké phit hop véi nhu cdu sit dung.

Hé théng cung cip khong khi c6 thé duoc thiét k& theo dang hinh cay (hinh 6.4) hay
dang vong (hinh 6.10)Dang hinh cay duogc str dung rét rong rai. Tuy nhién hoat dong cla
dong khi di xuéng bi anh hudng rat manh béi hoat dong cha dong khi di 1én, do vay can
phai c¢6 duoc do chinh xdc cao khi 1ap dat. D61 véi nha cao ting, diéu nay khong dé dat
dugc vi trong qud trinh lap dit thuong chua rd ngudi thué nha la ai va ho s& st dung

khéng gian nay nhu thé€ nao.
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Trong hé théng cung c&p khong khi dang vong, khong khi trong dudng vong thudng
duoc didu 4p nhd nguén cdp tir hai phia d6i dién. Diéu dé tao ra dp suét twong déi én
dinh trong pham vi dudng vong va 1am tang hiéu qua hoat déng ciia hé thong lén rat
nhiéu. Dé ting d6 tin cdy, hé théng cung cdp khong khi dang vong thudng sit dung hai
may diéu khién khong khi nhu trong trudng hop cao 6c AT&T va cao dc USG do
Skidmore, Owings & Merrill thiét ké.

6.2.4. Hé thong diéu khién

Sy khéc nhau vé nhu ciu sir dung khong khi diéu hoa bén trong cong trinh theo thoi
gian diin dén su chénh léch clia tai trong truyén qua cing mot mdy diéu khién khong
khi. Nhin chung cé hai cdch dé déi phé véi van dé nay - mét 1a thong qua viée thay déi
nhiét do va hai 14 théng qua viéc thay déi luong khong khi cung cép cho cdc khong gian
khac nhau. C6 rat nhiéu hé théng khic nhau cé thé ddp img dugc yéu ciu nay nhu hé
thdng sudi 4m thit cip, hé théng VAV, hé théng 6ng dan kép va hé théng da khu vue.
Hién nay nha cao tdng chit yéu sir dung mot bién thé cia h¢ théng VAV, thudng duge
goi 1a "He théng VAV c6 quat ddy”. Cac h¢ théng VAV truyén thong cé nhiém vy ddp
itng céc nhu c4u 1am mdt khéc nhau thong qua viéc thay déi luong khong khi cung cdp
nhd cdc van 14 chén. Tuy nhién vin dé tr& nén hét sic phic tap khi ¢é s khic biét ve
nhu cdu st dung cla hai khong gian véi ciing mot mdy diéu khién khong khi. Trong
trudng hop nay, mot khong gian c6 thé khong du thong thodng con khong gian kia c6 thé
tré nén qud lanh. D gidm bt tinh trang nay, cdc cong trinh mdi dugc trang bi cac hop
VAV ¢6 quat gi6. Chiing c6 thé tao ra su tudn hoan khéng khi cuc bé trong phong qua cic
hop VAV nay khi cdn dé tranh su & dong ctia khong khi. Khi cdn sudi 4m, nh& viée bo
sung day mayxo sudi &m beén trong hop, viéc suoi 4m c6 thé duoc cung cap dé dang khi cin
thiét va nhu vay s& loai bé dugc nhu ciu cén phai ¢6 hé thdng sudi 4m ngoai vi riéng bigt.

6.3. THIET KE AN TOAN PHONG HOA

6.3.1. Muc dich ciia thiét k€ an toan phong hoa

Muc dich cta thiét k&€ an toan phong hoa la bao vé tinh mang con ngudi, bao v¢ cac
tai sén c6 gié tri va bao dim cdc hoat dong bén trong cong trinh khong bi gidn doan. Tuy
nhién, chiing ta c4n nhan thic duge ring viéc phong hoa khong phai 1a mot khoa hoc
chinh xdc. Khong mét hé théng phong hoa nao ¢ thé loai bd hoan toan ngon lira va bao
dam su an toan tuyét d6i vé tai san va tinh mang con ngudi.

Muc dich cta thiét k& an toan phong hoa ¢ thé dat duoc nhd:

1- Sir dung céc hé thong dap lira tr déng va bang tay theo cach thic ddng tin cay khi
bat ddu c6 hién tugng chdy. '

2- Sit dung céc hé théng quan 1y khéi tin ciy dé gi6i han su lan truyén clia khéi.
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3- B6 tri hop 1y cdc dudng thoit hiém va cdc khu vue lanh nan cho tit ca moi ngudi
bén trong cong trinh ké ca ngudi tan tat.

4- Sir dung két cdu va vat lieu hoan thién cé kha nang chiu lra cao (theo quy chuin
xay dung).

5- Cach ly va tang cudng sl dung voi phun dap lira & cdc khu vuc c6 nguy co chdy cao.

6- Sit dung céc h¢ théng bao chay tu déng dé phét hién tinh hudng khén cdp va bio
dong cho nhitng ngudi bén trong cong trinh v cho nhan vién citu hod, déng thoi hudng
dén thodt ngudi khin ¢ip.

6.3.2. Cac hé thong phong hoa

o Hé théng cdp mude citu hod: Ngudn nuée clu ho4 chi y&u 1dy tir nguén nudc thanh
ph6 vao cédc binh du tri, bd tri & cdc cao do khéc nhau bén trong cong trinh. Trong
khéch san Artes & Barcelona (cao 45 tdng) ngudi ta bé tri 3 binh du trk nuée cttu hoa,
moét & phan dé€, mot ¢ phin than va mot & phén dinh clia céng trinh. Nhiing binh chifa
nay dam bao cap nuéc cho céc voi phun tu dong (dién tich 140 m?) trong thoi gian 30
phiit. M&i binh dur trif ¢ dung tich 135 m®. Hinh 6.11 12 so d6 ciia binh du trif trén mai.
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VAN KIM /_ BNG DONG 10mm

. VO BOC
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X N VO THIET B CHUONG TRINH
-t TRONG PHONG MAY BOM
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| N - ,ONG PVEC BUC Lo
] i

VAN XA

Hinh 6.11: Binh du trit niéc ciu hod

e Bom citu hod: Bom ctiu hod ¢6 nhiém vu cip nuéc cho céc voi phun tr dong va hé
théng dudng &ng dimg citu hod. Ngoai ra mdi h¢ théng cdn dugc trang bi bom diéu ap
dé gitr én dinh dp luc nuée.
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Bom ctu hoa va bom diéu dp duoc két néi véi hé thong dién du phong nhd céc cong
the tr dong. Hinh 6.12 12 so d6 bd tri phong mdy bom ciu hod dién hinh.
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i KIE L THIET B KIEM TRA
VAN KIEM TRA ]
‘ i |1 Bomciurda co
] _ CONG TAC TUDONG
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Hinh 6.12: So dé b6 tri phong mdy bom citu hod

e H¢ théng voi phun te dong: He théng vdi phun tu dong duge cdp nudce tir hé théng
dudng 6ng ding citu hod, ¢6 cdc van khéng ché theo ving, van kiém tra, cong tic can
thicp va cong tic ddng nude. Cdc hé théng nay dugce b6 tri va tinh toin sao cho chiing ¢é
thé dugc cdp nude doc 1ap theo viing hay dong thdi khi can.

Cdc cong tic can thiép va cong tic dong nudc duge bio dong tir xa tai trung tam diéu
hanh khan cip va dugc két néi véi hé thong dién du phong.

o H¢ thong diomg Sng dimg citu hod: M&i hé théng voi phun tu dong két hop véi he
thong dudng 6ng dimg citu hoa dugc trang bi van citu hod va cdc phu ting khéc nam & vi
trf ciu thang cha cdc ting (hinh 6.13).
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Hinh 6.13: So dé dudng éng ditng citi hod
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e Binh ddp lita: Binh dap lira treo tudng chita Skg hod chit khod duge bé tri & céc
chi€u téi chia cau thang tai vi tri van citu hoa, trong cdc phong mdy va khu vuc dau xe.

Binh dap Iura treo tudng chita 3kg cdcbon dioxit duge bd tri bén canh cdc mdy bién
thé, cau dao dién va céc thiét bi phan ph6i dién chi yéu khic va trong tat ci cdc phong

mdy cla hé thong thang mdy.
6.3.3. Hé thong quan ly khoi

Trong nha cao tang c¢6 khéi tich 1dn, giai phdp cta hé théng quan 1y khéi co hoc chi
yéu dua vao su thong gié ty nhién. Hiéu qud hoat dong cia hé théng quan 1y khéi phu
thuéc truc ti€p vao hoat dong ctia hé théng voi phun tu déng. Viéc quan 1y khéi mot
cdch toan dién chi c¢é thé dat dugc trong cic cong trinh trang bi hoan toan vdi phun tu
dong, vi voi phun tu dong s€ han ché ngon lira bung phat va tao khoi.

o Diéu dp cdu thang va sanh: Viéc tao dp luc duong cho cdu thang va sanh thang s&
lam giam 61 da kha nang lan truyén ctta khéi, nhu vy sé tao thuan loi cho viéc thodt
ngudi va cic hoat dong cta doi ctu hoa.

Pé dat duge muc dich nay, ngudi ta trang bi 2 quat gié & médi ciu thang va sanh
thang, trong dé c6 mot quat du phong dé cdp 100% khong khi tir bén ngoai vao ciu
thang v6i t6c do sao cho c6 thé bdo dam duge dp luc duong 12 37 Pa trong pham vi cdu
thang vd&i diéu kién toan bo céc clra thang duge déng kin. Quat gié dugc b tri trén ndc
thang va dugc trang bi 14 chin diéu khién khong khi va cdc cam bién 4p luc tinh.

Toan bo quat gié diéu dp khan cap déu st dung ca ngudn dién thudng va nguén dién
du phong va dugc kich hoat khi ¢é tin hiéu tir trung tam diéu hanh khén cép.

Bén trong cdu thang, cit 3 tdng lai ¢6 mot diém cdp khong khi. Dinh cta cdu thang
duoc 1ap dit cdc 14 chin gié dé giam dp khi 4p lyc bén trong cu thang ting lén thong
qua viéc dua lugng khong khi thira ra bén ngoai. Viéc théng gié cho sanh thang duge
thuc hién trén tit ca cdc tdng va it nhit cé 60 lan thay déi khéng khi trong 1 gid sao cho
c6 thé giit dugc ap luc khong khi bén trong cdu thang 1a khoang 25 Pa.

o Cuo ¢ van phong dién hinh: Tang dién hinh duge phan chia thanh cic khu virc
khac nhau. Céc tdm 14 chin duoc 1ap dat nham kiém sodt khi thai tir mbi khu vuc trong
trudong hop ¢6 lta hoac khoi.

Sanh thang mdy cla ting dién hinh cé thé dugc diéu dp nho 2 hé thdng dudi day. Thuc
chat, ching 12 mét phan cla hé thong thong gié va diéu hoa khong khi thong thudng.

1- Trong trudng hop c6 lira hoic khéi, cdc sanh thang mdy ndm ngay gan cdc tang c6
chdy dugc cdp khi tir cdc miéng cdp riéng biét (c6 cdc tdm 14 chin diéu khién) bit nguon

tir hé thong cap khi thong thudng trén méi ting.

262



2- Céc hé théng cap khi trung tam phuc vu cho ting nhém thang mdy riéng biét (&
phin d€, phin than va phéan dinh) cdp khi cho sanh thang méy cia cic ting bi hoa
hoan thong qua cdc miéng cdp ¢6 céc tdm 14 chén trén méi ting trong trudng hop cé
1tra hoic khai.

Cic sanh clia thang may phuc vu (thang may cttu hod) duoc diéu 4p nho hé thong cip
khf trung tam thong qua cdc miéng cap ¢4 cic t4m 14 chin trén méi ting. Chiing cép khi
cho sanh thang phuc va trén tdng bi hoa hoan trong truong hop ¢6 lira hoac khoi.

o Khdich san va nha o kiéu can hé: Viée diéu &p cho toan bo hanh lang dén dén ¢éc
can hé va phong ngh cha khéch san cing voi viée diéu 4p cho cAu thang tao ra va giit 6n
dinh su khdc biét clia dp sudt khong khi. Biang cdch dé han ch€ sy xam nhéap cua khoi

vio khong gian hanh lang va cdu thang (hinh 6.14).
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Hink 6.14: Biéu d6 diéu dp kiém sodt khoi trén tdng khdch san dién hinh
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Hé théng quat gid 2 téc do kiém soat khéi st dung 100% khong khi tir bén ngodi.
Miéng éng cap khi dua khong khi vao dé diéu dp cho hanh lang khi cé Itra hoic khéi.
Thong thuomg ban ngay quat chay & t6c do 16n, con ban dém chay & té¢ do nho. Céc
quat gi6 dugc kich hoat tu dong chuyén sang téc d6 16n khi ¢6 tin hiéu tir trung tam diéu
hanh khan cdp. Ngoai ra cdn c6 thiét bi diéu khién bing tay cho nhan vién citu hod bé tri
tai trung tam diéu hanh khan cap & ting trét.

Heé théng thodt khéi hanh lang duge bo tri trén mbi tdng, bao gém quat hiit, éng dan,
ludi bao vé, céc 1d chéan diéu khién (thudng & vi tri déng), day dién va bo diéu chinh. Khi
thai dugc ddy ra ngoai 10 ldn trong 1 gid. Hé thdng nay ¢6 kha nang thodt khi thai cho 3
tang. Céc thi€t bi phat hién khoéi s& quyét dinh lua chon ting nao duge thai khi ddu tién.

Thiét bi diéu khién bing tay cho nhan vién ctu hoa dugc bé trf tai trung tam diéu
hanh khén cép & tdng trét. Toan bd quat gié clia cdc hé théng déu sir dung ca ngudn dién

thudng 1an ngudn dién du phong.

o Cdc khong gian céng cong: Khu vue cong cong bao gém sanh vao, khong gian
trung bay trién 1am, nha bing, ctra hang, nha hang, quan giai khdt, cdc phong da nang,
céu lac bo sitc khoé, bép vv... Méi khong gian déu dugce trang bi quat cdp khi va quat hiit
khi thai riéng biét. ‘

o Atrium: Quat hit vi dudng 6ng din khi thai b tri trén tran cta Atrium cung cép it
nhat 6 1an thay ddi khong khi trong 1 gid hay 13 m’/gidy & nhiing khong gian 16n hon.
Khi Atrium cé chiéu cao trén 17 m, cdc quat cip khi cia Atrium cap 100% khi tir bén
ngoai, tuong duong 75% dung tich chia hé thong thai khi. Khi Atrium cé chiéu cao nho
hon hodc bang 17 m, khi duoc cap qua céc 6 clra s6 diéu khién hodc ding h¢ théng quat
gi6 cAp 100% khi tir bén ngoai, tuong duong 75% dung tich cia hé thong thdi khi.

e Bdi ddu xe trong nha: Bii dau xe trong nha duge théng gié co hoc. Picu nay cho
phép ddy khéi thai clia cdc phuong tién giao thong cling nhu khéi tao thanh do chay x4y
ra trong pham vi bii dau xe. Quat cdp va quat hit khi thai dugc b6 tri trong moi khu vue
clia gara (thudmg nim dudi tdng hdm). Cic hé thong thong gi6 dugc thiét k€ sao cho ¢6
thé thay déi khong khi 6 1dn trong 1 git. Cdc quat cép khi s& cung cdp 80% tong lugng
khi thai dé giit 4p luc am bén trong bai dau xe. Trong nhiing di€u kién lam viéc thong
thuong, ching duge diéu khién (bat hogc tit) boi he théng quan 1y cacbon monoxid.
Trong trudng hop khdn cdp, tin hiéu tir trung tam diéu hanh khin cdp s& khong ch€ hoat
déng clia hé théng thudng va kich hoat cdc quat hit dé ddy khéi tao thanh tir ddm chiy
ra ngoai.

Thiét bi diéu khién bing tay cho nhan vién cttu hoa (cé kha nang khéng ché hoat
dong cla hé thong thong gié thong thudng) duoc bé tri tai trung tam diéu hanh khin cap

264



& tang trét. Céc hé thang quén 1y cacbon monoxid véi it nhét 1 bo cam bién trén 930 m’

dién tich san, cdi bdo dong, va thiét bi kiém tra duoc bé tri bén trong bai dau xe.

o On g thang mdy: M6i 6ng thang may déu duoc b6 tri cic 6 thodng 6 céc 14 chan véi
téng dién tich 1,0m*1 thang. Cic 6 thodng nay c¢6 nhiém vu ddy khéi tir 6ng thang ra
ngoai. Toan bo he théng théng gié may dugc tich biét hoan toan trong pham vi ong
thang véi kha nang ton tai khoéng 2 gid khi cé ddm chay. Céc 14 chin dugc mé& ra khi c6
tin hiéu tir thiét bi phat hién khéi b6 tri trén dinh 6ng thang. Céc thiét bi nay sir dung ca

nguén dién thudng va nguén dién du phong.
6.3.4. Céc hé thong phat hién chay

Viéc phdt hién sém ddm chdy va nhanh chéng bao dong tinh trang khén cdp lam tang
thoi gian thodt ngudi mét cach trat tu ra bén ngoai cong trinh. Phét hién sém dam chay
ciing v6i truyén dat khdn cdp cho phong ciu hoé gitp cho nhan vién ciu hoa c6 kha
nang kiém sodt va dap tat ddm chdy khi sir dung cac hé théng chéng chdy bo tri & bén
trong cong trinh trudc khi ngon lira ¢6 kha ning de doa cudc séng cua con nguoi.
Bang 6.1 chi ra nhiing vi trf ¢An thi€t bo tri thiét bi phdt hién chdy bén trong cong trinh.

e Thiét bi cam tmg nhiét: Thigt bi cdm Gng nhiét cing véi cdc hé thong dap lira dac
biét dugc sit dung dé bao vé mot s6 vi tri nhat dinh, chang han nhu phong mdy tinh,
bai dau xe ngdm... Cac phong k¥ thuat di¢n dugc b4o vé boi ca thiét bi cdm ng nhiét
vi cdc vodi phun tu dong. Pham vi dién tich t6i da bé tri thiét bi cam Gng nhiét bén
trong gara 12 30 m”.

o Thiét bi phat hién khoi: Thiét bi phdt hién khéi (loai c6 thé diéu chinh) cd thé duoc
b tri trong tat ca céc sanh thang mdy ché ngudi. Ching nim trén dinh clia 141 cd cdc 161
ra thang bo v trén dinh clia cdc 6ng thang may.

Thiét bi phat hién khéi (loai c6 thé diéu chinh) chi duoc lap dit tai céc vi tri c6 chiéu
cao tran tir 10,5m tr&s xudng. Khoang céch giita chiing khong dugc vuot qué 7,5m. Pham
vi bao quét khong dugc vuot qué 70m”>.

Thiét bi phét hién khéi két néi hé thong (loai 6 thé diéu chinh) duoc bé tri trong tat
¢h cdc tram bién 4p va cdu dao, phong k¥ thuat thang miy, cic phong ngl cua khéach
san, cin ho va cdc vi tri tuong i, lién hé véi cac he théng dap lira dac biét dé bao vé cic
khong gian nay.

Thiét bi phat hién khéi quang dién duoc 14p dat trong pham vi céc phong bé tri quat
dé phat hién khéi trong khi thai. Ching két hop véi cic thiét bi kiém soéat hé thong quan
Iy khéi thong qua trung tam diéu hanh khén cap.

265



Do c¢6 dién tich 16n, Atrium ciing dugc trang bi thiét bi phét hién khéi doc theo cic
dam. Ching dugc bé tri sao cho ¢6 thé bao quat dugc toin bé khong gian mé.

Bang 6.1: Vi tri bo tri thiét bi phat hién chay trong nha cao ting
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o H¢ thong bdo chdy diéu khién bdng tay (tram bdo chdy): Khoang cdch tir cic tram
bdo chdy dén 161 thodt khong vuot qud 1,5m. Tram bdo chdy trén céc 18 thoét ra ngoai
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cong trinh, 18i thodt lén mai, gin 161 ra thang b va céc 161 thodt tir bai dau xe khong
dugc b6 tri cao qua 1,25m so v6i bé mat san. Khoang cich 181 da bé tri tram bdo chay
trong hanh lang 12 61m. Trong cao 8¢ van phong, moi ting duge phéan thanh 1 viing, con
trong céc cong trinh thap ting va Atrium, moi ting c6 thé duoc phan thanh nhiéu ving.
Dién tich t6i da ctia moi viing khong vuot qui 2000 m’. Cac tram bdo chay dugc bd tri
sao cho khéng ai phai chay qud 25 m dé cé thé 1am cho né hoat dong.

6.4. THOAT NGUOI KHAN CAP

Viéc thoat ngudi khin cdp trong nha cao tang 1a dac biét khé khin do chiéu cao khac
thuong ctia ching. Trong trudng hop ¢ hoa hoan, sit dung thang may 1a hoin toan
khéng an toan. Hon nita, chitng s& bi ngét di¢n tu dong ngay khi xuéng t6i tng trét. Cau
thang thodt hiém c6 thé dugc sit dung cho ngudi binh thudng, ohung déi véi ngudi gia va
ngudi tan tat, cdu thang thodt hiém rit khé hoac hoan toan khéng thé sir dung. Mot s6
cong nghé c6 thé gidp cho ho thodt ra khéi coéng trinh mot céch an toan khi ¢6 su co.
Tuy nhién cong nghé niy thudng rat t6n kém va can dugc xem xét trén co s¢ cic phin
tich vé gid thanh v lgi ich chia né. Trong diéu kién binh thudng, cdc lot ich dua trén ca
sy cam nhan va biéu hién vé su an toan hon. Nha cao tang cén phai ¢é cac vi trf hay céc
tang lanh nan c6 kha ning cdch ly trong trudng hop ¢6 hoa hoan. Day la nhitng vi tri an

toan cho ngudi lanh nan trong khi chd doi su trg gidp cua nhéan vién ctiu hoa.
6.4.1. Thoat nguoi trong pham vi tang

e Ting khdch san: Khoang céch xa nhat tir mot diém bén trong phong ngt dén hanh
lang 1a 11m. Khoéng céch di chuyén theo hanh lang tir phong ngi xa nhit dén thang
tho4t hiém Ja 18m (hinh 6.15) (Lu4t Xay dung ciia mét sé nudc cho phép khoang cach

nay la 30m).

e Tdng can hé: Khoang céch xa nhét tir mot diém bén trong can ho dén hanh lang 1a
25m. Khoang cich di chuyén theo hanh lang tir can ho xa nhét dén thang thodt hiém 1a

15m. T4t ci cdc hanh lang cut c6 chiéu dai khong qua 15m tinh tir 161 thodt.

e Thang thodt hiém: Thang thoit hiém dugc ti€p can tir sanh thang. Khong gian ciu
thang va sanh thang tuong tng dugc ngan cdch boi cic bifc vach c6 kha nang chiu lira
trong thoi gian 2 gid khi c¢é ddm chdy xay ra (hinh 6.16). Khong gian nay duge diéu ap
dé ngan can su xam nhap ctia khdi tir hanh lang. Thang thodt hiém dugc bd trf 1én tan
tdng m4i va tao ra 16i di cttu hoa. Ching c6 kich thudc sao cho ¢6 kha nang thodt toan bo

nguoi trén cic ting ma nd phuc vu.
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Hinh 6.15: So dé cdch li dam chay va thodt ngudi trén mét bing tdng khdch san dién hinh

Toan bo céc cita ra cé khoa déu duge trang bi céc thiét bi tu déng md khod khi ¢é su
¢6, duoc kiém sodt tir dong qua trung tam diéu hanh khin c4p.

e Thodt nguei ra bén ngoai: Cé thé thodt ngudi truc ti€p ra bén ngoai tir cu thang
thodt hiém hay thodt qua sanh chiu lira ¢ voi phun ty dong & ting trét clia cong trinh
(hinh 6.17). T4t ca cdc cilra thodt ra bén ngoai ¢6 chiéu rong bang chiéu rong cha ciu
thang thodt hiém tuong ng.

o Thodt hiém cho nguoi tan rat: Nhimg ngudi khéng thé sit dung thang thodt hiém
(ngudi tan tat, ngudi gid...) cé thé 1dnh nan trong céc sinh nam bén canh thang méy citu
hoa va duoc trg gidp dua xudng tng trét bang thang mdy nay.

Céc khong gian 1anh nan cé kha nang chiu llra trong 2 gi&. Trong céc tang thap cha
cong trinh, cic khong gian nay cé thé dugc b6 tri bén trong thang thodt hiém.
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Hinh 6.16: So dé céch ly ddam chay va thodt ngudi trén tang dién hinh

2N N

3 R
g <
z
: &

D (

THANG THOAT HIEM

&

:ﬁ;ANG THOATHI

THANG THOAT HTEM

Hinh 6.17: S0 d6 thodt ngudi tang trét
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6.4.2. Chiéu sang 16i thoat khan cip

H¢ théng chiéu sang khin c4p dugc tao ra nhim chiéu sing cho cic 16 thoat va xéc
dinh vi tri clia cdc diém bdo chdy va thiét bi citu hoa doc theo cic 16i thodt niy.

® Bdng chi ddn: Céc bang chi diin duge b6 tri ngay duéi trin sao cho cé thé dé dang
xac dinh 161 thodt trong trudng hop ¢6 su c6. Tat ca cdc bang chi din cha céc cira ra, clra
thodt khan cép, va 161 thodt déu dugc chiéu sing va luén ludn dé nhan bist. Viéc chiéu
sdng ¢6 thé thuc hién nhd cdc d&n ngoai, dén bén trong bang chi din, két hop giita hai
loai hay diing chit tu phat sang.

o Chiéu sang khdn cdp: Hé théng chiéu sdng khan cép dugc thiét ké nham tao ra dnh
sang déu. N6 duge bd tri sao cho su truc tric cua bat ki mot béng dén nde ciing khéng
thé 1am gidm hiéu qua hoat dong ctia hé théng.

Cdc den chi€u sdng khan cdp ciing dugc b6 tri trong tit c& cdc budng thang mdy
thudmg v thang may ciiu hod, trong phong vé sinh ¢ dién tich trén 8 m”, va trong tat ca
céc phong may va phong diéu hanh.

Cac hé thong chiéu sdng khén cap sé tu dong bat trong thot gian 5 gidy sau khi ngudn
dién chinh bi ngit. Ching duge cip dién boi dong co diesel du phong. Néu thoi gian
khéi dong ciia dong co nay vuot qué 5 giay, hé thong pin du phong s€ tam thoi cap dién
chi€u sdng khan cap cho dén khi dong co diesel dat duge cong sudt cén thiét.
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PHAN PHU LUC

HE CO TUONG CHIU LUC

Khach san Embassy Suites, New York, USA

Kién tric su

Fox & Fowle Architects

K¥ su két cau

DeSimone, Chaplin & Dobryn

Nim hoan thanh 1990
Chiéu cao cong trinh | 146,3 m
56 tang 46

S6 ting ham 1

Chite ning sir dung Khich san

Vat liéu khung

nhéi bé tong & cdc tdng dudi

Loai két cdu

Vich chiu luc tir ting 8 tré lén;
gian thép truyén tai cho cdc siéu
cOt thép bén dudi

Ting dién hinh

Chiéu cao ting

2,65m

San Téam phang kich thucc
7,32 x7.32 m day 200 mm

Cot 4 siéu cot tao boi 5 phién day
200 mm dit cdch nhau 14,63 va
39,63 m

L1 Viach ciing day 300 dén 450 mm
O tdng trét

Vit liéu Be tong
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HE CO LOI CUNG

Singapore Treasure Building, Singapore

Kién truc su

Hugh Stubbins va céng su

K§ su két cau

Le Messurier véi Ove Arup va
cong su

Nam hoan thanh 1986
Chiéu cao céng trinh 234 m

S48 tang 52

S4 tdng ham 5

Chitc nang st dung Vin phong

Vit liéu khung

L1 bé tong, dam san thép

Loai két cdu

Didm san thép ngam vao 181 bé
téng hinh try

Ting dién hinh

Chiéu ezo tang

425m

Dim

Dam céng xon dai 11,58 m,
b6 tri cdch nhau 4,9 m tai 16i

Chiéu cao dam

1470 mm

San 80 mm bé tong trén tam san
kim loai day 77 mm

Cot Chi ¢c6 ¢6t trong tudng 15i

L&i Hinh tru bé tong c6t thép
dudng kinh 22,95 m, day 1,65
dén 1'm

Vit liéu Bé tong
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77 West Wacker Drive, Chicago, Illinois, USA

Richard Bofill/DeStefano &
Goettsch

Kién tric su

K§ su két cdu Cohen-Barreto-Marchertas

Nl Bt
i\_——ﬂu\“!\ma‘

Inc.
Nam hoan thanh 1992 i
Chiéu cao cong trinh 203,6 m gg
8§ ting 50 ?g
S6 tang hdm 2 ’§ :
Chiic nang si dung Vin phong

Vat liéu khung

Be tong, thép

Loai két cdu

L3i cing bé tong, khung thép

Ting dién hinh

Chiéu cao ting 3,96 m

Khiu do dam 13,72 m

Chiéu cao ddm 533 mm

Khoang cich giita cdc 343 m

dam

Vat liéu Thép

San 140 mm bé tong trén tdm san
kim loai

Cot

Kich thudc & tang trét

350 % 1088 mm boc kim loai

Budc ¢dt Min 3 m, max 13,7 m
Vat liéu Thép
Lai Lo&i bé tong & giita

Chiéu day vich & ting trét

559 va 355 mm

Vat liéu

Bé tong
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Majestic Building, Wellington, New Zealand

Kién triic su

Manning va cdng su

K¥ su két cdu

Wass Buller va cong su

Nim hoan thanh 1991
Chiéu cao coéng trinh | 116 m
S6 tang 29

S6 tang ham 3

Chiic nang st dung

Vit liéu khung

Loai két cu

Ting dién hinh

Chiéu cao ting 3,7m

Khiu dé ddm 12m

Chiéu cao dam 750 mm
Khoang cach giita | 10 m

cac ddm

San 365 mm Dycore
Cot

Kich thuéc & tang trét | D1400 mm
Buéc cot 10m

Vat liéu Bé tong

L&i

théu day vach & 400 va 600 mm
tang trét

Vit liéu Bé tong
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Twin 21, Osaka, Nhat Ban

Kién tric su Nikken Sekkei Ltd.
Ky sir két cau Nikken Sekkei Ltd.
Nam hoan thanh 1986

Chiéu cao cong trinh 157 m

S6 ting 38

S6 tang ham

Chtic nang st dung

Van phong, clra hang, phong
trung bay

Vit liéu khung

Thép & céc tang trén, bé tong
va thép nhéi bé tong & cic
ting dudi

=

Loai két cdu Hé khung cing va 181 ciing E
Téng dién hinh B Nj
Chiéu cao ting 3,75 m s :;
Khiu do didm 13,7m ] _;
Chiéu cao dam 820 mm o
Khoang cich giita cic 3.2m

dam

San

165 mm bé tong trén tam san
kim loai

Cot

Kich thudc & tdng trét

1400 mm

Budc cot 6,4va 128 m

Vit ligu Bé tong c6t thép va thép két
ciu

Lai Bé tong cot thép & cic ting

dudi; thép & cdc ting trén

Chiéu day vach & ting
trét

700 d&n 900 mm
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Cao 6c¢ Chifley, Sydney, Australia

Kién tric su

Kohn, Pedersen, Fox va
Travis Partners

K¥ su két cdu

Flack & Kurtz Australia voi
Thornton-Tomasetti

Nim hoan thanh 1992
Chiéu cao cong trinh 215 m
83 tang 50

36 tang ham 4

Chifc nang sur dung

Vin phong va 2 ting ciza hang

Vit liéu khung

Thép

Loai két cdu

Khung thép bao ngoii, 101
thép c6 gidng véi outriggers
& tang 5, 29-30, 42-43

Tang dién hinh

Chiéu cao tang 4,075 m

Kh#u d6 dim 10-15m

Chiéu cao dim 530 mm

Khoang cdch gifa cic 253m

dam

Vit liéu Thép

Cot Khung gidng thép
Vit liu Thép

Lai Khung giang thép
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One Liberty Place, Philadelphia, Pennsylvania, USA

Kién tric su

Murphy Jahn

K# su két cdu

Thornton-Tomasetti

Engineers
Nim hoan thanh 1988
Chiéu cao cong trinh 288 m
S8 tang 61
56 tang ham 1

Chiic nang su dung Vin phong

L3i thép giang vdi cac
outriggers chéo

Vat liéu khung

L&i thép gidng lién két vai

Loai két ciu
cOt ngoai bang dam thép

Tang dién hinh

Chiéu cao tang 381m P T
- R R RN R .
Khiu do ddm 134 m Jr S Nyt
_ 1—~..4--L- J// | )
N N I ,»:{” I«; Tl e
Chiéu cao dam 530 mm - n?.m &l rhﬁ\.‘_ i
Khoang cich giita cdc 305m ! i
dim Sl 2
Vit ligu Thép i T ‘ 1
I
San 63 mm bé tong trén tAm san [1__‘ g i | 'L F 1 ‘L =
kim loai day 76 mm N
Cot

Kich thudc & tang trét

W350 x 384 (W350 x 257)

Budc cot 6,1; 13,4: 213 m

Lai Hé khung gting lién két véi
céc outriggers

Vat liéu Thép




17 State Street, New York, USA

Kién triic sy Emery Roth & Sons

K¥ su két cdu Desimone, Chaplin &
Dobryn

Nam hoan thanh 1988

Chiéu cao cong trinh 167,3 m

S8 ting 44

S6 ting ham 1

Chitc nang sir dung

Vin phong

Vat liéu khung

Thép

Loai két cdu

Lai hop nhiéu don nguyén €6
gidng, hé khung moé men bao
ngoai va gian outrigger trén
mai

ESELEN

dim

TAng dién hinh

Chiéu cao ting 3,66 m
Khiu dé ddm 5,53-122m
Chiéu cao dam 305-530 mm
Khoang cach giita cic Max 3,2 m

tang dudi cing

San 63 mm bé tong trén tim san
kim loai day 76 mm

Cot

Kich thuée & tang trét W350(W14) 161, W610 —_
{W24) chu vi

Budc cot 8,53 m 16i; 5,69 m chu vi

Vit liéu Thép

Lai Hop gidng boc bé tong & 2
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Figueroa at Wilshire, Los Angeles, California, USA

Kién trac su

Albert C. Martin

Ky sur két cdu CBM Engineers, Inc.
Nim hoan thanh 1990

Chiéu cao cong trinh 2185 m

S6 ting 53

S6 tang ham 4

Chiic ning sut dung Viin phong

Vit liéu khung Thép

Loai két ciu

L5i gidng voi dam outrigger
mém

Téng dién hinh

Chiéu cao ting 3,96 m
Khau do ddm 18,3-107 m
Chiéu cao dim 914-406 mm
Khoang cich giita cic 3,05m

dam

San

133 mm bé tong nhe trén tim
san kim loai day 50 mm

Cot

“PERIMETER
COLUMN

Kich thudc 6 ting trét

1067 x 1067 mm

Vat liéu

Thép

Lot

Thép giéng
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Four Allen Center, Houston, USA

Kién tric su

Lloyd Jones Brewer
Associates

K¥ su két cau

Ellisor & Tanner, Inc.

Nam hoan thanh 1984
Chiéu cao cong trinh 210,5m
S6 tang 50

S6 tang ham 2

Chiic nang su dung Vin phong
Vat liéu khung Thép

Loai két cdu

L3i gising v6i outriggers va
hép khung bao ngoai

Tang dién hinh

Chiéu cao tang

3,96 m

Khiu do dim

122 m

Chiéu cao dam

610 va9l5 mm

Khoang cdch giita cic 4,57 m

ddm

Vit lidu Thép

San 82 mm beé tong nhe trén tam
san kim loai day 76 mm

Cot

Kich thude & tang trét 015 x 280 mm

Budc cot 4,57 m

Vat liéu Thép

L3i Khung thép gidng
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Trump Tower, New York, USA

Kién tric su

Swanke Hayden Connell

K su két cdu Vin phéng Irwin G. Cantor
Nim hoan thanh 1982

Chiéu cao cong trinh 202 m

56 tang 58

56 ting ham 3

Chiic ning st dung

Vin phong, nha &, bin hang

Vit liéu khung

Bé téng

Loai két cdu

L&i bé tong lién két voi
khung bé tong bén ngoai béi
tudng outrigger bé tong

Ting dién hinh

Chiéu cao ting

4,8;3.66,29m

San 400 mm va 190 mm

Cot

Kich thude & tdng trét 813x813 mm

Budce cot 122va73m

Vat hiéu Bé téng

Lai Vdch ciing bé tong day 457

mm & ting trét
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Waterfront Place, Brisbane, Australia

Kién tric su

Cameron Chisholm & Nicol
(Qld) Pty. Ltd.

K§¥ su két cau

Bornhorst & Ward Pty. Ltd.

Nim hoan thanh 1990
Chiéu cao cong trinh 158 m

56 tang 40

S6 tAng hdm 2

Chic nang sit dung Vin phong
Vat li¢u khung Bé téng

Loai két ciu

L&i citng véi outriggers va
cét bao ngoai

Khoang cich giita cic
dim

Téng dién hinh

Chiéu cao ting 36m

Khéu do dim 11,5m

Chiéu cao ddm 420 mm
6,8 m

Vat héu Bé tong tng luc trudc kéo sau
San 130 mm bé tong cot thép

Cot

Kich thude & tng trét D1350 mm

Budc cot 6,8 m

Vit ligu Bé tong

Lai Vich clng bé tong

Chiéu day & ting trét Max 600 mm

Vit lidu Bé téng
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Two Prudential Plaza, Chicago, Illinois, USA

Kién tric sir

Loebe Schlossman & Hackl

Ky su két cdu CBM Engineers, Inc.
Nim hoan thanh 1990

Chiéu cao cong trinh 278 m

S6 tang 64

S6 tang hdm 5

Chuc nang su dung Vian phong

Vvat liéu khung

Bé tong téi tdng 59, thép tir
tang 60 tr& 1én

Loai két cdu

L3i ciéing v6i ddm outrigger
va khung bao ngoai

Tang dién hinh

Chiéu cao ting 3,96 m
Khiu dé dim 122 m
Chiéu cao dam 610 mm
Khoang cach giita cdc 6,l m

dim

San

| Ban bé tong cot thép ké

2 canh day 150mm

Cot

Kich thuéc & ting trét

890 x 1140 mm

Vat liéu Be tong

L&i Vich cimg day 840, 610,
460 mm & tang trét

Vat liéu Bé tong

Flenr 3355

Floar 4-26
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1999 Broadway,Denvery,Colorado, USA

Kién tric su

C.W. Fentress & Assoctates P.C.

Ky su két cau

Severud Associates

Nam hoan thanh 1985
Chiéu cao cong trinh 198 m

S0 ting 43

S6 ting hdm 3

Chic nang st dung Van phong

Vat liéu khung

Lai1 bé tong, khung thép

Loai két cdu

L&i bé tong véi cac outriggers
va khung thép bao ngoai

Tang dién hinh

dam

Chiéu cao ting 3,81 m
Khau dé dim 9.14m
Chiéu cao dam 406 mm
Khoang cich gifta cic 343 m

San 83 mm bé tong nhe trén tdm
san kim loai day 50 mm

Cot

Kich thuée & tang trét W350

Budc cbt 4,57 m

Loi Viach ciing day 610 mm tai
tang trét

Vit lidu Bé tong
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Citybank Plaza, Hong Kong

Kién tric su

Rocco Design Partners

K§ su két cau Ove Arup & Partners
Nam hoan thanh 1992

Chiéu cao cong trinh 220 m

S6 tang 41

S& tang ham 4

Chiic nang st dung Vin phong

Vit ligu khung

Bé tong cot thép ting luc
truée kéo sau

Loai két cfu

Lai bé tong vdi cdc

outriggers

Téng dién hinh

Chiéu cao tang 39m

Khiu do dm 94m

Chiéu cao ddm 500 mm

Cot

Kich thudc & tang trét Max 3000x 1900 mm

Budc cit 94 m

Vat liéu Bé tong

La&i Véch cing day 1,0va 1,2 m
tai chan dé€

Vit liéu Bé tong
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HE KHUNG CO NUT CONG

Tokyo Marine Building, Osaka, Nhat Ban

Kién triic su

Kajima Design

Ky sur két cdu Kajima Design
Nim hoan thanh 1990

Chiéu cao cong trinh 118 m

SO tang 27

S6 tang ham 3

Chifc nang sir dung

Vin phong, khong gian ban
hang, dau xe

Vit liéu khung

Thép

Loai két cau

Hé khung ¢6 niit cing

Tang dién hinh

Cﬁiéu cao ting 39m

Khiu d6 dam 2l m

Chiéu cao ddm 900 mm
Khoang cich gitra cdc 6,75 m

dam

Vat liéu Thép

San 155 mm bé tdéng nhe
Cot

Kich thude & tang trét 500 x 500 mm
Budc cot 10,8va2l m
Vat liéu Thép
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Cao 6c Kamogawa Grand, Nhat Ban

Kién tric su

Kajima Design

’_ - -
K§ su két ciu

Kajima Design

Nam hoan thanh 1992
Chiéu cao cong trinh 105 m
$6 tang 33

S6 tang hdm

Chitc nang st dung

Khich san, nha &

Vat liéu khung

Bé toéng

Loai két cdu

Hé khung cé niit ciing

Tang dién hinh

Chiéu cao ting 2,85m
Khiu d6 ddm 4,5vA%m
Chiéu cao ddm 700 mm

VeALL Wi
HONEYCGHE

S o

Vat ligu Bé tong c6t thép
San 160 mm bé téng
Cot

Kich thudc & ting trét 900 x 900 mm
Budc cot 108 va2l m
Vit liéu Be tong
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Nankai South Tower Hotel, Osaka, Nhat Ban

Kién tric su Nikken Sekkei Ltd.
K¥ su két cdu Nikken Sekkei Ltd.
Nam hoan thanh 1990

Chiéu cao cong trinh 147 m

S6 ting 36

S6 tang hdm 3

Chifc nang st dung Khach san

Vat liéu khung

Thép & cdc tang trén; thép
nhéi bé tong va vich ciing bé
tong cot thép & cic ting dudi

B

o

ad.

il A o ¥ A 2 WA S

Loai két cdu

Tir tdng 5 trd 1én, khung
citng; tir tang 4 tr& xudng,

e {i
hén hop khung va vach ciing el .
"*‘F LT i
. : =Athiak A
Tang dién hinh o
Chiéu cao ting 32m
Khiu do dam Dim chinh, 10,5 m; dim -
phu, 5.4 m | ; |~
[ o
Chiéu cao dam 850 mm I! -
. | o
Khodang cich gifia céc 2,625 m = [ -~
i e
I
Vit ligu Thép D i =
[ | |
San 140 mm bé tong trén tAm san il |
. - } {-
kim loai | [
i |
Cot | f =
. I YL
Kich thude & ting trét 1300 x 1300 mm _\;;_(M‘ ~
i o
Budc cot 10,5m i} : i =
! L
Vat licu Thép = T
7 ' e ]
Li Vich ciing bé tong day 4 " ‘
350 mm . ,
2] (] (2]
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Trung tam Thuong mai thé gidi, Osaka, Nhat Ban

Kién tric su

Nikken Sekkei Ltd. va cong su

K¢ sukét cdu Nikken Sekkei Ltd. va cong su
Niam hoan thanh 1994

Chiéu cao cong trinh 252 m

S6 tang 55

S6 tang ham 3

Chiic nang sit dung Van phong

Vit lieu khung Thép két ciu

Loai két cdu

Khung ciing véi 18i khung
Zlang ngang

Tang dién hinh

Chiéu cao tang 40m

Khiu do dam 16 m :

Chiéu cao ddm 900 mm N IR |

Khoang cich giita céc 32va9,6m | ) T; ﬁ_

dim ' :

Vat licu Thép N - ]

San 175 mm be tong trén san L [ LS
kim loai ] g am ﬂl-— j

Cot ;] == j

Kich thudc & tdng trét 650 x 850 mm : JL“L"[?—'

Budc cot 32va%6m

Vit lidu Thép

Lai Khung thép gidng

Vit lidu Thép
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HE KHUNG GIANG

Cao 6c ACT, Hamamatsu, Nhat Ban

Kién tric su

Nihon Sekkei Inc. &
Mitsubishi Estate Co. Ltd.

K9 su két cdu Nihon Sekkei Inc
Nam hoan thanh 1994

Chiéu cao cong trinh 2119m

S6 ting 47

S6 tdng him 2

Chidc nang sir dung

Khéch san, vian phong, ctta
hang

Vit liéu khung

Thép

Loai két ciu

Hé khung gidng

Tang dién hinh

Chiéu cao ting

Van phong 4 m; khéch san
3,15m

Khau do ddm

Van phong max 17.5 m;
khach san 10 m

Chiéu cao dim

Van phong 850 mm; khach
san 700 mm

Khoang cich gifta cic
ddm

Vian phong 3,2 va 6,4 my;
khach san 3,2 va 4,27 m

Sin

135 - 180 mm bé tong

Cot

Kich thudc & ting trét

750 x 600 mm

Buéc cot

3.2vai64d m

Lai Khung giang chit X va chit K

N

] O

- 3] ]ll I |
AR
AT T

A
3%
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Khach san Kobe Portoria, Kobe, Nhat Ban

Kién tric su

Nikken Sekkei Lid va Van
phong thiét ké khach san
Portoria

K§¥ su két cau

Nikken Sekkei Ltd va van
phong thiét k& cta khdch
san Portoria

Niim hoan thanh 1981
Chiéu cao cong trinh 112m
S@ tang 31
S6 ting ham 2
Chitc ning sir dung Khach san
Vit liéu khung Thép két ciu
Loai két cdu Hé khung mé men vi hé
khung gidng
Ting dién hinh
Chiéu cao ting 3,02m
Khiu do dam 7,5va6,75m
Chiéu cao dim 800 mm —
Khoang cich gitta cic ddm | 7.5 m m ? L’q
Vit liéu Thép tir téng 5 trs 1én va thép o
nhéi bé tong dudi tang 5 o
San 130 mm bé tong cot thép — =
Cot =
Kich thude & tang trét 1100 % 1100 mm z |-
Budc cot 75m o
Vit liéu Thép nhdi bé tong I _[, =) E”“f_j:]l'
Loi Vich cimg bé tong day 600 L__cE = '-‘-"-IL- *“_ﬂEE
mm dudi tang 5; khung *!;:x“{h_mrfj VA

cing béng thép két cau tir
tdng 5 tr& lén
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Khich san Marriott Marquis, New York, USA

Kién tric su John Portman va céng su

K§ su két cdu Weidlinger va cong su

Nam hoan thanh 1985

Chiéu cao cong trinh | 175 m

S6 tang 50

S6 ting ham 2

Chitc nang st dung Khach san

Vat liéu khung Thép

Loai két cau Hé khung gidng va khung
cing

Tang dién hinh

Chiéu cao tang 3,05m PGS S T

WEHLR I FL TAIBSES

CEATCRCIRE

Khiu do dam 8,53 m
Chiéu cao dam 460 mm
Khoéng cach gitta cdc | 3,05 m
dam
Vat liéu Thép
San Be tong cét thép dic san
day 300 mm
Cot ‘ 610 x 610 mm
I — 4 @
Loi Dam bé tong cot thép va desms o v L
13 cot bo tri theo dudng
tron
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Sanwa Bank, Tokyo, Nhat Ban

Kién tric su Nikken Sekkei Ltd.
K§ su két cdu Nikken Sekkei Ltd.
Nim hoin thanh 1973

Chiéu cao cong trinh 99,7 m

S6 tang 25

S6 ting him 4

Chitc nang su dung

Vin phong

Vat liéu khung

Thép két cdu

Loai két cdu

Hén hop khung cing va
khung gidng léch tam (hinh
chif K)

Tang dién hinh

Chiéu cao ting 3,84 m
Khiu do dam 24 m
Chiéu cao ddm 850 mm
Khoang cich giita cic 3,15m

dam

Vat liéu Thép it ting 2 tré 1én; thép
nhdi bé téng ting 1 va céc
tdng ham

San Bé tong cot thép day 120 mm

Cot

Kich thudc & tang trét 400 x 400 mm

Budc cot 3,15m

Vat ligu Thép

Lai1 Vich ciing day 800 mm dudi

tang 2; hén hop khung ciing va
khung gifing tir ting 2 tr én
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Khich san Taj Mahal, Atlantic City, New Jersey

Kién trac su

Francis Xavier Dumont

K§ su két ciu

Paulus Sokolowski & Sartor, Inc.

Nam hoan thanh 1990
Chiéu cao cong trinh 128 m

S6 tang 42

S6 tdng ham 0

Chite ndng sur dung Khdch san

Vit liéu khung

Thép v6i cdc dim bao bing bé
tong dic san

Loai két cau

Gian thép va 18i thép khung
gidng; khung cling & tudmg

ngoai theo chiéu diing rall smeomiiw || s
Cahsmunl
Téng dién hinh e s
INATEIELY
Chiéu cao ting 2.69m : ‘r AL E_g
Khau d6 keéo 20,7 m
Chiéu cao kéo 2,69 m
Khoang cich giltacdc | 9,14 m
kéo
Vit liéu Thép két ciu
San Bé tong dic sin day 100 mm
két hop bé tong dé tai chd day
100 mm & phia trén
Cot
Budc cot 9,1 x20,7m
Vit ligu Thép két cau
L&i Khung gifing thép
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HE HOP KHUNG

Amoco Building, Chicago, Illinois, USA

Kién tric su

Edward Durrell Stone véi

The Perkins & Will
Partnership

K9 su két cau The Perkins & Will
Partnership

Niam hoan thanh 1973

Chiéu cao cong trinh 342 m

S§ ting 82

S6 tAng ham 5

Chirc ning st dung

Van phong

Vat li¢u khung

Thép két cdu

Loai két ciu Hé hop khung

Ting dién hinh

Chiéu cao tang 3,86 m

Khiu do gian 13,7m

Chiéu cao gian 965 mm

K'l\loimg cdch giita cic 305m

gian

Vat liéu Thép két cdu

San 140 mm bé tong nhe trén tAm
sin kim loai day 38 mm

Cot

Bude cot 3,05m

Vat liéu Thép

Loi Khung thép két ciu chi chiu

tai trong thang ding

295



181 West Madison Street, Chicago, Illinois, USA

Kién tric su

Cesar Pelli & Associates véi
Shaw & Associates

K¥ su két cdu

Cohen-Barreto-Marchertas Inc.

Nam hoan thanh 1990
Chiéu cao cong trinh 207 m

S6 tang 50

S6 ting him 1

Chitc nang sir dung Vin phong

Vat liéu khung

L&i bé tong, khung thép bao
ngoai

Loai két cdu

L&1 hop bé tong v hop bao
ngoai bing thép

dam

Tang dién hinh

Chiéu cao ting 3,96 m
Khiu do didm 10,36 m
Chiéu cao dam 530 mm
Khoang cich giltacdc | 3,05 m

San San kim loai hén hop day
140 mm

Cot W350

Buée cot 6,1l m

Vat liéu Thép

Lai L3 bé tong & trung tAm

Do day &iang trét

400, 500, 660 mm
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AT&T Corporate Center, Chicago, Illinois, USA

Kién triic su Skidmore Owings & Merrill
K§ su két ciu Skidmore Owings & Merrill
Nim hoan thanh 1989

Chiéu cao cong trinh 270 m

S6 tang 61

S& ting hdm 2

Chic nang sir dung Vin phong

Vat liéu khung Khung chu vi hén hop thép-

bé tong, ddm san thép

Loai két cdu Hop khung bé téong bao

' ngoai vdi cdc cot, keo va
didm chiu tai chiju tai treng
diing bén trong

Téng dién hinh R
Chiéu cao ting 4.0m TE__ BRERENINE
Khéu do keo 14,6 m 4 2 % Mr R
Chiéu cao kéo 914 mm %E |

Khoéang cich giita cic 4.6m

keo

Vit ligu Thép

San 63 mm beé tong nhe trén san
kim loai day 76 mm

Cot

Kich thudc & tang trét 1422 x 813 mm

Budc cot 46m

Vat ligu - | Bé tong thudng

L&i Dédm thép va cét chi chiu tai

trong thing ding
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Georgia Pacific, Atlanta, Georgia, USA

Kién tric su

Skidmore Owings & Merriil

Ky su két ciu

Weidlinger Associates

N
R,

o W
3 v s

Nim hoan thanh 1982
Chiéu cao cong trinh 230 m
S6 tang 52

S6 tang ham 2

Chiic nang st dung

Van phoéng

Vat liéu khung

Thép

Loai két cau

Hoép chu vi hén hop - kéo gép
& mot mit, khung ddm va cot
G 3 mat con lai

Ting dién hinh

RURERAY

-
’
b

w

Chiéu cao ting 39m

Khau do ddm 13m

Chiéu cao ddm 610 mm

Khodng céch gitra cdc 3,05m

dam

Vit liéu Thép

San 113 mm bé tong thudng trén
san kim loai

Cot

Kich thuéc & tang trét W350

Budc cot 3,05m

Vit liéu Thép

Loi Viéch ciing day 800 mm dudi

ting 2; hoén hop khung cing
vi khung kéo thép bién dang
tir tang 2 tré lén

Keo thép thing ding Cao 11,4 m
Vit liéu Thép
Kich thudc cét 860 x 100 mm mit bich,

368 x 100 mm théin
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450 Lexington Avenue, New York, USA
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Mellon Bank, Philadelphia, Pennsylvania, USA

Kién tric su

Kohn, Pedersen, Fox

K§ su két cau

Vin phong Irwin G. Cantor

Nam hoan thanh 1991
Chiéu cao cong trinh 259 m
SG ting 55

S6 tang ham 4

Chitc nang sir dung

Vian phong

Vat liéu khung

Thép va cét 11én hop bé tong
- thép

Loai két cdu

Hop chu vi tir tang 6 trés Ién,
16i cing thép - bé téng dudi
tang 6

Tang dién hinh

Chiéu cao ting 38m
Khiu d6 ddm 134 m
Chiéu cao ddm 460 mm
Khodng cdch giita cdc 3,05m
dam
Vit liéu Thép
San 64 mm bé tong trén san kim T (T)C!“? @595:)5@: ¢ rTé?'? r ¢
loai day 76 mm R T U mmeas = e B
o | I -
Cot %;- l J| !q\ N
8 - — I.,.. m g
Kich thudc & tang trét W350 dugc bao bang bé tong ®5€; o e R A |
kich thuéc 600x750 mm Coll i U -
5'5}@ e e - e ¥ - S
Budc cot 2,59 m §; T l 1
T
Lot Hén hop kéo thép va vich % - i |1 j
citng bé tong o - SEESENNE
Vit liéu Thép va bé tdng
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Sumitomo Life Insurance Building, Okayama, Nhat Ban

Kién tric su Nikken Sekkei Ltd.
Ky s két cdu Nikken Sekkei Ltd.
Nam hoan thanh 1977

Chiéu cao céng trinh 75,3 m

S tang 21

S6 tang hdm 2

Chifc ning sit dung Van phong

Vat liéu khung

Thép két cdu tir tAng 4 tr&
lén; thép két ciu boc bé tong
va vich cing dudi ting 4

Loai két cau

Hop chu vi bing thép ket céu
tir ting 4 trd 1én; khung thép
nhdi bé téng cudn vom va
véach ciing tir tAng trét dén
ting |

Tang dién hinh

Chiéu cao ting 3,5m

Khiu do dim 99 m

Chiéu cao ddm 700 mm

Khoang céch giita cic 2.5m

dim

Vat ligu Thép

San 150 mm bé téng trén san kim
foai

Cot

Kich thuéc & tang hai 400x300 mm

Budc ¢t 2.5m

Vit liéu Thép

Lsi Khung thép
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Nations Bank Corporate Center, Charlotte, North Carolina, USA

Kién tric su Cesar Pelli Associates
K¥ su két cau Walter P. Moore &
Associates, Inc.
Nam hoan thanh 1992
Chiéu cao céng trinh 256 m
7
B
S6 téng 62 i
G ting gE‘E
S6 tang ham 2 §§E
Chitc nang sir dung Van phong, bin hang, tru s& & '§§;
cong ty -§§
s
Vat lieu khung Bé tong TGS
§§
Loai két cdu Hop chu v i

Tang dién hinh

Chiéu cao ting 3,86m

Khiu do ddm 14,63 m

Chiéu cao ddm 457 mm

Khoang cich giita cac 3.05m

didm

Vit hiéu Thép

San 117 mm bé téng nhe mét
chiéu

Cot D1370 mm

Budc cot 6,1 m

Vat liéu Bé tong
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Central Plaza, Hong Kong

—

Kién tric su

Nu Chun Man & Associates

K¥ su k&t cdu

Ove Arup & Partners

Nam hoan thanh 1992
Chiéu cao cong trinh 314 m

S tang 78

S6 ting ham 3

Chic ning sur dung Vin phong

Vat liéu khung

Bé tong cot thép

Loai két cdu

Hop chu vi va 15

Ting dién hinh
Chiéu cao tang 3,6m
Khiu dé dim 12 m

Chiéu cao dam

700 mm bé tong c6t thép

San 160 mm bé tong cot thép
Cot
Kich thuéc & tang trét D2m
Budc cot 8,6m
Vit liéu B¢ tong
L&i Vich ciing day 1,3 m
& phén dé
Vat liéu Bé téng

TYPICAL TOWER FLOGR PLAN - CONCRETE
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Hopewell Centre, Hong Kong

Kién tric su

Gordon Wu & Associates

K¥ su két cdu Ove Arup & Partners
Niam hoan thanh 1980

Chiéu cao cong trinh 216 m

S6 ting 64

S6 ting ham 1

Chitc ning sir dung

Van phong, thuong mai,
dan xe

Vit liéu khung

Bé tong cét thép

Loai két ciu

Hop chu vi va 161 trung tim

Ting dién hinh

Chiéu cao ting

335m

Khiu dé ddm

12,3 m

Chiéu cao ddm

686 mm bé tong cét thép

San 100 mm bé tong cot thép

Cot

Kich thudc & ting trét 1,45 x 1,22 m

Budc cot 3,00m

Vat liéu Bé tong

Lai Vich cing hinh tron day
762 mm & phan dé€

Vat ligu Bé tong
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Morton International, Chicago, Illinois, USA

Kién tric su Perkin & Will
K§ su két cdu Perkin & Will
Niam hoan thanh 1990

Chiéu cao cong trinh

170 m tinh dén dinh thip
déng ho

S tang

36 cong thap dong hé

S6 tdng ham

1

Chitc niang st dung

Vin phong, dau xe, bdn hang

Vat liéu khung

Thép két ciu

Loai két ciu

Hép khung chu vi va gian
truyén tai & ting dudi

Téng dién hinh

Chiéu cao ting 38lm

Khiu dé dim 12,6 m

Chiéu cao ddm 533 mm

Khoéng cich gifta céc 3,05m |

dim ‘

Vit lieu Thép

San 140 mm bé tong nhe trén san
kim Joai

Cot

Budc cot 4,57 m & bén ngoai;
9,1 x 12,6 m & bén trong

Vit liéu Thép

Lai Khung thép chi chiu tai trong

thang ding
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HE HOP GIAN KHONG GIAN

First International Building, Dallas, Texas, USA

Kién triic su

Hellmuth Obata &
Kassabaum, Inc.

K# su két cdu

Ellisor & Tanner, Inc.

Niam hoan thanh 1974
Chiéu cao cong trinh 217 m
S6 tang 56

S6 tang hdm 2

Chiic nang sir dung

Van phéng

Vat liéu khung Thép két cau

Loai két céu He hop gian

Téng dién hinh

Chiéu cao ting 38l m N
Khiu do ddm 1227 m |
Chiéu cao dam 460 va 530 mm

San 83 mm bé t6ng nhe trén san
kim loai day 76 mm

Cat

Kich thuéc & tang trét 533 x 584 mm

Budc cét 7,62 m

Vit ligu Thép

¥ /) / Z
s w0 S e I <3 N R
i - B e
K T Fioor e Y
< W girdes (ASTI AST? G50 WG xtub pieces (A38) —

Sechon--hufia et
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Onterie Center, Chicago, Illinois, USA

Kién tric su

Skidmore Owings & Merrill

K¥ su két ciu

Skidmore Owings & Merrill

Nam hoan thanh 1985
Chiéu cao cong trinh 174 m
SG tang 57

S6 tang hdm 1

Chiic nang st dung

Van phong, thuong mai,
dau xe, nha &

Vit lieu khung

Bé tong cot thép

Loai két cdu

Khung giing chéo ngoai vi,
san phang

sEsinpiTEass

Tang dién hinh

Chiéu cao ting

Canh$ 2,62 m

I35
FIS1FEIEERR
bEr PEERET] A

i

178 mm san phing, khau do
6,1 x 6,7m

Kich thude & tang trét

483 x 533 mm

Budc cot 1,68 m & chu vi
Vit liéu Bé tong cot thép
151 Khong ¢6
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John Hancock Center, Chicago, Illinois, USA

Kién tric su

Skidmore Owings & Merrill

K¥ su két céu

Skidmore Owings & Merrill

Niam hoan thanh 1969
Chiéu cao cong trinh 344 m
S& ting 100
S4 tang ham 2

Chitc nang st dung

3 tAng thuong mai, 8 tang
dau xe, 25 tdng van phong,
50 ting nha &

Vit liéu khung

Thép két ciu

Hop khung chu vi gidng chéo

Ting dién hinh

Chiéu cao tang

Vin phong 3,81 m;
can ho 2,82 m

Khiu do ddm

Van phong 15,2 m;
cin ho 13,7 m

Chiéu cao ddm

Van phong va cin ho
610 mm

Khoang céch gitta cic
dam

Van phong 3,05 m

Vit liéu Thép

San 127 mm bé téng trén san
kim loai

Cot

Kich thuéc & ting trét 9635 x 965 mm

Budc cot 122 m

Vit liéu Thép

Lai Khéng co




780 Third Avenue, New York, USA

Kié&n tric su

Skidmore Owings & Merrill

K§ su két cdu Robert Rosenwasser Associates
Nim hoan thanh 1983

Chiéu cao cong trinh 174 m

S6 ting 50

S6 ting ham 2

Chiic ning st dung Van phonrg

Vit liéu khung Bé tong

Loai két céu

Hop ngoai giing chéo

Tang dién hinh Po= e =
N N _-‘i,,, -:—] - E ;]! l__ T
Chiéu cao tang 35m ] ﬁﬂg g i'% = ::E— :
BARAR L'i.... - .::I‘M i
Dam spandrel Cao 380 mm f[m“ e LD TR Tl e
licksics I IIHIT R ? L
San Dim mot chiéu cao 380 mm va L;L__i._-j\-H._._._E.'.H. 77 ity
ban san hai chiéu e l
Vit liéu Bé tong
Cot
© ey
Kich thudc & tAng trét 1220 x 610 mm
Lghi o o "
Vat ligu Bé tong \
Lai Tudng va cot bé-tong /
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Hotel de Las Artes, Barcelona, Tay Ban Nha

Kién tric su

Skidmore Owings & Merrill

K¥ su két cdu

Skidmore Owings & Merrill

Niam hoan thanh 1992

Chiéu cao cong trinh 137 m

S6 ting 43

S8 ting ham 1

Chire nidng st dung Khich san
Vit liéu khung Thép két ciu

Loai két cau

Hop giéng chéo trong dang
cua khung can truc 16n

Téng dién hinh

huéng vudbng géc

Chiéu cao ting 3,00m - gt
— " \
Khiu do dim Vin phong 9,2 m ek —& o
Chiéu caoc ddm Vin phong 457 mm ‘5 ; o
;&i grl:;’cun.
Khodang cich giita cic Van phong 4,6 m 2
ddm E)
i F f—Erame
Vat lieu Thép A572 mac 50 e
San 75 mm san kim loai hén hop ;_rr\ = TP i
+ 60 mm bé tong + 55 mm | Partion
bé tong d6 l4n hai g
i s ] roem
Cét ‘ a2 0y Comparl.
e ST -
Kich thude & tang trét W350 L___
Bude cot 9,2 va 13.8m = ==
Vit lieu Thép A572 mic 50
L&i Khung thép gidng theo cic
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HE HOP BO

Sears Tower, Chicago, Illinois, USA

Kién truc su

Skidmore Owings & Merrill

K su két cdu

Skidmore Owings & Merrill

Nim hoan thanh 1974
Chiéu cao cong trinh 443 m
S6 tang 110
S6 tang hdm 3

Chiic ning st dung

Vin phong

Vit li¢u khung Thép két cdu
Loai két cdu Hép bd pe——— 1 @ 7507 = 225" ‘—]
N R l 15 Lyp.
Ting dién hinh ‘t— T ' 1 1‘ I"
Chiéu cao tang 392m } [ 'I: i ‘ W L
Khiu do k&o [ 22,9m % ] —_
Chiéu cao kéo 1016 mm R — o E—
- i ¥ .
Khoang cich gila cic 4,6 m } ] E}ﬁ '
kéo i oy
. L 1 | ] l l [
Vat liéu Thép mac 250 MPa
San 63 mm bé tong nhe trén san
kim loai day 76 mm
Cot
Kich thudc & tang trét 990 x 610 mm
Budc cét 4,6 m
Vat liéu Thép méac 350 MPa
Lo Khong ¢d
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Rialto Building, Melbourne, Australia

Kién tric su

Gerard de Preu/Perrott Lyon
Mathieson Pty. Ltd.

K§ su két cau

Meinhardt Australia Pty. Lid.

Nam hoan thanh 1985
Chiéu cao cong trinh 243 m

S ting 63

S6 tAng ham 2

Chirc nang st dung Van phong
Vit liéu khung Bé tong

Loal két ciu

L&i bé tong va khung ngoai
bé tong

Tang dién hinh

diam

Chiéu cao ting 39m
Khiu d6 dim 10,5 m
Chiéu cao ddm 500 mm
Khoang céch giita cic 5m

San

120 mm bé tong nhe

Cot

Kich thude & tang trét

Hinh bat giac 1,2 m

Budce cot 5m

Vit ligu Be tong, 60 MPa

L&i Vich cing day max 750 mm
& tang trét

Vat liéu Bé t6ng, 60 MPa
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N6E Building, Shinjuku, Tokyo, Nhat Ban

H{ié'n tric su Nihon Sekkei Inc.
K¢ su két cau Nihon Sekkei Inc.
Nim hoén thanh 1996
Chiéﬁ cao cdng trinh 189.6 m
Sé tang 46
S6 tang hdm 4

Chiic ning su dung

Viin phong va bdn hang

Vat liéu khung Thép

Loai két cdu Hop bd

Ting dién hinh

Chiéu cao ting 3,95m poi

tiohi

IO

it

LU

dam

Khau do ddm 19,6 va 16,4 m
Chiéu cao dim 800 va 600 mm
Khoing cich giita cic 32va36m

AdAnARAAAAGALA

Ik
kalio‘m

San 135 mm bé tong c6t thép
Cot

Kich thudc & ting trét 600 x 600 mm

Budc cot 32va3.6m

L&1 Hop khung

HTT T




Carnegie Hall Tower, New York, USA

Kién tnic su

Cesar Pelli & Associates
Brennan, Beer, Gorman
Associates

K¥ su két ciu

Robert Rosenwasser

Associates
Nam hoan thanh 1939
Chiéu cao cong trinh 230,7 m
S6 tang | 62
S& ting hidm 1
Chtc nang sir dung Vin phong
Vit liéu khung Bé tdng

Loai két cau

Céc hop bé tong dat st nhau

cdch gilta cic dam

Téang dién hinh
Chiéu cao ting 3,66 m
Khau d6 dim va khoang | Khdc nhau

Chiéu cao ddm

457 mm bé trong; 762 mm
ddm spandrel

San Mot chiéu va hai chiéu, day " o o
230 mm - k E.L*JL?T“I rEEt i g
Cot Kich thudc cot va budc cot
khidc nhau
Vit ligu Bé tong, 58 MPa
Lai Vach cing (mt phan hop);
do day khdc nhau
Vat liéu Bé téng, 58 MPa
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Allied Bank Plaza, Houston, Texas, USA

Kién trac su

Skidmore Owings & Merrill

K§ su két ciu

Skidmore Owings & Merrill

Nam hoan thanh 1983
Chiéu cao cong trinh 296 m
S6 tang 71

S6 tang hdm 4

Chiic ning sur dung

Vin phong

Vat liéu khung

Thép két cdu

Loai két cdu

Hop khung ngoai; 15i gidng
chéo

Tang dién hinh

Chiéu cao ting 4,0m
Khiu do ddm 15,2 m
Chiéu cao ddm 530 mm
Khoang cédch giita cdc 4,6 m

diam

Vat lieu Thép, méc 250 MPa
San 83 mm bé tong trén san kim
loai day 76 mm
Cot 1016 x 610 mm & chu vi;
610 x 610 m & bén trong
Buéc cot 4.6 m & chu vi;
9.15 x 6,1 m & bén trong
Vat liéu Thép, mac 250 va 350 MPa
L&i Khung gidng thép,
mac 350 MPa
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CAC HE THONG KET CAU HON HOP

Columbia Seafirst Center, Seattle, Washington, USA

Kién tric su

Chester Lindsey & Associates

K¥ su k&t cau

Skilling Ward Magnusson
Barkshire, Inc.

Nam hoan thanh 1985
Chiéu cao cong trinh 288 m
S8 tang 76

S6 tang ham 6

Chitc nang su dung

Vian phong, thuong mai, ban
hang, dau xe

Vit liéu khung

Thép két ciu véi cot thép - beé
tong hén hop

Loai két cdu

L&i gifing thép lién két véi cdc
b6 giam chédn dan héi; 161 tam
gidc lién két v6i 3 cot 16n bang
thép va bé téng cudng do cao
tai cdc géc cua ndé nhd& céic
thanh chéo

Tang dién hinh

Chiéu cao ting

35m

San 50 mm bé tong trén san kim
loai day 50 mm

Cot 3 cot chinh, kich thudc
2,44 x 3,66 m & tang trét

Vit ligu Be tong, 66 MPa

L3i Khung giing thép v6i cdc vom

cudn cao 11 tdng truyén tai cho
cdc c6t hén hop
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Overseas Union Bank Center, Singapore

—
Kién tric su

Kenzo Tange & Urtec/SAA
Partnership

K§ su két cau

Meinhardt Asia Pty. Ltd.

Nam hoan thanh 1986
Chiéu cao cong trinh 280 m
S6 ting 63

S6 tang ham 4

Chitc ning su dung

Thuong mai, bdn hang, van
phong

Vat lieu khung

Thép véi tudng bé tong & cau
thang va 1

Loai két cin

Hén hop khung thép va tudng
bé tong dé tang do cing

Ting dién hinh

Chiéu cao tang 4,0m
Khau do dam 20,3m
Chiéu cao dam 950 mm
Khoang cich giita cic 4,32 m
dam
Vat liéu Thép, midc 50 va 43
San 150 mm bé tong trén san
kim loai
Cot
Kich thudc & ting trét 800 x 300 mm
Bude cot Khic nhau
Vit liéu Thép, médc 55 va 50 wonrmeson smesrgormc
L&i o
Do day & tang trét 600 mm ij

Vit liéu

Thép, méc 55 va 50;
bé téng, 45 MPa
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Citicorp Center, New York, USA

Kién tric su

Hugh Stubbins & Associates
va Emery Roth & Sons

K¥ su két cdu

Le Messurier Consultants va
viin phong cia James

Ruderman
Nam hoan thanh 1978
Chiéu cao cong trinh 279 m
S8 tang 60
S6 tAng hdm 3

Chiic ning st dung

Vian phong, ctra hang

Vit liéu khung

Thep

Loai két cdu

Hop gifing chu vi véi 18

giang dudi tang 9; bd giam
chén diéu phéi & trén dinh

Ting dién hinh

- Chiéu cao tang 3,89 m

Khéu dé dém 10,3v212,8m

Chiéu cao dim 530 mm

Khodng cich giita cac 3,81d6n391m

dam
Vit liéu Thép, méc 350 MPa T S~ !
4 = AL
San 63 mm bé tong nhe trén san 3 ¢ .
kim loai day 76 mm AT RS f
Al éﬁ: TS
57| HEY woew i)
Cot Cac déi cot kich thude R T
965 x 762 mm nam giifa cdc ; §L§ Jxie g
canh ngoai Y| ERPEN n
- i
Vat licu Thép, méc 350 MPa L |
Lai Khung mo men tir tdng 10 tr& AN d = L
1én, khung gidng & bé dudi
Vat liéu Thép, mic 350 MPa
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Cen Trust Tower, Miami, Florida, USA

Kién tric su I, M. Pei & Partners

K§ sur két cu CBM Engineers, Inc.

Narn hoan thanh 1985

Chiéu cao cong trinh 178 m

S6 tang 48

Sé tdng ham Rt

Chic nang st dung Vin phong

Vit liéu khung Bé tong

Loai két cdu Hop ngodi cuc b vdi vich

cing bén trong

Tang dién hinh

Chiéu cao ting 38lm

Khau do ddm Max 14,6 m

Chiéu cao dam 508 mm

Vit ligu Thép, méc 250 MPa

San D4am bé tong dat cich nhau

1,8 m, ban san day 114 mm

Cot
Kich thudc.6 tdng trét D1600 dén 1220 mm
dat cich nhau 4,57 m
Vit liéu Bé tong, 48 MPa
L3i Vich ciing diy 610 mm max @( . _ ‘
Vit liéu Bé tong, 48 MPa \;':‘a“?e_/ | ,,,gr/ . ’;./ \

¥ Giar panel benmer:
TRxHs 3820 et B
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First Bank Place, Minneapolis, Minnesota, USA

Kién tric su

Pei Cobb Freed & Partners, Inc.

K§¥ su két cau

CBM Engineers, Inc.

Nam hoan thanh 1992
Chiéu cao cong trinh 236,5m
S4 tang 56

56 ting ham 3

Chiic ning st dung Vin phong

Vit liéu khung

Thép véi cac siéu cdt bé tong

Loai két cdu

Két ciu xuong (spine), siéu cOt
va khung gidng véi cdc ddm
Vierendeel

Tang dién hinh

Chiéu cao ting

396m

Khdu do dam

10,97 dén 18,28 m

Chiéu cao dim

406 dén 838 mm

—p— CRCULAR NERENDCEL
ABCOVE A5TH F'LOOH

— 72 STORKEK
[

Khoang cich giita cdc | 3,05 m

dam

San 133 mm bé tdng nhe trén san
kim loai day 50 mm

Cot 2160 x 2160 mm

Budc cot 23,24 m

Vit liéu Bé tong, 68 MPa

L5i Xuong gidng thép; cot kich

thude 1067 x 914mm
dén 914 x 610 mm

1. ORAVITY
T seasn ane
COLUMNT

L COMNCRTTL
i GOLUMN

3 BTORIES DCEF
BAHDAGE

B J’ YIHENEEL
1
i
-r
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First Interstate World Center, Los Angeles, California, USA

Kién tric su

I. M. Pei & Partners

Ky su két cdu CBM Engineers, Inc.
Niam hoan thanh 1990 3R
ik
Chiéu cao cong trinh 3103 m Bias
e
N tamant
S& téng 75 HiEs
ZiEs
~ o X and 2P
$6 tang ham 2 a:«,ﬁﬁi; by
£ iach
. « - - N m‘:ﬂﬂi‘ﬁ
Chic nang sir dung Van phong FHEE
e o g
Vit liéu khung Thép két cdu Szl
foogipriveed
Y - ~ [ A ar Tt .3 o £ ::g i
Loai két cau Hop ngoai mém véi 101 giang R 0
Tang dién hinh P Eaera
SEDIT =14
3 & g:::ﬂ :’9
Chiéu cao tang 4,04 m b 5
i
Khiu do dam 16.76 m
Chiéu cao dam 610 mm
Khoang céch gitacdc | 4m

dam

San 133 hoiic 159 mm bé téng nhe
trén san kim loat

Cot 1067 x 610 mm

Budc cot 6,1 dén 7,6 m

Lai Thép giang; kich thudc cét tai

tang trét 12 1230 x 1230mm

e, 3 . X y
. + ) "
vk '- A
AURLER PR
e

MR
R

‘H:év‘;‘;':"‘

A ‘\

AR

vy

Ga s,

¥
NN
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Tru s¢ Hong Kong Bank, Hong Kong

Kién tric su

Foster Associates

K§ su két cdu Ove Arup & Partners
Narn hoan thanh 1985

Chiéu cao cong trinh 180 m

S6 tang 45

S6 tdng hdm 4

Chiic nang sit dung

Vin phong, ngén hing

Vit liéu khung

Khung thép két ciu; san thép
va bé tong hén hop

Loai két cdu

Céc cot thép lién két véi nhau
bing cdc gian treo

—
e
e
oy
pret
)
=
3
—
G
)
o
G

Kich thudc & tang trét

D1.2 m hgp thanh timg nhém
4 chiéc

Budc cot

Téng $6 8 nhém cot b tri
trén ludl 38,4 x 162 m

Vit ligu Thép, mac 50
Lai Khong cé

Tang dién hinh

Chiéu cao tang 39m

Khau d¢é ddm 11,1m e e
[:—-.‘m oo T ,_g

Chiéu cao dim 900 va 406 mm, thép i Lt

San 100 mm bé tong cét thép ! ' : ¥

e

- oo

I e %%
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PHU LUC: MOT SO CHI TIET CAU TAO NHA CAO TANG

Chi tiet két cau

Lai gidng

Gisng chir A |
theo ¢anh ngan

/\

[T
/]

/1)
/1]
1]
/AN

Li&n két tudng
chdng cét ngang
Léi giting dién hinh

Tudng chiu tai bén ngoai

Tam san

Cau kién khung hdp

Y&u té wang ling

Chu thich

Cac mang tudng ngoai dude dat dan xen dién hinh trong
cling mot tang

Théng s& chi tiét kg

~
™~

Han ndi ot

N 7

Chi tigt ¢t va miéng twa
khung hdp (dai}

Lai giéng

San nam 6 ¢l
4 20
50 + 22
80
1 24
10
T3 trong dong thit ké T
4 28
4 30

Khoang cich cét
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PHU LUC: MOT SO CHI TIET CAU TAO NHA CAO TANG

Chi tiét mit ding

-} T&m kim loai che dau tusng

Cotbé thng - - 4

i~ - Panel granite

Gach block bé tdng

Kinh

Khe théng gid

Khung nhém

Tam cach nhiét rdn

D4 8p granite - Lanh t6 bé tang

- Khudn Clra 58 kim loai

San btct

L . —- Bau clra s8 kim loai
Tam Op composite nhe

Tudng bao composite

Xudng kim loai - ,,,,,iv A

Panel granite

Tam cach nhiét rin

Tam san bé tong

Dam thép chirl
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PHU LUC: MOT SO CHITIET CAU TAO NHA CAO TANG

Chi ti€t tuéng gach

.~ Gach gém

- dai NEO

. Khe trén cia gach gdm

- Gach gdm

. Thanh xucng
.- Buidng ho&c dai neo

.- Day neo kim loai mau

.- Gach gém

.. Ranh neo trong tudng bé tong

* .~ Thanh neo

Khuén clfa kirm loai

Khudn cira kim loai

Tam cach nhiét rén

Cét thép

-- (Gach bé tdng

- Gdm &p tudng

Day budc kim loai mau

Pavdi -

Gachtran -

Bau clra kim loai

Ché thoat nude

Gach tran

Tudng va san bict
dé tai chd

. T4m cach nhiét rdn

Cot bé tong

.. Gach block bé téng
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PHU LUC: MOT SO CHI TIET CAU TAO NHA CAO TANG

Chi tiét tam tudng bé téng dac san

KT dién hinh Hoan thién dac biét  Cifa sd md Tam tuding
. _ M =y [ ;%_E_}::, -
Co s&n cac mau - 1 A R—
hgan‘.thle? bémat |
va mau sac__ "
9 Hoan thién
LH--’“""' L i W B
Phéng hay tac ranh "V 1 chir Té 2 chir Té Cham khéc Song cua zducchiad Mausic

Mai hdt nudc muza
Pat cac mdi ndi din nudc

thoat ra (theo kénh) Tudng chén & cot che Tudng chia & d&

Cdc dang tam

=1

LA §Yabdi

TR TR T

Tdim tudng Misng thép chén
] i Teim chéin - =15
- ey XD tudng nhiéu I&p (dep)

Téim bé tong lign ket
val tudng chén

%\\ da dang
°”9 op dém

. Bé tong phy
- iap trén néu K& cheo tao
yéu cdu

Téim tudng Té&m tudng chén

Cag hinh thifc tam do

Chi i€t mdi ndi

A

e Ko
theing
>

Chidg rong

N

A
v

mat damg

Kich thutéc dung sai cho cac tdm tudng phéng & tudng Kich thudc méi ghép
da suon ding (vach ding)
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4.1. Quan niém v€ kién tric bén ving
4.2. Nha cao ting theo nguyén tic cla ki€n tric bén vimng
4.3. Mot s6 vi du vé cdc gidi phdp thi€t k&€ bén vitng cho nha cao téng
4.4. Thiét ké nha cao tang thich ing véi khi hau nhiét d6i
4.4.1. Nhiing vin dé nhiét d6i hod nha cao ting
4.4.2.Y tuéng vé nhiét déi hod nha cao ting
4.5. Kién trdc nha cao ting théng minh
Chuong 5. Kién tric nha cao tang vdi ciac hé thong két cau
5.1. Pinh nghia cic hé théng két ciu clia nha cao tang
5.2. Phan loai cdc hé théng két cdu clia nhi cao ting
5.2.1. Hé két cdu thép
5.2.2. Hé két cdu bé tong cot thép
5.2.3. Hé két cau lién hop
5.3. Mot s6 hé thong két cfu co ban cta nha cao tang
5.3.1. Hé ¢6 vach cing
5.3.2. Hé ¢6 16i cing
5.3.3. Hé khung cé ntit ciing (con goi ia hé khung mé men)
5.3.4. Hé khung giing (con goi 12 vach kiéu gian thing ding)
5.3.5. Hé hop (6ng)
5.3.6. Cic hé thong két cdu lién hop
5.4. Quan hé giita cdc hé k&t cdu va hinh thirc kién tric
Chuong 6. Kién triic nha cao tang véi cic hé thong ky thuat co ban
6.1. Hé théng giao thong ding
6.2. Hé théng sudi 4m, thong gid va diéu hoa khong khi (HVAC)
6.2.1. Hé théng sudi 4m
6.2.2. Hé thong lam mat
6.2.3. He théng diéu hoa va phan phdi khong khi
6.2.4. He théng diéu khién
6.3. Thiét k€ an toan phong hod
6.3.1. Muc dich ciia thiét k€ an toan phong hoa
6.3.2. Cdc hé théng phong hoa
6.3.3. Hé théng quan 1y khoi
6.3.4. Cac hé thong phat hién chay
6.4. Thoat ngudi khan cdp
6.4.1. Thoat ngudi trong pham vi tdng
6.4.2. Chi€u sang 16 thodt khan cip
Phan phu luc

Tai liéu tham khao
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NHA CAO TANG - THIET KE VA XAY DI,I'NG
TAP I : KIEN TRUC NHA CAO TANG
(T4i bén)

Chiu trach nhiém xudt ban :

TRINH XUAN SON
Bién tdp - TRINH TULUC
KHUAT TAN HUNG
Ché ban dién tir : v HONG THANH
Sita bdn in : TRINH TULUC
Trink bay bia: PHAM TRUNG HIEU

In 300 cudn khd 19 x 27cm tai Xudng in Nha xuét ban Xay dung. Gidy chip nhan dang ky k& hoach
xudt ban s6 18-2012/CXB/633-160/XD ngay 29-12- 2011. Quyét dinh xudt ban 6 201/QD-XBXD
ngay 2-8-2012. In xong nop luu chicp théng 8-2012-



ha cao tang ra doi do hé qua cla
viéc tang dan s6 do thi, thidu dat .

dai xay dung va gia dat cao. Thé
loai nay cho phép c6 nhiéu tang hay
nhiéu khéng gian s dung hon, tan
dung dugc mat dat nhiéu hon, chia
dugc nhiéu hang hoa va nhiéu ngudi
han trong ciing mét khu dat. Nha cao
tang c6 thé duadc xem la "cd may tao ra
cla cai" hoat dong trong nén kinh t& do
thi. Tuy nhién khdng nén coi chiing mét
cach don gian la su gia tang khéng gian
xay dung theo chiéu cao trén moét dién
tich dat han ché&, ma ching cé nhiing
yéu cau kha nghiém ngét can phai tuan
th( trong qua trinh thiét k€&, thi cong va
strdung

72-72(V)
XD - 2012

18 - 2012

Gia : 120.000d
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